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Mit seinem Motto Changes for the Better bietet Mitsubishi Electric gute Perspektiven f r die Zukunft.

Changes for the Better

Aus unserer Erfahrung und unseren
besten Ideen entwickeln wir Spitzen-
technologien f r lhre Bed rfnisse. Bei
Mitsubishi Electric haben wir verstan-
den, dass Technologie die treibende
Kraft f r Ver nderungen in unserem
Leben ist. Dadurch, dass wir mehr Kom-
fort in unser t gliches Leben bringen,
die Produktivit t erh hen und die Ge-
sellschaft in Bewegung halten, integ-
rieren wir Technologie und Innovation,
um Ver nderungenf rlhren Nutzen zu
erreichen.

Mitsubishi Electric ist in vielen Bereichen t tig, dazu geh ren:

Energie- und elektrische Systeme
Von Generatoren bis Gro bildschirmen, ein breites Produktangebot an elektrischen
Systemen

Elektronische Gerate
Halbleiterkomponenten auf dem neuesten Stand der Technikf rSysteme undProdukte

Geradte fiir Privathaushalte
Zuverl ssige Produkte f r den Endverbraucher, wie Klimager te und Systeme der
Unterhaltungselektronik

Informations- und Kommunikationssysteme
Kommerzielle und verbraucherorientierte Einrichtungen, Produkte und Systeme

Industrielle Automatisierungstechnik
Maximierung von Produktivit t und Wirtschaftlichkeit durch herausragende
Automatisierungstechnologie
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Weltmarktf hrer

Weltmarktfiihrer

Die MELSECiQ-F-Serie st die vierte der kompakten speicherprogrammierbaren Steuerungen von Mitsubishi Electric. Sie bietet eine hervorragende Leistung,

berlegene Antriebssteuerung und eine intuitive Programmierumgebung.

18 Millionen
FX-Steuerungen

Weltweit sind die Kompaktsteuerungen
der FX-Familie die 1. Wahl f r Anwen-
dungen in Industrie und Technik.

Mitsubishi Electric hat immer schon eng
mit seinen Kunden zusammengearbei-
tet, um genau die SPS zu entwickeln,
die sie f r ihre Anwendungen ben ti-
gen. Weltweit ber 18 Mio. eingesetzte
Steuerungen der FX-Familie beweisen,
dass das Ergebnis dieser engen Zusam-
menarbeit neben Qualit tund Zuverl s-
sigkeit ein Produkt ist, wie es die Kunden
w nschen.

Seit liber 35 Jahren

Die Kompaktsteuerungen der FX-Familie
spielen seit ber 35 Jahren eine wichtige
Rolle in der Automatisierungstechnik.

Seit ihrem Erscheinen wurden diese
Steuerungen st ndig weiterentwickelt,
von der urspr nglichen F-Serie bis zur
aktuellen iQ-F-Serie von heute.

STy,
(o) %q m . @
£ 140013
S JACH
Mgy NARRGEMENT 1SO 9001
051 008

Mitsubishi Electric Corporation Himeji Works is a factor ycertified for 1SO14001
systems) and ISO9001 (standards for

quality assurance management systems)
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Internationale Akzeptanz

Schiffszulassungen, wie beispielswei-
se durch ABS, Lloyds Register, DNV/GL,
Bureau Veritas, NK, RINA, oder KR und
die Erf llung der CE-Richtlinien f r Nie-
derspannung und EMV sowie die Ferti-
gung nach dem hohen Qualit tsstan-
dard der Automobilindustrie machen
aus der MELSEC FX-Familie ein Produkt,
dem Sie vertrauen k nnen.
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Erfolgreichste SPS-Familie der Welt

Was zeichnet die weltweit
erfolgreichste SPS-Familie aus?

Steckplatz f r SD-
Speicherkarten hinter
der Frontabdeckung

Adaptermodule werden an
der linken Seite des Grund-
ger tsangeschlossen.
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Mit zus tzlichen
Kommunikations-
adaptern kann eine
zweite serielle Schnitt-
stelle (RS232C und RS485)
gescha en werden.

Integrierte RS485-
Schnittstelle (un-
terst tzt Modbusfi-

Kommunikation)
Der RUN/STOP-Schalter ist

ein bekanntes Merkmal aller
Steuerungen der FX-Familie.

Anwenderfreundlich

Steuerungssysteme, die minimale Ein-
stellungen erfordern und die Program-
mentwicklungszeit kurz halten.

Bezahlbar

Ein hohes Verh Itnis von Leistung zu
Kosten macht konomische L sungen
f r einen vielf Itigen Bereich von An-
wendungen zur Realit t.

Integrierte Ethernet-
Schnittstelle

Das Grundger t mitintegrier-
tem Netzteil, CPU, Ein- und
Ausg ngen sowie Schnittstellen
bildet eine kompakte Einheit.

Fas.q0550.5

Steckplatz f r optiona-
les Schnittstellenboard

Helle LEDs zeigen Kom-
munikationsaktivit tund
Spannungsversorgung an.

Diese Eigenschaften, gepaart mit der
von Mitsubishi Electric gewohnten Qua-
lit tund Zuverl ssigkeit, gew hrleisten,
dass die vierte Generation der kompak-
ten Steuerungen weiterhin den Markt
f r Kompakt-SPS anf hrt, und Kunden
mit Spitzentechnologie versorgt.

Flexibel

Durch das konfigurierbare Konzept,
dass offene Kommunikation, die Hand-
habung einer gro en Anzahl E/A, sowie
pr zise Positionierung und Analogwert-
verarbeitung erm glicht, k nnen Syste-
me geschaffen werden, die optimal an
die Anforderungen von Kunden ange-
passt sind.

Die Module werden
durch Flachbandlei-
tungen verbunden.

Alle Module der FX-Familie
k nnen auf einer DIN-Schiene
oder direkt mit Hilfe von
Schrauben befestigt werden.

FX5.5085¢.5

Sonder- und Erweiterungsmodule
werden an der rechten Seite eines
Grundger tsangeschlossen.

Kundenvertrauen

Mit einer Design-Philosophie, die mehr
als ein Vierteljahrhundert zur ckreicht,
einem Kundenstamm, der auf der gan-
zen Welt verteilt ist, sehr vielen Indust-
riezertifizierungen und fast 17 Millionen
verkauften CPUs, bleibt die FX-Serie wei-
terhin die erste Wahl bei kompakten SPS.




berzeugende Leistung

Uberzeugende Leistung

Leistung

FX5U/FX5UC
Mit hervorragender Leistung,
berlegener Antriebssteuerung,
umfangreichen integrierten Funk-
tionen und der Unterst tzung von
Netzwerken bringt diese SPS |hr
Unternehmen auf die n chste Stufe
der Industrie.

FX3U/FX3UC

Hohe Verarbeitungsgeschwindig-
keit, hohe Leistung und ein ver-
einfachtes Konzept machen diese
kompakte SPS zu einer Hochleis-
tungssteuerung.

FX3G/FX3GC/FX3GE

berzeugende Leistung, vielseitige
Kommunikationsm glichkeiten und
eine Vielzahl von Optionen machen
diese SPS zum Bestseller.

FX3sS

Eine kompakte SPS f r einfache An-
wendungen, die durch umfangrei-
che Kommunikationsm glichkeiten
unterst tzt werden.

Durch die abgestufte Leistung der Steuerungen der FX-Familie haben Sie eine gro e Auswahl f r lhre Anwendungen

Eine Losung fiir jede
Automatisierungsaufgabe

Durch ihre geringen Abmessungen und
niedrigen Kosten haben Kompaktsteue-
rungen neue Perspektiven in der Indus-
trieautomatisierung er net. Anwen-
dungen, die vorher undenkbar waren,
pro tieren nun von den Vorteilen dieser
Steuerungen in Form von gesteigerter

Leistung, einfacherer Herstellung, leichte-
rer Wartungund gr  erer Zuver! ssigkeit.

Die FX-Familie ist seit ber 35 Jahren ein
Teil dieser industriellen Revolution und
umfasst einen gro en Bereich von Pro-
dukten, die nahezu alle Anforderungen
abdecken. Die FX-Familie besteht aus
vier Produktreihen, die, obwohl unter-
schiedlich und unabh ngig voneinan-
der, kompatibel sind.

STEUERUNG FX3S FX3G FX3GC FX3GE FX3U
Versorgungsspannung 100 240V AC ég?/ ;éo VAC, 24V DC ég?/ ;éo VAC, ég?/ ;éo VAC,
Max. Ein-/Ausgénge 30 256* 256* 256* 384**
Ausgangst Relais/ Relais/ Transistor Relais/ Relais/
gangstyp Transistor Transistor Transistor Transistor
Bearbeitungszeit/ 0,21 soder 0,21 soder 0,21 soder
logische Anweisung 0zl & 042 s 042 s 042 s noss &
Programmspeicher 4.000 32.000 32.000 32.000 64.000
9 P Schritte Schritte Schritte Schritte Schritte

Je nach Anwendungsfall und Steue-
rungsbedarf kann von der kleinen, kos-
teng nstigen Stand-alone MELSEC
FX3S-Serie ber die leistungsstarke
FX3G-, FX3GC-, FX3GE-, FX3U-, und
FX3UC-Serie bis zur ultimativen FX5U-
und FX5UC-Serie gew hlt werden.

Innerhalb der FX-Familie finden auch Sie
eine L sung f rlhre Anwendung.

FX3UC FX5U FX5UC

100 240V AC,

24V DC 24V DC 24V DC

384 512%* 512%*

Transistor Relals_/ Transistor
Transistor

0,065 s 0.034 s 0.034 s
64.000/ 64.000/

g::‘hor?t?e 128.000 128.000
Schritte Schritte

Hinweise:

* InVerbindung mit einem CC-Link-Netzwerk. Im Grundger tk nnen 128 Ein- und Ausg nge angesprochen werden.

** |n Verbindung mit einem CC-Link-Netzwerk. Im Grundger tk nnen 256 Ein- und Ausg nge angesprochen werden.

*** |n Verbindung mit einem CC-Link-/AnyWireASLINK-Netzwerk (Im Grundger tk nnen 384 Ein- und Ausg nge angesprochen werden.)
Die Zykluszeit wird | nger, wenn bei einer FX5-SPS der 128k-Schritte-Modus verwendet wird.



iQ-F die n chste Stufe in der Industrie

iQ-F - die nachste Stufe
in der Industrie

Fakten zur FX5U/FX5UC

KURZE VERARBEITUNGSZEITEN
Grundanweisungen: 0,034 s/Anwei-
sung (Verkn pfungsanweisung)
Applikationsanweisungen: 0,034 s/
Anweisung (MOV-Anweisung)

GROSSER SPEICHER
Integrierter Programmspeicher mit
64.000/128.000* Schritten

KONFORMITAT

Alle Produkte erf llen die EN- und UL/
cUL-Standards. Verschiedene Schiffs-
zulassungen werden ebenfalls erf lIt.

GROSSER OPERANDENSPEICHER

Merker 32.768 Adressen
Timer 1024 Adressen
Z hler 1024 Adressen
Datenregister 8000 Adressen
Link-Register 32.768 Adressen
File-Register 32.768 Adressen

* Die Zykluszeit wird | nger, wenn bei einer
FX5-SPS der 128k-Schritte-Modus verwen-
det wird.
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Die FX5U ist die neueste und gleichzei-
tig die leistungsf higste Kompakt-SPS
der FX-Familie. Mitsubishi Electric hat
den kompakten Steuerungen einen ge-
waltigen Leistungsschub gegeben, mit
dem Schwerpunkt auf Verarbeitungs-
geschwindigkeit, Ausbauf higkeit, in-
tegrierten Funktionen sowie Positionie-
rungs- und Motion-Funktionen.

Hochgeschwindigkeits-Systembus

Integrierte Hochgeschwindigkeits-
verarbeitung und -positionierung

Integrierte Analog-Eing nge und
Analog-Ausgang

Integrierte Ethernet-Schnittstelle
Webserver

Modbusfi-Funktion

Erweiterte Sicherheitsfunktionen
Batterielos

FX5- und diverse FX3-Erweiterungs-
module anschlie bar

Steuert bis zu 512 E/A (max. 384 E/A
direkt und ber CG-Link, max. 512 de-
zentrale E/A).

Ausbaufdhid

Die FX5UC kombiniert die leistungs-
starken Eigenschaften der FX5U mit
einem sogar noch kleinerem Geh use.
Diese ultrakompakte SPS mit einer Ver-
sorgungsspannung von 24 V DC und
Transistorausg ngen wurde f r Anwen-
dungen ausgelegt, die wenig Platz f rdie
Steuerung bieten, und unterst tzt Sie bei
derReduzierung der Gr e lhres Systems.

Reduzierte Baugr e und Verdrah-
tung durch Anschluss der E/A  ber
Stecker oder Federkraftklemmen.

Hochgeschwindigkeits-Systembus

Integrierte Hochgeschwindigkeits-
verarbeitung und -positionierung

Integrierte Ethernet-Schnittstelle
Webserver

Modbusfi-Funktion

Erweiterte Sicherheitsfunktionen
Batterielos

FX5- und diverse FX3-Erweiterungs-
module anschlie bar

Steuert bis zu 512 E/A (max. 384 E/A
direkt und ber CC-Link, max. 512 de-
zentrale E/A).



FX3U/FX3UC Ein perfektes SPS-Konzept

FX3U/FX3UC -
Ein perfektes SPS-Konzept

Geschwindigkeit

Positionie-
rung

Kommunikation

Ausbaufahigkeit

Die FX3U ist die urspr ngliche, voll
ausbauf hige Hochgeschwindigkeits-
Kompakt-SPS mit dualem Systembus,
die f r nahtlose Steuerungskommuni-
kation, Netzwerke, Analogwertverarbei-
tung und Positionierung ausgelegt ist.
Mit maximal 384 lokalen und ber ein
CC-Link-Netzwerk steuerbaren E/A setzt
die FX3U ihre Leistung und Flexibilit t
dazu ein, eine L sung f r eine Vielzahl
von Anwendungen zu liefern.

Kompakt-SPS der 3. Generation

Hohe Effizienz mit mehr Geschwin-
digkeit, Leistung, Speicher und
neuen Funktionen

Integrierte Hochgeschwindigkeits-
verarbeitung und -positionierung

Eine FX3U kann maximal 256 ange-
schlossene E/A oder bis zu 384 E/A mit
dezentralen E/A an CC-Link steuern.

Ausbaufahigkeit

Die FX3UC ist eine voll ausbauf hige,
ultrakompakte SPS mit hoher Verar-
beitungsgeschwindigkeit. Mit einer
Versorgungsspannung von 24 V DC
und Transistorausg ngen ist die FX3UC
ausgelegtf r Anwendungen, bei denen
wenig Platz f rdie Steuerung zur Verf -
gung steht, aber ein modularer Aufbau
gefordert ist. Die FX3UC wurde paral-
lel mit der FX3U-Serie entwickelt und
bietet solche Attribute wie integrierte
Hochgeschwindigkeits-E/A und eine du-
ale Systembusarchitektur und optimiert
so die Kommunikation, die Vernetzung,
die Analogwertverarbeitung sowie die
Positionierung.

Super-Kompakt-SPS der 3. Generation

Reduzierte Baugr e und Verdrahtung
durch Anschluss der E/A  ber Stecker

Integrierte Hochgeschwindigkeits-
verarbeitung und -positionierung

Trotz ihrer ultrakompakten Abmes-
sungen kann eine FX3UC auf bis zu
256 lokalen E/A und bis zu 384 E/Ain
Verbindung mit einem CC-Link-Netz-
werk ausgebaut werden.

Fakten zur FX3U/FX3UC

KURZE VERARBEITUNGSZEITEN
Grundanweisungen: 0,065 s/Anwei-
sung (Verkn pfungsanweisung)
Applikationsanweisungen: 0,642 s/
Anweisung (MOV-Anweisung)

GROSSER SPEICHER

Integrierter Programmspeicher mit
64.000 Schritten
Flash-Speicherkassetten mit Pro-
gramm bertragungsfunktion sind
erh ltlich.

KONFORMITAT

Alle Produkte erf llen die EN- und UL/
cUL-Standards. Verschiedene Schiffs-
zulassungen werden ebenfalls erf lIt.

GROSSER OPERANDENSPEICHER

Merker 7.680 Adressen
Timer 512 Adressen
Z hler 235 Adressen
Datenregister 8.000 Adressen
Erweiterte Register ~ 32.768 Adressen
Erweiterte

File-Register 32.768 Adressen

(mit optionaler Speicherkassette)



FX3G/FX3GC/FX3GE Steuerung nach Ma

FX3G/FX3GC/FX3GE -
Steuerung nach Maf3

MITSUBISHI o

Positionie-
rung

Kommunikation

Ausbaufghigkeit Speicher

Die FX3G ist eine kompakte SPS der Ein-
stiegsklasse, geh rtzur FX3-Serie und ist
ausgelegt f r einfache, aber trotzdem
leistungskritische Anwendungen Die in-
novativen Technologien der FX3-Serie
bieten dem Anwender eine ganze Reihe
von Vorteilen.

Kompakt-SPS der 3. Generation
Hohe Flexibilit t
Duale Systembus-Architektur

Steuert bis zu 128 direkt angeschlos-
sene E/A oder ber CC-Link bis zu
256 dezentrale E/A

FX3GC - %akte

Steuerung
Geschwindigkeit Analog
Kommunikation Positionie-
| rung
Ausbaufahigkeit Speicher

Die FX3GC erweitert die FX3-Serie um
ein SPS-Einstiegsmodell mit Steckan-
schluss der Ein- und Ausg nge. Mit der
gleichen Verarbeitungskapazit twie die
sehr erfolgreiche FX3G reduziert diese
superkompakte Steuerung den f r die
Installation erforderlichen Platzbedarf,
die Zeitf rden Anschlussund m gliche
Fehler bei der Verdrahtung.

Super-Kompakt-SPS der 3. Generation

Reduzierte Baugr e und Verdrahtung
durch Anschluss der E/A  ber Stecker

Duale Systembus-Architektur

Steuert bis zu 128 direkt angeschlos-
sene E/A oder ber CC-Link bis zu
256 dezentrale E/A

Kommunikation
rung

Ausbaufahigkeit Speicher

Die FX3GE bietet zus tzlich zum leis-
tungsstarken Funktionsumfang der
FX3G-Serie integrierte Analog-Eing nge
und einen Analog-Ausgang sowie eine
Ethernet-Schnittstelle.

Optimal f rviele Anwendungen
Komplett-SPS der dritten Generation
Hohe Flexibilit t

Duale Systembus-Architektur

Steuert bis zu 128 direkt angeschlos-
sene E/A oder ber CC-Link bis zu
256 dezentrale E/A

Fakten zur FX3G/FX3GC/FX3GE

VERARBEITUNGSZEITEN
Grundanweisungen: 0,21 s/Anwei-
sung (Verkn pfungsanweisung)
Applikationsanweisungen: 0,42 s/
Anweisung (MOV-Anweisung)

GROSSER SPEICHER

Integrierter Programmspeicher mit
32.000 Schritten; EEPROM-Speicherkas-
setten mit Programm - bertragungsfunkti-
on (FX3G/FX3GE)

KONFORMITAT

Alle Produkte erf llen die EN- und UL/
cUL-Standards. Verschiedene Schiffszu-
lassungen werden ebenfalls erf It. Bei
Fragen zu Schiffszulassungen f r die
FX3GC/FX3GE wenden Sie sich bitte an
Ihren Mitsubishi Electric-Vertriebspart-
ner.

GROSSER OPERANDENSPEICHER

Merker 7.680 Adressen
Timer 320 Adressen
Z hler 235 Adressen
Datenregister 8.000 Adressen

Erweiterte Register 24.000 Adressen
Erweiterte
File-Register 24,000 Adressen



FX3S neue M glichkeiten

FX3S - neue Moglichkeiten

Geschwindigkeit Analog
Kommunikation L/ ‘/F’ . Positionie-
o T ng
Ausbaufghigkeit Speicher

Die FX3S bietet als kompaktes Einstiegs-
modell neben ihrem hohen Kosten-Leis-
tungs-Verh Itnis verschiedene Erweite-
rungsm glichkeiten.

Mit der FX3S ist es m glich, Analog-
wertverarbeitung sowie Ethernet- und
Modbusfi-Funktionen auch in kleineren
Systemen zu nutzen.

Einfache Steuerung f rallgemeine
Anwendungen

Hohe Leistung bei minimaler Gr e

Installieren
und vergessen

Eine typische Anwendung f r die FX3S
ist die selbst ndige Steuerung von
einfachen Funktionen in Anlagen, die
schwer zug nglich oder bei der nor-
malen Wartung nicht erreichbar sind.
Aus diesem Grund wurde die FX3S als
robuste und nahezu wartungsfreie SPS
ausgelegt. Merkmale, wie das wartungs-
freie, 4000 Programmschritte fassende
EEPROM und die integrierte Uhr machen
aus der FX3S ein eigenst ndiges System
und nehmen dem Wartungspersonal
Arbeit ab.

Offen fiir alles

In eine FX3S k nnen zus tzliche Adap-
terf rdie serielle Kommunikation ber
eine RS232-, RS422-, RS485-Schnittstelle
oder Ethernet montiertund f rden Da-
tenaustausch mit Ger ten von Fremd-
herstellern, wie Barcode-Scannern oder
Druckern, verwendet werden.

Fakten zur FX3S

VERARBEITUNGSZEITEN
Grundanweisungen: 0,21 s/Anwei-
sung (Verkn pfungsanweisung)
Applikationsanweisungen: 0,5 s/
Anweisung (MOV-Anweisung)

TECHNISCHE DATEN SPEICHER
Integrierter Programmspeicher mit
4.000 Schritten

Keine Batterie

Keine Wartung

KONFORMITAT

Alle Produkte erf llen die EN- und
UL/cUL-Standards. Bitte wenden Sie
sich an Ihren Mitsubishi Electric-Ver-
triebspartner wegen Schiffszulassun-
genf rdie FX3S.

TECHNISCHE DATEN
OPERANDENSPEICHER

Merker 1536 Adressen
Timer 138 Adressen
Z hler 67 Adressen
Datenregister 3.000 Adressen
Erweiterte

File-Register 2.000 Adressen



Programmierung

Programmierung und Software

Die FX-Familie von Mitsubishi Electric hat weltweit einen guten Ruf wegen ihrer Zuverl ssigkeit, Leis-
tungsf higkeit und Anwenderfreundlichkeit. Diese Eigenschaften waren auch die Grundlage f r die
Software-Familie von Mitsubishi Electric: MELSOFT.

Einfache Programmierung

Bei der FX-Familie wird eine leicht ber-
schaubare Programmstruktur verwendet,
die Grund- und Applikationsanweisungen
kombiniert. Den Grundbefehlsatz f r lo-
gische Verkn pfungen beherrschen alle
Mitglieder der FX-Familie. Zu den Appli-
kationsanweisungen geh ren u.a. Ver-
gleichsbefehle, Regelungsanweisungen
oder Anweisungen zur Steuerung der
Kommunikation, die auch alle von der FX-
Serie ausgef hrt werden k nnen. Durch
die abgestufte Leistung der einzelnen SPS-
Serien der FX-Familie steigt auch die Zahl
derverf gbaren Applikationsanweisungen.

Leistungsfahige Werkzeuge

Die Programmier-Software f r die
MELSEC SPS wird st ndig weiter ent-
wickelt. Anwender legen zunehmend
Wert auf wiederverwendbare Program-
me und eine Funktionsbausteinstruktur.
Dadurch werden Fehler und Program-
mierzeiten reduziert und die gesam-
te Projektierung bersichtlicher, bei
gleichzeitig gesteigerter Produktivit t.

Einfach und intuitiv

Der Schl ssel zum Geheimnis guter Soft-
ware ist die einfache Bedienung. Bei der
SPS-Programmier-Software von Mitsubishi
Electric, dem GX Works wurde dies durch
die intuitive Auslegung erreicht.

GX Works3 bietet au erdem umfangrei-
che Hilfefunktionen und ein fortschrittli-
ches Kommunikationskonzept f r einen
sicheren Datenaustausch mit der ange-
schlossenen SPS.

Sie haben die freie Wahl

MitGX Works2 bietet MitsubishiElectric Pro-
grammierung nach IEC 61131-3, wobei Pro-
gramme in Kontaktplan, Anweisungsliste,
Funktionsbausteinsprache, strukturiertem
Text oder Ablaufsprache erstellt werden

k nnen. Bei umfangreichen Projekten
k nnen durch die Verwendung standar-
disierter Programmiersprachen und die
Erzeugung von wiederverwendbaren
Programmteilen und Funktionsbaustei-
nen erhebliche Kosten gespart werden.

e
——

Mit GX Works2 k nnen Sie jede MELSEC
SPS, ausser iQ-R und iQ-F, programmieren.
Falls Sie sich aber bei der Programmie-
rung auf die Steuerungen der FX-Familie
beschr nken, steht lhnen GX Works2 FX
zur Verf gung.

F r die iQ-F- und iQ-R-Serien bietet
Mitsubishi Electric die n chste Genera-
tion der SPS-Programmierumgebung
GX Works3.

Einen Schritt weiter
mit iQ Works

Mitsubishi Electric bietet mit der Soft-
ware Suite iQ Works2 eine integrierte
Engineering-Umgebung. Die intuitive
Benutzerf hrung erm glicht die Pro-
grammierung und Einrichtung der neuen
iQ-F- und iQ-R-Serien, einer iQ Platform,
einschlie lich System- und Netzwerk-
kon guration, die Programmierung der
MELSEC System Q, der MELSEC L-Serie
und der FX-Familie, die Einrichtung von
Motion Controllern und Servos, die Ge-
staltung der Benutzerober chen bei
Bedienger ten der GOT-Familie sowie
die Programmierung von Robotern mit
der RT Toolbox2 und der Parametrierung
der FREQROL-Frequenzumrichter.



Netzwerkl sungen

Netzwerke und Kommunikation

Bei vielen Anwendungen m ssen innerhalb einer Fabrik Daten ausgetauscht, Produktionsdaten oder

aufgezeichnete Daten an einen Leitrechner

bermittelt werden. Oft ist es auch notwendig, aus der

Ferne auf die Daten einer SPS zuzugreifen, die in einem schwer zug nglichen Bereich installiert ist. Die
Steuerungen der FX-Familie erf llen alle diese Forderungen mit Bravour.

Die Steuerungen der FX-Familie bieten viele Kommunikationsm glichkeiten.

Netzwerke sind sinnvoll

Die Vernetzung komplexer Anlagen
vereinfacht oft die L sung der Steue-
rungsaufgabe und senkt gleichzeitig die
Kosten. Bei einem F rderbandsystem in
einem Lagerhaus, dass sich ber mehre-
re hundert Meter L nge ausdehnt, wird
z. B. durch den Einsatz eines Feldbusses,
wie etwa CC-Link, der Aufwand f r die
Verdrahtung, die Fehlersuche und die
Wartung drastisch reduziert.

Fernwartung

Durch den heutigen Stand der Kommu-
nikationstechnik kann eine SPS auch an
den entferntesten Orten installiert wer-
den. berein GSM-Modem, das an einer
SPS angeschlossen ist,k nnen Daten in
der Steuerung beobachtet oder das Sys-
tem aus der Ferne gewartet werden. Die
SPS kann ber das Modem aber auch
Alarme, Warnungen oder Statusinforma-
tionen an eine Leitstelle senden.

Einfache Kommunikation

Bei allen Steuerungen der MELSEC
FX-Familie k nnen zus tzliche Adapter
mit einer RS232-, RS422- oder RS485-
Schnittstelle direkt in das Grundger t
installiert werden. Die Baugr e der
Ger te ndert sich dabei nicht. Diese
Schnittstellen k nnen f r den Daten-
austausch mit Ger ten von Fremdher-
stellern, wie zum Beispiel Barcode-Scan-
ner, Modems oder Drucker, eingesetzt
werden.

Die Ger te der FX-Familie erlauben auch
den Anschluss von Modulen zur Verbin-
dung mit Netzwerken wie Profibus DP,
Ethernet, CC-Link, DeviceNetfi, CANopen
oder Modbusfi.

Beispiel f reine schwer erreichbare Pumpstation.

Die integrierte Ethernet-Schnittstelle
der FX5U- und FX5UC-Grundger te
erm glicht den Anschluss an einen PC
oder die Kommunikation mit anderen
Ger ten. Die FX5U und FX5UC bie-
ten zus tzlich eine integrierte RS485-
Schnittstelle, die den Anschluss von bis
zu 16 Mitsubishi-Frequenzumrichtern
oder die Kommunikation ber Modbusfi
mit bis zu 32 Ger ten, wie etwa Tempe-
raturreglern, erm glicht.



Analogwertverarbeitung

Analogwertverarbeitung

Die Analogwertverarbeitung geh rt zu den wichtigsten Bereichen der Anlagenautomatisierung. Dabei
muss die durch die Anwendung geforderte Leistung m glichst kosteng nstig mit den M glichkeiten
der verwendeten SPS in Einklang gebracht werden.

Wo werden analoge
Werte verwendet?

Analoge Werte sind weit verbreitet. Zum
Beispiel kann eine variable Ausgangs-
spannung der SPS die Drehzahl eines
Motors beeinflussen. Oder es wird der
F listand eines Beh Iters gemessen, in-
dem die SPS ein analoges Signal erfasst.

Digital/Analog-Wandlung

Bei der D/A-Wandlung wird ein digitaler
Wert aus der SPS als analoges Strom-
oder Spannungssignal ausgegeben.
Zum Beispiel kann auf diese Weise die
Solldrehzahl an einen Frequenzumrich-
ter bermittelt werden, der wiederum
die Motordrehzahl entsprechend erh ht
oder verringert.

Analog/Digital-Wandlung

Bei der A/D-Wandlung wird aus einem
analogen Strom- oder Spannungssignal
ein digitaler Wert erzeugt, mit dem die
SPS dann im Programm arbeiten kann.
Ein Anwendungsfall ist die Messung des
F llstands bei einem Beh Iter. Nur durch
die analoge Messung des Fl ssigkeits-
pegels kann die F limenge des Tanks
von der SPS exakt gesteuert werden.

Temperaturregelung
Die Temperaturregelung ist die dritte
Form der Analogwertverarbeitung. Ein

Beispiel f r eine Temperaturregelung

Frequenzumrichter Beispiel: Nach einer
D/A-Wandlung wird
die Solldrehzahl
eines Motors an
einen Frequenzum-

richter bermittelt.

Beispiel: Durch
eine Temperatur-
regelung beh It
die FI ssigkeit die
korrekte Viskosit t.

Beispiel: Eine A/D-

Wandlung hilft,
den Durch uss zu
steuern.

Die Verarbeitung analoger Werte ist ein wichtiger Teil der Automatisierungstechnik und erleichtert die

Steuerung von Prozessen.

Hochofen, dessen Temperatur gemes-
sen und in der SPS mit einem Sollwert
verglichen wird, ist ein typisches An-
wendungsbeispiel. Um die Temperatur
konstant zu halten, wird entweder ge-
k hlt oder geheizt.

Wahlen Sie aus
verschiedenen Losungen

Die FX-Familie bietet eine gro e Aus-
wahl an Analogmodulen, von Adap-
tern mit ein oder zwei Kan len f r die
FX3G bis zum Analogeingangsmodul

FX5-8AD mit 8 Kan len, das Spannun-
gen, Str me und Temperaturen auch
gemischt erfassen kann.

Die FX3GE- und FX5U-Grundger te sind
mit zwei Analog-Eing ngen und einem
Analog-Ausgang ausgestattet.

Bei diesem Angebot und der Flexibili-
t tder FX-Familie findet sich mit Sicher-
heit eine L sung f r die meisten Auto-
matisierungsaufgaben.




Horizontales
Bohren

L sungenf rdie Antriebstechnik

Losungen fiir
die Antriebstechnik

Einfache Positionierungen k nnen dabei helfen, die Genauigkeit in einem Herstellungsprozess zu steigern,
den Materialverbrauch zu verringern und den Aufwand f r eine Nachbearbeitung zu reduzieren.

Fr stisch

Vertikales

Einfache Positionieraufgaben k nnen leicht durch eine FX-SPS gel st werden.

Typische Anwendungen

Einfache Positionierungsaufgaben
enthalten neben unabh ngig zu steu-
ernden Achsen oft noch weitere Her-
ausforderungen. Bei einem Fr stisch
zum Beispiel wird eine relative Position
angefahren, indem jede der beiden Ach-
sen bewegt wird, bis sie ihr Ziel erreicht
hat, unabh ngig davon, was die andere
Achse macht. Um dies zu erreichen, be-
dient man sich bei der Positionierung
haupts chlich zweier Hilfsmittel.

Ausgabe von Impulsketten

Eine Folge von ausgegebenen Impulsen
kann zur Ansteuerung eines Schrittmo-
tors oder Servoverst rkers verwendet
werden. Durch die Frequenz und die An-
zahl der Impulse wird die Drehzahl eines
Motors bzw. die Position beeinflusst.

Je gr erder Frequenzbereich der Im-
pulse ist, desto gr er ist die Drehzahl
des Motors und/oder die Genauigkeit
bei der Positionierung. Wird beispiels-
weise ein Schrittmotor mit einer gro en
Anzahl von Schritten pro Umdrehung
verwendet, wird pro Schritt nur ein sehr

kleiner Weg zur ckgelegt und dadurch
die Genauigkeit des Systems erh ht.

High-Speed-Counter

Eine relative Position kann angefahren
werden, indem eine bestimmte Anzahl
Impulse ausgegeben und anschlie end
davon ausgegangen wird, dass diese Po-
sition erreicht worden ist.

F r eine genaue Positionierung muss
aber die tats chliche Position ermittelt
werden. Dazu werden mit einem High-
Speed-Counter der SPS die Impulse ei-
nes vom Motor angetriebenen Encoders
gez hlt. Dadurch werden die Einfl sse
von Schlupf und mechanischem Spiel
eliminiert und die Position gemessen
und nicht nur gesch tzt.

Positionierung
serienmaBig integriert

Die Steuerungen der FX-Familie sind
bereits mit High-Speed-Countern (bis
zu 200 kHz Z hlfrequenz) und Impuls-
kettenausg ngen (bis zu 200 kHz) aus-
gestattet. Die High-Speed-Counter k n-
nen als 1- oder 2-Phasenz hler sowie als
A/B-Phasenz hler eingesetzt werden. Die
Impulskettenausg ngek nnen eine unun-
terbrochene Folge von Impulsen mit varia-
bler Frequenz oder eine bestimmte Anzahl
Impulse mit fester Frequenz ausgeben.

Zus tzlich stehen verschiedene Simple-
Motion-Controller, High-Speed-Z hler-
und Positionermodule f r hochpr zise
Positionieraufgaben zur Verf gung.

Beispiel f r die Steuerung von Flie b ndern




Losungen fiir
die Visualisierung

Bei fast jeder Automatisierungsanwendung erh It die Anzeige von Daten und die Meldung von Ereignissen
immer mehr Bedeutung. Durch die so gewonnenen Informationen sind Bediener und Wartungspersonal,
aber auch Kaufleute in der Lage, die richtige Entscheidung im Interesse des Unternehmens zu treffen.

In der Nahrungsmittelindustrie ist Hygiene u-
erst wichtig.

FXau-7DM-HLD

Das FX3U-7DM kann direkt in das FX3U-Grundge-
r toderin der Schaltschrankt rmontiert werden.

DasGOT istein typischesgra schesBedienger t.

Das passende Werkzeug
fiir jede Aufgabe

Zur Steigerung der Effektivit tsollte je-
der Anwender an seinem Arbeitsplatz
auf die Daten zugreifen k nnen.Dief r
ihn wichtigsten Informationen sollten
dabei zuerst angezeigt werden. Dazu
werden viele verschiedene Werkzeuge
ben tigt. Als Beispiel sind hier drei An-
forderungen aufgef hrt.

Der Anlagenbediener

Maschinen sind oft von R ckst nden
aus der Produktion, wie z.B. Sp nen,
umgeben oderm ssen wie in der Le-
bensmittelindustrie hygienisch sauber
sein und werden deshalb mit Wasser ab-
gespritzt. In diesen Bereichen k nnen
nur Bedienger te installiert werden, die
wasserdicht sind, erkennbar an der IP-
Schutzart.

Die Wartungsmannschaft

Die wichtigsten Informationen bei der
Wartung und Fehlersuche sind Feh-
lermeldungen sowie Diagnosedaten
aus der SPS, weil mit diesen Daten die
meisten St rungen in einer Anlage
behoben werden k nnen. Aber auch
zus tzliche Daten, wie zum Beispiel Be-
triebsstundenz hleroder Z hlerf rdie
produzierten St ckzahlen, liefern dem
Wartungspersonal wichtige Informatio-
nen und erm glichen Vorhersagen f r
den Ausfall von Verschlei teilen und die
Planung von vorbeugender Wartung.

Der Zugriff auf diese Daten kann ber
das Bedienger t des Bedienungsper-
sonals, ber ein Netzwerk oder ein
besonderes Bedienger t am oder im
Schaltschrank erfolgen.

L sungenf rdie Visualisierung

Der Produktionsleiter

F r den Produktionsleiter ist es vor-
teilhafter, wenn die Informationen aus
der Anlage direkt auf dem PC in sei-
nem B ro erscheinen. In diesem Fall
erm glicht zus tzliche Software wie
OPC/OPC-UA Server/Client, ein Java-
Applet, eine Active-X-Steuerung oder
ein SCADA-System die aussagekr ftige
Darstellung gro er Datenmengen aus
verschiedenen Quellen. Dadurch bleibt
die bersicht erhalten und Entscheidun-
gen werden erleichtert.

Der Weg zu lhren Daten

Mitsubishi Electric bietet lhnen viele
L sungen zur Anzeige Ihrer Daten, von
einfachen Anzeigen wie das FX3U-7DM,

ber grafische Bedienger te wie die
GOT-Serie, bis zu Software-L sungen
aus der gro en MELSOFT-Palette.

Durch diese leistungsf hige Kombina-
tion aus Hardware und Software ergibt
sichf rdie meisten Anwendungen eine
kosteng nstige L sung.




Anwendungen

Ein weites Betatigungsfeld

Steuerung der sanit ren Einrichtungen beim Eurostar

Von unseren Kunden werden FX-Steu-
erungen in allen Bereichen eingesetzt,
f rsensible Anwendungen in der phar-
mazeutischen Industrie ebenso wie in
Freizeitparks. Eine SPS der FX-Familie ist
durch ihre Produktqualit t, Flexibilit t,
den kompakten Abmessungen und der
Anwenderfreundlichkeit nach wie vor
die 1. Wahl f r Maschinen- und Anla-
genbauer.

Hier sind nur einige Beispiele f r Auto-
matisierungsaufgaben, die unsere Kun-
den mit FX-Steuerungen gel st haben:

Landwirtschaft
Bew sserungssysteme
Erntemaschinen
S gewerke

Geb udetechnik
Rauchmeldeanlagen
L ftung und Temperaturregelung
Steuerung von Aufz gen
Steuerung von Dreht ren
Telefonzentralen
Energieverteilung
Steuerung von Schwimmb dern

Bauindustrie
Herstellung von Stahlbr cken
Tunnelbohrsysteme

Nahrungsmittelindustrie
Zubereitung und Backen von Broten
Verarbeitung von Lebensmitteln
(Waschen, Sortieren, Zerteilen und
Verpacken)

Freizeitindustrie
Projektor f r Multiplex-Kinos
Animationen in Museen oder
Themenparks

Medizin
Test von Beatmungsger ten
Sterilisation

Pharmazeutische und chemische
Industrie
Dosierung
Systeme zur Messung der
Luftverschmutzung
Kyrogenes Gefrieren
Gas-Chromatographie
Verpackung

Kunststoffindustrie
Verschwei en von Kunststoff
Energiemanagement f r
Spritzgussmaschinen
Best cken und Ausr umen von
Maschinen
Test von Extrusions-Blasmaschinen
Test von Spritzgussmaschinen

Druckereien
Textilindustrie

Transport und Verkehr
Steuerung der Sanit reinrichtungen
auf Passagierschiffen
Steuerung der Sanit reinrichtungen
in Eisenbahnwaggons
Pumpensteuerung f r
L schfahrzeuge
Steuerung von Fahrzeugen zur
Abfallentsorgung

Kommunale Einrichtungen
Abwasserentsorgung
Pumpen f r Trinkwasser
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Weitere Produktschriften aus dem Bereich Industrie-Automation

Modulare SPS-Familie
Produktkataloge zu speicherprogrammierbaren Steuerungen und Zubeh rder

BY OSC‘“\“ 6“ MELSEC iQ-R-Serie/System Q/L-Serie

HMI-BediengerXte
Produktkatalog zu Bedienger ten, Programmier- und Visualisierungs-Software sowie Zubeh r

FR-Familie
Produktkatalog zu Frequenzumrichtern und Zubeh r

MR-Familie
Produktkatalog zu Servoverst rkern und -motoren sowie Motion-Controllern und Zubeh r

Roboter-Familie
Produktkatalog zu Industrie-Robotern und Zubeh r

LVS-Familie
Produktkatalog zu Niederspannungsschaltger ten, Sch tzenund berstromrelais

Die Welt der Automatisierung

bersicht aller Produkte von Mitsubishi Electric f r die Automation, wie Frequenzumrichter,
Servo- und Motionsysteme, Roboter etc.

Weitere Serviceangebote

Dieser technische Bereich des Kataloges soll lhnen einen  berblick ber das umfangreiche Angebot der speicherprogrammierbaren Steuerungen der