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Sobre este manual

Los textos, ilustraciones, diagramas y ejemplos que figuran en este manual
tienen como fin exclusivo explicar el funcionamiento, la programacion,
y la aplicacién de los controladores Idgicos programables
de la serie FX3G, FX3u y FX3uc de MELSEC.

Si le surge alguna duda o consulta sobre la
programacion o el servicio de los dispositivos
descritos en este manual, no dude en ponerse en contacto con
la oficina de ventas o el distribuidor mas cercanos
(vea el dorso de la cubierta del manual).
Informacién actual y las respuestas a las preguntas mas
frecuentes las encontrara en nuestra pagina Web
(www.mitsubishi-automation.es).

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. se reserva todos los derechos a
realizar modificaciones técnicas o a modificar el presente manual
sin indicacién expresa.

© 2006 — 2011






Manual de instrucciones

Moédulos analdgicos de la serie FX3G, FX3u y FX3uc de MELSEC

Version Modificaciones/anadidos/correcciones
A 04/2009 pdp-dk Primera edicién
B 10/2011 akl Estimacion de la serie FX3G y FX3uc de MELSEC

Nuevos médulos:  FX3G-2AD-BD, FX3G-1DA-BD, FX3U-3A-ADP, FX3Uc-4AD,
FX3U-4AD-PTW-ADP, y FX3U-4AD-PNK-ADP







Indicaciones de seguridad

Destinatarios

Este manual se dirige exclusivamente a los técnicos electricistas con una formacion reconocida
que estén familiarizados con los estandares de seguridad vigentes en la automatizacion. La
planificacion del proyecto, la puesta en funcionamiento, mantenimiento y verificacion de los dis-
positivos quedan reservados exclusivamente a un técnico electricista con la debida formacion
que conozca bien los estandares de seguridad de la tecnologia de automatizacion. Unicamente
nuestro personal técnico esta facultado a realizar intervenciones en el hardware y software de
nuestros productos, siempre que no se describa explicitamente en este manual.

Utilizaciéon adecuada

Los modulos de la serie FX3G, FX3Uy FX3uC de MELSEC estan previstos solo para las areas de
aplicacion que se describen en este manual de instrucciones. Asegurese de cumplir todos los
valores de referencia indicados en el manual. Los productos se han desarrollado, fabricado,
verificado y documentado teniendo en cuenta las normas de seguridad aplicables. Si se obser-
van las disposiciones de uso y las reglas de seguridad descritas para una planificaciéon, montaje
y funcionamiento correctos, el producto no supone normalmente una fuente de peligro para las
personas ni los objetos. Las intervenciones inadecuadas en el software y en el hardware y la
inobservancia de las indicaciones de aviso indicadas en este manual o que figuran en el pro-
ducto pueden dar origen a graves dafios personales o materiales. Solo esta permitido emplear
las unidades de extension y adicionales recomendadas por MITSUBISHI ELECTRIC en combi-
nacion con los controladores l6gicos programables de la familia FX de MELSEC. Todas las apli-
caciones o empleos distintos o fuera del marco previsto se consideran un uso impropio.

Normas relevantes desde el punto de vista de la seguridad

Ala hora de proyectar, instalar, poner en funcionamiento, mantener y verificar los aparatos hay
que tener en cuenta las normas de seguridad y de prevencion de accidentes vigentes para la
aplicacion concreta. Hay que observar sobre todo las siguientes disposiciones, sin que esta
relacion pretenda ser exhaustiva:

® Normas VDE (Verband Deutscher Elektrotechniker, Asociacidon alemana de electro-
tecnologia)

- VDE 0100
Disposiciones para el montaje de instalaciones de alto voltaje con una tensién nominal
hasta 1000V

— VDE 0105

Funcionamiento de instalaciones de alta intensidad
- VDE 0113

Instalaciones eléctricas con medios de funcionamiento electronicos
- VDE 0160

Equipamiento de redes de fuerza y equipos eléctricos
— VDE 0550/0551

Disposiciones para transformadores
— VDE 0700

Seguridad de los dispositivos eléctricos para uso doméstico y fines similares
— VDE 0860

Disposiciones de seguridad para los dispositivos electronicos de red y sus accesorios
para uso doméstico y fines similares
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® Normas de prevencién de incendios
® Normas de prevencion de accidentes

— VBG N° 4: Instalaciones y equipos eléctricos

Indicaciones de peligro

Las distintas indicaciones tienen el significado siguiente:

A

PELIGRO:
Significa que hay riesgo para la integridad fisica y la salud del usuario si no se toman
las medidas de precaucion correspondientes.

ATENCION:
Significa una advertencia ante posibles dafnos del equipo o de otros bienes materia-
les si no se toman las medidas de precaucion correspondientes.
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Indicaciones generales de peligro y precauciones de seguridad

Las siguientes indicaciones de peligro se proporcionan a modo de pautas generales para los
servoaccionamientos en combinacion con otros dispositivos. Esta informacion debe obser-
varse siempre a la hora de proyectar, instalar y operar las instalaciones electrotécnicas.

Disposiciones de seguridad especiales para el usuario

PELIGRO:
® Hay que observar las normas de seguridad y de prevencion de accidentes

vigentes en cada caso concreto. El montaje, el cableado y la apertura de los
modulos, elementos constructivos y dispositivos tienen que llevarse siempre
a cabo estando éstos libres de tension.

® Los modulos, elementos constructivos y dispositivos tienen que instalarse
dentro de una carcasa que los proteja contra el contacto y con una cobertura
y dispositivo de proteccion adecuados.

® Enelcasodedispositivos con una conexion de red fija, hay que montar un sec-
cionador de red omnipolar o un fusible en la instalacion del edificio.

@® Compruebe regularmente que los cables y lineas unidas a los dispositivos no
tienen defectos de aislamiento o roturas. Si se detectara un fallo en el cableado,
hay que cortar inmediatamente la tension de los dispositivos y del cableado
y recambiar el cableado defectuoso.

® Antes de la puesta en funcionamiento hay que asegurarse de que el rango de
tension de red permitido concuerda con la tension de red local.

® Tome las medidas necesarias para poder retomar un programa interrumpido
después de intrusiones y cortes de la tension. No deben poder producirse esta-
dos peligrosos de servicio, tampoco por un tiempo breve.

® Segun DIN VDE 0641 parte 1-3, los dispositivos de proteccion de corriente de
defecto no son suficientes si se emplean como unica proteccion para contac-
tos indirectos en combinacion con controladores I6gicos programables. Para
ello hay que tomar otras medidas de proteccion diferentes u otras medidas adi-
cionales.

® Losdispositivos de PARADA DE EMERGENCIA segtin EN60204/IEC 204 VDE 0113
tiene que ser efectivos en todos los modos de funcionamiento del PLC. Un desblo-
queo del dispositivo de PARADA DE EMERGENCIA no debe dar lugar a ninguna
puesta en marcha incontrolada o indefinida.

® Hay que tomar las medidas de seguridad pertinentes tanto de parte del soft-
ware como del hardware para que una rotura de linea o de conductor no pueda
dar lugar a estados indefinidos en el control.

® Al emplear los médulos hay que prestar atencion siempre a la estricta obser-
vancia de los datos caracteristicos para magnitudes eléctricas y fisicas.
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Indicaciones para evitar dafios por carga electrostatica

Las cargas electrostaticas que el cuerpo humano transmite a los componentes del PLC puede
dahar los médulos y grupos del PLC. Al manejar el PLC tenga en cuenta las indicaciones
siguientes:

A

ATENCION:

® Para descargar la electricidad estatica, toque una pieza metalica con toma de
tierra antes de entrar en contacto con los modulos del PLC.

® Lleve guantes aislantes cuando toque un PLC conectado, como por ej. duran-
te el control visual con ocasion del mantenimiento preventivo.
En caso de que la humedad ambiental sea baja, no debe llevarse vestimenta de
fibra sintética porque estas prendas se cargan en alto grado de energia elec-
trostatica.
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Introduccion

Procesamiento de valores analdgicos en un PLC

1.1

Introduccion

Procesamiento de valores analégicos en un PLC

En la automatizacién de un proceso a menudo se deben medir, controlar o regular magnitudes
analégicas, como por ejemplo temperaturas, presiones o caudales. Una unidad base de la familia
FX de MELSEC, sin mddulos adicionales, solo puede procesar sefiales digitales (informacion del
tipo conectado/desconectado). Por eso, para captar y emitir sefales analégicas se necesitan
modulos analdgicos especiales.

La serie FX3G, FX3U y FX3UC cuenta con tres clases distintas de mddulos analdgicos:

® Los médulos de entrada analégica para medir corrientes y voltajes
® Los mdédulos de entrada analégica para la medicion de temperaturas
® Los médulos de entrada analdgica para emitir corrientes y voltajes

Ademas hay modulos combinados que captan las sefales analdgicas y las emiten.

Modulos de entrada analdgica

Los modulos de entrada analdgica convierten un valor analdgico medido en un valor digital que
el PLC puede luego procesar como convenga (conversion analdgica/digital o conversion A/D).

Mientras que las temperaturas pueden determinarse directamente con médulos analdgicos de
la familia FX de MELSEC, otras sefales fisicas, como por ejemplo la presion o el caudal, deben
convertirse primero a valores de corriente o de voltaje antes de que puedan ser procesados por
el PLC. Esta conversion la realizan sensores de medicidon que ponen a disposicion senales nor-
malizadas en las salidas (por ejemplo,0a 10V 04 a 20 mA). La medicién de una corriente tiene
la ventaja de que la longitud de los cables o las resistencias provisionales no influyen en el valor
de medicion.

™ Unidad base de la serie

Modulo de FX3G, FX3U o FX3uc

Corriente entrada .

o voltaje analogico Valor digital
Conversion

L, analdgica-
digital
T

Caudalimetro con salida
de corriente o de voltaje

Fig. 1-1:  Ejemplo de una medicion de caudal con un PLC de la familia FX de MELSEC
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Procesamiento de valores analdgicos en un PLC

Introduccion

Las entradas analdgicas de un médulo se denominan también "canales".

D |I|E Temperatura
| "...—tﬂ'-""' *

Termopar
o Pt100

Modulo
captador de
temperatura

Conversion
analdgica/
digital

Dispositivo externo

Unidad base de la serie
FX3G, FX3U o FX3uc

Valor digital

Fig. 1-2:
MELSEC

Modulos de salida analdgica

Ejemplo de una medicion de temperatura con un PLC de la familia FX de

Los mddulos de salida analdgicos convierten un valor digital proveniente de una unidad base
PLC, en una sefnal analdgica de tensién o de corriente, con la que luego se puede controlar dis-
positivos externos (conversion analdgica/digital o, abreviado, conversién A/D).

Las senales de salida analdgicas de los médulos analégicos de la familia FX de MELSEC cum-
plen el estandarindustrialde 0Va 10 V o de 4 a20 mA. Las salidas analdgicas de un médulo se

denominan también "canales".

Unidad base de la serie
FX3G, FX3U o FX3uC

Valor digital

Médulo de
salida
analdgico

Conversion
analdgica/
digital

Convertidor de
frecuencia

P
Corriente -
o voltaje -____:_’_?

=

El valor de voltaje o de corriente
procedente del PLC sirve para
dirigir la velocidad del motor.

Fig. 1-3:

Salida de un valor analdgico: El valor de voltaje o de corriente procedente

del PLC sirve para determinar la velocidad de un motor.
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Introduccion Méodulos para la entrada o salida de sefales analégicas

1.2 Modulos para la entrada o salida de senales analdgicas

Para poder procesar sefiales analdgicas con un PLC de la serie FX3U de MELSEC se requieren
maédulos adicionales que pueden ser o bien médulos adaptadores o bien mdédulos especiales.
En esta seccion se van a explicar las diferencias entre estas dos clases de modulos.

1.2.1 Adaptadores de extension

Los adaptadores de extension son platinas pequefias montadas directamente a una unidad
base de la serie FX3G. Por eso no hacen que el control necesite mas espacio en el armario de
distribucién.

Las unidades base con 14y 24 salidas y entradas tienen una ranura para el adaptador. Las uni-
dades base con 40y 60 entradas y salidas estan equipadas con dos ranuras para adaptador*.

* Sien una unidad base FX3G con 40 o 60 E/S hay instalados dos adaptadores analdgicos de extension, en la parte
izquierda de la unidad base no se podra conectar ningun médulo adaptador analdgico (FX3U-CJ-ADP, véase la sec-
cion siguiente 1.2.2).

Fig. 1-4:
pridad base de la serie Los adaptadores de extension se instalan
directamente en una unidad base de PLC

Adaptadores analé-
gicos de extension

MITSUBISHI  sisiii

MITSUBISHIQ)
FX36-40M

El adaptador analdgico de extension introduce directamente en el registro especial del PLC los
valores digitales de los dos canales de entrada. Asi resulta mucho mas facil seguir procesando
los valores de medicion.

El programa escribe también en un registro especial el valor de salida para el adaptador analé-
gico de extensidn y a continuacion el adaptador lo convierte y visualiza.

INDICACION Tenga en cuenta las indicaciones sobre la configuracién de sistema que constan en la des-
cripcién del hardware de la serie FX3G.
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Moédulos para la entrada o salida de sefiales analdgicas Introduccion

1.2.2

INDICACION

Modulo adaptador analégico

Los mdédulos adaptadores analdgicos van instalados en el lado izquierdo de una unidad base
de la serie FX3G, FX3U o FX3uc de MELSEC.

Serie FX3G

En el lado izquierdo de una unidad base de la serie FX3G pueden conectarse hasta dos médu-
los adaptadores de la serie FX3U que no ocupan en la unidad base ninguna entrada ni salida.*

El montaje se puede realizar en el lado izquierdo de una unidad base o de otro médulo adapta-
dor que ya esté fijado a la unidad base. Para conectar el primer médulo adaptador a la unidad
base se necesita un adaptador de comunicacién FX3G-CNV-ADP.

Modulos adaptadores Adaptador de Unidad base
analdgicos comunicacion de la serie FX3G

MITSUBISHI

FX36-CNV-ADP

Se pueden conectar hasta 2 médulos
adaptadores analdgicos.

Fig. 1-5:  Conexion de mddulos adaptadores al lado izquierdo de una unidad base
FXsG

* Enunaunidad base FX3G con 14 0 24 entradas y salidas solo puede conectarse un médulo adaptador analdgico.

Si en una unidad base FX3G con 40 o 60 E/S hay instalados dos adaptadores analdgicos de extension (véase la
seccion anterior 1.2.1) enla parte izquierda de la unidad base no se podra conectar ningiin médulo adaptador ana-
l6gico.

Tenga en cuenta las indicaciones sobre la configuracién de sistema que constan en la des-
cripcién del hardware de la serie FX3G.
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Introduccion Méodulos para la entrada o salida de sefales analégicas

Serie FX3u

Los médulos adaptadores van conectados entonces o bien directamente a la unidad base o a
otro mdédulo adaptador que ya esté acoplado a la unidad base. Para conectar el primer modulo
adaptador a la unidad base se necesita un adaptador de comunicacion FX3U-CNV-BD. Un
modulo adaptador también se puede conectar a los adaptadores de interfaz FX3u-232-BD,
FX3u-422-BD, FX3U-485-BD y FX3U-USB-BD.

En el lado izquierdo de una unidad base FX3U se pueden conectar como maximo 4 modulos
adaptadores analégicos. Si se van a combinar médulos adaptadores E/S de alta velocidad,
como por ej. un FX3U-4HSX-ADP o un FX3U-2HSY-ADP con otros mddulos adaptadores, pri-
mero hay que conectar los mddulos E/S de alta velocidad a la unidad base.

Médulos Maodulo Adaptador de Unidad base
adaptadores adaptador E/S comunicacién o de de la serie FX3U
analdgicos de alta velocidad interfaz

-

0000000000000000)

00000l0000000000

0000000000

[oesseleeseosocesl
|m 0000000000

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
=

i FX3U-***-BD
h— —

Se pueden conectar hasta 4 médulos L " designa "422", "232",
adaptadores analdgicos. "485", "USB" 0 "CNV"

Fig. 1-6:  Conexion de modulos adaptadores al lado izquierdo de una unidad base FX3u

INDICACION Tenga en cuenta las indicaciones sobre la configuracion de sistema que constan en la des-
cripcion del hardware de la serie FX3U.

Serie FX3uc

Los mddulos adaptadores van conectados entonces o bien directamente a la unidad base
FX3uc o a otro médulo adaptador que ya esté acoplado a la unidad base.

Se pueden conectar como maximo cuatro médulos adaptadores analdgicos en la parte
izquierda de una unidad base FX3uc.

Fig. 1-7:

Médulos adaptadores Unidad base Los médulos de adaptador se pueden
analégicos de la serie FX3UG conectar directamente a una unidad base

de la serie FX3UC.

[
0|
9|
ol
ol
0|
ol
ol
ol
9|
9|
ol
ol
ol
ol

Se pueden conectar hasta 4 modulos
adaptadores analdgicos.
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Moédulos para la entrada o salida de sefiales analdgicas Introduccion

1.2.3

INDICACION

Intercambio de datos con los médulos de adaptador

Los médulos adaptadores no ocupan ninguna entrada ni salida en la unidad base. La unidad
base y el médulo adaptador se comunican mediante marcas y registros especiales que tienen
un significado distinto en los diferentes médulos adaptadores.

FX3a 2. Médulo adaptador 1. Médulo adaptador
Marca especial M8290 a M8299 M8280 a M8289
Registro especial D8290 a D8299 D8280 a D8289

Tab. 1-1:  Marcas especiales y registros para la comunicacion con los mddulos adaptadores
en las unidades base de la serie FX3G

4. Médulo 3. Médulo 2. Médulo 1. Médulo
e adaptador adaptador adaptador adaptador
Marca especial M8290 a M8299 M8280 a M8289 M8270 a M8279 M8260 a M8269
Registro especial D8290 a D8299 D8280 a D8289 D8270 a D8279 D8260 a D8269

Tab. 1-2: Marcas especiales y registros para la comunicacion con los mddulos adaptadores
en las unidades base FX3U y FX3uc

Modulos especiales

En el lado derecho de una unidad base de la familia FX de MELSEC se pueden conectar ocho
modulos especiales como maximo. Entre los mdédulos especiales tenemos por ejemplo, ade-
mas de los médulos analdgicos, también los médulos de comunicacion y de posicionamiento.

Tenga en cuenta las indicaciones sobre la configuracion del sistema en la descripcion del
hardware de la serie FX correspondiente.

Serie FX3G

Una unidad base FX3G se puede combinar con los modulos especiales de la serie FX2N o
FX3u.

Unidad base de la serie FX3G Médulo especial de la
serie FX2N- o FX3U

2 2

MITSUBISHI NELSE

P

FX3a-40M FX5s4AD

hd

Se pueden conectar hasta un total de
8 mddulos especiales.

Fig. 1-8: Los mddulos especiales se conectan directamente a una unidad base FX3G
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Introduccion Méoédulos para la entrada o salida de sefales analdgicas

Serie FX3u

En una unidad base de la serie FX3U se pueden conectar los modulos especiales de las series
FX3uU, FXoN o FX2N.

Médulo especial de la
Unidad base de la serie FX3U serie FXoN, FX2N o FX3u

i,

‘ | ——

I — b BT
28

| ==

fis-

= —

|

)

Se pueden conectar hasta un total de
8 mddulos especiales.

Fig. 1-9: La conexidon de mddulos especiales permite adaptar un PLC de la serie FX3U
a cualquier cometido de automatizacion.

Serie FX3uc

Una unidad base FX3G se puede combinar con los médulos especiales de la serie FX0N, FX2N,
FX2NC, FX3U, o FX3UcC. En algunos casos, para conectar un médulo especial se necesita un
adaptador de comunicacién FX2NC-CNV-IF o una fuente de alimentacion FX3uc-1PS-5V.

Unidad base de Médulo especial de la Modulo especial de la
la serie FX3ucC serie FX2NC o FX3uc FX3uc-1PS-5V serie FXoN, FX2N o
o FX3u
FX2Nc-CNV-IF

POIER ©

FXau-4AD

w0
W o

'

Se pueden conectar hasta un total de 8 médulos especiales.

Fig. 1-10: Conexion de mddulos especiales a una unidad base FX3uc
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Moédulos para la entrada o salida de sefiales analdgicas Introduccion

INDICACION

Intercambio de datos con médulos especiales

Cada médulo especial ocupa 8 salidas y 8 entradas en la unidad base. El mddulo especial tiene
programado un area de memoria en la que se pueden guardar temporalmente — en buffer — por
ej. los valores de medida analdgicos. Por esta funcion, este area de la memoria se denomina
"memoria buffer". La unidad base tiene acceso a la memoria bufer de un mdédulo especial
y puede, por ej., no solo leer los valores de medida, sino también grabar datos, que luego pro-
cesara el médulo especial (los ajustes para el funcionamiento del médulo especial, valores que
luego se emitiran en formato analdgico, etc.).

Una memoria buffer puede comprender hasta 32767 direcciones de memoria. Cada una de
estas direcciones de memoria buffer puede guardar 16 bits de informacién. La funcién de una
direccidon de memoria buffer depende del tipo del médulo especial y puede consultarse en las
descripciones de los distintos médulos especiales.

Para el intercambio de datos entre la unidad base y un mdédulo especial se utilizan, o bien ins-
trucciones FROM y TO, o bien, con acceso directo, instrucciones MOV.

Encontrara mas informacion sobre las instrucciones FROM, TO y MOV en el manual de pro-
gramacion de la familia FX de MELSEC.

En los capitulos de este manual sobre FX3U-4AD y FX3U-4DA, ademas de describirse la
memoria buffer, también figuran ejemplos de aplicacion del acceso directo a la memoria
buffer.
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Introduccion

Sinopsis de los médulos analdgicos

1.3 Sinopsis de los médulos analégicos
1.3.1 Adaptadores de extension de la serie FX3G
Modulo de entrada analégica
Numero de
Denominacion canales Rango Resolucién Descripcion Referencia
analdégicos
Voltaje: . i
ov aJ 10V DC 2,5 mV (12 bits) Se puede utilizar una Seccion
FX36-2AD-BD 1 Coriont combinacién de una entrada 2141
orriente: i de voltaje y otra de corriente.
4mAa20mADC | BHA(11Dits) ey Cap-3
Tab. 1-3: Adaptador de extension de entrada analdgica de la serie MELSEC FX3G
Mddulo de salida analégica
Numero de
Denominacién canales Rango Resolucion Descripcion Referencia
analégicos
Voltaje: 2,5mV (12 bits) Seccién
FX36-1DA-BD 1 0Va10VvDC Se puede utilizar la salida de ten- | 5 5 4
Corriente: ) sion o la de corriente. Cap. 6
4mAaz2omaDc | SHA(T1Dbits) P
Tab. 1-4: Adaptador de extension de salida analdgica de la serie MELSEC FX3G
1.3.2 Maédulo adaptador
Modulo de entrada analégica
Numero de
Denominacién canales Rango Resoluciéon Descripcion Referencia
analégicos
Voltaje: : .
0V a10VDC 2,5 mV (12 bits) Se puede utilizar una Seccion
FX3u-4AD-ADP 4 —— combinacion de entradas 21.2
orriente: i de voltaje y de corriente.
4mA 8 20 mA DG 10 pA (11 bits) ey Cap. 4
Tab. 1-5: Moddulo adaptador de entrada analdgica de la serie FX3U de MELSEC
Modulo de salida analdgica
Numero de
Denominacion canales Rango Resolucién Descripcion Referencia
analdgicos
Voltaje: . .
oV aJ 10V DC 2,5 mV (12 bits) Se puede utilizar una Seccién
FXsu-4DA-ADP 4 Coriont combinacién de salidas 222
orriente: i de voltaje y de corriente.
4mA a20mADC 4 pA (12 bits) ey Cap.7
Tab. 1-6: MdJdulo adaptador de salida analdgica de la serie FX3U de MELSEC
Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 1-9



Sinopsis de los modulos analdgicos

Introduccion

Moédulo analégico combinado de entrada y salida

Numero de
Denominacién canales Rango Resolucién Descripcion Referencia
analégicos
Voltaje: .
5 oV aj 10V DC 2,5 mV (12 bits) Se puede utilizar una
combinacion de una entrada
(entradas) | corriente: q . .
: i e voltaje y otra de corriente. .
4mAa20mADC 5 pA (12 bits) ey Seccién
FX3u-3A-ADP Volta 2.3.1
oltaje: i Se puede utilizar la salida de
2,5mV (12 bits p Cap.9
1 0VaiovDC ( ) tensién o la de corriente
(salida) Corriente: ) simultaneamente con las entra-
4 mA a 20 mA DC 4 pA (12 bits) das analdgicas.
Tab. 1-7: Mddulo adaptador analdgico combinado de entrada y salida de la serie FX3U de MELSEC

Moédulos de captacion de temperatura

Numero de
Denominacién canales Rango Resolucién Descripcion Referencia
analogicos
Seccién
FX3u-4AD-PT-ADP 4 -50 °C a 250 °C 0,1°C 2441
Madulo de captacion de tempera- | Cap. 10
tura para termémetro de resisten- —
cia PH100 Seccion
FX3u-4AD-PTW-ADP 4 -100 °C a 600 °C 0,2°Ca0,3°C 242
Cap. 11
Pt1000: -
-50 °C a 250 °C Médulo de captacién de tempera- | Seccion
FX3u-4AD-PNK-ADP 4 . 0,1°C tura para termémetro de resisten- | 2.4.3
Ni1000: cia Pt1000 o Ni1000 Cap. 12
-45°Ca115°C
Termopar del tipo K: o .
o 0 0,4°C Seccién
-100 °C a 1000 °C 5 i -
P4ADTCADR | 4 . Mol de captecir de temea- | 2.4.4
Termopar del tipo J: 0.3°C P P Cap. 13
-100 °C a 600 °C ’

Tab. 1-8:

INDICACION

Médulo adaptador analdgico de captacion de temperatura de la serie FX3U de MELSEC

En todos los médulos expuestos en esta tabla se puede visualizar la temperatura en grados
Celsius (°C) o Fahrenheit (°F).

1-10
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Introduccion

Sinopsis de los médulos analdgicos

1.3.3

INDICACION

Modulos de entrada analdgica

Modulos especiales

Encontrara una descripcidn detallada de los moédulos analdgicos de la serie FX2N en el
manual de instrucciones.

Numero de
Denominacion canales Rango Resolucién Descripcion Referencia
analégicos
Voltaje: . ® Se puede utilizar una
0OVat10oVvDC 2,5 mV (12 bits) combinacion de entradas
FXon-2AD @ 5 de voltaje y de corriente. | Seccién
Corriente: A . ® Eloffsetyla gananciase| 2.1.3
4 mA a20 mADC 4 pA (12 bits) pueden ajustar en comun
para los dos canales.
Voltaje: 5 mV ® Se puede utilizar una
-1l0Vai10vDC (12 bits con signo) combinacién de entradas .,
EXon-4AD @ 4 de voltaje y de corriente. S‘?Cz'on
Corriente: 10 lJA ® Eloffset ; s
) ) yla ganancia son
-20mA a20 mA DC (11 bits con signo) ajustables.
Voltaje: 0,63 mV ® Se puede utilizar una
-il0Vai10vDC (15 bits con signo) combinacién de entradas
de voltaje, de corriente
t 3 .z
EXon-BAD @ 8 y de termopares . Seccién
Corriente: 2,50 pA ® Eloffsety Ia@gananma son| 2.1.5
-20 mA a 20 mA DC (14 bits con signo) ajustables ™.
® Registro de los valores
captados
Voltaje: 0,32 mV ® Se puede utilizar una
o -10Vai10VvDC (16 bits con signo) combinacién de entradas
FXsu-4AD 4 — de voltaje y de corriente.
Corriente: 1,25 pA ) .
-20 mA a 20 mA DC (15 bits con signo) ® Eloffsetylagananciason| Seccion
Vol v ajustables ©. 216
oltaje: 0,32 m .
oe ) ® Registro de los valores| Cap.5
-il0vai10VvDC 16 bits con signo
FXauc-4AD @ 4 ( 9no) captados
Corriente: 1,25 pA
-20 mA a20 mA DC (15 bits con signo)
Tab. 1-9: MOddulos de entrada analdgicos de la familia FX de MELSEC para la conexion a una unidad

base de la serie FX3G, FX3U o FX3uUC

O)

@

Para conectar este médulo especial a una unidad base de la serie FX3UC se necesita o bien un adaptador de co-
municacion FX2NC-CNV-IF o una fuente de alimentaciéon FX3uc-1PS-5V.

Un FX3Uc-4AD se puede conectar Unicamente a una unidad base PLC de la serie FX3UC.

En el FX3U-4AD, FX3UC-4AD y en el FX2N-8AD no se puede ajustar el offset y la ganancia para los canales que

tengan configurada la visualizacion directa del valor analégico.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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Sinopsis de los modulos analdgicos

Introduccion

Mddulos de salida analégica

Numero de
Denominacién canales Rango Resolucién Descripcion Referencia
analégicos
Voltaje: . ® Se puede utilizaruna com-
0Vai0VDC 2,5 mV (12 bits) binacion de una salida de
voltaje y otra de corriente. i6
EXoN-2DA 5 jey ! Seccion
Corriente: A ) El offset y la ganancia se| 2.2.3
4mA a20mADC 4 pA (12 bits) pueden ajustar en comdn
para los dos canales.
Voltaje: 5 mV Se puede utilizar una com-
-i10Vai10VvDC (12 bits con signo) binacién de salidas de vol- ,
EXon-4DA 4 taje y de corriente. Seccion
Corriente: 20 pA (10 bits) El offset y la ganancia son 2.2.4
0mA a20mADC ajustables.
Voltaje: 0,32 mV Se puede utilizar una com-
-10Vai10VvDC (16 bits con signo) binacion de salidas de vol-| Seccion
FX3au-4DA 4 taje y de corriente. 2.2.4
Corr;ente: AD 0,63 pA (15 bits) El offset y la ganancia son| Cap. 8
0mA a20 mADC ajustables*.

Tab. 1-10: Mddulos de salida analdgica de la familia FX de MELSEC para conectarlos a una unidad

base de la serie FX3G, FX3U o FX3uc

* En el FX3U-4DA no se puede ajustar el offset y la ganancia para los canales en que se haya seleccionado el modo

de salida en mV o pA.
INDICACION Para conectar los médulos indicados en esta tabla a una unidad base de la serie FX3UcC se
necesita o bien un adaptador de comunicacion FX2Nc-CNV-IF o una fuente de alimentacion
FX3uc-1PS-5V.
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Introduccion

Sinopsis de los médulos analdgicos

Mddulos analégicos combinados de entrada y salida

Numero de
Denominacién canales Rango Resolucién Descripcion Referencia
analégicos
Voltaje: . ® Las dos entradas solo
OVaioVvDC 40 mV (8 bits) pueden utilizarse juntas
2 entradas Corriente: como entradas de cor-
4 mA a 20 mA DC 64 pA (8 bits) riente o.dettens_lotn. El fun- 5
FXON-3A® C|oqam|en O MIXIO nO es Seccion
Voltaje: 40 mV (8 bits) posible. 2.3.2
0vVai10VvDC ® El offset y la ganancia se
1 salida Corrient pueden ajustar en comun
orriente: i ara los dos canales de
4mA a 20 mA DG 64 pA (8 bits) D e,
Voltaje: 0,32 mV ® Se puede utilizar una com-
4 entrad -10Vai10VvDC (16 bits con signo) binacion de entradas de
entradas i i
Corriente: 1,25 pA . \é(l)ltr;lf]e )tl d? corrlent(.a*.
-20 mA a 20 mA DC 15 bits con signo olisety la ganancia son i
FXoN-5A Vol ( v gno) ajustables ©. Sgc\rg:lgn
oltaje: 5m g 9
_ -0V a10VDC (12 bits con signo) ® Funcion escalar
1 salida Coriont
orriente: .
0 mA a 20 mA DC 20 pA (10 bits)

Tab. 1-11: Mddulos analdgicos combinados de entrada y salida de la familia FX de MELSEC para

conectarlos a una unidad base de la serie FX3G, FX3U o FX3ucC

@

Un FX0N-3A no puede conectarse a una unidad base de la serie FX3G.

®

En el FX2N-5A no se puede ajustar el offset y la ganancia para los canales en que se haya seleccionado la visuali-

zacion directa del valor analégico o el modo de salida en mV o pA.

INDICACION

Para conectar los médulos indicados en esta tabla a una unidad base de la serie FX3UC se

necesita o bien un adaptador de comunicacion FX2Nc-CNV-IF o una fuente de alimentacion

FX3uc-1PS-5V.

Modulos de captacion de temperatura y médulo de regulacion de temperatura

Numero de
Denominacién canales Rango Resolucion Descripcion Referencia
analégicos
Termopar del tipo K: 0.1°C ® Modulo de entrada analé-
-100 °C a 1200 °C ’ gica para corrientes, volta-
- - jes y temperaturas (cone-
Termopar del tipo J: o 2
100 °C a 600 °C 0,1°C . )gon dedterr;r?ﬁ)pares) Sooid
. e puede utilizar una com- eccion
FXan-8AD 8 binaciéon de entradas de| 2.4.5*
. voltaje, de corriente y de
Termopar del tipo T: o
-100 °C a 350 °C 0,1°C term.opares.
® Registro de los valores
captados
Médulo de captacién de tem- Seccion
FX2n-4AD-PT 4 -100 °C a 600 °C 0,2a0,3°C peratura para termémetro de 246
resistencia Pt100 o
Termopar del tipo K: 0.4°C
-100°C a 1200 °C ' Modulo de captacion de tem- | Seccion
FX2n-4AD-TC 4
Termopar del tipo J: . peratura para termopares 247
-100 °C a 600 °C 0,3°C
Tab. 1-12: MOdJdulos para captacion y regulacion de temperatura (1)
Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 1-13



Sinopsis de los modulos analdgicos

Introduccion

Numero de
Denominacién canales Rango Resolucién Descripcion Referencia
analogicos
Por ejemplo con un ® Se pueden conectar ter-
termopar del tipo K: mopares del tipoK, J, R, S,
-100 °C hasta 1300 °C E, T, B, B, PLII, WRe5-26,
Uy L, asi como el termo-
0.4 °C 0 bien 1 °C metro de resistencia
,1°C o bien 1° Pt100. i
FXon-2LC 2 (en funcién de la sonda 00 . Seccién
Termometro de de temperatura utilizada) ® Regulador PID integrado 251
resistencia Pt100: para regular dos tempera-
-200 °C hasta 600 °C turas.
® Monitorizacién de cor-
riente de caldeo mediante
un transductor opcional.
Por ejemplo con un ® Se pueden conectar ter-
termopar del tipo K: mopares del tipoK, J, R, S,
-100 °C hasta 1300 °C E, T, B, B, PLII, WRe5-26,
Uy L, asi como el termo-
metro de resistencia
0,1°C o bien 1 °C Pt100 o Pt1000. y
FX3u-4LC 4 ] (en funcién de la sonda | ® Regulador PID integrado Sgcg';_’”
Termémetro de de temperatura utilizada) para regular cuatro tempe- e
resistencia Pt100: raturas.
-200 °C hasta 600 °C ® Monitorizacién de
corriente de caldeo
mediante un transductor
opcional.

Tab. 1-13: MOddulos para captacion y regulacion de temperatura (2)

INDICACIONES

Los datos de las entradas de corriente y de tensién del FX2N-8AD figuran en seccién 2.1.5.

Para conectar los médulos indicados en esta tabla a una unidad base de la serie FX3uC se
necesita o bien un adaptador de comunicacién FX2NC-CNV-IF o una fuente de alimentacién
FX3uc-1PS-5V.

En todos los médulos expuestos en esta tabla se puede visualizar la temperatura en grados
Celsius (°C) o Fahrenheit (°F).

Los mddulos analogicos FX2N-8AD, FX2N-4AD-PT y FX2N-4AD-TC se describen detalla-
damente en el manual de instrucciones de los mdédulos analdgicos de la serie FX2N.

El manual de este mddulo contiene mas informacion sobre el médulo de regulacion de tem-
peratura FX2n-2LC.

1-14
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Introduccion

Configuracion de sistema

1.4 Configuracion

de sistema

Las ilustraciones en esta seccion muestran los médulos analdgicos que se pueden emplear con
las distintas series de la familia FX.

1.4.1 Unidades base de la serie FX3G

Unidades base con 14 o 24 salidas y entradas (FX3G-14MO/O, FX3G-24MO/)

Serie FX3G
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FX3c-2AD-BD

FX3c-1DA-BD

FX3c-CNV-ADP

"A"y "B" indican la posicién de montaje en la unidad base.

Entradas analégicas

Medicion de:
Blogue de terminales ) @ \oltajes

—

@ Corrientes

Salida analégica

Visualizacién de:

Blogue de terminales )

—

@ \oltaje
@ Corriente
-, 1. Mddulo Entradas analdgicas
adaptador
Medicion de:
o———{(_ Blogue de terminales ] | g Voltajes
@ Corrientes
FX3u-4AD-ADP
- ;ﬂgﬂp?tgléfr Salidas analégicas
Visualizacion de:
—e o——{_Blogue de terminales ] | g Voltajes

@ Corrientes
FX3u-4DA-ADP

, 1. Modulo Entradas analdgicas
adaptador
Salida analdgica
—e ¢——_Bloque de terminales ] | pedicion/
Visualizacién de:
b @ \Voltajes
FXsu-3A-ADP @ Corrientes
1. Médulo Captacién de tempe-
adaptador ratura
Sensores conectab-
L o o——{_ Bloque de terminales ] | |og:
&= @® Pt100
FX3u-4AD-TC-ADP
FX3u-4AD-PNK-ADP @ Pt1000/Ni1000

FX3u-4AD-PT-ADP

_FXoU-4AD-PTIW-ADP © Termopares

Fig. 1-11: Moddulos analdgicos utilizables para una unidad base FX3G con 14 o con 24
entradas y salidas
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Configuracion de sistema Introduccion

Unidades base con 40 o 60 salidas y entradas (FX3G-40M[1/C1, FX3G-60M[/[])

Serie FX3G

"A", "B" y "C" indican la posicién de montaje en la unidad base.

Como 2° médulo ana-
l6gico solo se puede
usar un médulo en las

posiciones "A" 0 "C". )
B 1. Adaptador Bloque de | |Entradas analégicas
—e — |terminales L
2. Adaptador | J [Medicién de:
MTSLBISHI@ .
a 1 —— |® Voltajes
@ MITSUEISH@
s [ g +_| Bloque de | |@ Corrientes
in2 © terminales

FX36-2AD-BD
FX36-2AD-BD J{ —

E 1. Adaptador

Captacion de tem-
peratura

Sensores conecta-

1)
o
Q
(@]
ke
(]
C
©
8
()
0 Bloqye e Salida analégica
= TSI i |terminales
s i 0 2. Adaptador — | Visualizacion de:
® ) P .
e ¢ [f=d ® votio
o L . o |Bloguede | [ g .ot
3 terminales orriente
3 FX36-1DA-BD O
E (S I
2 FX3c-1DA-BD
i)
2 O i
2 I 1
3 | |
o) ! L2 ' —_—
5 : Modulo | 1 Bloque de | |[Entradas analégicas
2 | adapta- : 4 inal
=y i dor : erminales | \\edicion de:
% ki l @ \oltajes
= | I —
. | | Bloque de | |® Corrientes
3 i FX3u-4AD-ADP J 1 terminales
(o] | 1 —
°
8 ! L2 i PR P .
= i Médulo 1 Salidas analdgicas
& FX3G-CNV-ADP ! ggfpta- j Bloque de o
@ i L terminales | | Visualizacion de:
x ) i @ \oltajes
> 1
@ | ! Bloque de | | ® Corrientes
g i |_FXsu-4DA-ADP I terminales
|
o T
g i ! .
c : - 2A'dapter : Entradas analdgicas|
[0) | - B 1
S modul | . P
8 : i Bloque de Salida analdgica
a |1viédu|o : i terminales | | Medicién/
3 adapta- 1 ! | Visualizacién de:
dor 1 I @ \oltajes
B I | FX3u-3A-ADP g
| 1 Bloque de | | @ Corrientes
i terminales
FX3u-3A-ADP !
I
1
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1
I
1
I

Médulo bles:
ad: Bloque de
FX3U-4AD-TC-ADP terminales | | @ Pt100
FX3U-4AD-PNK-ADP
1 FXaU-4AD-PT-ADP ® Pt1000
FXUAADTCADE FX3U-4AD-PTW-ADP Blogue de | | ® Ni1000
AL T terminales
FX3u-4AD-PT-ADP | ¢ \_ _ _ _ _ _________ J @ Termopares

FX3u-4AD-PTW-ADP

Fig. 1-12: Mddulos analdgicos utilizables para una unidad base FX3G con 40 o con 60 entradas y sali-
das
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Configuracion de sistema

Conexion de médulos especiales a unidades base de la serie FX3G
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Serie FX3G

"A", "B"y "C" indican la posicién de montaje.

-;Médulos y adaptadores de interfaz (véase las paginas siguientes)

Médulo especial

de

——D

la serie FX2N o
FX3u

L Bloque de terminales

Entradas analdgicas
Medicion de:

@ \oltajes

@ Corrientes
Salidas analégicas
Visualizacién de:

@ Voltajes

@ Corrientes

Medicién/regulacion
de temperatura

Fig. 1-13: Conexion de mddulos especiales a una unidad base de la serie FX3G

A una unidad base FX3G se pueden conectar los siguientes modulos analdgicos especiales.

. P . Modulos analégicos | Moédulos de captacion
Serie FX MOdt;I:a?g ?gzrada Moit.:glgei(s:gllda combinados de y de regulacion de
9 9 entrada y de salida temperatura
FX2n-2AD, FX2n-4AD-PT,
FXaN FX2N-4AD, KNI FXaN-5A FX2N-4AD-TC,
FX2n-8AD FX2n-2LC
FX3u FX3u-4AD FX3u-4DA — FX3u-4LC

Tab. 1-14: Mddulos especiales analdgicos para una unidad base de la serie FX3G

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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Configuracion de sistema Introduccion

1.4.2 Unidades base de la serie FX3uU

Serie FX3U

-Q" Médulos especiales (véase la pagina siguiente)

"A", "B"y "C" indican la posicién de montaje.

Entradas analdgicas

[ Bloque de terminales) | Medicion de:

@ Voltajes
3 )
3 FXau-+*-BD" FXau-4AD-ADP ® Corrientes
2 -
© A
= A Salidas analégicas
3 - Visualizacién de:
= —e [ Bloque de terminales .
3 @ \oltajes
<
a @ Corrientes
g FXau-4DA-ADP
S
(%]
2 Entradas analégicas
3 Salida analégica
E o [ Bloque de terminales) | Medicion/
= Visualizacién de:
% @ Voltajes
© _FXa-3A-ADP. @ Corrientes
3
=
% Captacion de tempe-
*,é ratura
= Lo Bloque de terminales | | sensores conectab-
% les:
>
g FXsu-4AD-TC-ADP ® Ptioo
(%) FXsu-4AD-PNK-ADP @ Pt1000/Ni1000
FXsu-4AD-PT-ADP
FX3u-4AD-PTW-ADP| @ Termopares

Fig. 1-14: Conexion de mddulos especiales analdgicos a una unidad base de la serie
FXsu

@ FX3U-CNV-BD, FX3U-8AV-BD, FX3U-232-BD, FX3u-422-BD, FX3U-458-BD o FX3uU-USB-BD
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Introduccion Configuracion de sistema

Conexion de médulos especiales a unidades base de la serie FX3u

Serie FX3U

"A", "B"y "C" indican la posicién de montaje.

y Modulos y adaptadores de interfaz (véase la pagina anterior)

-

Entradas analdgicas
Medicién de:

@ Voltajes

@ Corrientes

L Bloque de terminales Salidas analégicas

e
Visualizacion de:
@ \oltajes
Médulo especial ]
de la serie FXON, @ Corrientes

FX2N- o FX3U

Medicién/regulacion
de temperatura

(2]
Ko}
<

(]

@

o

(7]
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(2]
kel

=}
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©

€
®
©
S

%]

©
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o
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Fig. 1-15: Conexion de mddulos especiales a una unidad base de la serie FX3U

A una unidad base FX3U se pueden conectar los médulos analégicos especiales que figuran en
la tabla siguiente.

) = . Médulos analdgicos | Médulos de captacion
Serie FX MOdl;I:a?g ?(r:ct’rada Motit:llglgeks:zllda combinados de y de regulacion de
9 9 entrada y de salida temperatura
FXon — — FXon-3A —
FX2n-4AD-PT,
FXaN FXeN2ED, FXaN-4AD, | Exan-2DA, FXen-4DA FXoN-5A FXaN-4AD-TC,
FX2n-2LC
FXau FX3u-4AD FX3u-4DA — FXau-4LC

Tab. 1-15: MOddulos especiales analdgicos para una unidad base de la serie FX3U

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 1-19



Configuracion de sistema

Introduccion

1.4.3

Unidades base de la serie FX3uc

4' Mddulos especiales (véase la pagina siguiente)

i
\
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"A"y "C" indican la posiciéon de montaje.

FX3u-4AD-TC-ADP
FX3u-4AD-PNK-ADP
FX3u-4AD-PT-ADP

FX3au-4AD-PTW-ADP

—— | Bloque de terminales

»———Bloque de terminales

——{Bloque de terminales

¢———(Bloque de terminales

Entradas analdgicas

Medicién de:
@ Voltajes
@ Corrientes

Salidas analdgicas

Visualizacion de:
@ \oltajes

@ Corrientes

Entradas analdgicas
Salida analégica
Medicién/
Visualizacién de:

@ Voltajes

@ Corrientes

Captacion de tem-
peratura

Sensores conectab-
les:

® Pt100
@ Pt1000/Ni1000

@ Termopares

Fig. 1-16: Conexion de mddulos especiales analdgicos a una unidad base de la serie

FXsuc
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Introduccion Configuracion de sistema

Conexion de médulos especiales a unidades base de la serie FX3uc

Serie FX3uUC

"A", "C"y "D" indican la posicién de montaje.

|
i
i

-------------- 1 Médulos y adaptadores de interfaz (véase la pagina anterior)

{Bloque de terminales

Entradas analdgicas
Medicién de:

Voltaj
{Bloquedeterminales ® Voltajes

@ Corrientes

Maodulo especial de e
la serie FX2NC

Salidas analégicas

Visualizacion de:

[ Bloque de terminales @ \oltajes

@ Corrientes

Medicién de
temperatura

[ Blogue de terminales) | Regulacion de

temperatura

(2]
Q2
o

[

@

Q.

(7]

[}

(72}
o

=]
S
Es)

S
©

<
i

(2]

©
{=
=

(o))
2

[}

(=

[}
o

[}

=

o

®
n

6dulo especial de
la serie FX2NC

o

L Bloque de terminales]

| Médulo especial
FXON, FX2N o
FX3U

FXone-ONV-IF

Fig. 1-17: Conexion de mddulos especiales a una unidad base de la serie FX3UC
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Determinar numeros de serie y de version Introduccion

1.5

Determinar numeros de serie y de version

En la placa de caracteristicas colocada en el lado derecho de una unidad base de PLC encon-

trara también el numero de serie del dispositivo. El nimero de serie proporciona informacion de

cuando se ha fabricado la unidad.

‘ MITSUBISHI PROZIMMABLE - Tipo de la unidad base
MODEL
s FX3u—48MR/ES ) » »
100-240VAC S0/60%z don —_ Alimentacion de tension
= OUT: 30VDC/240VAC_2A122%01) Potencia de conmutacién de las salidas
HE)! S/N_ 11010001
}\M\TSuB\SH\ ELECTRIC CORPORATION Nl:lmero de Serie
v
Hasta diciembre del 2009 Desde enero del 2010
9z 0o 0 0 1 [1] o/ 1 o o] 0o [1
—[ [ Numero correlativo —|: L Numero correlativo
Mes de fabricacién, 1 — 9: enero a sep- Mes de fabricacion, 1 — 9: enero a septiembre, X: octubre,
tiembre, X: octubre, Y: noviembre, Y: noviembre, Z: diciembre (aqui: enero)
. Z:diciembre (aqui: diciembre) i
Ultima cifra del afo de fabricacion Ultimas dos cifras del afio de fabricacion (p. ej. 2010)
(p. €j. 2009)

Fig. 1-18: Placa de caracteristicas de la unidad base de la serie FX3U de MELSEC

La version de una unidad base se guarda como numero decimal en el registro especial D8001.
Este registro se puede leer, por ej., mediante el dispositivo de programacion, una unidad de
control o un médulo de visualizacion.

D8001

Tipo y version
de PLC

Version (por ejemplo: 220 = version 2.20)

Tipo de PLC (por ejemplo: 24 = serie FX2n, FXa2ne, Fxau, FX3uc)

Fig. 1-19: Indicacion de la version de la unidad base en el registro especial D8001

Indicacién para . . Tab. 1-16:
s M Unidad base de la serie e L. . .
Tipo de PLC Codificacion del tipo de PLC en el registro
22 FXis especial D8001
FXaN, FXanc,
24 Fx3u, Fxauc
26 FXiN, FX3G

Indicacion de la fecha de produccién en la parte delantera de las unidades base

En las unidades base de la serie FX3G y FX3U/FX3UC, a partir de octubre del 2008 y de enero
del 2009 se indica con el codigo ,LOTxx" 0,LOTxxx" el mes y el afio de fabricacion en la parte
delantera del equipo. La codificacion se corresponde con los datos del mes y el afio de fabrica-
cion en la placa de caracteristicas (véase arriba).

Por ejemplo, la inscripcion "LOT93" significa que la unidad base correspondiente se ha produ-
cido en marzo del 2009. Un equipo con el cédigo impreso "LOT104" se ha fabricado en abril del
2010.

1-22
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Comparativa de los médulos

2 Comparativa de los modulos

En este capitulo se comparan los principales datos técnicos de los modulos analdgicos susceptibles
de conectarse a una unidad base de la serie FX3G, FX3U o FX3uc de MELSEC.

INDICACIONES En el manual de instrucciones de estos médulos figuran méas datos técnicos de los médulos
analdgicos de la serie FX2N.

En los distintos capitulos de este manual encontrard una descripcion detallada de los
moédulos analdgicos de la serie FX3G, FX3U o FX3uc.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 2-1



Moédulos de entrada analdgica

Comparativa de los médulos

2.1

2.1.1

Mddulos de entrada analdgica

FX3G-2AD-BD
FX3G-2AD-BD
Datos técnicos
Entrada de tension Entrada de corriente
Numero de los canales >

de entrada

Rango analégico de
entrada

0a10VDC
Resistencia de entrada: 198,7 k()

4a20mADC
Resistencia de entrada: 250 Q)

Valor de entrada

minimo -0,5V DC -2mA
vajor de entrada +15V DC +30 mA
Offset No se puede ajustar

Gain No se puede ajustar

Resolucioén digital 12 bit, binario 11 bit, binario

Resolucién 2,5 mV (10 V/4000) 8 pA [(20 mA - 4 mA)/2000]
;?:g?:;ﬁ:;”a +0,5 % (£50 mV) en todo el rango de +0,5 % (£80 pA) en todo el rango de
Preci- 25 °C +5 °C medicion de 10 V medicion de 16 mA
sién
;?nn;?eer:f;;“”a +1,0 % (£100 mV) en todo el rango de +1,0 % (£160 pA) en todo el rango de
N o medicién de 10 V medicién de 16 mA
0°Cab55°C
Tiempo de conversién . .
analégica/digital 180 ps (los datos se actualizan en cada ciclo del PLC.)
4080y~~~ ~——~-———-- 2040
1
b o e 1
4000 P 20001
P
I
Caracteristica = ' i =
de entrada = - =
5 Lo S
S P! s
g L > i
0 — > 10V 10,2V 0 4mA—— > 20mA 20,32mA
Entrada analogica Entrada analdgica
Aislamiento ® No hay aislamiento entre la parte analdgica y la digital.
@ No hay aislamiento entre los canales analdgicos.

Numero de las salidas
y entradas ocupadas en
la unidad base

0
(Los adaptadores de extension no hace falta tenerlos en cuenta al calcular

el numero de entradas y sal

lidas ocupadas de un PLC).

Tab. 2-1:

Datos técnicos del adaptador analdgico de extension FX3G-2AD-BD
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Comparativa de los médulos Médulos de entrada analdgica

2.1.2 FX3u-4AD-ADP

FX3u-4AD-ADP

Datos técnicos

Entrada de tensién Entrada de corriente
Numero de los canales 4
de entrada
Rango analdgico de 0al10VDC 4a20 mADC
entrada Resistencia de entrada: 194 k) Resistencia de entrada: 250 Q)
Valor de entrada
minimo -0,5V DC -2 mA
Valor de entrada
maximo +15V DC +30 mA
Offset No se puede ajustar
Gain No se puede ajustar
Resolucion digital 12 bit, binario 11 bit, binario
Resolucion 2,5 mV (10 V/4000) 10 pA [(20 mA - 4 mA)/1600]
Zﬁ\n;?eer:fatrra +0,5 % (£50 mV) en todo el rango de +0,5 % (£80 pA) en todo el rango de
Preci- 25 5C +5 °C medicion de 10 V medicion de 16 mA
sién
Z?nn;?eer:fatlura +1,0 % (£100 mV) en todo el rango de +1,0 % (£160 pA) en todo el rango de
0°C a 55 °C medicién de 10 V medicion de 16 mA

® En la conexion a una unidad base de la serie FX3G: 250 ps

Tiempo de conversion ® En la conexién a una unidad base de la serie FX3U o FX3UC: 200 ps

analogica/digital ) i
(Los datos se actualizan en cada ciclo del PLC.)
P 4L [ =
/t /i
400044 | 1600$-————— |
| B
Caracteristica = P s L]
de entrada 5 | 1= o i 1T
= {1 leg o 334
° i NS i 1
N, Pe 5] ] I
& A5 S B
S ‘— N “i
0———> 10V 04 mA— 20 mA
Entrada analégica Entrada analdgica
® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
Aislamiento ® Mediante el convertidor de corriente continua entre las entradas
analdgicas y la tensién de alimentacion.
® No hay aislamiento entre los canales analdgicos.
Numero de las salidas 0
y entradas ocupadas en (Los moédulos adaptadores no hace falta tenerlos en cuenta al calcular
la unidad base el numero de entradas y salidas ocupadas de un PLC).

Tab. 2-2: Datos técnicos del mddulo adaptador de entrada analdgica FX3U-4AD-ADP
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Comparativa de los médulos

FX2N-2AD
FX2N-2AD
Datos técnicos
Entrada de tensién Entrada de corriente
Numero de los canales 5

de entrada

Rango analégico Ooaa1%\\// DD% 4a20 mADC

de entrada Resistencia de entrada: 200 k() Resistencia de entrada: 250 Q)
Valor de entrada

minimo -0,5V DC -2mA

Valor de entrada

maximo +15V DC +60 mA

Offset @ de0alV de0a4mA

Gain @ de5a10V 20 mA

Resolucion digital 12 bit, binario

Resolucién @ 2,5 mV (10 V/4000) 4 pA [(20 mA - 4 mA)/4000]

Precision
. +1 % (=100 mV) en todo el rango de +1 % (=160 pA) en todo el rango de
gzrg‘;e?g‘ig ambiental medicion de 10 V medicion de 16 mA
Tiempo de conversién . . . . .
analégica/digital 2,5 ms/canal (el funcionamiento se sincroniza con el programa operativo.)
B QR o e s e 40954
4[:”:“} ——— e ——————— E 4000 ----------------
=y <
Caracteristica de = B s = i E
entrada ) 1 19 S 2
© o T 2
5 1€ 5 S
S i > :
J—= 10V 04 mA—— 20 mA
Entrada analdgica Entrada analdgica
Aislamiento ® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.

® No hay aislamiento entre los canales analégicos.

Numero de las salidas
y entradas ocupadas en
la unidad base

8 (entradas o salidas alternativamente)

Tab. 2-3: Datos técnicos del modulo analdgico de entrada FX2N-2AD

El offset es el valor leido cuando el valor digital es "0". En el FX2N-2AD el offset se ajusta mediante un potencio-
metro de ajuste de voltaje.

"Gain" es el valor leido cuando el valor digital es "4000". En el FX2N-2AD el valor "gain" se ajusta con ayuda de un
potenciometro de ajuste de voltaje.

Al ajustar los valores de gain y offset se modifica también la resolucion.
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Mdédulos de entrada analdgica

2.1.4

FX2N-4AD
FX2N-4AD
Datos técnicos
Entrada de tensién Entrada de corriente
Numero de los canales 4

de entrada

Rango analégico

-il0Va+10VDC

-20 mA a +20 mA DC
4 mA a20 mA DC

de entrada Resistencia de entrada: 200 k) Resistencia de entrada: 250 O
Valor de entrada

minimo -15VvV DC .32 mA

Valor de entrada

mAaximo +15V DC +32 mA

Offset ® 5Va+5V® -20mAa+20 mA ®

Gain @ -4Va+15vV® -16mAa+32mA®

Resolucién digital

12 bit, binario (con signo)

11 bit, binario (con signo)

Resolucion 5 mV (20 V/4000) 20 pA (40 mA/4000)

Precision o +1 % (+400 pA) en todo el rango
(temperatura ambiental 1% (12?2;&\26?]“;:%%?} rango de de medicion de 40 mA y en todo el rango
de 0 a 55 °C) de medicién de 4 a 20 mA

Tiempo de conversion
analdgica/digital

15 ms/canal (
6 ms/canal (modo

modo normal)
de alta velocidad)

e Rango de entrada -20 mA a +20 mA
+1500 1

_________ P
112 +1000
iy
| Ia
S
= Pl -20mA
=| 10V i
ol '%5 t
o i
Caracteristica de o AR
entrada 'y -2000 Y 4-1000
L -ZU“B | AL e *.1600
e Rango de entrada 4 mA a 20 mA
1750 ¢ A
1000 i <
| E
1oy
19
0'4mA 20 mA
® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
Aislamiento ® Mediante el convertidor de corriente continua entre las entradas

analdgicas y la tensién de alimentacion.
@ No hay aislamiento entre los canales analégicos.

Numero de las salidas
y entradas ocupadas en
la unidad base

8 (entradas o salidas alternativamente)

Tab. 2-4:

® ® 6 6

Datos técnicos del modulo analdgico de entrada FX2N-4AD

El offset es el valor leido cuando el valor digital es "0". Al ajustar el offset no se modifica la resolucién.

Los ajustes de gain y offset tienen que cumplir la condicion siguiente: 1 V < (gain - offset) = 15V

Los ajustes de gain y offset tienen que cumplir la condicion siguiente: 4 mA = (gain - offset) =< 32 mA

"Gain" es el valor leido cuando el valor digital es "1000". Al ajustar el valor "gain" no se modifica la resolucion.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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Comparativa de los médulos

2.1.5

FX2N-8AD
FX2N-8AD
Datos técnicos
Entrada de tensién Entrada de corriente
Canales de entrada 8

Rango analégico

-10Va+10V DC

-20 mA a +20 mA DC, 4 mA a 20 mA

de entrada Resistencia de entrada: 200 k) Resistencia de entrada: 250 Q)
Valor de entrada

minimo -15V DC -30 mA

Valor de entrada max. +15V DC +30 mA

Offset @ -10Va+9v® 20mAa+17mA®
Gain @ -9Va+iov® -17mAa+30 mA®

Resolucion digital ®

15 bit, binario (con signo)

14 bit, binario (con signo)

0,63 mV (20 V/32000)

2,50 pA (40 mA/16000)

Resolucion 2,5 mV (20 V/8000) 2,00 A (16 mA/8000)
o,
RS | 0a% (60 my) entodoalrangode | g, ST (<20 oo e
Preci- | 256°C £5°C de medicion de 4 a 20 mA
sién o
RS | 0% (+100my) on oo sirangode |, S (SE00 M oo e
0°Cab5°C de medicion de 4 a 20 mA

Tiempo de conversién
analdgica/digital

500 ps/canal (Si se utiliza una 0 mas entradas para medir la temperatura,
el tiempo de conversién se prolonga 1 ms/canal.)

e Modo de entrada "0" (-10 V a +10 V)

+1B3204==mrmeee
+16000 §-—-—

10V

e Modo de entrada "6" (-20 mA a + 20 mA)

>
- ol
Caracteristica de =1
entrada (H 55 " AR 18000
s -+ 16320
e Modo de entrada "3" (4 a 20 mA)
o
E
=
= ]
o |
+
® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
Aislamiento ® Mediante el convertidor de corriente continua entre las entradas

analdgicas y la tensién de alimentacion.

® No hay aislamiento entre los canales analégicos.

Entradas y salidas ocu-
padas en la unidad base

8 (entradas o salidas alternativamente)

Tab. 2-5:
O]

Datos técnicos del médulo analdgico de entrada FX2N-8AD

El offset es el valor leido cuando el valor digital es "0". Al ajustar el offset no se modifica la resolucion. El offset no

se puede ajustar para los canales que tengan configurado visualizar directamente el valor analégico.

®

El valor gain es la sefial analdgica de entrada en la que el valor digital de salida coincide con el valor de referencia

definido para ese modo de entrada. Al ajustar el valor "gain" no se modifica la resolucion. El gain no se puede ajustar
para los canales que tengan configurado visualizar directamente el valor analdgico.

Los ajustes de gain y offset tienen que cumplir la condicion siguiente: 1 V < (gain - offset)

®

Los ajustes de gain y offset tienen que cumplir la condicion siguiente: 4 mA =< (gain - offset) = 30 mA

La resolucion y la caracteristica de entrada dependen del modo de funcionamiento ajustado.
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2.1.6 FX3u-4AD/FX3uc-4AD

FX3u-4AD/FX3uc-4AD

Datos técnicos

Entrada de tensién Entrada de corriente
Canales de entrada 4
Rango analdgico de -10Va+10V DC -20 mA a +20 mA DC, 4 a 20 mA
entrada Resistencia de entrada: 200 kQ) Resistencia de entrada: 250 Q)
Valor de entrada
minimo -15V DC -30 mA
Valor de entrada max. +15V DC +30 mA
Offset @ -10Va+9Vv® 20mAa+17mA®
Gain @ -9Va+10v® -17mAa+30 mA®
Resolucioén digital 16 bit, binario (con signo) 15 bit, binario (con signo)
Resolucion 0,32 mV (20 V/64000) 1,25 pA (40 mA/32000)
2,5 mV (20 V/8000) 5,00 p©A (16 mA/8000)
o,

RS | s0a% (z00mV)entododrangote |, S CEOMA o e
Preci- | 26°C £5°C de medicion de 4 a 20 mA
sién Temperatura o +1,0 % (+£400 pA) en todo el rango

ambiental +05% (tm)gdrir;?g)neget%%ovel rango de de medicién de 40 mA y en todo el rango

0°Cab5°C de medicion de 4 a 20 mA
Tiempo de conversién 500 ps/canal (Si en una o mas entradas se utiliza un filtro digital,
analdgica/digital el tiempo de conversién se prolonga 5 ms/canal.)

e Modo de entrada "0" (-10 Va +10 V) e Modo de entrada "6" (-20 mA a +20 mA)

L e
+320004———7 |

+102V

Caracteristica de

entrada

16400 i
16000 --- E
=5
o
o
+

0 4ma 2

® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
Aislamiento ® Mediante el convertidor de corriente continua entre las entradas

analdgicas y la tensién de alimentacion.
® No hay aislamiento entre los canales analégicos.

Entradas y salidas ocu-

padas en la unidad base 8 (entradas o salidas alternativamente)

Tab. 2-6: Datos técnicos del mddulo de entrada analdgica FX3U-4AD y FX3uc-4AD
O]

El offset es el valor leido cuando el valor digital es "0". Al ajustar el offset no se modifica la resolucion. El offset no
se puede ajustar para los canales que tengan configurado visualizar directamente el valor analégico.

®

El valor gain es la sefial analdgica de entrada en la que el valor digital de salida coincide con el valor de referencia
definido para ese modo de entrada. Al ajustar el valor "gain" no se modifica la resolucién. El gain no se puede ajustar
para los canales que tengan configurado visualizar directamente el valor analdgico.

Los ajustes de gain y offset tienen que cumplir la condicion siguiente: 1 V < (gain - offset)

Los ajustes de gain y offset tienen que cumplir la condicion siguiente: 3 mA = (gain - offset) =< 30 mA

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 2-7



Mdédulos de salida analégica

Comparativa de los médulos

2.2

2.2.1

INDICACION

Mddulos de salida analdégica

FX3G-1DA-BD

Datos técnicos

FX3G-1DA-BD

Salida de tension

Salida de corriente

Numero de canales de
salida

Rango analdgico de
salida

0a10VvVDC
Resistencia de carga: 2 k() a 1IMQ

4a20mADC
Resistencia de carga: max. 500 Q

Offset

No se puede ajustar

Gain

No se puede ajustar

Resolucion digital

12 bit, binario

11 bit, binario

Resolucion 2,5 mV (10 V/4000) 8 1A [(20 mA - 4 mA)/2000]
z?nntl?eer:?;rra +0,5 % (£50 mV) en todo el rango de +0,5 % (+£80 uA) en todo el rango de
o o salida de 10V @ salida de 16 mA
Preci- 25°C £5°C
sion
;?nrgliaeer:’?;rra +1,0 % (£100 mV) en todo el rango de +1,0 % (+£160 pA) en todo el rango de
0°C a55°C salida de 10V @ salida de 16 mA

Tiempo de conversion
digital/analégica

60 ps (Los datos se actualizan en cada ciclo del PLC.)

d
I s it : 20 mAY {
© | i
Q l @® !
- = i © -2 !
Caracteristica de ‘(_C; | o=l |
salida c | ok i
© i N c -
e P12 © ]
=) =] =
< i | 4 mA =
» b o
0 ——3 4000 0 ——3 4000
Entrada digital Entrada digital
Aislamiento No hay aislamiento entre los canales analdgicos.

Numero de las salidas
y entradas ocupadas en
la unidad base

(Los adaptadores de extension no hace falta tenerlos en cuenta al calcular
el nimero de entradas y salidas ocupadas de un PLC)

Tab. 2-7:

O)

Datos técnicos del adaptador analdgico de extension FX3G-1DA-BD

El adaptador de extensién FX3G-1DA-BD se calibra en fabrica para una resistencia de carga de 2 k(. Con unare-

sistencia de carga mayor de 2 kQ , la tension de salida aumenta ligeramente. Con una resistencia de carga de
1 MQ, la tension de salida se encuentra en torno al 2 % por encima del valor correcto.

Al emitir una tension, en la franja en torno a 0 V hay una zona muerta. Por eso, aqui el valor
analégico de salida puede que no se corresponda exactamente con el valor digital de

entrada.

2% MITSUBISHI ELECTRIC



Comparativa de los médulos Mddulos de salida analdgica

2.2.2 FX3u-4DA-ADP

FX3u-4DA-ADP

Datos técnicos

Salida de tensién Salida de corriente
Numero de canales de 4
salida
Rango analdgico de de0ai0VvDC de 4a20 mA DC
salida Resistencia de carga: 5 kQ a 1 MQ Resistencia de carga: 500 ) como max.
Offset No se puede ajustar
Gain No se puede ajustar
Resolucioén digital 12 bit, binario
Resolucion 2,5 mV (10 V/4000) 4 pA [(20 mA - 4 mA)/4000]
Temperatura +0,5 % (£50 mV) en todo el rango de +0,5 % (£80 pA) en todo el rango de
ambiental lida de 10 v @ salida de 16 mA
Preci- 25°C +5 °C sallda ae
sién
Temperatura |14 5o (+100 mV) en todo el rango de | +1,0 % (+160 pA) en todo el rango de
ambiental . ® i A
0°C a55°C salida de 10 V salida de 16 m

® Enla conexién a una unidad base de la serie FX3G: 250 ps
® En la conexion a una unidad base de la serie FX3U o FX3UC: 200 ps
(Los datos se actualizan en cada ciclo del PLC.)

Tiempo de conversion
digital/analégica

— A

I s it : 20 mAY

© | E

ke] | @ !

. = | © -2 |

Caracteristica de % | o=l |
salida c { TS i

© i o w c la

< | 1@ © | D

R =] =]

© P 4 mA T

0 b o

0 — 4000 0 ——3 4000
Entrada digital Entrada digital
® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
. . ® Mediante el convertidor de corriente continua entre las salidas
Aislamiento PP ! . s
analdgicas y la tensién de alimentacion.
® No hay aislamiento entre los canales analdgicos.

Numero de las salidas 0
y entradas ocupadas en (Los médulos adaptadores no hace falta tenerlos en cuenta al calcular
la unidad base el nimero de entradas y salidas ocupadas de un PLC).

Tab. 2-8: Datos técnicos del mddulo adaptador de salida analdgica FX3U-4DA-ADP

O)

Cuando laresistencia de carga R, es menor de 5 kQ, el valor obtenido con la férmula siguiente se suma por
razones de exactitud:
47 x100
=2 0,9 [%]
R.+ 47
Por cada 1 % se suman 100 mV.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 2-9



Mdédulos de salida analégica

Comparativa de los médulos

2.2.3 FX2N-2DA
FX2N-2DA
Datos técnicos
Salida de tension Salida de corriente
Numero de canales de
. 2

salida
Rango analdgico de de0a 10V DC de 4a20mADC
salida de 0a5V DG Resistencia de carga: 400 2 como max

Resistencia de carga: 2 k(2 a 1 MQ ga: ’
Offset @ de0atVv 4 mA
Gain @ de5ai0Vv 20 mA
Resolucion digital 12 bit, binario
Resolucién ® 2,5 mV (10 V/4000) 4 pA [(20 mA - 4 mA)/4000]

+0,1V

Precision (las oscilaciones de la carga +0,16 mA

no se incluyen en este valor.)

Tiempo de conversién
digital/analégica

4 ms/canal (el funcionamiento se sincroniza con el programa operativo.)

T A
I e it =’ 20 mAY
8 i i
g | |
© | kel i
Caracteristica de ] | 5s i
salida X i g S i §
% i ;¢ 4 mA i = ~
0 —= 4000 0 ——3 4000
Entrada digital Entrada digital
En los datos digitales de entrada de mas de 12 bits solo tienen validez los 12 bits de
menor peso; todos los demas bits adicionales (mayor peso) no se tienen en cuenta.
® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
Aislamiento P P P gicay g

® No hay aislamiento entre los canales analégicos.

Numero de las salidas
y entradas ocupadas en
la unidad base

Tab. 2-9:

O)

de ajuste de voltaje.

de ajuste de voltaje.

Datos técnicos del médulo de salida analdgica FX2N-2DA

El offset es el valor emitido cuando el valor digital es "0". En el FX2N-2DA el offset se ajusta mediante un potenciometro
"Gain" es el valor emitido cuando el valor digital es "4000". En el FX2N-2DA se ajusta mediante un potenciometro

Al ajustar los valores de gain y offset se modifica también la resolucion.

2% MITSUBISHI ELECTRIC



Comparativa de los médulos

Médulos de salida analdgica

2.2.4

de salida

FX2N-4DA
FX2n-4DA
Datos técnicos
Salida de tension Salida de corriente
Numero de canales 4

Rango analégico

-10Va+10VDC

0mA a20 mA DC
4mA a20mADC

de salida Resistencia de carga: 2 k(2 a 1 MQ Resistencia de carga: 500 0 como max.
Offset @ 5Va+5V® -20mA a+20 mA @

Gain @ max. 15 V y (gain - offset) = 1V @ max. 32 mA y (gain - offset) = 4mA @
Resolucioén digital 12 bit, binario (con signo) 10 bit, binario

Resolucion @@ 5mV (10 V/2000) 20 pA (20 mA/1000)

Precision

+1 % (+200 mV) en todo el rango
de salida de 20 V
(las oscilaciones de la carga no
estan incluidas en este valor.)

+1 % (+400 pA) en todo el rango
de salida de 40 mA y en todo el rango de
salida de 4 a 20 mA

Tiempo de conversién
digital/analdgica

2,1 ms/canal (independientemente del nimero de canales seleccionados)

e Modo de salida "0" (-10 Va +10 V)

e Modo de salida "2" (0 mA a 20 mA)
y "1" (4 mA a 20 mA)

¥
T r: g A
Fol O 1
PIN 20 mA? 1 |
- E {* (L E E
Caracteristica de -2000 g 1 S5 7 4
salida R * =10 Py, b
i +2000 Se 4 P
o @ ’ }
- Ly '
= ) 1oln
S s P
| e —4-10W 4 maf .
- 0 —— 1000
Entrada digital
® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
Aislamiento ® Mediante el convertidor de corriente continua entre las salidas

analdgicas y la tensién de alimentacion.

® No hay aislamiento entre los canales analégicos.

Numero de las salidas
y entradas ocupadas en
la unidad base

Tab. 2-10: Datos técnicos del modulo de salida analdgica FX2N-4DA

® ® 60

El offset es el valor emitido cuando el valor digital es "0". Al ajustar el offset no se modifica la resolucién.
"Gain" es el valor emitido cuando el valor digital es "1000". Al ajustar el valor "gain" no se modifica la resolucion.
Los ajustes de gain y offset tienen que cumplir la condicion siguiente: 1 V < (gain - offset) < 15 V

Los ajustes de gain y offset tienen que cumplir la condicion siguiente: 4 mA < (gain - offset) = 32 mA

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos

2-11



Mdédulos de salida analégica

Comparativa de los médulos

2.2.5

FX3uU-4DA
FX3u-4DA
Datos técnicos
Salida de tension Salida de corriente
Numero de canales 4

de salida

Rango analégico

-10Va+10VDC

0mA a20 mA DC
4mA a20mADC

de salida Resistencia de carga: 1 k2 a 1 MQ Resistencia de carga: 500 0 como max.
Offset @ -10Va+9Vv® OmAa+17mA®
Gain @ -9Va+iov® 3mAa+30mA®

Resolucioén digital

16 bit, binario (con signo)

15 bit, binario

Resolucién ®@

0,32 mV (20 V/64000)

0,63 A (20 mA/32000)

ambontal | £03% (60 mV) entodoelrangode |y, L It I O e de
; ®
Preci. | 25°C +5°C salida de 20 V salida de 4 a 20 mA
sién Temperatura +0,5 % (£100 pA) en todo el rango
" +0,5 % (£100 mV) en todo el rango de B
aTblentan salida de 20 V de salida de 20 mA y en todo el rango de
0°Cab5°C salida de 4 a 20 mA

Tiempo de conversién
digital/analégica

1 ms/canal (independientemente del nimero de canales seleccionados)

Caracteristica de

e Modo de salida "0" (-10 Va +10 V)

+102V
+10 V-

-32000 ¢

e Modo de salida "2" (0 mA a 20 mA
y "3" (da 4 mA a 20 mA)

20 mAt-—

i e

5O
salida =8 =
Pk @
© &
H 4 m#A,
- LTANENT -+ 102V 1 22000
Entrada digital
® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
Aislamiento ® Mediante el convertidor de corriente continua entre las salidas

analdgicas y la tension de alimentacion.

® No hay aislamiento entre los canales analégicos.

Numero de las salidas
y entradas ocupadas en
la unidad base

Tab. 2-11: Datos técnicos del mddulo de salida analdgica FX3U-4DA

®@ ® e © 0

El offset es el valor emitido cuando el valor digital es "0". Al ajustar el offset no se modifica la resolucién.

Gain es el valor analégico de salida que se visualiza cuando el valor digital de entrada coincide con un valor de
referencia determinado. Al ajustar el valor "gain" no se modifica la resolucion.

Los ajustes de gain y offset tienen que cumplir la condicion siguiente: 1 V < (gain - offset) < 10 V
Los ajustes de gain y offset tienen que cumplir la condicion siguiente: 3 mA = (gain - offset) = 30 mA

En estos valores se ha tenido en cuenta la funcién correctora por las oscilaciones de carga.

2% MITSUBISHI ELECTRIC



Comparativa de los médulos

Mdédulos analdgicos combinados de entrada y salida

2.3

2.3.1 FX3u-3A-ADP

Entradas analdgicas

Mddulos analégicos combinados de entrada y salida

Datos técnicos

FX3u-3A-ADP

Entrada de tension

Entrada de corriente

Canales de entrada

Rango analégico

0OVa+10VDC

4 mAa20 mA

de entrada Resistencia de entrada: 198,7 k() Resistencia de entrada: 250 ()
valor de entrada 0,5V DC 2mA

Valor de entrada max. +15V DC +30 mA

Offset No se puede ajustar

Gain

No se puede ajustar

Resolucion digital

12 bit, binario

Resolucion 2,5 mV (10 V/4000) 5 A [(20 mA - 4 mA)/3200]
'ell'(renrg?eer:?atrra +0,5 % (£50 mV) en todo el rango de +0,5 % (£80 pA) en todo el rango de

Preci- 25 5C +5 °C medicion de 10 V medicion de 16 mA

sion Temperatura
ambiental +1,0 % (£100 mV) en todo el rango de +1,0 % (£160 pA) en todo el rango de
0°C a 55 °C medicion de 10 V medicion de 16 mA

Tiempo de conversién
analogica/digital

® Enlaconexién a una unidad base de la serie FX3G: 90 ps por cada canal de entrada
activo. (Los datos se convierten en sincronia con el ciclo del PLC.)

® Enlaconexién a una unidad base de la serie FX3U o FX3UC: 80 ps por cada canal de
entrada activo. (Los datos se convierten en sincronia con el ciclo del PLC.)

Caracteristica de
entrada

Valor digital

'

10V 10,2V

0 —>
Entrada analégica

Valor digital

- -

0 4mA——> 20mA 20,4mA
Entrada analdgica

Tab. 2-12: Datos técnicos de las entradas analdgicas del FX3uU-3A-ADP

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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Médulos analdgicos combinados de entrada y salida Comparativa de los médulos

Salida analdgica

) FX3u-3A-ADP
Datos técnicos
Salida de tension Salida de corriente
Numero de canales de 1
salida
Rango analdgico de 0ai10VDC 4a20mADC
salida Resistencia de carga: 5 kQ2 a 1 MQ Resistencia de carga: max. 500 Q
Offset No se puede ajustar
Gain No se puede ajustar
Resolucion digital 12 bit, binario
Resolucion 2,5 mV (10 V/4000) 4 pA [(20 mA - 4 mA)/4000]
l?nng?eenrgfra +0,5 % (£50 mV) en todo el rango de +0,5 % (£80 pA) en todo el rango de
Preci 25°C +5°C salida de 10V @ salida de 16 mA
sion
z‘fnrgf’eenrfat;”a +1,0 % (100 mV) en todo el rango de +1,0 % (+160 pA) en todo el rango de
0°C a 55 °C salida de 10V @ salida de 16 mA

® En la conexion a una unidad base de la serie FX3G: 50 ps
® Enla conexidn a una unidad base de la serie FX3U o FX3UC: 40 ps
(Los datos se convierten en sincronia con el ciclo del PLC.)

Tiempo de conversién
digital/analégica

1D e 20 mA
g |
g ! g
Caracteristica de et ! 35
. 1 =0
salida S ! i
© { lw @ g
e 3
g | ;wr 4 mA Ll
0 — 4000 0 =——> 4000
Entrada digital Entrada digital

Tab. 2-13: Datos técnicos de la salida analdgica del FX3uU-3A-ADP

@

Cuando la resistencia de carga R, es menor de 5 kQ, el valor obtenido con la férmula siguiente se suma por
razones de exactitud:

47 x100
n=———-09[%

R.+ 47 %]

Por cada 1 % se suman 100 mV.

Datos generales

FX3u-3A-ADP

Entrada de tension Entrada de corriente

Datos técnicos

® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
® Mediante el convertidor de corriente continua entre las entradas/salidas

Aislamient P - ) -
slamiento analdgicas y la tension de alimentacion.
® No hay aislamiento entre los canales analégicos.
Salidas y entradas ocu- 0
padas en la unidad (Los médulos adaptadores no hace falta tenerlos en cuenta al calcular
base el numero de entradas y salidas ocupadas de un PLC).

Tab. 2-14: Datos técnicos generales de un FX3U-3A-ADP
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Comparativa de los médulos

Mdédulos analdgicos combinados de entrada y salida

2.3.2

INDICACION

FXoN-3A

Entradas analdgicas

Datos técnicos

Entrada de tension

Entrada de corriente

Numero de los canales
de entrada

Rango analégico
de entrada

0a5VDC
0a10VDC

4 mAa20mADC

Resistencia de entrada: 250 Q)

Resistencia de entrada: 200 k()
Valor de entrada
minimo -0,5V DC -2 mA
Valor de entrada
maximo +15V DC +60 mA
Offset @ de0atlV de0a4mA
Gain @ de5ai0Vv 20 mA

Resolucion digital

8 bits, binario (valores digitales de 0 a 250)

Resolucién @

40 mV (10 V/250)

64 A [(20 mA - 4 mA)/250]

Precision

+0,1V

+0,16 mA

Tiempo de conversién
analdgica/digital

(Tiempo de ejecucion de la instruccion TO) x 2 + tiempo de ejecucion
de la instruccion FROM (el funcionamiento se sincroniza con el programa operativo).

Caracteristica
de entrada

L] e
260 ---—mee ( |
s .
=) .
© | E'.‘.'J-
S =
© LA
= | 1=
i
0—= 10V

Entrada analdgica

Valor digital

2551hn1--1-"---"1--.-.-.--.-;!. S—
25‘}" ................ i
P ig

PR

o

P e

B

04 mMA—> 20 mA

Entrada analdgica

Tab. 2-15: Datos técnicos de las entradas analdgicas del FXoN-3A

O,
de ajuste de voltaje.
@

ajuste de voltaje.

®

Al ajustar los valores de gain y offset se modifica también la resolucion.

El offset es el valor leido cuando el valor digital es "0". En el FX0ON-3A el offset se ajusta mediante un potenciémetro

"Gain" es el valor leido cuando el valor digital es "250". En el FX0N-3A se ajusta mediante un potenciémetro de

Las dos entradas solo pueden utilizarse juntas como entradas de corriente o de tension.
El funcionamiento mixto no es posible.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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Médulos analdgicos combinados de entrada y salida

Comparativa de los médulos

Salida analdgica

Datos técnicos

FXoN-3A

Salida de tension

Salida de corriente

Numero de canales
de salida

Rangq analdgico ?ﬂi%i 150VVDDCC _ d_e 4mAa20mADC )
de salida Resistencia de carga: 1 k a 1MQ Resistencia de carga: 500 ) como max.
Offset @ de0ailV 4 mA

Gain @ de5at10V 20 mA

Resolucion digital

8 bits, binario (valores digitales de 0 a 250)

Resolucién @

40 mV (10 V/250)

64 LA [(20 mA - 4 mA)/250]

Precision

+0,1V

+0,16 mA

Tiempo de conversién
digital/analégica

(Tiempo de ejecucion de la instruccion TO) x 2 + tiempo de ejecucion
de la instruccion FROM (el funcionamiento se sincroniza con el programa operativo).

Caracteristica
de salida

=
<

Salida analégica
255

.
R

0 —> 250
Entrada digital

By
o
3
z
REFELRL:.

Salida
analdgica

F=Y
3
255

A &
0 —= 250
Entrada digital

En los datos digitales de entrada de mas de 8 bits solo tienen validez los
8 bits de menor peso (de menor valencia); todos los demas bits de mayor peso
(de mayor valencia) no se tienen en cuenta.

Tab. 2-16: Datos técnicos de la salida analdgica de un FXoN-3A

O]
de ajuste de voltaje.

@

ajuste de voltaje.

®

Datos generales

El offset es el valor emitido cuando el valor digital es "0". En el FX0oN-3A el offset se ajusta mediante un potenciémetro

"Gain" es el valor emitido cuando el valor digital es "250". En el FX0N-3A se ajusta mediante un potenciémetro de

Al ajustar los valores de gain y offset se modifica también la resolucion.

Datos técnicos

FXon-3A

Aislamiento

® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
@ No hay aislamiento entre los canales analégicos.

Numero de las salidas
y entradas ocupadas en
la unidad base

8 (entradas o salidas alternativamente)

Tab. 2-17: Datos técnicos generales de un FXoN-3A
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Comparativa de los médulos

Mdédulos analdgicos combinados de entrada y salida

2.3.3 FX2N-5A

Entradas analdgicas

Datos técnicos

FX2N-5A

Entrada de tension

Entrada de corriente

Canales de entrada

Rango analégico

-il0Va+10V DC
-100 mV a +100 mV DC

-20 mA a +20 mA DC,
4 mAa20 mA

de entrada Resistencia de entrada: 200 kQ Resistencia de entrada: 250 ()
Vgl(_)r de entrada 15V DC 30 MA

minimo

Valor de entrada max. +15V DC +30 mA

® -10Va+10V DC

-32Va+5VDC
ffset -32 mA 1 A
Offse @ -100mV a +100 mV DC s2mAa+i0m
-320 mV a +50 mV DC
® -10Va+10VDC
Gain -5V a +32 V [(gain - offset) > 1V] -10 mA a +32 mA

® -100 mV a+100 mV DC

-50mV a+320 mV [(gain - offset) > 10 mV]

[(gain - offset) > 1 mA]

Resolucion digital

® -10Va+10V DC:

16 bit, binario (con signo)

® -100mV a+100 mV DC

12 bit, binario (con signo)

15 bit, binario (con signo)

312,5 pV (20 V/64000)

1,25 pA (40 mA/32000)

Resolucion 50 pV (200 mV/4000) 10,00 LA (40 MA/4000)
® -10Va+10V DC:
+0,3% (*
Temperatura ag‘iédi(cic?r?drg\goec todo el rango +0,5 % (+200 pA) en todo el rango
ambiental de medicién de 40 mA y en todo el rango
25°C +5°c | ® -100mV a+100 mV DC: de medicion de 4 a 20 mA
+0,5 % (£1mV) en todo el rango
Preci- de medicion de 200 mV
sion ® -10Va+10V DC:
+0,5 % (+100 mV) en todo el rango
Temperatura de medicion de 20 V +1,0 % (£400 pA) en todo el rango
ambiental de medicién de 40 mA y en todo el rango
0°Cas5°C | ® -100mVa+100 mV DC: de medicién de 4 a 20 mA
+1,0 % (£2mV) en todo el rango
de medicion de 200 mV

Tiempo de conversion
analdgica/digital

1 ms/canal

Caracteristica
de entrada

e Modo de entrada "0" (-10 V a +10 V)

e Modo de entrada "2" (-20 mA a +20 mA)

P
+32000 —x | E
| |2
|t @
{ § =
-
20mA g | |9
ail
mr o
o B8
& | #—4-32000
—e 432768
e Modo de entrada "1" (4 a 20 mA)
32767Y g
g
32000 {E
| i ]
P oD
M
=]
]
0'4mA 20mA

Tab. 2-18: Datos técnicos de las entradas analdgicas de un FX2N-5A

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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Médulos analdgicos combinados de entrada y salida

Comparativa de los médulos

Salida analdgica

Datos técnicos

FX2N-5A

Salida de tension

Salida de corriente

Numero de canales
de salida

Rango analégico

-10a10V DC

de 0a20 mADC
de 4a20 mADC

de salida Resistencia de carga: 5 k2 a 1 MQ Resistencia de carga: 500 Q como max.

Offset -l0Va+5V de 0a10mA

Gain -9V a+10V [(gain - offset) = 1V] 3 mA a 30 mA [(gain - offset) = 3 mA]

Resolucion digital 12 bit, binario (con signo) 10 bit, binario

Resolucion 5 mV (10 V/4000) 20 pA (20 mA/1000)
Temperatura O oL (+ 0,5 % (+200 pA) en todo el rango de
ambiental £0.5% (x100 Ir%V)den1tgd\? el rango de salida de 40 mA y en todo el rango de

Preci- | 256°C £5°C salida de salida de 4 a 20 mA

sién
Temperatura +1,0 % (£200 mV) en todo el rango de 1,Q % (+400 pA) en todo el rango de
ambiental lida de 20 V salida de 40 mA y en todo el rango de
0°Cab5°C salida de salida de 4 a 20 mA

Tiempo de conversién
analogica/digital

2ms

Caracteristica
de salida

e Modo de salida "0" (-10 Va +10 V)

+10 Wy

e Modo de salida "4" (0 mA a 20 mA)
y "2" (4 mA a 20 mA)

20mAYL . B
© = [
=g N

g i o
“s Il 7 15
r{f .E Ei.""’:l

4mAf i
0'——— 32000
Entrada digital

Tab. 2-19: Datos técnicos de la salida analdgica de un FX2N-5A

Datos generales

Datos técnicos

FX2N-5A

Entrada de tension

Entrada de corriente

Aislamiento

® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.

® Mediante el convertidor de corriente continua entre las
entradas/salidas analdgicas y la tensién de alimentacion.

® No hay aislamiento entre los canales analégicos.

Entradas y salidas
ocupadas en la unidad
base

8 (entradas o salidas alternativamente)

Tab. 2-20: Datos técnicos generales de un FX2N-5A
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Comparativa de los médulos Médulos de captacion de temperatura

2.4 Modulos de captacion de temperatura
241 FX3u-4AD-PT-ADP
FX3u-4AD-PT-ADP
Datos técnicos Medicién de temperatura en la unidad | Medicién de temperatura en la unidad
"grados Celsius" (°C) "grados Fahrenheit" (°F)
Numero de los canales 4
de entrada
Sensor de temperatura Termometro de resistencia del tipo Pt100
conectable (3850 PPM/°C conforme a DIN 43760), conexion de 3 hilos
Rango de medicion -50 °C a +250 °C -58 °F a +482 °F
Valor digital de salida -500 a +2500 -580 a +4820
Resolucion 0,1°C 0,18 °F
Temperatura
ambiental +0,5 % en todo el rango de medicion
Preci- 25°C £5°C
sién Temperatura
ambiental +1,0 % en todo el rango de medicion
0°C a55°C

® En la conexion a una unidad base de la serie FX3G: 250 ps
® Enla conexién a una unidad base de la serie FX3U o FX3UC: 200 ps
(Los datos se actualizan en cada ciclo del PLC.)

Tiempo de conversién
analdgica/digital

+2550'.“““-"""“““.-“'-'_ *49]U............uuu.;:%_
+2500%-mmg +48201 ¢
¥ : '
g, i 3, |
Caracteristica &3 13 &3 e
de entrada L i o
T 5]
L 58°F it
0 — 350 °C b A0 ——4487 °F
=
-500 Temperatura w i ¥--+.580 Temperatura
570
® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
Aislamiento ® Mediante el convertidor de corriente continua entre las
entradas analdgicas y la tensién de alimentacion.
@ No hay aislamiento entre los canales analégicos.
Numero de las salidas 0
y entradas ocupadas en (Los médulos adaptadores no hace falta tenerlos en cuenta al calcular
la unidad base el numero de entradas y salidas ocupadas de un PLC).

Tab. 2-21: Datos técnicos del médulo adaptador analdgico de captacion de temperatura
FX3u-4AD-PT-ADP
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Maodulos de captacion de temperatura Comparativa de los médulos

2.4.2 FX3u-4AD-PTW-ADP
FX3u-4AD-PTW-ADP
Datos técnicos Medicién de temperatura en la unidad | Medicién de temperatura en la unidad
"grados Celsius" (°C) "grados Fahrenheit" (°F)
Numero de los canales 4
de entrada
Sensor de temperatura Termoémetro de resistencia del tipo Pt100 (conforme a JIS C 1604-1997),
conectable conexion de 3 hilos
Rango de medicién -100 °C a +600 °C -148 °Fa +1112 °F
Valor digital de salida -1000 a +6000 -1480 a +11120
Resolucion 0,2°Ca0,3°C 0,4°Fa0,5°F
Temperatura
ambiental +0,5 % en todo el rango de medicion
Preci- 25°C £5°C
sién Temperatura
ambiental +1,0 % en todo el rango de medicion
0°Cab5°C

® En la conexidn a una unidad base de la serie FX3G: 250 ps

Tiempo de conversion ® En la conexién a una unidad base de la serie FX3U o FX3UC: 200 ps

analdgica/digital
(Los datos se actualizan en cada ciclo del PLC.)
+6150 +11390
+6000 +11120
aracteristica T .9 [8) % 5 >
de entrada no o »° ®
-100°C € -148°F N
271 /]o —= ve00°c =T Jl0——>+1112°F
= %9 1000 Temperatura =_i¥--4-1480 Temperatura
21150 -1750
® Mediante un optoacoplador entre la parte analégica y la digital.
Aislamiento ® Mediante el convertidor de corriente continua entre las
entradas analdgicas y la tension de alimentacion.
® No hay aislamiento entre los canales analégicos.
Numero de las salidas 0
y ent_radas ocupadas en (Los médulos adaptadores no hace falta tenerlos en cuenta al calcular
la unidad base el nimero de entradas y salidas ocupadas de un PLC).

Tab. 2-22: Datos técnicos del mddulo adaptador analdgico de captacion de temperatura
FX3u-4AD-PTW-ADP
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Comparativa de los médulos Médulos de captacion de temperatura

2.4.3 FX3uU-4AD-PNK-ADP
FX3u-4AD-PNK-ADP
Datos técnicos Medicién de temperatura en la unidad | Medicién de temperatura en la unidad
"grados Celsius" (°C) "grados Fahrenheit" (°F)
Numero de los canales 4

de entrada

Termdmetro de resistencia del tipo Pt1000, conexiéon de 2 o 3 hilos
Sensor de temperatura

conectable Termémetro de resistencia dellt'ipo Ni1000 cpnforme a DIN 43760-1987,
conexion de 2 o 3 hilos
- ® Pt1000: -50 °C a +250 °C ® Pt1000: -58 °F a +482 °F
Rango de medicion . )
® Ni1000:-40°Ca+110°C ® Ni1000: -40 °F a +230 °F
Valor digital de salida ® Pt1000: -500 a +2500 ® Pt1000: -580 a +4820
g ® Ni1000: -400 a +1100 ® Ni1000: -400 a +2300
Resolucion Pt1000, Ni1000: 0,1 °C Pt1000, Ni1000: 0,2 °F
Temperatura
ambiental +0,5 % en todo el rango de medicion
Preci- 25°C £5°C
sion Temperatura
ambiental +1,0 % en todo el rango de medicion
0°Cab5°C

® En la conexion a una unidad base de la serie FX3G: 250 ps

Tiempo de conversion ® En la conexidn a una unidad base de la serie FX3U o FX3UC: 200 ps

analogica/digital ) )
(Los datos se actualizan en cada ciclo del PLC.)
® Pt1000 ® Pt1000
+2560 +4920
+2500 +4820
g3 | g3 -
© 2 S T2
» o o 3 s <
[Ye) (=]
50°C ¥ S8F 0 ¥
o +250°C & +482 °F
Y ©
0 500 Temperatura v 580 Temperatura
-5650 -670
Caracteristica
de entrada ® Ni1000 ® Ni1000
+1150 +2390
+1100 +2300
$o o 33 b
© &
-40°C ¢ by 40°F 0 &
gL: +110°C o= +230 °F
<t <t
y 400 Temperatura ] 400 Temperatura
-450 -490

® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
® Mediante el convertidor de corriente continua entre las entradas analdgicas y la ten-

Aislamiento 2 . -
sion de alimentacion.
® No hay aislamiento entre los canales analégicos.
Numero de las salidas 0
y ent_radas ocupadas en (Los médulos adaptadores no hace falta tenerlos en cuenta al calcular
la unidad base el nimero de entradas y salidas ocupadas de un PLC).

Tab. 2-23: Datos técnicos del mddulo adaptador analdgico de captacion de temperatura
FX3u-4AD-PNK-ADP
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Moédulos de captacion de temperatura

Comparativa de los médulos

2.4.4

FX3u-4AD-TC-ADP

FX3u-4AD-TC-ADP

Datos técnicos

Medicion de temperatura en la unidad

"grados Celsius" (°C)

Medicion de temperatura en la unidad
"grados Fahrenheit" (°F)

Numero de los canales
de entrada

Sensor de temperatura
conectable

Termopares del tipo Ko J

Tipo K: -148 °F a +1832 °F

. ® Tipo K:-100 °C a +1000 °C °
Rango de medicion . )
® Tipo J:-100 °C a +600 °C ® TipoJ:-148°Fa +1112 °F
® Tipo K:-1000 a +10000 ® Tipo K:-1480 a +18320
Valor digital de salida PO ar PO ar
® Tipo J:-1000 a +6000 ® Tipo J:-1480a +11120
. ® TipoK:0,4°C ® Tipo K: 0,72 °F
Resolucion . )
® TipoJ:0,3°C ® Tipo J: 0,54 °F
Precision +(0,5 % en todo el rango de medicién + 1 °C)

Tiempo de conversion
analdgica/digital

® Enla conexién a una unidad base de la serie FX3G: 250 ps
® En la conexion a una unidad base de la serie FX3U o FX3UC: 200 ps
(Los datos se actualizan en cada ciclo del PLC.)

Caracteristica

® Termopar tipo K

S ——

¥
1
1
B
1
B
B

100"
O
B b 0 — +000°C
= (¥ _4 Temperatura
"$355 T-1000

® Termopar tipo K

L
+1EI0 P rm e ] i
R i
=0 i
@© = i

» s

{1\

-

A48°F IBEY

il A0 —— sm32°F
2.4 Temperatura

1860 -1480

de entrada ® Termopar tipo J ® Termopar tipo J
+8100 11300
000y PERE T | T — A
83 . |
T o !
0o § i!‘"
|8
| -
100 * : {+
it A0 — ss00°C 00— +1112°F
______ Temperatura -4 Temperatura
-1000 -1660 |-1480
® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
. . ® Mediante el convertidor de corriente continua entre las
Aislamiento

entradas analdgicas y la tensién de alimentacion.
@ No hay aislamiento entre los canales analégicos.

Numero de las salidas
y entradas ocupadas en
la unidad base

(Los mddulos adaptadores no hace falta tenerlos en cuenta al calcular
el nimero de entradas y salidas ocupadas de un PLC).

0

Tab. 2-24: Datos técnicos del mddulo adaptador analdgico de captacion de temperatura
FX3uU-4AD-TC-ADP
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Comparativa de los médulos Médulos de captacion de temperatura

2.4.5 FX2N-8AD
FX2N-8AD
Datos técnicos Medicién de temperatura en la unidad | Medicién de temperatura en la unidad
"grados Celsius" (°C) "grados Fahrenheit" (°F)
Numero de los canales 8

de entrada

Sensor de temperatura

conectable Termopares del tipo K, Jo T

Tipo K: -100 °C a +1200 °C
Tipo J: -100 °C a +600 °C
Tipo T:-100 °C a +350 °C
Tipo K: -1000 a +12000
Tipo J: -1000 a +6000 Tipo J: -1480 a +11120
Tipo T:-1000 a +3500 Tipo T: -1480 a +6620

Resolucion 0,1°C 0,1 °F

Tipo K: £0,5 % (£6,5 °C, =11,7 °F) en todo el rango de medicion
Tipo J: £0,5 % (£3,5 °C, +6,3 °F) en todo el rango de medicién
® Tipo T: 0,7 % (£3,15 °C, £5,67 °F) en todo el rango de medicién

Tipo K: -148 °F a +2192 °F
Tipo J:-148 °Fa +1112 °F
Tipo T:-148 °F a +662 °F

Tipo K: -1480 a +21920

Rango de medicion

Valor digital de salida

Precision

Tiempo de conversion

analdgica/digital 40 ms/canal
120000 e r L7 | PP
(Tipo K) (Tipo K)
+B5000 +11120]
- (Tipo J) (Tipo )" /
Caracteristica e = !
i B — | i
fe entac (Tipo ) (Tipo ] b2
-100 °C -148°F {(Tipo J)

+662 F «2192°F
(TipoT)  (Tipo K)
b- 1480

0/] +3s0°c” +1200°C
(Tipo T) (Tipo K)
~-=-$-1000

® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.

® Mediante el convertidor de corriente continua entre las
entradas analogicas y la tensién de alimentacion.

® No hay aislamiento entre los canales analégicos.

Aislamiento

Numero de las salidas
y entradas ocupadas en 8 (entradas o salidas alternativamente)
la unidad base

Tab. 2-25: Datos técnicos del mddulo analdgico de entrada FX2N-8AD para captar
temperaturas

INDICACION El mdédulo analdgico de entrada FX2N-8AD ademas de su aplicacion para medir temperatura,
puede utilizarse también para captar voltajes y corrientes (véase la seccion 2.1.5).
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Moédulos de captacion de temperatura

Comparativa de los médulos

2.4.6

FX2N-4AD-PT

Datos técnicos

FX2N-4AD-PT

Medicion de temperatura en la unidad Medicién de temperatura en la unidad
"grados Celsius" (°C) "grados Fahrenheit" (°F)

Numero de los canales
de entrada

4

Sensor de temperatura
conectable

Termoémetro de resistencia del tipo Pt100 (3850 PPM/°C conforme a DIN 43760)
o del tipo JPt100 (3916 PPM/°C), conexién de 3 hilos

Corriente mediante
resistencia de medicion

1 mA (corriente constante

Rango de medicion -100 °C a +600 °C -148 °Fa +1112 °F
Valor digital de salida -1000 a +6000 -1480 a +11120
Resolucién 02°Ca0,3°C 0,36 °F a 0,54 °F
Precision +1,0 % en todo el rango de medicion

Tiempo de conversién
analdgica/digital

60 ms (15 ms x 4 canales)

+6000 p-—————ye #1711 208
| . |
83 ! 88, !
T 2 | T2 |
Caracteristica n©° ! w©° i
de entrada i i
100 °C i 148°F i
1 /|0 ——— +600°C T /0 ——= +1112°F
: E Temperatura
41000 Temperatura et 1480 p
® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
) ) ® Mediante el convertidor de corriente continua entre las
Aislamiento

entradas analdgicas y la tensién de alimentacion.
@ No hay aislamiento entre los canales analégicos.

Numero de las salidas
y entradas ocupadas en
la unidad base

8 (entradas o salidas alternativamente)

Tab. 2-26: Datos técnicos del modulo de captacion de temperatura FX2n-4AD-PT
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Comparativa de los médulos

Médulos de captacion de temperatura

2.4.7

FX2N-4AD-TC

Datos técnicos

FX2N-4AD-TC

Medicion de temperatura en la unidad

"grados Celsius" (°C)

Medicion de temperatura en la unidad
"grados Fahrenheit" (°F)

Numero de los canales
de entrada

Sensor de temperatura
conectable

Termopares del tipo Ko J

Tipo K: -148 °F a +2192 °F

L ® Tipo K:-100 °C a +1200 °C ®
Rango de medicion . )
® Tipo J:-100 °C a +600 °C ® TipoJ:-148°Fa +1112 °F
® Tipo K:-1000 a +12000 ® Tipo K:-1480 a +21920
Valor digital de salida P * P *
® Tipo J:-1000 a +6000 ® Tipo J:-1480a +11120
, ® Tipo K:0,4°C ® Tipo K: 0,72 °F
Resolucion . )
® TipoJ:0,3°C ® Tipo J: 0,54 °F
Precision +(0,5 % en todo el rango de medicién + 1 °C)
Tiempo de conversion o
analdgica/digital (240 ms +2 %)/canal
F1R000 +219204
(Tipo K) | (Tipo K)
+6000] +11120}
Ti .
Caracteristica (TipoJ) ) (Tipo J) |
de entrada
-100 °C -148 °F
! 0 4+800°C +1200°C | 0 +1112'F +2182°F
{ (Tipo J)  (Tipo K) (TipoJ) | (Tipo K)
~T1000 @@ | = -1480
® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
Aislamiento ® Mediante el convertidor de corriente continua entre las

entradas analdgicas y la tension de alimentacion.
® No hay aislamiento entre los canales analégicos.

Numero de las salidas

y entradas ocupadas en

la unidad base

8 (entradas o salidas alternativamente)

Tab. 2-27: Datos técnicos del modulo de captacion de temperatura FX2n-4AD-TC
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Mddulos de regulacion de temperatura

Comparativa de los médulos

2.5 Modulos de regulacion de temperatura
2.5.1 FX2n-2LC
FX2n-2LC
Datos técnicos Medicién de temperatura en la unidad | Medicion de temperatura en la unidad
"grados Celsius" (°C) "grados Fahrenheit" (°F)
Numero de los canales 5
de entrada
Sensor de temperatura Termopares del tipo K, J, R, S, E, T, B, N, PLII, WRe5-26, U, L
conectable Termoémetro de resistencia del tipo Pt100, JPt100
Ejemplos: Ejemplos:
Rango de medicion ® Tipo K:-100 °C a +1300 °C ® Tipo K:-100 °F a +2400 °F
® Tipo J:-100 °C a +800 °C ® Tipo J:-100 °F a +2100 °F
Ejemplos: Ejemplos:
Valor digital de salida ® Tipo K:-100 a +1300 ® Tipo K:-100 a +2400
® Tipo J:-1000 a +8000 ® Tipo J:-100 a +2100
Resolucion 0,1°C obien1°C 0,1°Fobien1°
Temperatura
ambiental +0,3 % del rango de entrada +1 digito
Preci- 23°C £5°C
sién Temperatura
ambiental +0,7 % del rango de entrada +1 digito
0°Cab5°C
. +3,0 °C con un rango de medicion de —200 a —150 °C,
Erroren la me_dlClon de +2,0 °C con un rango de medicién de —150 a =100 °C,
los extremos libres ) o
si no dentro de 1,0 °C
Tiempo de conversién . i
analégica/digital 500 ms (velocidad de exploracion)
® Termopar del tipo K ® Termopar del tipo K
(Ajuste en BFM #70/#71: 2) (Ajuste en BFM #70/#71: 4)
1300 e F 2400 e
SE 85
Caracteristica o ._g’ i =5 |
de entrada @ no !
100 °C _ -100 °F _
] 0 ——= +1300°C 1 0 — +2400°F
| Temperatura ! Temperatura
“1-100 1100 peret
® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
Aislamiento ® Mediante el convertidor de corriente continua entre las
entradas analogicas y la tensién de alimentacion.
® No hay aislamiento entre los canales analégicos.
Numero de las salidas
y entradas ocupadas en 8 (entradas o salidas alternativamente)
la unidad base
Tab. 2-28: Datos técnicos del mddulo de regulacion de temperatura FX2n-2LC
INDICACION El manual de este modulo contiene una descripcion detallada sobre el médulo de regula-
cion de temperatura FX2N-2LC.
La informacion mas importante sobre el médulo de regulacién de temperatura FX2N-2LC
esta recogida en la descripcion de instalacion.
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Comparativa de los médulos

Mdodulos de regulacion de temperatura

2.5.2 FX3u-4LC

FX3u-4LC

Datos técnicos

Medicion de temperatura en la unidad
"grados Fahrenheit" (°F)

Medicion de temperatura en la unidad
"grados Celsius" (°C)

Numero de los canales
de entrada

2

Termopares del tipo K, J, R, S, E, T, B, N, PLIl, W5Re/W26Re, U, L

Sensor de temperatura
conectable/sefales de
entrada

Termdmetro de resistencia del tipo Pt100, JPt100 (conexién de 3 hilos)
Termoémetro de resistencia del tipo Pt1000 (conexion de 2 o 3 hilos)

Microtensiones

Rango de medicién

Ejemplos:
® Typ K:-100 °F a +2400 °F
® Typ J:-100 °F a +2100 °F

Ejemplos:
® Typ K:-100 °C a +1300 °C
® Typ J:-100 °C a +800 °C

Valor digital de salida

Ejemplos:
® Typ K:-100 a +2400

Ejemplos:
® Typ K:-100 a +1300
® Typ J:-1000 a +8000 ® Typ J:-100 a +2100

Resolucion

0,1°Cobien1°C 0,1 °F o bien 1 °F

Precision

La precision depende del tipo de entrada y de la zona de entrada. En el manual de
instrucciones de FX3u-4LC encontrara mas informacion al respecto.

Error en la medicion de
los extremos libres

+3,0 °C con un rango de medicion de —200 a —150 °C,
+2,0 °C con un rango de medicién de —150 a —100 °C
si no dentro de +1,0 °C

Tiempo de conversién
analdgica/digital

250 ms (velocidad de exploracion)

® Termopar del tipo K
(modo de entrada 4)

® Termopar del tipo K
(modo de entrada 2)

+2550'.""""""'""".-“'-'_ 4,‘591D............uuu.‘:&_
+25004--——-— | +48209
. 2 = i:
Caracteristica 88, b 38,
=D i TO i
de entrada &3 I i-u 83 t
e o]
T 5]
(% -58°F it
0 —= 4+250°C i A0 ——>+482°F
[
' |#--—+.500 Temperatura W _i¥-—-4-580 Temperatura
-550 £70
® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
Aislamiento ® Mediante el convertidor de corriente continua entre las

entradas analdgicas y la tensién de alimentacion.
® No hay aislamiento entre los canales analégicos.

Numero de las salidas
y entradas ocupadas en

la unidad base

8 (entradas o salidas alternativamente)

Tab. 2-29: Datos técnicos del mddulo de regulacion de temperaturas FX3U-4LC
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Moédulos de regulacion de temperatura

Comparativa de los médulos
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FX3G-2AD-BD Descripcion del médulo

3 FX3G-2AD-BD

3.1 Descripcidon del médulo

Un adaptador de extension FX3G-2AD-BD se instala directamente a una unidad base de PLC
de la serie MELSEC FX3G (véase la seccién 1.2.1).

Cada uno de los dos canales de entrada de un FX3G-2AD-BD puede captar alternativamente
sefales analdgicas de corriente o de tension. Por eso, también es posible un funcionamiento
mixto en que, por ejemplo, un canal se configure para medir la corriente y otro canal para medir
la tension.

Los valores de medida que capta el FX3G-2AD-BD se transforman en valores digitales y se
introducen automaticamente en el registro especial del PLC (conversion analégico/digital
o conversion A/D). La unidad base del PLC tiene estos datos disponibles para seguir proce-
sandolos en el programa. Los adaptadores de extension no requieren el intercambio de
datos utilizado en los médulos especiales mediante una memoria bufer e instrucciones FROM/TO.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 3-1



Datos técnicos

FX3G-2AD-BD

3.2

3.2.1

3.2.2

Datos técnicos

Tension de alimentacion

La unidad base del PLC suministra tension al adaptador de extension FX3G-2AD-BD. No
requiere alimentacion externa.

Datos de potencia

Datos técnicos

FX3G-2

AD-BD

Entrada de tension

Entrada de corriente

Numero de los canales
de entrada

Rango analdgico de
entrada

0a10VDC
Resistencia de entrada: 198,7 kQ)

4a20mADC
Resistencia de entrada: 250 ()

Valor de entrada

minimo -0,5V DC -2mA
Valor de entrada

minimo +15V DC +30 mA
Offset No se puede ajustar

Gain No se puede ajustar

Resolucion digital 12 bit, binario 11 bit, binario

Resolucion 2,5 mV (10 V/4000) 8 1A [(20 MA - 4 MA)/2000]
Zﬁqrg?eenrtaatlura +0,5 % (£50 mV) en todo el rango de +0,5 % (+£80 pA)en todo el rango de

Preci- 25°C + 5 °C medicion de 10 V medicién de 16 mA

sién
;?nrgipeer:f;rjra £1,0 % (100 mV) en todo el rango de +1,0 % (+160 pA)en todo el rango de
0°C a 55 °C medicion de 10 V medicién de 16 mA

Tiempo de conversion
analdgica/digital

180 ps (los datos se actuali

zan en cada ciclo del PLC.)

10110 o : {07:10] ottt |
b ! i
4000 o 2000+~ o
[ o
g P g P
Caracteristica ._g’ ! ! _ga -
de entrada = [ = o
o - o o
< . g o
= P = P
! -
Iy - -
—> 10V 10,2V 0 4mA ———> 20mA 20,32mA
Entrada analdgica Entrada analdgica
Aislamiento ® No hay aislamiento entre la parte analdgica y la digital.

@ No hay aislamiento entre los canales analégicos.

Numero de las salidas
y entradas ocupadas en
la unidad base

0

(Los adaptadores de extension no hace fal

de entradas y salidas ocupadas de un PLC).

ta tenerlos en cuenta al calcular el nimero

Tab. 3-1:

Datos técnicos del adaptador de extension de entrada analdgica FX3G-2AD-BD
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Datos técnicos

3.2.3

Velocidad de conversion

Conversion analdgico/digital y actualizacion de los registros especiales

La sefal de entrada analdgica se convierte en valores digitales al final del ciclo del PLC durante
la ejecucion de la instruccion END. En este momento también se introducen los valores trans-
formados en el registro especial.

Para leerlos datos se requieren 180 ps para cada adaptador de extensién. Por eso, el tiempo de
ejecucion de lainstruccién END se prolonga 180 ps por cada adaptador de extension instalado.

Unidad base FX3G \|/

Programa operativo

Instruccion END

A A
(1] (2] (1] (2}
\ 4 \ 4
Conversion Conversion
A/D A/D
180 ps para 180 ps para
2 canales 2 canales
FX3G-2AD-BD FX3G-2AD-BD
Adaptador A Adaptador B*

@ Comando para iniciar la conversion A/D

@ Transferir valores digitales

Fig. 3-1:  Durante la ejecucion de la instruccion END se convierten los valores analdgi-
cos y se transfieren a la unidad base.

*

En una unidad base FX3G con 14 o0 24 entradas y salidas solo puede conectarse un adaptador de extension.

Conversion analégico/digital con el PLC parado

Los valores analdgicos también se convierten y se actualizan en el registro especial cuando el
PLC se encuentra en el modo de funcionamiento STOP.

Conexion de varios adaptadores de extension de entrada analdgica

En una unidad base FX3G con 40 o 60 entradas y salidas se puede conectar hasta dos adapta-
dores analdgicos de extension. Durante la ejecucion de la instruccion END se leen los datos de
todos los adaptadores analdgicos de extension y se transfieren a la unidad base. Primero se
captan los datos del adaptador de extensién en la 12 ranura de extension (adaptador A) y a con-
tinuacion los datos del adaptador de extension en la 22 ranura de extension (adaptador B).
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3.3 Conexion

3.3.1 Indicaciones de seguridad

PELIGRO:
Desconecte la tension de alimentacion del PLC y las otras tensiones externas antes
de instalar el adaptador de extension FX3G-2AD-BD y realizar el cableado.

ATENCION:
® El adaptador de extension puede danarse si se conecta un voltaje alterno en los

bornes de las senales de entrada analdgica.

® No coloque los cables de senales en las proximidades de lineas de red o de alta
tension o de cables conductivos de tension de carga. La distancia minima con
respecto a estos cables es de 100 mm. Si no tiene en cuenta esta norma pueden
producirse disfunciones por interferencias.

@® Conecte atierra el PLC y el blindaje de las lineas de sehales en un punto comun,
cerca del PLC, pero no conjuntamente con otros cables de alta tension.

® Alrealizar el cableado tenga en cuenta las siguientes indicaciones. En caso de no
respetarlas, podrian producirse descargas eléctricas, cortocircuitos, empalmes
sueltos o danos en el médulo.

— Al retirar el aislamiento de los hilos observe la medida indicada en la
seccion siguiente.

— Tuerza los extremos de los hilos flexibles (cables trenzados). Asegurese de
que los hilos estén bien sujetos.

— Los extremos de los hilos flexibles no se pueden galvanizar.
— Utilice unicamente hilos con la seccion correcta.
— Apriete los tornillos de los bornes con los pares de apriete indicados.

— Al sujetar los cables asegurese de que los bornes no estén sometidos a trac-
cion.
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Conexion

3.3.2

Indicaciones para el cableado

Conductores que pueden utilizarse y momentos de apriete de los tornillos

Utilice unicamente conductores con una seccion de 0,3 mm?2 hasta 0,5 mm2. Cuando deban
conectarse dos conductores en un borne, utilice hilos con una seccién de 0,3 mmz2.

El momento de apriete de los tornillos es de 0,22 a 0,25 Nm.

Aislamiento de cables y fundas de terminal de cable

En los cables flexibles (trenzados) retire el aislamiento y retuerza los distintos hilos. Los extremos
no deben nunca estafarse con estano de soldar.

A los hilos rigidos solo se les quita el aislamiento antes de la conexion.

Fig. 3-2:
Hay que retirar el aislamiento del final de
7] los cables en una longitud de 9 mm.
Cable z S
9 mm

En los extremos de los cables flexibles deben colocarse fundas de terminal de cable antes de la
conexion. Si se utilizan fundas de terminal aisladas, deben tener las medidas indicadas en la
ilustracion siguiente.

Fig. 3-3:
Aislamiento Metal Dimensiones de las fundas terminales
para cables.

2,6 mm

8 mm

14 mm
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FX3G-2AD-BD

3.3.3

Disposicion de los bornes de conexion

MITSUBISHI

Borne

V1+ | 11+

V2+ | 12+

VI-

Descripcion

Entrada analdgica
canal 1

Entrada analdgica
canal 2

Conexién comun para
canal 1y canal 2

Fig. 3-4:

Asignacion de bornes del FX3u-2AD-ADP
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FX3G-2AD-BD Conexion

3.3.4 Conexion de las seiales analégicas

Cada uno de los dos canales del FX3G-2AD-BD puede captar corrientes o tensiones —inde-
pendientemente del otro canal. La opcién elegida viene determinada por el estado de las
marcas especiales (véase la seccidn 3.4.3) y por el cableado de las entradas.

Medicién de corriente FX3G-2AD-BD
Cable de 2 conductores, CanalC]
apantallado y trenzado 110 kQ
Ded4a20 mA| N acotommmeomeey VI+ —
250 O
J_ L+ L+ 887ka
Medicién de tension
Cable de 2 conductores,
apantallado y trenzado 110 kQ Canall]
De0al0V VIO+ 550 0 1
\‘__________________J_ I O+ :j 88,7 kQ
Puesta a tierra VI- 7-17
(resistencia de tierra <100 Q)

Fig. 3-5:  Conexion de sefiales analdgicas a un adaptador de extension FX3G-2AD-BD

INDICACIONES L,VO+"y IC0+" en la figura 3-5 indican los bornes para un canal (por ej. V1+y I1).

Para medir las corrientes deben empalmarse las conexiones IC]+ y V[I+ del canal corre-
spondiente.

Utilice cables apantallados y trenzados para conectar las sefiales analdgicas. Tienda estos
cables por separado de otros cables de alta tensidn o, por €j., conductores de sefales de
alta frecuencia para servoaccionamientos.
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FX3G-2AD-BD

3.4

3.4.1

Programacion

Intercambio de datos con la unidad base del PLC

El FX3G-2AD-BD convierte las sefales analégicas captadas en valores digitales que se introdu-
cen a continuacion en el registro especial del PLC.

Para realizar promedios de los valores captados se pueden transferir las configuraciones del
PLC al FX3G-2AD-BD a través de otros registros especiales.

Para ajustar la forma de funcionamiento de los distintos canales (medicion de corriente o de
tension) se utilizan marcas especiales.

Unidad base FX3G

Programa operativo

$
| |

Marcas (M) y registros M8260 a M8269 M8270 a M8279
(D) especiales D8260 a D8269 D8270 a D8279
1. ranura de extensién T TZ. ranura de extension*
| Conversion A/D | I Conversién A/D |
FX3G-2AD-BD FX3G-2AD-BD
Adaptador A Adaptador B*

Fig. 3-6: Cada adaptador de extension analdgico tiene reservados 10 marcas espe-
ciales y 10 registros especiales.

* En una unidad base FX3G con 14 o0 24 entradas y salidas solo puede conectarse un adaptador de extension.
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FX3G-2AD-BD Programacion
3.4.2 Sinopsis de las marcas y registros especiales
La tabla siguiente muestra el significado de las marcas y registros especiales en el
FX3G-2AD-BD.
Adaptador A | Adaptador B | Significado Estado* | Referencia
M8260 M8270 Clase de funcionamiento canal 1 R/W Seccidn
2";;;2;_ M8261 M8271 Clase de funcionamiento canal 2 R/W 3.4.3
les M8262 a M8272 a No asignado (el estado de estas marcas espe- _ _
M8269 M8279 ciales no es susceptible de modificacion).
D8260 D8270 Datos de entrada canal 1 R Seccion
D8261 D8271 Datos de entrada canal 2 R 3.4.4
D8262 D8272 No asignado (el estado de estas registros . .
D8263 D8273 especiales no es susceptible de modificacion).
Numero de valores de medicién para realizar
) D8264 D8274 la media - canal 1 R/W Seccién
Registros NG d | d dicio r 345
especia- umero de valores de medicion para realizar il
|esp D8265 D8275 la media - canal 2 R/W
D8266 D8276 No asignado (el estado de estas registros . .
D8267 D8277 especiales no es susceptible de modificacion).
D8268 D8278 Mensajes de error RW Sg"f‘g”
D8269 D8279 Cédigo de identificacion (3) R Sg‘f‘;’”
Tab. 3-2:  Significado y asignacion de las marcas y registros especiales en el adapta-
dor de extension de entrada analdgica FX3G-2AD-BD
* R/W: Elestado de la marca especial y el contenido del registro especial puede leerse y modificarse
mediante el programa operativo.
R: El estado de la marca especial y el contenido del registro especial solo puede leerse mediante
el programa operativo.
3.4.3 Conmutacion entre la medicidn de corriente y de tension

Cada canal de entrada del adaptador de extension FX3G-2AD-BD tiene disponible una marca
especial con la que se puede cambiar entre la medicion de corriente y de tension.

Adaptador A | Adaptador B | Significado
M8260 M8270 Canal 1 | Modo de funcionamiento (medicién de corriente o de tension)
Marca restablecida a valor inicial ("0"): Medicion de tension
M8261 ms271 Canal 2 | \jarca activada ("1"): Medicién de corriente
Tab. 3-3: Marca especial para cambiar entre la medicion de corriente y de tension en

el FX3G-2AD-BD

Ejemplos de programas

M8001
|
’—‘ f

Fig. 3-7:

El 1er canal de FX3G-2AD-BD que se ins-
tala en la 12 ranura de extension se confi-
gura para la medicion de tension.

La marca M8001 es siempre "0".

(MszeoFi

Fig. 3-8:

El segundo canal del FX3G-2AD-BD que
se instala en la 12 ranura de extension, se
configura para la medicion de corriente.
La marca M8000 es siempre "1".

M8000
’—1 | (M8261%1
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Programacion

FX3G-2AD-BD

3.4.4

INDICACIONES

Datos de entrada

Los datos convertidos por FX3G-2AD-BD se escriben como valores decimales en el registro
especial del PLC.

Adaptador A | Adaptador B | Significado
D8260 D8270 Datos de entrada canal 1
D8261 D8271 Datos de entrada canal 2

Tab. 3-4: Registro especial para almacenar los valores captados y convertidos del
adaptador de extension FX3G-2AD-BD

Ejemplo de programa

M8000
|

| Mov | D8260 | D100

- Mov | D8261 | D101

Los registros especiales indicados arriba contienen o bien el valor de entrada momentaneo
de un canal o el promedio de los valores de medida captados. Asegurese de que esté
desactivada la funcién del calculo del valor medio cuando vaya a captarse el valor real
actual (véase también la seccién 3.4.5).

Los datos de entrada solo esta permitido leerlos. No modifique los contenidos de los regi-
stros especiales mediante el programa operativo, ni mediante una herramienta de progra-
macién, una unidad de mando o una unidad de visualizacion y control FX3G-5DM.

Fig. 3-9:

Desde el FX3U-4AD-ADP que se instala en
la 12 ranura de extension se transfieren los
datos de entrada de los canales 1y 2 a los
registros de datos D100 y D101.

La marca M800O0 es siempre "1".

Los datos de entrada no tienen que transferirse necesariamente al registro de datos. Los regis-
tros especiales pueden también consultarse directamente en el programa.
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Programacion

3.4.5

Calculo del valor medio

En FX3G-2AD-BD se puede activar la funcion del valor medio independiente para cada canal de
entrada. El numero de mediciones para el célculo del promedio debe introducirse en el registro
especial a través del programa operativo.

Adaptador A | Adaptador B | Significado

D8264 D8274 Canal 1

Numero de valores de medicién para calcular la media (1 a 4095)

D8265 D8275 Canal 2

Tab. 3-5: Registro especial para ajustar la funcion de calculo del valor medio en el

FX3G-2AD-BD

Indicaciones sobre el valor medio

Cuando en unregistro especial se introduce "1" en el nimero de valores de medicion para
calcular la media, esta funcion esta desactivada. En el registro especial con los datos de
entrada (seccion 3.4.4) se introducen entonces los valores medidos momentaneamente
en la entrada analdgica.

Cuando en un registro especial se introduce un valor entre "2" y "4095" en el nimero de
valores de medicion para obtener la media, esta funcion se activa. Se calcula el promedio
del numero indicado de valores de medicion y el resultado se escribe en el registro especial
con los datos de entrada (seccién 3.4.4).

También con la funcion del valor medio activada, después de conectar la tensién de ali-
mentacion del PLC primero se introduce el valor de medicion momentaneo en el registro
especial correspondiente de los datos de entrada. Una vez que se han llevado a cabo el
numero de mediciones definidas se introduce aqui el promedio.

El numero de valores para realizar el promedio puede definirse entre "1"y "4095". En los
otros valores se produce un error. (Seccion 3.6)

Ejemplo de programa

Fig. 3-10:

M8000 En el FX3G-2AD-BD que se instala en la 12
F——1 Mov | Ki |Ds2e4 ranura de extension se desactiva el valor
medio para el canal 1. En el canal 2 se cal-
- Mov | K5 |D826s cula la media a partir de 5 valores de medi-
cion.

La marca M800O0 es siempre "1".
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3.4.6 Mensajes de error

Cada adaptador de extension analdgico tiene disponible un registro especial con mensajes de
error. Enfuncién del error que haya ocurrido se establece un bit en este registro especial. El pro-
grama operativo puede descubrir un error asi de FX3G-2AD-BD y reaccionar en consecuencia.

Adaptador A | Adaptador B | Significado

Mensajes de error

Bit 0: Error de rango canal 1

Bit 1: Error de rango canal 2

Bit 2: No ocupado

Bit 3: No ocupado

D8268 D8278 Bit 4: Error de EEPROM

Bit 5: Error en el nimero de mediciones para realizar el promedio
Bit 6: Error de hardware del FX3G-2AD-BD

Bit 7: Error en el intercambio de datos entre el FX36-2AD-BD y la unidad
base del PLC

Bits 8 a 15: Bit 3: No ocupado

Tab. 3-6: Registro especial para visualizar los errores del FX3G-2AD-BD

INDICACIONES En la seccion 3.6 encontrara una descripcion detallada de las causas del error e instrucciones
para solucionarlo.

Cuando se produce un error de hardware (bit 6) o un error de comunicacion (bit 7) hay
que restablecer el bit correspondiente la proxima vez que se conecte el PLC. Con este
fin el programa operativo debe contener la siguiente secuencia del programa:

M8000
|—| MOV | D8268 | K4MO El contenido del registro especial con los mensajes
_| | | l_ de error se copia en las marcas MO a M15.
M8002
—| I I RST | M6 l— Se restablece M6 (error de hardware, bit 6 del regi-

stro especial con los mensajes de error).
4| RST | M7 l_ Se restablece M7 (error de comunicacion, bit 7 del
registro especial con los mensajes de error).

Los estados de las marcas MO a M15 se transfieren
MoV | KaMo | Ds268 |_ de nuevo al registro especial con los mensajes de

error.

Fig. 3-11: Ejemplo para restablecer los mensajes de error del FX3G-2AD-BD
que se instala en la 12 ranura de extension. La marca especial M8002 solo
se establece en el primer ciclo después de conectar el PLC.

3-12 2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3G-2AD-BD Programacion

Ejemplo de programa

[ wov [ oazee [ ko || - E1contenio gl e especialco tos sl
MO
_| I ( Y000 )_ \E(?)Ouon. error de rango en el canal 1 se conecta la salida
M1
_| I ( Y001 )_ \E(80u1n error de rango en el canal 2 se conecta la salida
M4 )
_| | ( Y004 )_ $882.d0 hay un error de EEPROM se conecta la salida
1 (Y005 y——  Gundo Py o st e para caluiar e vaor
M6 .
_| | ( Y006 )_ II;?( asgllzd:DYg%G se conecta por un error de hardware de
M7 . .
_| | ( Y007 )_ Ié%ga:jlgjia:)\((s()G%Asg_cggécta por un error de comunica-

Fig. 3-13: Ejemplo de un analisis de mensajes de error de un FX3G-2AD-BD, instalado
en la 12 ranura de extension

3.4.7 Caddigo de identificacion

Cada adaptador de extension — dependiente de la posicion de instalacion — escribe en el regis-
tro especial D8269 o D8279 un cédigo especifico que permite identificar el médulo. En el
FX3G-2AD-BD este codigo es "3".

Ejemplo de programa

Fig. 3-12:

La salida Y007 se conecta cuando hay un
’—{ LD= [D8269| K3 |—(Y007)—1 EX3U-4AD-ADP
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FX3G-2AD-BD

3.4.8

Ejemplo de un programa para captar valores analégicos

Para el programa siguiente se parte de la premisa de que hay un FX3G-2AD-BD instalado en

una unidad base de la serie FX3G en la 12 ranura de extension.

Elcanal 1 del FX3U-4AD-ADP se utiliza para medir latensién y el canal 2 para medir las corrien-
tes. Los valores de medicion captados se introducen en los registros de datos D100 (canal 1)
y D101 (canal 2). Los valores de medicion no tienen que transferirse forzosamente. Los regis-
tros especiales D8260 y D8261 pueden consultarse también directamente en el programa (por

ej. para una regulacién PID).

Las marcas especiales utilizadas para el control M8000, M8001 y M8002 tienen las funciones

siguientes:

@® La marca M8000 es siempre "1".

@® La marca M8001 es siempre "0".

@® Lamarcaespecial M8002 solo se establece en el primer ciclo después de conectar el PLC.

M8001

—1 | {M8260)—
M8000

— | (M8261)—
M8000

— MOV | D8268 | K4Mo |—
M8002

i

M8000

—

MOV | Kamo | Ds268 |—

MOV | K5 |D8264 |

MOV | K5 | Ds265 |

MOV | D8260 | D100 |—

NN

MOV |D8261| D101 |—

El canal 1 del FX3G-2AD-BD se configura para la
medicion de tension (de 0 a 10 V).

Con el segundo canal del FX3G-2AD-BD se miden las
corrientes (de 4 a 20 mA).

El contenido del registro especial con los mensajes de
error se copia en las marcas MO a M15.

M6 (error de hardware) y M7 (error de comunicacion)
se restablecen después de arrancar el PLC.

Los estados de las marcas MO a M15 se transfieren
de nuevo al registro especial con los mensajes de
error.

En el canal 1 se realiza la media a partir de 5 valores
de medicion.

Calculo del valor medio para el canal 2 a partir de
5 valores de medicion.

El valor de voltaje captado y transformado en el canal
1 se transfiere al registro de datos D100.

El valor de corriente captado y transformado en el
canal 2 se transfiere al registro de datos D101.

Fig. 3-14: Programa ejemplar para configurar los canales 1y 2 de un FX3G-2AD-BD,
que se instala en la 12 ranura de extension
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3.5 Modificacion de la caracteristica de entrada

La caracteristica de entrada de un adaptadore analégico de extension FX3G-2AD-BD no se
puede modificar configurando el offset o gain. La caracteristica de entrada puede adaptarse
mediante el programa a la aplicacién correspondiente.

3.5.1 Ejemplo de la modificacion de la caracteristica de una entrada de tension

En la medicion de tensién la caracteristica de entrada prescrita de un FX3G-2AD-BD determina
que una tension de 10 V equivalga al valor digital de 4000. Cuando se mide una tensiénde 1V,
el desarrollo lineal de la curva caracteristica da 400 como valor de entrada digital y con una
medicion de 5 V, el valor emitido es de 2000 (véase la ilustracion siguiente, el diagrama de la
izquierda).

Mediante una secuencia de programa en este ejemplo se modifican los valores de salida digital
de tal modo que en el programa se obtiene un valor de entrada de 0 con 1 V y un valor de
entrada de 10000 con 5 V (véase la ilustracion siguiente, el diagrama de la derecha).

Caracteristica de la entrada de Caracteristica de la entrada de tensién
tension (ajuste de fabrica) adaptada mediante el programa
Eje Y
4000 10000
©
©
©
L
3 /2000 —  p» 8
= €
S s
g 2
@ 400 8
5 & Eje X
1V 5V — s10V 0'400 (1V) 2000 (5V)
Entrada analdgica S——
Valor digital obtenido por la
conversiéon A/D

Fig. 3-15: En este ejemplo con instrucciones en el programa operativo se modifica el
punto inicial y la inclinacion de una recta.
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FX3G-2AD-BD

Programa para este ejemplo

Con el programa siguiente se referencia un FX3G-2AD-BD instalado en una unidad base de la

serie FX3G en la 12 ranura de extension.

M8001
— | (M8260)—
M8000
— | | MOV | D8268 | Kamo |—
M8002

Ry

1 Mov | Kamo | D8268 [—

M8000

— | | MoV | K1 | D264 |—
M8000

— | | Mov | D8260 | D110 |—

| LD>= |D110|K400 {AND<=|D110|K2000}{ M10 }—

M10

— ———— suB | D110 | k400 | D111 |—
—— MUL | D111 |K10000| D112 |—

- DDIV | D112 |K1600 | D100 |—

El primer canal del FX3G-2AD-BD se confi-
gura para la medicién de tensién (0 a 10 V).

El contenido del registro especial con los
mensajes de error se copia en las marcas
MO0 a M15.

M6 (error de hardware) y M7 (error de comuni-
cacion) se restablecen después de arrancar el
PLC.

Los estados de MO a M15 se transfieren de
nuevo al registro especial con los mensajes de
error.

Para el 1er canal del FX3G-2AD-BD se desac-
tiva el calculo de la media.

Guardar el valor de entrada del canal 1 en
D110.

Se comprueba si el valor de entrada se encu-
entra dentro de los limites permitidos.

Se ejecutan calculos para obtener la carac-
teristica de entrada requerida. El resultado
se guarda en D100.

sion

Fig. 3-16: Ejemplo de programa para modificar la caracteristica de una entrada de ten-
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FX3G-2AD-BD

Diagnéstico de errores

3.6

3.6.1

3.6.2

INDICACION

3.6.3

Diagndstico de errores

Si el FX3G-2AD-BD no capta ningun valor o valores analdgicos incorrectos, debe realizarse un
diagndstico de errores en la secuencia siguiente:

@® Comprobar la version de la unidad base del PLC
Comprobar la instalacion del adaptador de extension
Comprobar el cableado

Verificar las marcas y registros especiales

Revisar los mensajes de error

Comprobar el programa

Comprobar la version de la unidad base del PLC

Compruebe si se esta utilizando una unidad base FX3G con la version 1.10 o superior (véase la
seccion 1.5).

Comprobar la instalaciéon del adaptador de extension

Verifique si el adaptador de extension FX3G-2AD-BD estd instalado correctamente en la unidad
base FX3G y si esta encendido el LED POW en el FX3G-2AD-BD.

La descripcion del hardware de la serie FX3G incluye informacion sobre la configuracion del sis-
tema y para instalar adaptadores de extension.

Comprobar el cableado

Compruebe el cableado externo del FX3G-2AD-BD.

Conexioén de las senales analégicas

Para conectar las sefales analdgicas deben utilizarse Unicamente cables apantallados en que
los dos conductores conectados a una entrada del FX3G-2AD-BD estén entrelazados entre si.
Estos cables no deben tenderse cerca de otros cables conductivos de altas tensiones o corrientes
0 que, por €j., transmitan sefales de alta frecuencia para servoaccionamientos.

Cableado para la medicion de corriente

Sicon un canal de entrada del FX3G-2AD-BD se va a captar una corriente, la conexion VLI+
del canal correspondiente debe empalmarse con la conexién IC]+ del mismo canal. (,[1"
representa el numero del canal).

Si falta esta conexiodn, la corriente no se medira correctamente.
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Diagndstico de errores FX3G-2AD-BD

3.6.4

Verificacion de las marcas y registros especiales

Compruebe los ajustes para el FX3G-2AD-BD en las marcas y registros especiales y los datos
que escribe el médulo de entrada analdgica en el registro especial.

Modo de funcionamiento

Verifique que los distintos canales tengan ajustado el modo de funcionamiento correcto (seccién
3.4.3). Para medir la tensidn la marca especial correspondiente tiene que estar restablecida a "0"
y estar definida para una medicién de corriente ("1").

Datos de entrada

La direcciones de los registros especiales en que el FX3G-2AD-BD escribe los datos convertidos
dependen de la posicion de instalacion del adaptador de extensién y del canal utilizado (seccién
3.4.4). Asegurese de que el programa acceda al registro especial correcto.

Calculo Valor medio

Asegurese de que los valores introducidos en los registros especiales para realizar la media se
encuentren en el margen de 1 a 4095 (seccion 3.4.5). Si el contenido de uno de estos registros
especiales excede este rango, se producira un error.

Mensajes de error

Verifique si en el registro especial con el mensaje de error esta definido un bit, lo que hace que
se indique un error (véase la seccion 3.4.6).

Los distintos bits tienen los significados siguientes:

— Bit 0: error de rango canal 1

— Bit 1: error de rango canal 2

— Bit 2: no ocupado

— Bit 3: no ocupado

— Bit 4: error de EEPROM

— Bit 5: error en el niumero de mediciones para realizar el promedio

— Bit 6: error de hardware del FX3G-2AD-BD

— Bit 7: error en el intercambio de datos entre el FX3G-2AD-BD y la unidad base del PLC

— Bits 8 a 15: no ocupado

® Errores de area (bit 0 y bit 1)

Causa del error:

Un error de rango se produce cuando la sefial analdgica captada de tensidn o de corriente
sobrepasa o0 no alcanza el rango permitido. Cuando esto sucede, el valor digital conver-
tido también esta fuera del rango permitido (0 a 4080 con medicion de tensidony 0 a 2040 con
medicién de corriente).

Solucién del error:

Asegurese de que las sefales analdgicas no sobrepasen el rango permitido. Compruebe
también el cableado.
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FX3G-2AD-BD Diagndstico de errores
Error de EEPROM (bit 4)
Causa del error:
Los datos de calibracién que se grabaron durante la fabricacion en el EEPROM no se
pueden leer o se han perdido.
Solucion del error:
Dirijase por favor al servicio postventa de Mitsubishi.
Error en el numero de mediciones para realizar el promedio (bit 5)
Causa del error:
En uno de los dos canales de entrada el numero de mediciones para calcular el promedio
que se ha indicado se encuentra fuera del rango de 1 a 4095.
Solucion del error:
Revise y corrija los ajustes (véase la seccion 3.4.5).
Error de hardware del FX3G-2AD-BD (bit 6)
Causa del error:
El adaptador de extension analdgico FX3G-2AD-BD no funciona correctamente.
Solucion del error:
Asegurese de que el adaptador de extension esté unido correctamente con la unidad
base. Si el error no se puede solucionar con estas verificaciones, acuda al servicio post-
venta de Mitsubishi.
Error de comunicacion (bit 7)
Causa del error:
Se ha producido un error durante el intercambio de datos entre el FX3G-2AD-BD y la
unidad base del PLC.
Solucion del error:
Compruebe que el adaptador de extensidn esté conectado correctamente con la unidad
base. Si el error no se puede solucionar con estas medidas, acuda al servicio postventa
de Mitsubishi.

3.6.5 Comprobacidén del programa

Si se ha producido un error de hardware o un error de comunicacion hay que restablecer el
bit correspondiente en el registro especial la proxima vez que se conecte el PLC (véase la
seccion 3.4.6).

Compruebe si en el programa se estan utilizando los registros y marcas especiales adecuados
para este adaptador de extension.

Si los valores analdgicos convertidos se guardan en otros operandos, hay que garantizar que
estos operandos no se sobrescriban en otra parte del programa.
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FX3u-4AD-ADP

Descripcion del médulo

4

4.1

FX3U-4AD-ADP

Descripcion del médulo

El mddulo entrada analdgica FX3U-4AD-ADP es un médulo adaptador que se conecta en el lateral
izquierdo de una unidad base PLC de la serie FX3G, FX3U 0o FX3uC de MELSEC (véase la seccién
1.2.2).

Cada uno de los cuatro canales de entrada de un FX3U-4AD-ADP puede captar alternativa-
mente sefales analdgicas de corriente o de tension. También es posible un funcionamiento
mixto en que, por ejemplo, un canal se configure para medir la corriente y los otros tres canales
para medir la tension.

Los valores de medida que capta el FX3U-4AD-ADP se transforman en valores digitales y se
introducen automaticamente en el registro especial del PLC (conversion analégico/digital
o conversion A/D). La unidad base del PLC tiene estos datos disponibles para seguir proce-
sandolos en el programa. Los médulos adaptadores no requieren el intercambio de datos
utilizado en los médulos especiales mediante una memoria bufer e instrucciones FROM/TO.

Un FX3U-4AD-ADP se puede conectar a las siguientes unidades base de PLC:

Serie FX Version Fecha de produccion
a partir de la version 1.00 (todos los equipos desde el .

FXsa comienzo de la produccion) Junio 2008
a partir de la version 2.20 (todos los equipos desde el

FXau comienzo de la produccion)* Mayo 2005

FXsuc a partir de la version 1.20* Abril 2004

Tab. 4-1: Unidades base de PLC combinables con el mddulo adaptador
FX3U-4AD-ADP

* Las unidades base de la serie FX3U y FX3UC a partir de versién 2.70 detectan cuando no se alcanza el margen de
medida.

Serie MELSEC
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Datos técnicos

FX3u-4AD-ADP

4.2

4.2.1

4.2.2

Datos técnicos

Tension de alimentacion

Datos técnicos FX3u-4AD-ADP

Alimentacién externa Tension 24V DC (+20 %, -15 %)
(conexidn a la regleta de bornes del médulo adaptador) Corriente 40 mA

Alimentacion interna Tension 5V DC

(procedente de la unidad base del PLC) Corriente 15 mA

Tab. 4-2:

Datos de potencia

Datos técnicos de la tension de alimentacion del FX3u-4AD-ADP

Datos técnicos

FX3u-4AD-ADP

Entrada de tension

Entrada de corriente

Numero de los canales
de entrada

Rango analdgico de
entrada

0a10VvDC
Resistencia de entrada: 194 kQ)

4a20mADC
Resistencia de entrada: 250 Q)

Valor de entrada

minimo -0,5V DC -2mA
Valor de entrada max. +15V DC +30 mA
Offset No se puede ajustar

Gain No se puede ajustar

Resolucion digital 12 bit, binario 11 bit, binario

Resolucion 2,5 mV (10 V/4000) 10 pA [(20 mA - 4 mA)/1600]
Temperatura +0,5 % (£50 mV) en todo el rango de 0,5 % (+80 pA) en todo el rango de
ambiental L v o A
25 5C +5 °C medicion de 10 medicion de 16 m

Preci-

sion Temperatura
ambiental de +1,0 % (£100 mV) en todo el rango de 1,0 % (+£160 pA) en todo el rango de
0a20°Cyde medicién de 10 V medicién de 16 mA
30a55°C

Tiempo de conversion

® En la conexién a una unidad base de la serie FX3G: 250 ps
® En la conexion a una unidad base de la serie FX3U o FX3UC: 200 ps

analdgica/digital
(Los datos se actualizan en cada ciclo del PLC.)
J0 e L R
: /1
Woay—H | 16008y |
B B
S | | IS |
Caracteristica k=) { = o
de entrada S | kS i 1T
e} S = i1
S| P IR 3 L s
id g 8
0— 10V 04 mA—2 20 mA
Entrada analdgica Entrada analdgica
® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
Aislamiento ® Mediante el convertidor de corriente continua entre las

entradas analdgicas y la tensién de alimentacion.
@ No hay aislamiento entre los canales analdgicos.

Numero de las salidas
y entradas ocupadas en
la unidad base

(Los mddulos adaptadores no hace falta tenerlos en cuenta al calcular
el nimero de entradas y salidas ocupadas de un PLC).

Tab. 4-3:

Datos técnicos del moédulo adaptador de entrada analdgica FX3U-4AD-ADP
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FX3u-4AD-ADP Datos técnicos

4.2.3 Velocidad de conversion

Conversion analdgico/digital y actualizacion de los registros especiales

La sefal de entrada analdgica se convierte en valores digitales al final del ciclo del PLC durante
la ejecucion de la instruccion END. En este momento también se introducen los valores trans-
formados en el registro especial.

Para leer los datos se requieren 200 ps (250 ps en un FX3G) para cada médulo adaptador ana-
I6gico. Por eso, el tiempo de ejecucion de la instruccion END se prolonga 200 ps (o bien 250 ps)
por cada modulo adaptador instalado.

FX3u-4AD-ADP FX3u-4AD-ADP Unidad base FX3G
2. Médulo* 1. Médulo
Programa
L operativo
Comando para iniciar
Conversion la conversion A/D
A/D
250 pis para Tranzfer;rlvalores
4 canales 'gitales >
B Comando para iniciar Instruccion END
Conversion la conversién A/D
A/D 4
250 ps para Transfe_rir valores
4 canales digitales >
|

Fig. 4-2:  Principio de la captacion de valores de medida en las unidades base FX3G
(como maximo se pueden conectar dos FX3U-4AD-ADP)

*

En una unidad base FX3G con 14 o0 24 entradas y salidas solo puede conectarse un moédulo adaptador.

FX3u-4AD-ADP FX3U-4AD-ADP Unidad base FX3U/FX3UC
Médulo enésimo 1. Médulo
Programa
operativo
Comando para iniciar
Conversion la conversion A/D
A/D
eeeeeee | 200 pspara Tranzfertlr Ivalores
4 canales igitales >
B Comando para iniciar Instruccion END
Conversion la conversion A/D
AD <
200 ps para Transfe_rir valores
4 canales digitales >
|

Fig. 4-1:  Principio de captacion de valores de medida en las unidades base FX3U y
FXsuc
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Datos técnicos

FX3u-4AD-ADP

Conversion analdgico/digital con el PLC parado

Los valores analdgicos también se convierten y se actualizan en el registro especial cuando el
PLC se encuentra en el modo de funcionamiento STOP.

Conexion de varios médulos adaptadores analégicos

En una unidad base FX3G con 14 o0 24 entradas y salidas solo puede conectarse un modulo
adaptador. Las unidades base FX3G con 40 o 60 E/S permiten conectar dos modulos adaptado-
res analégicos como maximo.

En una unidad base de la serie FX3U o FX3UC se pueden conectar hasta 4 modulos adapta-
dores analdgicos.

Durante la ejecucion de la instruccion END se leen los datos de todos los médulos adaptadores
instaladosy se transfieren a la unidad base. Esta operacion se realiza en el orden siguiente:
1. médulo adaptador, 2° mdédulo adaptador, 3er médulo adaptador y 4° mdédulo adap-
tador. (En FX3G: 1. médulo adaptador, 2° médulo adaptador.)
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FX3u-4AD-ADP

Conexion

4.3

4.3.1

Conexion

Indicaciones de seguridad

PELIGRO:
Desconecte la tension de alimentacion del PLC y las otras tensiones externas antes
de instalar el modulo adaptador FX3U-4AD-ADP y realizar el cableado.

ATENCION:

Conecte en los bornes previstos la tension continua externa para la alimentacion
del maodulo.

El moédulo puede danarse si se conecta un voltaje alterno en los bornes de las
sefales de entrada analdgica o en los bornes de la tension de alimentacion
externa.

No coloque los cables de senales en las proximidades de lineas de red o de alta
tension o de cables conductivos de tension de carga. La distancia minima con
respecto a estos cables es de 100 mm. Si no tiene en cuenta esta norma pueden
producirse disfunciones por interferencias.

Conecte a tierra el PLC y el blindaje de las lineas de sehales en un punto comun,
cerca del PLC, pero no conjuntamente con otros cables de alta tension.

Al realizar el cableado tenga en cuenta las siguientes indicaciones. En caso de no
respetarlas, podrian producirse descargas eléctricas, cortocircuitos, empalmes
sueltos o danos en el modulo.

— Al retirar el aislamiento de los hilos observe la medida indicada en la
seccion siguiente.

— Tuerza los extremos de los hilos flexibles (cables trenzados). Asegturese de
que los hilos estén bien sujetos.

— Los extremos de los hilos flexibles no se pueden galvanizar.
— Utilice unicamente hilos con la seccion correcta.

— Apriete los tornillos de los bornes con los pares de apriete indicados mads
adelante.

— Al sujetar los cables aseglrese de que los bornes o la clavija de enchufe no
estén sometidos a traccion.
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Conexion

FX3u-4AD-ADP

4.3.2

Indicaciones para el cableado

Conductores que pueden utilizarse y momentos de apriete de los tornillos

Utilice unicamente conductores con una seccion de 0,3 mm?2 hasta 0,5 mm2. Cuando deban
conectarse dos conductores en un borne, utilice hilos con una seccién de 0,3 mmz2.

El momento de apriete de los tornillos es de 0,22 a 0,25 Nm.

Aislamiento de cables y fundas de terminal de cable

En los cables flexibles (trenzados) retire el aislamiento y retuerza los distintos hilos. Los extremos
no deben nunca estafarse con estano de soldar.

A los hilos rigidos solo se les quita el aislamiento antes de la conexion.

Fig. 4-3:
Hay que retirar el aislamiento del final de
7] los cables en una longitud de 9 mm.
Cable z S
9 mm

En los extremos de los cables flexibles deben colocarse fundas de terminal de cable antes de la
conexion. Si se utilizan fundas de terminal aisladas, deben tener las medidas indicadas en la
ilustracion siguiente.

Fig. 4-4:
Aislamiento Metal Dimensiones de las fundas terminales
para cables

2,6 mm

8 mm

14 mm
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FX3u-4AD-ADP

Conexion

4.3.3 Disposicion de los bornes de conexion
F Xau-4AD-ADP
Q POWER
Borne | Descripcion
| E— —
5 ol 24+ Tension de alimentacién externa
& ol 24-
+ ol + Conexion a tierra
| ol Vit
: Ol = 11+ Entrada analégica canal 1
il o|Id COM1
| o|d V2
e I:I Vet |
. 12+ | Entrada analdgica canal 2
3| ol
¢ o I:l COM2
*L I V3+
sl ol 13+ Entrada analdgica canal 3
il ol — CcoM3
;| o Va+
i o ] 4+ | Entrada analdgica canal 4
i ol COM4
i

Fig. 4-6:  Asignacion de bornes del FX3U-4AD-ADP

4.3.4 Conexion de la tension de suministro

La tensién continua de 24 V para alimentar el médulo adaptador FX3U-4AD-ADP se conecta

a los bornes 24+ y 24-.

Unidades base FX3G y FX3u

FX3U-4AD-ADP Unidad base
FX3G o FX3U
T T 15V

— -
ot
o ¢
L—24-4+ L +
Regleta de
bornes
24V DC Puesta a tierra

Fig. 4-5:
Alimentacion del FX3U-4AD-ADP desde
una fuente de tension independiente
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Conexion

FX3u-4AD-ADP

INDICACION

INDICACION

Fig. 4-7:
FX3U-4AD-ADP Unidad base En las unidades base FX3G y FX3u alimen-
FX3G 0 FX3U tadas con tension alterna, el
T T FX3u-4AD-ADP se puede conectar a la
fuente de tension de servicio del PLC.
— -
[l
¢
L{2a-|pa+{ L — Y ov |2avH L+
Regleta de
bornes

Puesta a tierra

Si el FX3uU-4AD-ADP se abastece con una fuente de tension independiente, esta fuente de
tensién debera conectarse antes o ala vez que la alimentacion de la unidad base de PLC.
Las dos tensiones deben también desconectarse a la vez.

Unidades base FX3uc

Fig. 4-8:

En las unidades base FX3uc el
FX3u-4AD-ADP Unidad base FX3U-4AD-ADP se conecta al mismo sumi-
i T 15V FXaue nistro de tensién que la unidad base.

—

— -

L—24-a+ L — L—24-pa+ L |

Regleta
de bornes swi rtjgn

- =

+

24V DC Puesta a tierra

El FX3U-4AD-ADP debe abastecerse de la misma fuente de tensiéon que la unidad base

FXsuc.

Puesta a tierra

Conecte a tierra el médulo adaptador FX3U-4AD-ADP junto con el PLC. Para ello, una el borne
de tierra del FX3U-4AD-ADP con el borne de tierra de la unidad base del PLC.

El punto de conexidn debe estar lo mas cerca posible del PLC y los conductores para la puesta
a tierra deben ser lo mas cortos posible. La resistencia de tierra puede alcanzar 100 Q como
maximo (clase de toma a tierra D).
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FX3u-4AD-ADP Conexion

El PLC deberia tener la toma a tierra independiente de otros dispositivos siempre que sea
posible. Sino fuera posible una toma a tierra auténoma, deberia realizarse unatoma a tierra
conjunta siguiendo el ejemplo central de la siguiente figura.

Otros Otros Otros
dispo{gitivos PLC dispositivos PLC dispositivos

[

Toma a tierra independiente Toma a tierra conjunta  Toma a tierra conjunta
(mejor solucidn) (buena solucidn) (no permitido)

PLC

Fig. 4-9: Toma a tierra del PLC

4.3.5 Conexion de las senales analdgicas

Cada uno de los cuatro canales del FX3U-4AD-ADP puede captar corrientes o tensiones —
independientemente de los otros canales. La opcion elegida viene determinada por el
estado de las marcas especiales (véase la seccidén 4.4.3) y por el cableado de las entradas.

Medicién de
; FX3u-4AD-ADP
corriente Cable de 2 conductores,
apantallado y trenzado 147 kQ CanallJ
De 4220 mA VO+ — o
O+ 2500
47 kQ
comMQd
Med_ic;ic’)n de
tension Cable de 2 conductores,
apantallado y trenzado Canall]
De0ai0V | U je-mcmmommmmmemee V" 147 kQ
0+ 2500
------------------ 47 kQ
comMQd
™ +15V
24V DC *_C 24— - ?
T 24- T+ —
-+ T iy
Puesta a tierra |
(resistencia de tierra =100 Q) =

Fig. 4-10: Conexion de las sefales analdgicas a un mddulo adaptador de entrada
analégica FX3u-4AD-ADP

INDICACIONES LVO+", ,I0+" y ,COMO" en la figura 4-10 indican los bornes para un canal (por ej.
Vi+, [1+y COM1).

Para medir las corrientes deben empalmarse las conexiones |1+ y VI+ del canal corre-
spondiente.

Utilice cables apantallados y trenzados para conectar las sefales analdgicas. Tienda estos
cables por separado de otros cables de alta tensién o, por €j., conductores de sefales de
alta frecuencia para servoaccionamientos.
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Programacion FX3u-4AD-ADP

4.4 Programacion

4.4.1 Intercambio de datos con la unidad base del PLC

El FX3U-4AD-ADP convierte las sefiales analdgicas captadas en valores digitales que se intro-
ducen a continuacion en el registro especial del PLC.

Para realizar promedios de los valores captados se pueden transferir las configuraciones del
PLC al FX3U-4AD-ADP a través de otros registros especiales.

Para ajustar la forma de funcionamiento de los distintos canales (medicion de corriente o de
tension) se utilizan marcas especiales.

Cada mddulo adaptador analdgico tiene reservados 10 marcas especiales y 10 registros espe-
ciales.

Unidades base FX3G

Médulo
Adaptad
D ST
4AD-ADP cacion 4AD-ADP interfaz Unidad base FX3G
2. Médulo* 1. Médulo Marcas (M) y registros (D) especiales
- M8280 a M8289
A/D
D8280 a D8289
Programa
operativo
¢ M8290 a M8299
A/D
D8290 a D8299

Fig. 4-11: Intercambio de datos entre una unidad base FX3G y los médulos adaptado-
res analdgicos

* En una unidad base FX3G con 14 o0 24 entradas y salidas solo puede conectarse un médulo adaptador.

INDICACION En una unidad base de la serie MELSEC FX3G con 40 o 60 entradas y salidas pueden
conectarse hasta dos médulos adaptadores analégicos. El computo empieza en el médulo
instalado mas cerca a la unidad base.

En la fig. 4-11 hay representados dos modulos adaptadores iguales, pero los médulos
adaptador se pueden también instalar combinados para la entrada o salida analdgicas
y para la captacion de temperatura.
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FX3u-4AD-ADP

Programacion

Unidades base FX3u y FX3uc

Adaptador Médulo
FXau- FX3u- FX3u- de FX3U-  adaptador E/S
4AD-ADP 4AD-ADP 4AD-ADP  interfaz 4AD-ADP  de alta velocidad Unidad base FX3U o FX3UuC
4. Médulo 3. Médulo |2. Médulo 1. Médulo Marcas (M) y registros (D) especiales
e M8260 a M8269 |«
AID
T D8260 a D8269 —
M8270 a M8279 B
AD 1€
D8270 a D8279 _—
1 Programa
o | M8280 a Me289 |« operativo
k D8280 a D8289 -
i M8290 a M8299 |«
A/ID # D8290 a D8299 —

Fig. 4-12: Intercambio de datos entre una unidad base FX3U o FX3uc y los mddulos

adaptadores analdgicos

INDICACION En una unidad base de la serie FX3U o0 FX3uc de MELSEC se pueden conectar hasta cuatro

unidad base.

moédulos adaptador analdgicos. El computo empieza en el médulo instalado mas cerca a la

En la fig. 4-12 hay representados cuatro médulos adaptadores iguales, pero los médulos
adaptadores se pueden también instalar combinados para la entrada o salida analdgicas,
asi como para la captacion de temperatura y adaptador de tarjetas de memoria CF.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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4.4.2 Sinopsis de las marcas y registros especiales

Las tablas siguientes muestran el significado de las marcas y registros especiales en el
FX3U-4AD-ADP. La asignacion de estos operandos depende de la disposicion de los mddulos
(la secuencia de instalacion).

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo I .| Refer-
adaptador | adaptador sluphlEze =5 encia

M8290 M8280 Clase de funcionamiento canal 1 R/W

M8291 M8281 Clase de funcionamiento canal 2 RW | seccion
Marcas . ; 4.43
especia- M8292 M8282 Clase de funcionamiento canal 3 R/W
les M8293 M8283 Clase de funcionamiento canal 4 R/W

M8294 a | M8284 a | No asignado (el estado de estas marcas especiales o _

M8299 M8289 no es susceptible de modificacion).

D8290 D8280 Datos de entrada canal 1 R

D8291 D8281 Datos de entrada canal 2 R Seccion

D8292 D8282 | Datos de entrada canal 3 R 4.4.4

D8293 D8283 Datos de entrada canal 4 R

Numero de valores de medicion para realizar la

D8294 D8284 media - canal 1 R/W
Registros D8295 D8285 NUmero de valores de medicion para realizar la RIW
especia- media - canal 2 Seccién
les Numero de valores de medicion para realizar la 4.4.5

D8296 D8286 media - canal 3 R/W

D8297 D8287 Numero de valores de medicién para realizar la RIW

media - canal 4
D8298 D8288 Mensajes de error R/W Sicf'g n
D8299 D8289 | Cédigo de identificacion (1) Sj‘f';’”

Tab. 4-4:  Significado y asignacion de las marcas y registros especiales de
FX3U-4AD-ADP en las unidades base FX3G

*

R/W: El estado de la marca especial y el contenido del registro especial puede leerse y modificarse
mediante el programa operativo.

R:  El estado de la marca especial y el contenido del registro especial solo puede leerse mediante
el programa operativo.
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Unidades base FX3u o FX3uc

4. Médulo | 3. Médulo | 2. Médulo | 1. Médulo L .| Refer-
adaptador | adaptador | adaptador | adaptador Sl EHEED encia
M8290 | Ms280 | M8270 | Ms2e0 | C'@se defuncionamiento | gy
canal 1
Me291 | Ms281 | Ms271 | Ms2e1 | Clase defuncionamiento | g,y 5
canal 2 Seccion
i i 443
Me292 | Me282 | Ms272 | Ms2ez | Clase defuncionamiento | g,y
Marcas canal 3
especiales ; ;
M8293 | Mse283 | Ms273 | Ms2e3 | Clasedefuncionamiento | g,y
canal 4
No asignado (el estado
M8294a | M8284a | M8274a | M8264 a | de estas marcas especia- o o
M8299 M8289 M8279 M8269 les no es susceptible de
modificacion).
D8290 D8280 D8270 D8260 Datos de entrada canal 1 R
D8291 D8281 D8271 D8261 Datos de entrada canal 2 R Seccidn
D8292 D8282 D8272 D8262 | Datos de entrada canal 3 R 4.4.4
D8293 D8283 D8273 D8263 Datos de entrada canal 4 R
Numero de valores de
D8294 D8284 D8274 D8264 medicion para realizar la R/W
media - canal 1
Numero de valores de
) D8295 D8285 D8275 D8265 medicion para realizar la R/W
Registros media - canal 2 Seccién
especiales Nimero de valores de 4.4.5
D8296 D8286 D8276 D8266 medicién para realizar la R/W
media - canal 3
Numero de valores de
D8297 D8287 D8277 D8267 medicion para realizar la R/W
media - canal 4
D8298 D8288 D8278 D8268 | Mensajes de error R/W S‘Z"j'g“
D8299 D8289 D8279 D8269 | Cédigo de identificacion (1) Sjcj';’”
Tab. 4-5: Significado y asignacion de las marcas y registros especiales en el
FX3uU-4AD-ADP en las unidades base FX3U y FX3uc
* R/W: El estado de la marca especial y el contenido del registro especial puede leerse y modificarse
mediante el programa operativo.
R:  El estado de la marca especial y el contenido del registro especial solo puede leerse mediante
el programa operativo.
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4.4.3 Conmutacion entre la medicion de corriente y de tensién
Cada canal de entrada del modulo adaptador FX3U-4AD-ADP tiene disponible una marca especial
con la que se puede cambiar entre la medicién de corriente y de tension.
Unidades base FX3G
2. Médulo | 1. Médulo | . ...
adaptador | adaptador AilEeE
M8290 M8280 | Canal 1
M8291 M8281 Canal 2 | Modo de funcionamiento (medicion de corriente o de tension)
Marca restablecida a valor inicial ("0"): Medicion de tension
M8292 M8282 | Canal3 | \arca activada (*1"): Medicién de corriente
M8293 M8283 | Canal 4
Tab. 4-6: Marcas especiales de las unidades base FX3G para cambiar entre la medi-
cion de corriente y de tension en el FX3U-4AD-ADP
Unidades base FX3u o FX3uc
4.Médulo | 3.Médulo | 2.Médulo | 1.Médulo | o. ...
adaptador | adaptador | adaptador | adaptador Sl
M8290 M8280 M8270 M8260 Canal 1 | Modo de funcionamiento
M8291 M8281 M8271 M8261 Canal 2 (medicién de corriente o de tensién)
M8292 M8282 M8272 M8262 Canal 3 Marga_ restablecidg a valor inicial ("0"):
Medicién de tension
M8293 M8283 M8273 M8263 Canal 4 | Marca activada ("1"): Medicién de corriente
Tab. 4-7: Marcas especiales de las unidades base FX3U y FX3ucC para cambiar entre la
medicion de corriente y de tension en el FX3U-4AD-ADP
Ejemplos de programas (para FX3u/FX3uc)
Fig. 4-13:
M8001 El primer canal del FX3U-4AD-ADP instalado
| (M8260 como primer mddulo adaptador analdgico, se
configura para medir la tension.
La marca M8001 es siempre "0".
Fig. 4-14:
M8000 El segundo canal del FX3u-4AD-ADP
| (M8261 instalado como primer mddulo adaptador
analdgico, se configura para medir la
corriente.
La marca M8000 es siempre "1".
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4.4.4 Datos de entrada

Los datos convertidos por FX3uU-4AD-ADP se escriben como valores decimales en el registro
especial del PLC.

Unidades base FX3G

adaptador | adaptador | Si9nificado
D8290 D8280 Datos de entrada canal 1
D8291 D8281 Datos de entrada canal 2
D8292 D8282 Datos de entrada canal 3
D8293 D8283 Datos de entrada canal 4

Tab. 4-8: Registros especiales de las unidades base FX3G para almacenar los valores
captados y convertidos de FX3U-4AD-ADP

Unidades base FX3U o FX3uc

adaptador | adaptador | adaptador | adaptador | Significado
D8290 D8280 D8270 D8260 Datos de entrada canal 1
D8291 D8281 D8271 D8261 Datos de entrada canal 2
D8292 D8282 D8272 D8262 Datos de entrada canal 3
D8293 D8283 D8273 D8263 Datos de entrada canal 4

Tab. 4-9: Registros especiales de las unidades base FX3U y FX3uc para almacenar los
valores captados y convertidos de FX3uU-4AD-ADP

INDICACIONES Los registros especiales indicados arriba contienen o bien el valor de entrada momentaneo
de un canal o el promedio de los valores de medida captados. Asegurese de que esté
desactivada la funcion del calculo del valor medio cuando vaya a captarse el valor real
actual (véase también la seccién 3.4.5).

Los datos de entrada solo esta permitido leerlos. No modifique los contenidos de los regi-
stros especiales mediante el programa operativo, ni mediante una herramienta de progra-
macion, una unidad de mando o una unidad de visualizacién y control FX3U-7DM o
FX3G-5DM.

Ejemplo de programa (para FX3u/FX3uc)

Fig. 4-15:

M8000 Desde el FX3uU-4AD-ADP instalado como
F——1 Mov | D8260 | D100 primer mddulo adaptador analdgico se
transfieren los datos de entrada de los
— mov | Ds261| D101 canales 1y 2 a los registros de datos D100
y D101.

La marca M800O es siempre "1".

Los datos de entrada no tienen que transferirse necesariamente al registro de datos. Los regis-
tros especiales pueden también consultarse directamente en el programa.
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4.4.5

Calculo del valor medio

En el moédulo de entrada analdgica FX3U-4AD-ADP se puede activar la funcion del valor medio
independiente para cada canal de entrada. El nimero de mediciones para el calculo del promedio
debe introducirse en el registro especial a través del programa operativo.

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo
adaptador | adaptador

Significado

D8294 D8284 Canal 1

D8295 D8285 Canal 2

Numero de valores de medicién para calcular la media (1 a 4095)
D8296 D8285 Canal 3

D8297 D8285 Canal 4

Tab. 4-10: Registros especiales de las unidades base FX3G para ajustar la funcion de

cdlculo del valor medio en el FX3uU-4AD-ADP

Unidades base FX3U o FX3uc

4. Médulo 3. Médulo 2. Médulo 1. Médulo

adaptador adaptador adaptador adaptador Elohlticado

D8294 D8284 D8274 D8264 Canal 1

D8295 D8285 D8275 D8265 Canal 2 NUmero de valores de medicién

D8296 D8285 D8276 D8266 Canal3 | Paracalcular la media (1 a 4095)

D8297 D8285 D8277 D8267 Canal 4

Tab. 4-11: Registros especiales de las unidades base FX3U y FX3UcC para ajustar la fun-

cion de cédlculo del valor medio en el FX3U-4AD-ADP

Indicaciones sobre el valor medio

Cuando en un registro especial se introduce "1" en el numero de valores de medicién para
calcular la media, esta funcion esta desactivada. En el registro especial con los datos de
entrada (seccion 4.4.4) se introducen entonces los valores medidos momentaneamente
en la entrada analdgica.

Cuando en un registro especial se introduce un valor entre "2" y "4095" en el nimero de
valores de medicion para obtener la media, esta funcion se activa. Se calcula el promedio
del numero indicado de valores de medicion y el resultado se escribe en el registro especial
con los datos de entrada (seccién 4.4.4).

También con la funcién del valor medio activada, después de conectar la tension de ali-
mentacién del PLC primero se introduce el valor de medicion momentaneo en el registro
especial correspondiente de los datos de entrada. Una vez que se han llevado a cabo el
numero de mediciones definidas se introduce aqui el promedio.

El nimero de valores para realizar el promedio puede definirse entre "1"y "4095". En los
otros valores se produce un error. (Seccion 4.6)

Ejemplo de programa (para FX3u/FX3uc)

Fig. 4-16:

M8000 En el FX3u-4AD-ADRP instalado como pri-
Fr——1 Mov | Ki |Ds2e4 mer mddulo adaptador analdgico se desac-
tiva el valor medio para el canal 1. En el
—— Mov | K5 |Ds2es canal 2 se calcula la media a partir de 5
valores de medicion.

La marca M8000 es siempre "1".
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4.4.6

Mensajes de error

Cada modulo adaptador analégico tiene disponible un registro especial con mensajes de error.
En funcién del error que haya ocurrido se establece un bit en este registro especial. Con esta
sefnal el programa operativo puede reconocer un error del FX3U-4AD-ADP y reaccionar en con-

secuencia.

Unidades base FX3G

2. Médulo
adaptador

1. Médulo
adaptador

Significado

D8298

D8288

Mensajes de error
Bit 0: error de rango canal 1
Bit 1: error de rango canal 2
Bit 2: error de rango canal 3
Bit 3: error de rango canal 4
Bit 4: error de EEPROM
Bit 5:
Bit 6:
Bit 7:
y la unidad base del PLC
Bits 8 a 15: No ocupado

error en el nimero de mediciones para realizar el promedio
error de hardware del FX3u-4AD-ADP
error en el intercambio de datos entre el FX3u-4AD-ADP

Tab. 4-12: Registros especiales de las unidades base FX3G para visualizar los errores
del FX3u-4AD-ADP

Unidades base FX3uU o FX3uc

4. Médulo
adaptador

3. Médulo
adaptador

2. Médulo
adaptador

1. Médulo
adaptador

Significado

D8298

D8288

D8278 D8268

Mensajes de error

Bit 0: Rebasamiento de rango del canal 1
Bit 1: Rebasamiento de rango del canal 2
Bit 2: Rebasamiento de rango del canal 3
Bit 3: Rebasamiento de rango del canal 4
Bit 4: error de EEPROM

Bit 5: error en el nimero de mediciones para
realizar el promedio

Bit 6: error de hardware del FX3u-4AD-ADP

Bit 7: error en el intercambio de datos entre el
FX3u-4AD-ADP y la unidad base del PLC

Bit 8: No se alcanza el rango en canal 1*
Bit 9: No se alcanza el rango en canal 2*
Bit 10: No se alcanza el rango en canal 3*
Bit 11: No se alcanza el rango en canal 4*
Bits 12 a 15: No ocupado

Tab. 4-13: Registros especiales de las unidades base FX3U y FX3UC para visualizar los
errores del FX3U-4AD-ADP

*

funcion a partir de la version 2.70 .

Solo al medir la corriente se detecta que no se ha alcanzado el rango. Las unidades base FX3Uy FX3UC tienen esta

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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INDICACIONES

En la seccion 4.6 encontrara una descripcion detallada de las causas del error e instrucciones
para solucionarlo.

Cuando se produce un error de hardware (bit 6) o un error de comunicacion (bit 7) hay
que restablecer el bit correspondiente la préxima vez que se conecte el PLC. Con este
fin el programa operativo debe contener la siguiente secuencia del programa. (La marca
especial M8002 solo se establece en el primer ciclo después de conectar el PLC.)

Para unidades base FX3G, FX3U o FX3uc:

M8000
|—| MOV | D8288| K4MO l_ El contenido del registro especial con los mensajes

de error se copia en las marcas M0 a M15.
M8002
| I RST | M6 l_ Se restablece M6 (error de hardware, bit 6 del regi-
stro especial con los mensajes de error).
4| RST | M7 l_ Se restablece M7 (error de comunicacion, bit 7 del
registro especial con los mensajes de error).

Los estados de las marcas MO a M15 se transfieren
MoV | K4Mo | D8288 l_ de nuevo al registro especial con los mensajes de
error.

Fig. 4-17: Ejemplo para restablecer los mensajes de error del FX3U-4AD-ADP insta-
lado como 3er mdédulo adaptador analégico (1er mddulo en FX3G)

Para unidades base FX3u o FX3uc:

M8002 Restablecer el bit 6 (error de hardware) del registro
|_ D8268.6 especial con los mensajes de error

Restablecer el bit 7 (error de comunicacion) del
D8268.7 registro especial con los mensajes de error

Fig. 4-18: Ejemplo para restablecer los mensajes de error del FX3U-4AD-ADP
instalado como primer mddulo adaptador analdgico
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Ejemplos de programas
® Para unidades base FX3G, FX3uU o FX3uc

El contenido del registro especial con los mensajes de
error se copia en las marcas M0 a M15.

Cuando se rebasa el rango en el canal 1 se conecta la

La salida YOO1 se conecta cuando se excede el rango

Cuando se rebasa el rango en el canal 3 se conecta la

La salida Y003 se conecta cuando se excede el rango

Cuando hay un error de EEPROM se conecta la salida

Cuando hay un ajuste erréneo para calcular el valor
medio se activa la salida Y005.

La salida Y006 se conecta por un error de hardware de

M8000
—— mov | D8288 | kamo |—
MO
| (
Y000 }——
— | { Y000 salida Y000.
M1
— { YOO1 }——
en el canal 2.
M2
— ( ooz ) salida Y002.
M3
— | (Y003 ) en el canal 4.
M4
— (Y004 )——1 Vooa.
M5
— | ( Y005 }——
M6
— | (Yoos ) FX3u-4AD-ADP.
M7
— | ( Y007 }——

La salida Y007 se conecta por un error de comunica-
cion de FX3u-4AD-ADP.

Fig. 4-19: Ejemplo de un andlisis de mens

ajes de error de un FX3uU-4AD-ADP instalado

como 3er mddulo adaptador analdgico (1er médulo en FX3G)

@® Para unidades base FX3U o FX3uc

Cuando se rebasa el rango en el canal 1 se conecta la

La salida Y001 se conecta cuando se excede el rango

Cuando se rebasa el rango en el canal 3 se conecta la

La salida Y003 se conecta cuando se excede el rango

Cuando hay un error de EEPROM se conecta la salida

Cuando hay un ajuste erréneo para calcular el valor

medio se activa la salida Y005.

La salida Y006 se conecta por un error de hardware de

La salida Y007 se conecta por un error de comunica-

D8268.0

] { Y000 }—{ salida Y000.
D8268.1

—1 | ( YOO1 }— enelcanal 2.
D8268.2

| ( Y002 }— salida Y0O2.
D8268.3

— | ( YOO3 }— enelcanal 4.
D8268.4

— | ( Y004 }—  Yo04.
D8268.5

I ( Y005 }—
D8268.6

| ( Y006 }—  FXau-4AD-ADP.
D8268.7

— | ( Y007 }—{ cion de FXau-4AD-ADP.

Fig. 4-20: Ejemplo de un analisis de mensajes de error de un FX3U-4AD-ADP instalado

como primer mddulo adaptador analdgico
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4.4.7

4.4.8

Caddigo de identificacion

Cada tipo de médulo adaptador — dependiente de la posicion de instalacion — escribe en el
registro especial D8269, D8279, D8289 o D8299 (en FX3G en el registro especial D8289 o
D8299) un caddigo especifico que permite identificar el médulo. En el FX3U-4AD-ADP este
cédigo es "1".

Ejemplo de programa (para unidades base FX3u y FX3uc)
Fig. 4-21:

La salida Y007 se conecta cuando hay un
}_‘ LD = [D8269] Ki (YOOU_Q FX3U-4AD-ADP instalado como primer

modulo adaptador analdgico.

Ejemplos de un programa para captar valores analégicos

En estos ejemplos de programa, el canal 1 de FX3U-4AD-ADP se utiliza para medir la tension y
el canal 2 para medir las corrientes. Los valores de medicion captados se introducen en los
registros de datos D100 (canal 1) y D101 (canal 2). Los valores de medicion no tienen que trans-
ferirse forzosamente. Los registros especiales D8260 y D8261 con los valores de medicion
pueden consultarse también directamente en el programa (por €j. para una regulacion PID).

Las marcas especiales utilizadas para el control M8000, M8001 y M8002 tienen las funciones
siguientes:

® La marca M8000 es siempre "1".
® La marca M8001 es siempre "0".

@® Lamarcaespecial M8002 solo se establece en el primer ciclo después de conectar el PLC.
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Para unidades base FX3G, FX3U o FX3uc

En este ejemplo de programa, el FX3U-4AD-ADP se instala como tercer médulo adaptador ana-
I6gico a la izquierda junto a la unidad base de la serie FX3U/FX3UC o como primer modulo adap-
tador analdgico a la izquierda junto a la unidad base de la serie FX3G.

M8001
—1 | (M8280)—
M8000
— | (M8281)—
M8000

——— Mov | D82s8 | KaMo |—
M8002
Ry

M8000

—

MOV | Kamo | D8288 —

MOV | K5 |D8284|—

| k5 |Ds28s |—

MOV | D8280 | D100 |

[T ]

MoV | D8281| D101 |

El canal 1 del FX3U-4AD-ADP se configura para la
medicion de tension (de 0 a 10 V).

Con el segundo canal del FX3u-4AD-ADP se miden
las corrientes (de 4 a 20 mA).

El contenido del registro especial con los mensajes de
error se copia en las marcas M0 a M15.

M6 (error de hardware) y M7 (error de comunicacion)
se restablecen después de arrancar el PLC.

Los estados de las marcas MO a M15 se transfieren
de nuevo al registro especial con los mensajes de
error.

En el canal 1 se realiza la media a partir de 5 valores
de medicion.

Cadlculo del valor medio para el canal 2 a partir de
5 valores de medicion.

El valor de voltaje captado y transformado en el canal
1 se transfiere al registro de datos D100.

El valor de corriente captado y transformado en el
canal 2 se transfiere al registro de datos D101.

Fig. 4-22: Programa ejemplar para configurar los canales 1y 2 de un FX3uU-4AD-ADP

Para unidades base FX3u o FX3uc

Para el programa siguiente se parte de la premisa de que el FX3U-4AD-ADP estd instalado
como primer médulo adaptador analdgico a la izquierda junto a una unidad base de la serie
FX3u o FX3suc.

M8001

— | (M8260)—
M8000

— | (M8261)—
M8002

s [osess}
M8000

— MOV | K5 |D8264 |

MOV | K5 | Ds265 |

MOV | D8260 | D100 |—

NN

MoV | D8261| D101 |

El canal 1 del FX3u-4AD-ADP se configura para la
medicion de tension (de 0 a 10 V).

Con el segundo canal del FX3u-4AD-ADP se miden
las corrientes (de 4 a 20 mA).

El bit 6 (error de hardware) y el bit 7 (error de comuni-
cacion) del registro especial con los mensajes de
error se restablecen después de arrancar el PLC.

En el canal 1 se realiza la media a partir de 5 valores
de medicién.

Cadlculo del valor medio para el canal 2 a partir de
5 valores de medicion.

El valor de voltaje captado y transformado en el canal
1 se transfiere al registro de datos D100.

El valor de corriente captado y transformado en el
canal 2 se transfiere al registro de datos D101.

Fig. 4-23: Programa ejemplar para configurar los canales 1y 2 de un FX3uU-4AD-ADP
instalado como primer mddulo adaptador analdgico
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4.5

INDICACIONES

4.5.1

Modificacion de la caracteristica de entrada

La caracteristica de entrada de un mdédulo adaptador de entrada analdgica FX3U-4AD-ADP no
se puede modificar configurando el offset o gain. La caracteristica de entrada puede adaptarse
a la aplicacion correspondiente mediante instrucciones en el programa. En las unidades base
FX3U o FX3UC se puede recurrir para este fin a la instruccion SCL. En una unidad base de la
serie FX3G hay que emplear otras instrucciones.

| Las unidades base de la serie FX3G no pueden ejecutar ninguna instruccién SCL.

| Lainstruccion SCL se explica en el manual de programacién de la familia FX de MELSEC.

Ejemplo de la modificacion de la caracteristica de una entrada de tension

En la medicion de tensién la caracteristica de entrada prescrita de un FX3U-4AD-ADP deter-
mina que unatension de 10 V equivalga al valor digital de 4000. Cuando se mide una tension de
1V, el desarrollo lineal de la curva caracteristica da 400 como valor de entrada digital y con una
medicion de 5 V, el valor emitido es de 2000 (véase la ilustracion siguiente, el diagrama de la
izquierda).

Con instrucciones en el programa en este ejemplo se modifican los valores de salida digital de
tal modo que en el programa se obtiene un valor de entrada de 0 con 1 V y un valor de entrada
de 10000 con 5 V (véase la ilustracion siguiente, el diagrama de la derecha).

Caracteristica de la entrada de Caracteristica de la entrada de tension
tensién (ajuste de fabrica) adaptada mediante instrucciones

Eje Y
4000 10000

2000 -

Salida digital

400

Salida digital modificada

5 Eje X
1V 5V — s10vV 0'400 (1V) 2000 (5V)
Entrada analdgica >

Valor digital obtenido por la
conversion A/D

Fig. 4-24: En este ejemplo con instrucciones en el programa se modifica el punto inicial
y la inclinacion de una recta.
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FX3u-4AD-ADP Modificacion de la caracteristica de entrada

Ejemplo para unidades base FX3G

Para el programa siguiente la comunicacion se dirige a un FX3U-4AD-ADP instalado como pri-
mer modulo adaptador analdgico a la izquierda junto a una unidad base de la serie FX3G.

M8001

| ; El primer canal del FX3u-4AD-ADP se confi-
— | (M8280) gura para la medicion de tension (0 a 10 V).
M8000 El contenido del registro especial con los
— I Mov | D8288 | Kamo l— mensajes de error se copia en las marcas
M8002 MO0 a M15.
|
— RST M6 (error de hardware) y M7 (error de comuni-

cacion) se restablecen después de arrancar el

Los estados de MO a M15 se transfieren de

—| MOV | K4MO | D8288 |— nuevo al registro especial con los mensajes de

error.

Mgoo [ El calculo del valor medio media se desactiva
|
— | | MOV | K1 | D8284|— pacelprimer canal del FXau-4ADADP
M8000
—| I I MOV | D8280 | D110 l— Guardar el valor de entrada del canal 1 en

D110.

— — ) Se comprueba si el valor de entrada se encu-
i LD>= |D110 | K400 HAND<_| D1 10| K2000|_( M10 entra dentro de los limites permitidos.
M10

— ———— suB | D110 | k400 | D111 |—
Se ejecutan calculos para obtener la carac-

MUL | D111 |K10000| D112 l_ teristica de entrada requerida. El resultado

se guarda en D100.
- DDIV | D112 |K1600 | D100 |—

Fig. 4-25: Ejemplo de programa para modificar la caracteristica de una entrada de ten-
sion
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Modificacién de la caracteristica de entrada FX3u-4AD-ADP

Ejemplo para unidades base FX3U o FX3uc (Instruccién SCL)

Una instruccion SCL utiliza una tabla para definir una curva caracteristica. En este ejemplo solo
hay que indicar dos puntos de la tabla.

Significado Operando Direccion del operando | indice
Numero de puntos (S2+) D50 2
Punto de | Coordenada X | (S2+)+1 D51 400
inicio Coordenada Y | (S2+)+2 D52 0
Punto Coordenada X | (S2+)+3 D53 2000
final Coordenada Y | (S2+)+4 D54 10000

Tab. 4-14: Tabla de coordenadas de la instruccion SCL para este ejemplo

Para el programa siguiente la comunicacion se dirige a un FX3U-4AD-ADP instalado como pri-
mer modulo adaptador analdgico a la izquierda junto a una unidad base de la serie FX3U o

FX3uc.
M8op1 ) El pri | del FX3u-4AD-ADP fi
| ¢ primer canal del FXau- - se configura para
— | (M8260 la medicion de tension (0 a 10 V).
M8002
RST | D8268.6 Después de arrancar el PLC se restablecen el bit 6
_| |_ -- (error de hardware) y el bit 7 (error de comunicacion)
del registro especial con los mensajes de error.
D8268.7
M8000
El calculo del valor medio media se desactiva para el
MOV | K1 | D8264 |— pirer canal del FXo-4AD-ADP
Meooz La tablad denad la instrucciéon SCL
a tabla de coordenadas para la instruccion se
— MOV | K2 | D50 l_ rellena con el valor indicado en 4-8 sélo después de
conectar el PLC.
— MOV | K400 | D51 |—
— MoV | Ko | D52 |—
—— MOV | K2000 | D53 |—
- MoV |K10000| D54 |—
_M|8000 | D82 | D | D1 l_ La instruccién SCL utiliza como valor de entrada el
|—| SCL | D8260 50 00 valor de salida digital del FXau-4AD-ADP. La tabla de
coordenadas comienza a partir del registro de datos
D50. El valor de salida modificado por la instruccion
SCL se introduce en D100.

Fig. 4-26: Ejemplo de programa para modificar la caracteristica de una entrada de
tension mediante una instruccionSCL

INDICACION Si el valor de entrada de la instruccion SCL se encuentra fuera del rango indicado por la
tabla de coordenadas, se producira un error de procesamiento al ejecutar la instruccién
SCL, se establecera la marca M8067 y en el registro especial D8067 se escribira el cédigo
de error "6706".

En este ejemplo se produce un error cuando el valor obtenido de la conversion A/D (que,
asuvez, eselvalorde entrada de lainstruccion SCL) es menor de 400 y mayor de 2000.
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FX3u-4AD-ADP Diagndstico de errores

4.6 Diagndstico de errores

Siel FX3U-4AD-ADP no capta ningun valor o valores analdgicos incorrectos, debe realizarse un
diagndstico de errores en la secuencia siguiente:

@® Comprobacion de la version de la unidad base del PLC
® Comprobacion del cableado

@ \Verificacién de las marcas y registros especiales

(]

Comprobacién del programa

4.6.1 Comprobar la version de la unidad base del PLC

® FX3G: Se pueden usar unidades base de todas las versiones.

FX3u: Se pueden usar unidades base de todas las versiones.

® FXsuc: Compruebe si se estd utilizando una unidad base con la version 1.20 o superior
(véase la seccion 1.5).

4.6.2 Comprobacion del cableado

Compruebe el cableado externo del FX3U-4AD-ADP.

Tension de alimentacion

El modulo de entrada analdgica FX3U-4AD-ADP debe recibir alimentacion externade 24 V DC.

— Compruebe si esta tension esta conectada correctamente (véase la seccion 4.3.4).

— Mida la tensién. La tensién puede encontrarse en el rango de 20,4V a 28,8 V [24 V DC
(+20 %, -15 %)].

— Si hay tension de alimentacién externa, el diodo LED de encendido situado en la parte
delantera del FX3U-4AD-ADP debe estar iluminado.

Conexioén de las senales analdgicas

Para conectar las sefales analdgicas deben utilizarse Unicamente cables apantallados en que
los dos conductores conectados a una entrada del FX3U-4AD-ADP estén entrelazados entre si.
Estos cables no deben tenderse cerca de otros cables conductivos de altas tensiones o corrientes
0 que, por €j., transmitan sefales de alta frecuencia para servoaccionamientos.

Cableado para la medicion de corriente

Si con un canal de entrada del FX3U-4AD-ADP se va a captar una corriente, la conexion
V+ del canal correspondiente debe empalmarse con la conexién I+ del mismo canal.
(,O" representa el nimero del canal).

Si falta esta conexiodn, la corriente no se medira correctamente.
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4.6.3

Verificacion de las marcas y registros especiales

Compruebe los ajustes para el FX3U-4AD-ADP en las marcas y registros especiales y los datos
que escribe el médulo de entrada analdgica en el registro especial.

Modo de funcionamiento

Verifique que los distintos canales tengan ajustado el modo de funcionamiento correcto (seccién
4.4.3). Para medir la tensién la marca especial correspondiente tiene que estar restablecida a "0"
y estar definida para una medicién de corriente ("1").

Datos de entrada

La direcciones de los registros especiales en que el FX3U-4AD-ADP escribe los datos convertidos
dependen de la posicion de instalacién del médulo y del canal utilizado (seccion 4.4.4). Asegurese
de que el programa acceda al registro especial correcto.

Calculo valor medio

Asegurese de que los valores introducidos en los registros especiales para realizar la media se
encuentren en el margen de 1 a 4095 (seccion 4.4.5). Si el contenido de uno de estos registros
especiales excede este rango, se producira un error.

Mensajes de error

Verifique si en el registro especial con el mensaje de error esta definido un bit, lo que hace que
se indique un error (véase la seccion 4.4.6).

Los distintos bits tienen los significados siguientes:

— Bit 0: Rebasamiento de rango del canal 1

— Bit 1: Rebasamiento de rango del canal 2

— Bit 2: Rebasamiento de rango del canal 3

— Bit 3: Rebasamiento de rango del canal 4

— Bit 4: error de EEPROM

— Bit 5: error en el nimero de mediciones para realizar el promedio
— Bit 6: error de hardware del FX3u-4AD-ADP

— Bit7:errorenelintercambio de datos entre el FX3uU-4AD-ADP yla unidad base del PLC
— Bit 8: No se alcanza el rango en canal 1*

— Bit 9: No se alcanza el rango en canal 2*

— Bit 10: No se alcanza el rango en canal 3*

— Bit 11: No se alcanza el rango en canal 4*

— Bits 12 a 15: no ocupado

*

Solo al medir la corriente se detecta que no se ha alcanzado el rango. Las unidades base FX3Uy FX3UC tienen esta
funcion a partir de la versién 2.70.
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FX3u-4AD-ADP

Diagnéstico de errores

Rebasamiento de rango (bit 0 a bit 3)

Causa del error:

Un rebasamiento de rango se produce cuando la sefial de corriente analégica captada es
mayor de 20,4 mA o si la sefal de tension es mayor de 10,2 V.

Solucion del error:

Asegurese de que las sefiales analdgicas no sobrepasen el rango permitido. Compruebe
también el cableado.

Error de EEPROM (bit 4)

Causa del error:

Los datos de calibracién que se grabaron durante la fabricacion en el EEPROM no se
pueden leer o se han perdido.

Solucidn del error:
Dirijase por favor al servicio postventa de Mitsubishi.

Error en el numero de mediciones para realizar el promedio (bit 5)

Causa del error:

En uno de los cuatro canales de entrada el numero de mediciones para calcular el promedio
que se ha indicado se encuentra fuera del rango de 1 a 4095.

Solucion del error:
Revise y corrija los ajustes (véase la seccion 4.4.5).

Error de hardware del FX3u-4AD-ADP (bit 6)

Causa del error:
El médulo de entrada analdgica FX3u-4AD-ADP no funciona correctamente.

Solucion del error:

Compruebe la tension de alimentacién externa del médulo. Asegurese de que el mdédulo
adaptador esté unido correctamente con la unidad base. Si el error no se puede solucionar
con estas verificaciones, acuda al servicio postventa de Mitsubishi.

Error de comunicacion (bit 7)

Causa del error:

Se ha producido un error durante el intercambio de datos entre el FX3U-4AD-ADPy la
unidad base del PLC.

Solucion del error:

Compruebe que el médulo adaptador esté conectado correctamente con la unidad base.
Si el error no se puede solucionar con estas medidas, acuda al servicio postventa de
Mitsubishi.

No se alcanza el rango (bit 8 a bit 11)

Causa del error:

Solo al medir la corriente se detecta que no se ha alcanzado el rango. El error se produce
cuando la sefial de corriente analdgica captada es menor de 2 mA.

Solucion del error:

Asegurese de que las sefales analdgicas no sobrepasen el rango permitido. Compruebe
también el cableado.
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4.6.4 Comprobacion del programa

Si se ha producido un error de hardware o un error de comunicacion hay que restablecer el
bit correspondiente en el registro especial la proxima vez que se conecte el PLC (véase la
seccién 4.4.6).

Compruebe si en el programa se estan utilizando los registros y marcas especiales adecuados
para este modulo adaptador.

Si los valores analdgicos convertidos se guardan en otros operandos, hay que garantizar que
estos operandos no se sobrescriban en otra parte del programa.
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FX3U-4AD y FX3uc-4AD Descripcion de los médulos

5]

5.1

FX3U-4AD y FX3UC-4AD

Descripcion de los médulos

Los modulos de entrada analdgica FX3U-4AD y FX3uUc-4AD son modulos especiales con fun-
ciones y propiedades practicamente idénticas. Se conectan en el lado derecho de una unidad
base de PLC (véase la seccion 1.2.3).

Un FX3U-4AD se puede conectar a las siguientes unidades base de PLC:

FX-Serie Version Fecha de produccion
FX3G a partir de la version 100 (todos los equipos desde el Junio 2008
comienzo de la produccion)
FXau a pa_rtlr de la version 220 (todos los equipos desde el Mayo 2005
comienzo de la produccion)
FX3uc a partir de la version 1.30 Agosto 2004

Tab. 5-1: Unidades base de PLC combinables con los mddulos especiales FX3U-4AD
y FX3uc-4AD

El mdédulo de entrada analdgica FX3UC-4AD solo se puede conectar en el lado derecho de una
unidad base de PLC de la serie MELSEC FX3UC con la version 1.30 o superior.

Cada uno de los cuatro canales de entrada de un FX3U-4AD o FX3UC-4AD puede captar alter-
nativamente sefales analdgicas de corriente o de tension. También es posible un funciona-
miento mixto en que, por ejemplo, un canal se configure para medir la corriente y los otros tres
canales para medir la tensién.

Los valores de medicion analdgicos captados por el FX3U-4AD/FX3UC-4AD se convierten en
valores digitales y se introducen en la memoria bufer del médulo. La unidad base del PLC tiene
estos datos disponibles para seguir procesandolos en el programa. El intercambio de datos
entre la unidad base y el médulo especial se realiza, por €j., con instrucciones FROMy TO o —
en las unidades base FX3U y FX3UC — mediante un acceso directo a la memoria bufer.

Se puede realizar un promedio a partir de un nimero de mediciones definido por el usuario.

Si el ajuste estandar de las entradas no es suficiente, la caracteristica de entrada puede modifi-
carse adicionalmente ajustando los valores de offset y/o de gain.

Para suprimir las anomalias y estabilizar las mediciones se pueden filtrar digitalmente los valores
de entrada de los cuatro canales.

Enla memoria bufer del FX3U-4AD/FX3UC-4AD hay suficiente espacio para un maximo de 1700
valores de medicion por canal. Estos datos almacenadospueden, por ejemplo, utilizarse para
visualizar las evoluciones de sefales.

Ademas, estos mdédulos de entrada analdgica ofrecen otras funciones:

@ Adicion de valores definidos por el usuario a los valores de medicion
@® Reconocimiento de limites inferiores y superiores

® Reconocimiento de saltos demasiado grandes de las sefales de entrada

® Guardar valores minimos y maximos

@ Transferencia automatica de alarmas de valores limite, valores MiIN/MAX, etc. a la unidad
base del PLC, lo que reduce el tiempo de programacion y el tiempo de ciclo del PLC.
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Datos técnicos

FX3u-4AD y FX3uc-4AD

5.2

5.2.1

5.2.2

Datos técnicos

Tension de alimentacion

Datos técnicos FX3u-4AD FX3uc-4AD
Alimentacion externa Tension 24V DC (=10 %) 24V DC (10 %)
(conexion a la regleta de bornes -

del mddulo especial) Corriente 90 mA 80 mA
Alimentacién interna Tension 5VDC 5VDC
(procedente de la unidad base del PLC) Corriente 110 mA 100 mA

Tab. 5-2: Datos técnicos de la tension de alimentacion del FX3U-4AD y del FX3uc-4AD

Datos de potencia

FX3u-4AD/FX3uc-4AD

Entrada de corriente

Datos técnicos
Entrada de tension

Canales de entrada 4

-20 mA a +20 mA DC

-10Va+10V DC 4220 mA

Rango analégico

de entrada Resistencia de entrada: 200 k() Resistencia de entrada: 250 O
valor de entrada 45V DC -30 mA

Valor de entrada max. +15V DC +30 mA

Offset @ -10Va+9Vv® -20mAa+17mA®
Gain @ 9Va+10v® -17mA a+30 mA @

Resolucion digital ®

16 bit, binario (con signo)

15 bit, binario (con signo)

0,32 mV (20 V/64000)

1,25 pA (40 mA/32000)

Resolucion 2,5mV (20 V//8000) 5,00 LA (16 MA/8000)
Temperatura o +0,5 % (£200 pA) en todo el rango
ambiental *03% (i?emégﬁndteogg \e/l rango de de medicion de 40 mA y en todo el rango

Preci 25°C £5°C de medicion de 4 a 20 mA

reci-
i Temperatura

sién o
ambiental de +0,5 % (£100 mV) en todo el rango de deirr:é?iic/ré;i;gggﬁ):n te?]d%g:)r:{]%?] o
0a20°Cyde medicién de 20 V demediciéndeXaZOmA 9
30a55°C

Tiempo de conversion
analdgica/digital

500 ps/canal (si en una o mas entradas se utiliza un filtro digital,
el tiempo de conversién se prolonga 5 ms/canal.)

Caracteristica de
entrada

véase la pagina siguiente

Aislamiento

® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.

® Mediante el convertidor de corriente continua entre las
entradas analogicas y la tensién de alimentacion.

® No hay aislamiento entre los canales analégicos.

Entradas y salidas
ocupadas en la unidad
base

8 (entradas o salidas alternativamente)

Tab. 5-3:

O)

Datos técnicos de mddulos de entrada analdgica FX3U-4AD y FX3uc-4AD

El offset es el valor leido cuando el valor digital es "0". Al ajustar el offset no se modifica la resolucion. El offset no

se puede ajustar para los canales que tengan configurado visualizar directamente el valor analdgico.

El valor gain es |la sefial analdgica de entrada en la que el valor digital de salida coincide con el valor de referencia

definido para cada modo de entrada. Al ajustar el valor "gain" no se modifica la resoluciéon. Gain no se puede ajustar
para los canales que tengan configurado visualizar directamente el valor analégico.

Los ajustes de gain y offset tienen que cumplir la condicién siguiente: 1 V < (gain - offset)

Los ajustes de gain y offset tienen que cumplir la condicién siguiente: 3 mA = (gain - offset) = 30 mA
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FX3u-4AD y FX3uc-4AD

Datos técnicos

Caracteristica de entrada

En el FX3U-4AD y FX3UC-4AD se puede elegir entre la mediciéon de tension (-10Va+10V DC) y
la medicion de corriente (-20 mA a +20 mA DC y 4 a 20 mA).

Para cada uno de los tres rangos de entrada se pueden ajustar tres modos de entrada distintos
(véase la seccion 5.4) mediante los parametros de la memoria bufer. El modo de entrada ajustado

depende de la caracteristica de entrada de un canal.

® Medicion de tension (-10 Va +10 V DC), modos de entrada 0,1y 2

— Modo de entrada 0

Datos técnicos

Modo de entrada 0

Entrada analdgica Tension

Rango de entrada -10Va+10VDC
Rango de salida digital -32000 a +32000
Ajuste de offset y gain Es posible

Valor digital

+32640
+32000

A0V g

+10,2V

-10,2V

+10 V' Tensién de entrada

-32000
-32640

— Modo de entrada 1

Datos técnicos

Modo de entrada 1

Entrada analdgica

Tensién

Rango de entrada

-10Va+10V DC

Rango de salida digital

-4000 a +4000

Ajuste de offset y gain

Es posible

Valor digital
+4080

+4000

10V 0

+10,2V

-10,2V

+10V Tensién de entrada

-4000
-4080

Tab. 5-4:
Datos para la caracteristica
de entrada en el modo de entrada 0

Fig. 5-1:

Caracteristica de entrada de un
FX3u-4AD/FX3uc-4AD en el modo de
entrada 0

Tab. 5-5:
Datos para la caracteristica
de entrada en el modo de entrada 1

Fig. 5-2:

Caracteristica de entrada de un
FX3U-4AD/FX3uc-4AD en el modo de
entrada 1
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FX3u-4AD y FX3uc-4AD

— Modo de entrada 2

En el modo de entrada 2 los valores de tensidon se muestran directamente en la unidad
"'mV" (por ej. 10 V — valor digital 10000). El offset y el gain no son ajustables.

Datos técnicos

Modo de entrada 2

Entrada analdgica

Tension

Rango de entrada

-il0Va+10VDC

Rango de salida digital

-10000 a +10000

Ajuste de offset y gain

No es posible

Valor digital

+10200
+10000
0

+10,2V

0V o

-10,2V

-10000
-10200

+10V Tensién de entrada

— Modo de entrada 3

Datos técnicos Modo de entrada 3
Entrada analdgica Corriente
Rango de entrada 4a20mADC
Rango de salida digital De 0 a 16000
Ajuste de offset y gain Es posible
Valor digital
16400
16000
<
€
<
=)
Al
0| 4 mA 20mA Corriente
de entrada

Tab. 5-6:
Datos para la caracteristica de entrada
en el modo de entrada 2

Fig. 5-3:

Caracteristica de entrada de un
FX3u-4AD/FX3uc-4AD en el modo de
entrada 2

® Medicion de corriente (4 a 20 mA DC), modos de entrada 3,4y 5

Tab. 5-7:
Datos para la caracteristica
de entrada en el modo de entrada 3

Fig. 5-4:

Caracteristica de entrada de un
FX3U-4AD/FX3uc-4AD en el modo de
entrada 3
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FX3U-4AD y FX3uc-4AD Datos técnicos

— Modo de entrada 4
Datos técnicos Modo de entrada 4 | Tab. 5-8:
Entrada analégica Corriente Datos para la caracteristica
Rango de entrada 2220 mA DC de entrada en el modo de entrada 4
Rango de salida digital De 0 a 4000
Ajuste de offset y gain Es posible
Fig. 5-5:
Valor digital Caracteristica de entrada de un
4100 FX3u-4AD/FX3uc-4AD en el modo de
entrada 4
4000
<
£
‘r..
o
[aV)
0| 4mA 20mA Corriente
de entrada
— Modo de entrada 5

En el modo de entrada 5 los valores de corriente se muestran directamente en la unidad
"MA" (por ej. 4 mA — valor digital 4000). El offset y el gain no son ajustables.

Datos técnicos Modo de entrada 5 | Tab. 5-9:
Entrada analégica Corriente Datos para la caracteristica de entrada
Rango de entrada 4a20mADC en el modo de entrada 5
Rango de salida digital 4000 a 20000
Ajuste de offset y gain No es posible
Fig. 5-6:
Valor digital Caracteristica de entrada de un
20400 FX3U-4AD/FX3uc-4AD en el modo de
entrada 5
20000
<
1S
<
4000 $-— &
0|4mA 20 mA Corriente
de entrada
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FX3u-4AD y FX3uc-4AD

® Medicion de corriente (-20 a +20 mA DC), modos de entrada 6,7 y 8
— Modo de entrada 6

Datos técnicos Modo de entrada 6
Entrada analdgica Corriente

Rango de entrada -20 a+20 mA DC
Rango de salida digital -16000 a +16000
Ajuste de offset y gain Es posible

Valor digital
+16320
+16000 <
€
<
o
[a\]
20mA 0 +
+20mA  Corriente
E de entrada
<
o
o -16000
-16320

— Modo de entrada 7

Datos técnicos Modo de entrada 7
Entrada analdgica Corriente
Rango de entrada -20 a +20 mA DC
Rango de salida digital -4000 a +4000
Ajuste de offset y gain Es posible
Valor digital
+4080
+4000 <
€
<
o
20mA 0 qQ
< *20 mA Corriente
£ de entrada
<
& -4000
-4080

Tab. 5-10:
Datos para la caracteristica
de entrada en el modo de entrada 6

Fig. 5-7:

Caracteristica de entrada de un
FX3u-4AD/FX3uc-4AD en el modo de
entrada 6

Tab. 5-11:
Datos para la caracteristica
de entrada en el modo de entrada 7

Fig. 5-8:

Caracteristica de entrada de un
FX3U-4AD/FX3uc-4AD en el modo de
entrada 7
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FX3u-4AD y FX3uc-4AD

Datos técnicos

— Modo de entrada 8

En el modo de entrada 8 los valores de corriente se muestran directamente en la unidad
"uA" (por ej. +20 mA — valor digital 20000). El offset y el gain no son ajustables.

Datos técnicos Modo de entrada 8
Entrada analdgica Corriente
Rango de entrada 4a20mADC
Rango de salida digital -20000 a +20000
Ajuste de offset y gain No es posible
Valor digital
+20400
+20000 <
1S
<
=)
[sV)
20mA *
+20 mA Corriente
E de entrada
<
o
o -20000
-20400

Tab. 5-12:
Datos para la caracteristica
de entrada en el modo de entrada 8

Fig. 5-9:

Caracteristica de entrada de un
FX3u-4AD/FX3uc-4AD en el modo de
entrada 8
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Conexion FX3U-4AD y FX3uc-4AD
5.3 Conexion
5.3.1 Indicaciones de seguridad

PELIGRO:
[ ]

Antes de realizar cualquier trabajo en el PLC, desconecte la tension de suministro.

Antes de conectar la tension o antes de poner en funcionamiento el PLC, es
necesario que monte la proteccion que se suministra contra contacto accidental
de la regleta de bornes.

:\TENCI()N:

Conecte en los bornes previstos la tension continua externa para la alimentacion
del maodulo.

El mdédulo puede danarse si se conecta un voltaje alterno en los bornes de las
sefnales de entrada analdgica o en los bornes de la tension de alimentacion
externa. No coloque los cables de sefales en las proximidades de lineas de red o
de alta tension o de cables conductivos de tension de carga. La distancia minima
con respecto a estos cables es de 100 mm. Si no tiene en cuenta esta norma pue-
den producirse disfunciones por interferencias.

Conecte a tierra el PLC y el blindaje de las lineas de sehales en un punto comun,
cerca del PLC, pero no conjuntamente con otros cables de alta tension.

Tenga cuidado al realizar el cableado para que no entren restos de alambre en el
modulo a través de la rejilla de ventilacion. Ello podria provocar posteriormente
un cortocircuito, el modulo podria danarse o se podrian producir fallos en el
funcionamiento.

5.3.2 Conexion a los bornes roscados

Para conectar la tension de alimentacion y las sefales de entrada utilice anillas corrientes
o terminales de cable para tornillos M3.

Apriete los tornillos de los bornes con un par de apriete de 0,5 a 0,8 Nm.

Fig. 5-10:
) 4 Anillas (arriba) y terminal de cable para
Max. 6,2 mm ’ tornillos M3.
A
Max. 6,2 mm

4
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FX3u-4AD y FX3uc-4AD

Conexion

5.3.3 Disposicion de los bornes de conexion

FX3u-4AD

_ 24+ |

24-

Tension de alimentacion externa

Conexidn a tierra

Entrada analdgica canal 1

Entrada analdgica canal 2

Entrada analégica canal 3

Entrada analégica canal 4

Fig. 5-11: Asignacion de bornes del FX3U-4AD

FX3uc-4AD

FXsuc-4AD

Borne

Descripcion

24V

AD

o o "SLD comz 12+ V2+ SLD icoMi M+ Vi+

H

208000 EER|0EEEEERES

SLD coma 4+ V4+ SLD COM3 13+ V3+

+ +

0 DO e e D e e O e O e

V1+

11+

COM1

SLD

Entrada analdgica canal 1

V2+

12+

ComM2

SLD

Entrada analdgica canal 2

No asignado (no se debe conectar!)

V3+

13+

COM3

SLD

Entrada analdgica canal 3

_va+ |

4+

COoM4

SLD

Entrada analdgica canal 4

pave

Conexidnes a tierra

g

d

Fig. 5-12: Asignacion de bornes del FX3uc-4AD

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos



Conexion

FX3u-4AD y FX3uc-4AD

5.3.4

INDICACION

Conexion de la tension de alimentacion

FX3u-4AD

La tensién continua de 24 V para alimentar el médulo de entrada analégica FX3uU-4AD se
conecta alos bornes 24+ y 24-. Las dos ilustraciones siguientes muestran a modo de ejemplo la
conexion a la fuente de tension de servicio de una unidad base FX3G o FX3u.

En la alimentacién del médulo a partir de la fuente de tension de servicio calcule el consumo

total de corriente y asegurese de que la fuente de tension de servicio sea capaz de suministrar
esta corriente.

1002240V AC

-

Puesta a tierra J__
(resistencia -
de tierra <100 Q)

I
— L | L | N F—ss|ov|aavy 24+ |24 | D |
By ==

/1 +15v

Unidad base de la serie FX3G o FX3U g -

— r
A5V
- FX3U-4AD

Fig. 5-13: Alimentacion mediante una unidad base de PLC que esta configurada

para comunes de Idgica negativa (la conexion "S/S" esta unida con la
conexion "24V").

100 a 240V AC

—O—

Puesta a tierra J:-
(resistencia
de tierra <100 Q)

—1
— L |+ [ N|sis|ov|aaviq 2|24 [ D
 —rE—

—

1 +15v

Unidad base de la serie FX3G o FX3u g ---

— r
A5V
- FX3U-4AD

Fig. 5-14: Alimentacion mediante una unidad base de PLC que esta configurada para
comunes de Idgica positiva (la conexion "S/S" esta unida con la conexion "0V").
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FX3u-4AD y FX3uc-4AD

Conexion
FXsuc-4AD
1 |
L .
Unidad base de la serie FX3uc-4AD Modulo de la serie FX2NC FX3uc-4AD
FX3uc (mddulo de extension de
entrada) ©
f— ——> +15V - ——> +15V
= 3? B = 3? B
| |
— 24-124+| L 24-124+ 24-124+ 24-|24+—24-|24+ 24- 24+ 24- |24+
(1] (1] (2 I e o (2}
sw| rt| gn sw| rt
sw swW
1 FXanc-100MPCB @
= rt \ / rt
FX2Nc-10BPCB1
T, (Cable de conexion para médulos de
extension de entrada de la serie FX2NC)

24V DC FX2nc-100BPCB

(Cable de tension de alimentacion para SW = negro

médulos de extension de entrada de la serie rt = rojo

FXanc) gn = verde

@ Conexioén de alimentacion de tension
@ Segunda conexion de la alimentacion de tension

Fig. 5-15: Conexion de la alimentacion de tension de un FX3uc-4AD

O)

Los médulos de entrada FX2NC-OOEX-DS y FX2NC-16EX-T-DS no reciben su alimentacion de tension de una

@

conexién enchufable independiente, sino de una conexién enchufable para sefales de entrada.

El cable de tensién de alimentacion FX2NC-100MPCB para la unidad base esté contenido en el volumen de sumi-
nistro de las unidades base FX3UC.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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Conexion

FX3u-4AD y FX3uc-4AD

Puesta a tierra

Conecte atierra el modulo de entrada analégica FX3u-4AD/FX3UcC-4AD junto con el PLC. Para
ello, una el borne de tierra del médulo de entrada analdgica con el borne de tierra de la unidad
base del PLC.

El punto de conexion debe estar lo mas cerca posible del PLC y los conductores para la puesta
a tierra deben ser lo mas cortos posible. Emplee con un FX3U-4AD cables con una seccion de
2 mm?2 como minimo y con un FX3UC-4AD, cables con una seccién de 0,3 a 0,5 mm?2. La resis-
tencia de tierra puede alcanzar 100 Q como maximo.

El PLC deberia tener la toma a tierra independiente de otros dispositivos siempre que sea posible.
Si no fuera posible una toma a tierra auténoma, deberia realizarse una toma a tierra conjunta
siguiendo el ejemplo central de la siguiente figura.

Otros Otros Otros
dispo{:iitivos PLC dispositivos PLC dispositivos

[

Toma a:tierra indep;ndiente Toma a tigrra conjunta Toma a tierra coznjunta
(mejor solucién) (buena solucién) (no permitido)

PLC

Fig. 5-16: Toma a tierra del PLC
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FX3u-4AD y FX3uc-4AD Conexion

5.3.5

INDICACIONES

Conexion de las seiales analégicas

Cada uno de los cuatro canales del FX3U-4AD o FX3UC-4AD puede captar corrientes o tensio-
nes — independientemente de los otros canales. La opcidn elegida viene determinada por la
seleccion del modo de entrada (véase la seccion 5.4.2) y por el cableado de las entradas.

FX3u-4AD
Tension de alimentacion externa* EX3U-4AD
L Ml . 2 oS oy
24V DC =
L 24 + I — _J? -15V
Puestaatiora [ G2 g
uesta a tierra =
(resistencia de tierra =100 Q) =
Medicion de Cable de 2 conductores, CHOJ
corriente apantallado y trenzado Canal J
"t """"""""" V+ | |
i
,7_;-“ _________________ _ I+ ——
VI-
FG [
Medicion de Cable de 2 conductores, cHO Canal OJ

I

tension apantallado y trenzado
& V+

L I+
VI-
FG eza

Fig. 5-17: Conexion de las sefales analdgicas a un modulo de entrada analdgica

FX3u-4AD

En la unidades base FX3U con alimentacion de corriente alterna, la fuente de tensién de servicio puede encar-
garse de suministrar corriente al médulo especial.

El simbolo "[0" en la ilustracién anterior se refiere al nimero de un canal.

Para medir las corrientes deben empalmarse entre si las conexiones I+ y V+ del canal
correspondiente.

Los bornes "FG" estan unidos internamente con el borne de tierra (&) ). El canal 1 no tiene
ningun borne FG. Conecte el apantallamiento de un cable para el canal 1 al borne de tierra.

Utilice cables apantallados y trenzados para conectar las sefales analdgicas. Tienda estos
cables por separado de otros cables de alta tensién o, por €j., conductores de sefales de
alta frecuencia para servoaccionamientos.

Si en el cableado externo se producen rizados o ruidos como media correctora se puede
intercalar un condensador (0,1 uF/25 V a 0,47 uF/25 V) en paralelo a los bornes de entrada
(véase la figura arriba).

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 5-13



Conexion FX3U-4AD y FX3uc-4AD

FX3uc-4AD
FX3uc-4AD
Medicion de Cable de 2 conducto-  CHLJ
corriente res, apantallado y tren- 6,8 kQ Ganal
V* —%0a —
| + 7 200ka
COM
SLD
{\oﬂeﬁgiigi?n de Cable de 2 conducto-  cH[J Canal J
res, apantallado y tren- 6,8 kQ
V * T =00
___________________ | * 71 200ka
COM
SLD |
7T
Conexion sin ocupar
Puesta a tierra  _L
(resistencia de tierra =100 Q) -

Fig. 5-18: Conexion de las sefales analdgicas a un mddulo de entrada analdgica
FXsuc-4AD

INDICACIONES El simbolo "[I" en la ilustracion anterior se refiere al nimero de un canal.

Para medir las corrientes deben empalmarse entre si las conexiones I+ y V+ del canal cor-
respondiente.

Los bornes "SLD" (Shield = apantallamiento) estan unidos internamente con el borne de

tierra ().

Utilice cables apantallados y trenzados para conectar las sefiales analdgicas. Tienda estos
cables por separado de otros cables de alta tensién o, por €j., conductores de sefales de
alta frecuencia para servoaccionamientos.

En los bornes identificados con "®" no esta permitido conectar nada.
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FX3U-4AD y FX3uc-4AD Memoria bufer

5.4

Memoria bufer

Enlos médulos de entrada analdgica FX3U-4AD y FX3UC-4AD hay una zona de memoria donde
se puede, entre otros, guardar temporalmente (en bufer) valores de medicion. Por esta funcion,
este area de la memoria se denomina "memoria buffer". La memoria bufer se compone de 7000
direcciones memoria individuales. Cada una de estas direcciones de memoria buffer puede
guardar 16 bits de informacion.

Bit 1514131211109 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Fig. 5-19: Asignacion del bit suelto de una direccion de memoria btfer

La unidad base tiene también acceso a la memoria bufer del FX3U-4AD/FX3UC-4AD y puede
leer los valores medidos. También puede escribir datos en ella que luego seguira procesando el
modulo especial, como por ejemplo ajustes para el funcionamiento del médulo de entrada analé-
gica.

Elintercambio entre la unidad base de PLC y un FX3U-4AD o FX3UC-4AD puede realizarse con
instrucciones FROM y TO, o en las unidades FX3U y FX3UC, accediendo directamente a la
memoria buffer. En el acceso directo, la direccion de la memoria bufer se indica en las instruc-
ciones de aplicacion como destino u origen de los datos con el formato UC\GLI. (Asi por ejem-
plo, UN\G2 se dirige a la segunda direccion de memoria bufer en el médulo especial con la
direccidon de modulo especial 1). De este modo se facilita la programacion y los programas tie-
nen una estructura mas clara y sencilla.

Unidad base PLC FX3u(c)-4AD FX3u(c)-4AD

Memoria
bufer

Programa Ve
operativo Wity ceee o
2] f o

Conversion Conversion
A/D A/D

Sefales analdgicas Senales analdgicas

Medicién de caudal, sensores de presion, etc.

Fig. 5-20: Principio del intercambio de datos entre la unidad base del PLC y los
mddulos especiales

@ A la memoria bufer se pueden transferir datos con una instruccion FROM o mediante
acceso directo al médulo especial.

@® Para poder leer los datos de la memoria bufer, se pueden utilizar instrucciones TO o el
acceso directo al médulo especial.

© Valores digitales
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Memoria bufer FX3u-4AD y FX3uc-4AD

5.4.1 Division de la memoria bufer

La siguiente tabla muestra la disposicion de las direcciones de la memoria bufer. Estas direccio-
nes se indica con cddigo decimal. Los valores hexadecimales estan caracterizados por una "H"
suplementaria (por ej. 0080H).

Direccion A Valor Tipo de .
de memoria Significado Rango de valores predefinido® datos Referencia
Cada grupo con
0 Modos de entrada de los canales 1 a 4 4 bits puede adoptar 0000H He?(a- Seccién
valores de decimal 5.4.2
0a8yFH
1 No ocupado — — — —
2 Canal 1
3 Numero de valores de medicién Canal 2 1 a 4095 . Seccion
; ’ 1 Decimal
4 para calcular la media Canal 3 [valores medidos] 543
5 Canal 4
6 Canal 1
7 Canal 2 L
Ajuste para el filtro digital de 0 a 1600 0 Decimal Secj'fl’”
8 Canal 3 5.4.
9 Canal 4
10 Canal 1
Datos de entrada
11 (valor de entrada momentaneo de un Canal 2 - Decimal Seccién
12 canal o media de los valores medidos | canal 3 5.4.5
captados)
13 Canal 4
de 14 a 18 | No ocupado — — — —
Bloquear modificaciones de parametros
El ajuste de las direcciones siguientes de la memoria
bufer se puede bloquear:
® Modos de entrada de los canales 1 a 4 (direccion 0) . e
o . L Permitir modificacio-
® |Inicializacion (direccién 20) nes: 2080
19 ® Adoptar la caracteristica de entrada (dir. 21) Bloquear modificacio- 2080 Decimal Sgiﬁ'g”
@ Activacion de las funciones avanzadas (dir. 22) nes Cualquier otro
@ Valores offset (direcciones 41 a 44) valor distinto de 2080
® Valores gain (direcciones 51 a 54)
® Transferencia automatica de datos (dir. 125a 129)
@ |Intervalo de la almacenamiento de datos (dir. 198)
Inicializacién
Cuando se introduce el valor "1" en esta direccion de ) Seccién
20 memoria bufer se produce la inicializacién del médulo. 0ot 0 Decimal 547
Una vez realizada la inicializacion, el contenido de esa
direccion pasa automaticamente a ser "0".
Transferir la caracteristica de entrada
Con los bits de 0 a 3 se selecciona el canal del que H Seccis
21 se van a adoptar los ajustes actuales de offset y gain 0000H a 000FH 0000H exa- eccion
como caracteristica de entrada. Una vez realizada decimal 5.4.8
esta operacion, el contenido de esa direccion pasa
automaticamente a ser "0000H".
Activar las funciones avanzadas (como por €j., la Hexa- Seccion
22 deteccion de valor limite, el almacenamiento de 0000H a 0O0FFH 0000H ;
o decimal 5.4.9
valores maximos, etc.)
de 23 a 25 | No ocupado — — — —

Tab. 5-13: Ocupacion de la memoria bufer en el médulo de entrada analdgica FX3U-4AD/FX3uc-4AD (1)

@

Los valores sombreados en gris se introducen en la EEPROM del FX3U-4AD/FX3UC-4AD y no se pierden aunque
haya un corte de la tension de alimentacion.
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FX3u-4AD y FX3uc-4AD

Memoria bufer

Direccion A Valor Tipo de .
i — Significado Rango de valores predefinido datos Referencia
Reconocimiento de alarma por el rebasamiento del
26 valor limite inferior/superior definido por el usuario 0000k Hexa- Seccion
(Solo es valido si en la direccion 22 de la memoria el decimal 5.4.10
bit 1 es igual a 1)
Estado de las modificaciones abruptas de la sefal
o7 de entrada . 0000H Hexa- Seccién
(Solo es valido si en la direccién 22 de la memoria el decimal 5.4.11
bit 2 es igual a 1)
. Hexa- Seccion
28 Rebasamientos de rango — 0000H decimal 5412
: Hexa- Seccién
29 Mensajes de error — 0000H decimal 5413
30 Cédigo de identificacion (2080) — 2080 Decimal Ssefffjl”
de 31 a 40 | No ocupado — — — —
4 Canal 1 L o
Valor de offset Medicion de tension:
42 (Para adoptar el ajuste tiene que estar Canal 2 -10000 a +90002 [mV] 0 Decimal Seccién
43 activado un bit en la direccion 21 de la Canal 3 Medicién de corriente: 5.4.15
memoria). -20000 a +17000@ [pA]
44 Canal 4
de 45 a 50 | No ocupado — — — —
51 . Canal 1 L »
Valor de gain Medicién de tension:
52 (Para adoptar el ajuste tiene que estar | ©@nal2 | -9000a +100002 [mV] 500 Decimal | Seccion
53 activado un bit en la direccion 21 de la Canal 3 Medicién de corriente: 5.4.15
memoria). -17000 a +30000® [pA]
54 Canal 4
de 55 a 60 | No ocupado — — — —
61 . Canal 1
Valor que se suma al valor medido del
62 canal correspondiente Canal 2 Seccién
-16000 a +16000 0 Decimal
63 (Solo es valido si en la direcciéon 22 de | Canal 3 5.4.16
la memoria el bit 0 es igual a 1)
64 Canal 4
de 65 a 70 | No ocupado — — — —
71 Canal 1 Desde el valor digital
Valor limite inferior de alarma definido més bajo del rango de | Valor digital
72 por el usuario Canal 2 entrada hasta el valor | mas bajodel | . | Seccién
73 (Solo es valido si en la direccién 22 de | Canal 3 limite superior de rango de 5.4.17
la memoria el bit 1 es igual a 1) alarma definido por entrada
74 Canal 4 el usuario
de 75 a 80 | No ocupado — — — —
81 Canal 1 Desde el valor limite
Valor limite superior de alarma definido inferior de alarma defi- | Valor digital
82 por el usuario Canal 2 nido por el usuario mas elevado | .| Seccién
83 (Solo es valido si en la direccion 22 de | Canal 3 hasta el valor digital | del rango de 5.4.17
la memoria el bit 1 es igual a 1) mas elevado del rango entrada
84 Canal 4 de entrada
de 85a90 | No ocupado — — — —

Tab. 5-14:

Ocupacion de la memoria bufer en el médulo de entrada analdgica FX3U-4AD/FX3uc-4AD (2)

@

haya un corte de la tension de alimentacion.

Los ajustes de gain y offset tienen que cumplir la condicién siguiente: (gain - offset) = 1 V

®

Los valores sombreados en gris se introducen en la EEPROM del FX3U-4AD/FX3UC-4AD y no se pierden aunque

Los ajustes de gain y offset tienen que cumplir la condicién siguiente: 30000 = (gain - offset) = 3000

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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Memoria bufer

FX3u-4AD y FX3uc-4AD

Direccion A Valor Tipo de .
de memoria Significado Rango de valores predefinido datos Referencia
91 _ | Canal 1
Umbral de reconocimiento de una modi- o
92 ficacion brusca de la sefial de entrada | Canal 2 1 a 50 % del rango 5 % del rango ) Seccién
- . . L Ll total de Decimal
93 (Solo es valido si en la direccién 22 de | Canal 3 total de medicion medicion 5.4.18
la memoria el bit 2 es igual a 1)
94 Canal 4
de 95 a 98 | No ocupado — — — —
Borrar el estado de error del rebasamiento del valor Hexa- Seccion
99 limite (dir. #26) y de la modificacién brusca de la 0000H a 0007H 0000H decimal 5419
sefal de entrada (dir. #27) -
100 No ocupado — — — —
101 Canal 1
102 Valor mas bajo captado Canal 2 . Seccién
(Solo es valido si en la direccién 22 de — — Decimal 5.4.20
103 la memoria el bit 3 es igual a 1) Canal 3
104 Canal 4
de 105a 108| No ocupado — — — —
. ’ Hexa- Secciodn
109 Borrar el valor mas bajo 0000H a 000FH 0000H decimal 5.4.01
110 No ocupado — — — —
111 Canal 1
112 Valor captado mas alto Canal 2 . Seccion
(Solo es valido si en la direccion 22 de — — Decimal 5.4 20
113 la memoria el bit 3 es igual a 1) Canal 3
114 Canal 4
de 115a118| No ocupado — — — —
119 Borrar el valor mas alto 0000H a 000FH 0000H Hexa- | Seccion
decimal 5.4.21
de 120 a 124 | No ocupado — — — —
Destino para la transferencia automatica de los valo-
res captados mas bajos (dir. 101 a 104) y los mas
elevados (dir. 111 a 114). Se indica el primer registro ) Seccién
125 de datos de un area de 8 registros conectados. de 0a7992 200 (D200) Decimal 5.4.92
(Solo es valido si en la direcciéon 22 de la memoria el
bit 4 es igual a 1)
Destino de la transferencia automatica de las alar-
mas por rebasamiento de los valores limite inferior .
126 y superior definidos por el usuario (dir. 26). de 0 a 7999 208 (D208) Decimal Sseicé%”
(Solo es valido si en la direccion 22 de la memoria el o
bit 5 es igual a 1)
Destino de la transferencia automatica del estado de la
modificacién abrupta de la sefal de alarma (dir. 27). ) Seccion
127 L ) ] , : de 0 a 7999 209 (D209) Decimal
(Solo es valido si en la direccién 22 de la memoria el 5.4.24
bit 6 es igual a 1)
Destino de la transferencia automatica del estado de
los rebasamientos de rango (dir. 28). . Seccion
128 de 0 a 7999 210 (D210 Decimal
(Solo es valido si en la direccién 22 de la memoria el ( ) 5.4.25
bit 7 es igual a 1)
Destino de la transferencia automatica de los men-
sajes de alarma (direccion 29 de la memoria). i6
129 ) larma ( e ) de 0 a 7999 211 (D211) | Decimal | Seccion
(Solo es valido si en la direccion 22 de la memoria el 5.4.26
bit 8 es igual a 1)
de 130 a 196 | No ocupado — — — —

Tab. 5-15: Ocupacion de la memoria bufer en el médulo de entrada analdgica FX3uU-4AD/FX3uc-4AD (3)

@

haya un corte de la tension de alimentacion.

Los valores sombreados en gris se introducen en la EEPROM del FX3U-4AD/FX3UC-4AD y no se pierden aunque
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FX3U-4AD y FX3uc-4AD Memoria bufer

Direccion A Valor Tipo de .
de memoria Significado Rango de valores predefini do® datos Referencia
. Hexa- Seccion
197 Modo de almacenamiento de datos 0000H a 000FH 0000H decimal 5.4.07
. . . Seccioén
198 Intervalo cronoldgico en la almacenamiento de datos de 0 a 30000 [ms] 15000 Decimal 5.4 08
Borrar los datos almacenados (bits 0 a 3 Solo se pueden definir - i6
199 \ (bits0a 3) los bits 0a 3y los bits | 0000H Hexa Seccidn
Parar la almacenamiento de datos (bits 8 a 11) 8aii. decimal 5.4.29
c;eé%% Datos almacenados para el canal 1 (valor 1 al 1700) — 0 Decimal
de 1900 .
Datos almacenados para el canal 2 (valor 1 al 1700) — 0 Decimal
a 3599 Seccién
de 3600 . 5.4.30
2 5299 Datos almacenados para el canal 3 (valor 1 al 1700) — 0 Decimal
d: gggg Datos almacenados para el canal 4 (valor 1 al 1700) — 0 Decimal
de 7000 ‘ .
28063 Area de sistema — — — —

Tab. 5-16: Ocupacion de la memoria bufer en el médulo de entrada analdgica FX3uU-4AD/FX3uc-4AD (4)

Los valores sombreados en gris se introducen en la EEPROM del FX3U-4AD/FX3UC-4AD y no se pierden aunque
haya un corte de la tensién de alimentacion.
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5.4.2 Direccion 0: Modos de entrada de los canales 1 a 4
Cada uno de los canales de entrada del FX3U-4AD/FX3UC-4AD tiene asignados cuatro bits en la
direccion 0 de memoria bufer para ajustar el modo de entrada. Encontrara una descripcién
detallada de los modos de entrada en la seccién 5.2.2.
Fig. 5-21:
Direccién de OOCICH Cesion de los 4 grupos de bits para los
ia buffer 0 indivi
memoria buffer t Canal 1 canales individuales
Canal 2
Canal 3
Canal 4
Cada grupo de 4 bits puede adoptar valores de 0 a 8 ademas del valor FH.
Ajuste S Valores de entrada Valores de entrada
(modo de entrada) DT analégicos digitales
0 -32000 a +32000
Medicion de tension
1 10V a+10V -4000 a +4000
Medicion de tension
2 (visualizacién directa)* -10000 a +10000
de 0 a 16000
Medicion de corriente
de 4220 mA de 0 a 4000
5 Medicion de corriente. de 4000 a 20000
(visualizacion directa)
-16000 a 16000
Medicion de corriente
20 8 +20 mA -4000 a 4000
Medicion de corriente
8 (visualizacion directa)* -20000 2 20000
No esta permitido utilizar
de9ak estos ajustes. - -
F Desactivacion del canal — —
Tab. 5-17: Seleccion del modo de entrada ajustando la direccion 0 de la memoria bufer
* En los modos de entrada con indicacién directa no se pueden ajustar los valores offset y gain.

INDICACIONES Al configurar o modificar el modo de entrada se cambia automaticamente la caracteris-
tica de entrada. Se puede adaptar a la aplicacién mediante el ajuste de los parametros
offset y gain (seccion 5.5). Esto no modifica la resolucion.

(En los modos de entrada con visualizacion directa no es posible ajustar el offset y gain).
El FX3U-4AD/FX3Uc-4AD tarda 5 segundos aproximadamente en modificar la caracteris-
tica de entrada. Por esta razdn, después de cambiar el modo de entrada debe esperarse 5
segundos, como minimo, antes de transferir otros datos a la memoria bufer.
| El ajuste FFFFH (todos los canales desactivados) no esta permitido.
Guardar datos en la EEPROM del FX3u-4AD/FX3uc-4AD
El contenido de la direccion 0 de la memoria bufer se guarda en la EEPROM del
FX3U-4AD/FX3UC-4AD. Esta memoria se puede escribir hasta 10000 veces como maximo. Por
eso, no transfiera ciclicamente los valores mediante un programa a la direccion 0 de la memoria
bufer y, por tanto, al EEPROM.
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5.4.3

INDICACIONES

Direcciones 2 a 5: Numero de valores de medicion para realizar la media

Para cada canal de entrada del FX3U-4AD/FX3UC-4AD se puede activar por separado la fun-
cion del valor medio. La media puede, por ejemplo, suavizar la ondulacién de la sefal de
entrada debida a las perturbaciones de la tension de red.

El numero de mediciones necesarias para sacar la media se introduce en las direcciones 2 a 5
de la memoria bufer. El valor de entrada medio se obtiene de las direcciones de memoria bufer
10 a 13, igual que el valor de entrada momentaneo.

Numero de valores de medicion

para realizar la media (dir. 2 a 5) Datos de entrada (dir. 10 a 13) Observaciones

Se produce un error (se define el bit 10

=0 0 en la direccion 29 de la memoria bufer).

Valor de entrada momentaneo

1 (valor predefinido) (Los datos se actualizan después | —
de cada conversiéon A/D).

Promedio

de 2 a 400 (La media se calcula después de
cada conversion A/D y los datos
se actualizan).

Promedio

(La media se calcula cuando
de 401 a 4095 se alcanza el nimero indicado —
de mediciones y los datos se
actualizan).

Se produce un error (se define el bit 10

= 4006 4096 en la direccion 29 de la memoria bufer).

Tab. 5-18: Interrelaciones entre los ajustes de las direcciones 2 a 5 y el valor escrito en

las direcciones 10 a 13

Sienun canal se va a realizar la media, hay que desconectar antes el filtro digital para ese canal.
La direccién de memoria bufer debe tener en este caso el valor "0" (véase la seccion 5.4.4).

Si se desea activar el filtro digital de un canal, hay que introducir para este canal "1" en el
numero de valores de medicion para calcular la media.

Sienuncanalnoes "1" el numero de valores de medicidn para realizar el promedio y el con-
tenido de la direccidén correspondiente de memoria bufer para el filtro digital no es "0", se
producira un error de filtro y se activara el bit 11 en la direccién 29 en la memoria bufer.

Si en una 0 més entradas se utiliza un filtro digital, el tiempo de conversion se prolonga
5 ms/canal para todos los canales.

El nimero de valores para realizar el promedio puede definirse entre "1" y "4095". En los
otros valores ocurre un error y se activa el bit 10 en la direccion 29 de la memoria bufer.

Cuando se activa la funcidn de valor medio para un canal, la funcién de almacenamiento de
datos ya no se puede utilizar.
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5.4.4

Direcciones 6 a 9: Ajuste para el filtro digital

Para filtrar los datos de entrada (direcciones 10 a 13 para los canales 1 a 4) se puede introducir
un valor de filtro en las direcciones 6 a 9 de la memoria bufer asignadas al canal.

El filtro permite, por ejemplo suprimir oscilaciones de la entrada analdgica no deseados.

Cuando se utilice un filtro digital hay que tener en cuenta las interrelaciones siguientes entre la
sefnal de entrada y de salida:

(configuracion del filtro digital) > (oscilacion de la senal de entrada analdgica)

Silas oscilaciones de la sefial de entrada analdgica son menores que el valor ajustado
para el filtro digital y una oscilacién no llega a 10 ciclos de exploracién, el valor de
entrada analégico se convierte en un valor digital estabilizado y se escribe en las direc-
ciones 10 a 13 de la memoria bufer (canales 1 a 4).

Estas oscilaciones insignificantes y breves de la sefal de entrada no influyen en el valor
de salida digital gracias al filtro.

(configuracion del filtro digital) < (oscilacion de la sefal de entrada analdgica)

Silas oscilaciones sobrepasan la senal de entrada analdgica del valor de filtro ajustado, el
valor de salida digital sigue a la sefial de entrada y se introduce en las direcciones 10 a 13 de
la memoria bufer (canales 1 a 4).

Estas oscilaciones mayores de la sefial de entrada no se filtran y, por eso, influyen en el
valor de salida digital.

—— Sefal de entrada analdgi
N ehal de entrada analogica El valor de salida digital

sigue a la sefial de
entrada analdgica.

_________ Valor digital de salida

Valor de filtro ajustado

Valor de filtro ajustado

Senal de entrada analégica

Estas oscilaciones no influyen en la
medicion (duracién de una oscilacién:
menos de 10 ciclos de exploracion)

~
>

t

Fig. 5-22: Con un filtro digital se pueden suprimir las interferencias breves de la sefal

de entrada.
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La tabla siguiente muestra las repercusiones en un filtro digital con distintos ajustes.

Ajuste para el filtro digital

(dir. 6 2 9) Descripcion

<0 El filtro _digite_lllesté desconectad_o. E§te ajuste causa un error
(en la direccion 29 de la memoria bufer se activa el bit 11).

0 El filtro digital esta desconectado.

de 1 a 1600 El filtro digital esté conectado.

> 1601 El filtro digital esta desconectado. Este ajuste causa un error

(en la direccion 29 de la memoria bufer se activa el bit 11).

Tab. 5-19: Los valores permitidos para un filtro digital se encuentran entre 0 y 1600.

INDICACIONES Si en un canal se va a utilizar un filtro digital, hay que desconectar antes la funcién del
célculo del valor medio para ese canal. La direccion de memoria bufer debe tener en este
caso el valor "1" (véase la seccion 5.4.3).

Sienuncanalnoes "1" el numero de valores de medicion para realizar el promedioy el con-
tenido de la direccién correspondiente de memoria bufer para el filtro digital no es "0", se
producira un error de filtro y se activara el bit 11 en la direccién 29 en la memoria bufer.

Si en una o0 més entradas se utiliza un filtro digital, el tiempo de conversion se prolonga
5 ms/canal para todos los canales.

Para un filtro digital se pueden indicar valores entre "0"y "1600". En los otros valores ocurre
un error y se activa el bit 11 en la direccion 29 de la memoria bufer.
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5.4.5 Direcciones 10 a 13: Datos de entrada
Los datos convertidos FX3U-4AD/FX3UC-4AD se escriben en las direcciones 10 (para el canal 1) a
13 (canal 4) de la memoria bufer. Estas direcciones de memoria contienen o bien el valor de
entrada momentaneo de un canal o el promedio de los valores de medida captados.
El momento de la actualizacion de las direcciones 10 a 13 de la memoria bufer depende de si se
ha activado la funcién del valor medio para ese canal y si el valor de entrada se filtra.
Num_el_'g de valores_ de Ajuste para el filtro Datos de entrada (dir. 10 a 13)
medicion para realizar digital (dir. 6 a 9 . i
la media (dir. 2 a 5) igital (dir. 6 a 9) indice Momento de la actualizacion
0 & Después de cada conversiéon A/D
=0 (Elfiltro digital esta 0 El intervalo de una actualizacién
desconectado). se puede calcular con la férmula
0 siguiente:
Valor de entrada ;
(El filtro digital esta momentaneo t =500 ps x nimero de canales
desconectado). empleados
Después de cada conversion A/D
1 . N
El intervalo de una actualizacion
de 1 a 1600
) . 3 Valor de fentrada se puede calcular con la férmula
(Elfiltro digital esta momentaneo siguiente:
activado). (filtrado) '
t =5 ms x nimero de canales
empleados
Después de cada conversion A/D
El intervalo de una actualizacion
) se puede calcular con la féormula
de 2 a2 400 Promedio siguiente:
t =500 pys x numero de canales
empleados
de 401 a 4095 0 Promedio Una vez que se ha realizado el
. o ] numero previsto de conversiones
(El filtro digital esta A/D se calcula la media y los
desconectado). datos se actualizan.
El intervalo de una actualizacion
® se puede calcular con la féormula
= 4096 4096 siguiente:
t = 500 ps x numero de canales
empleados x numero de valores
de medicidn para la funcién de
calculo del valor medio
Tab. 5-20: Contenido de la direcciones 10 a 13 de la memoria btfer y momento de la
actualizacion
@ Se produce un error (se define el bit 10 en la direcciéon 29 de la memoria bufer).

INDICACION Cuando no se emplea un filtro digital en ningun canal de entrada, el intervalo de conversion
A/D es de 500 ps/canal. En cuando se utiliza un filtro digital para una entrada, el tiempo de
conversién se prolonga 5 ms/canal para todos los canales.
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5.4.6

5.4.7

Direccion 19: Bloquear modificaciones de parametros

Mediante una entrada en la direccién 19 de la memoria bufer se puede bloquear el ajuste de las
siguientes direcciones de la memoria bufer:

— Modos de entrada de los canales 1 a 4 (direccién 0)
— Inicializacidn (direccién 20)

— Adoptar la caracteristica de entrada (dir. 21)

— Activacion de las funciones avanzadas (dir. 22)

— Valores offset (direcciones 41 a 44)

— Valores gain (direcciones 51 a 54)

— Transferencia automatica de datos (dir. 125 a 129)
— Intervalo de la almacenamiento de datos (dir. 198)

Por este método se evita que el programa o, por €j., una unidad de mando, modifique acciden-
talmente estos parametros. Todos los ajustes indicados también se guardan en la EEPROM del
FX3U-4AD/FX3UC-4AD y por eso, bloqueando estos parametros, se impide también escribir
demasiadas veces en la EEPROM. (Esta memoria se puede escribir hasta 10000 veces como
maximo. Por eso, estos ajustes no deben transferirse ciclicamente mediante el programa a la
memoria bufer y, con ello, a la EEPROM).

@ Paraautorizar una modificacién de las direcciones de memoria bufer descritas arriba hay
que introducir el valor "2080" en la direccién 19 de la memoria bufer*.

@® Cuando la direccién 19 de la memoria bufer tenga un contenido distinto de "2080",
el ajuste de los parametros estara bloqueado.

*

El valor "2080" se corresponde al cédigo de identificacion del FX3U-4AD (véase la seccion 5.4.14).
Direccion 20: Inicializacion
Cuando se inicializa el moédulo, en las direcciones 0 a 6999 de la memoria bufer se introducen

los valores predefinidos que venian almacenados de fabrica en el médulo.

El médulo se inicializa cuando el programa operativo o el usuario introducen el valor "1" en la
direccion 20 de la memoria bufer. Una vez realizada la inicializacién, el contenido de esa direccion
pasa automaticamente a ser "0".

X000 Al conectar la entrada X0 se inicializa un
4 ToP | Ko | k2o | K1 [ Ki FX3u-4AD/FXauc-4AD con la direccién de
madulo especial 0.

Fig. 5-23: Ejemplo para unidades base FX3G, FX3U o FX3UC para inicializar un
FX3U-4AD o FX3uc-4AD

X000 I Si se conecta la entrada X1 se inicializa el
| | MOVP | K1 | uo\G20 FX3u-4AD con la direccion de modulo especial 0

Fig. 5-24: Ejemplo de una secuencia de programa™ para unidades base FX3U o FX3uc
para inicializar un FX3U-4AD

* En la seccién A.2 se explica el acceso directo a la memoria utilizado en el programa (UC\GO).
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INDICACIONES

5.4.8

5.4.9

El FX3u-4AD/FX3uc-4AD tarda 5 segundos aproximadamente en inicializarse. Durante
este intervalo no esta permitido transferir datos a la memoria bufer del médulo.

Si el contenido de la direccién 19 de la memoria bufer impide la modificacion de los
parametros, el médulo no se podrd inicializar. Introduzca el valor "2080" en la direccion 19 de
la memoria bufer para dar via libre a la inicializacion (véase la seccién 5.4.6).

Después de la inicializacidn se escribe automaticamente el valor "0000" en la direccion de

memoria buffer 20.

Direccion 21: Transferir la caracteristica de entrada

Los cuatro bits de menor valencia de la direccién 21 de la memoria bufer estan asignados
a los canales de entrada 1 a 4. Cuando uno de estos bits esta activado ("1"), los ajustes de
offset y gain del canal correspondiente se introducen en la EEPROM del
FX3U-4AD/FX3UC-4AD. En ese momento empiezan a surtir efecto estos ajustes.

ﬂlé'nf;r?: bufer LR
Bit 0 Guardar en la EEPROM los valores offset (dir. 41) y gain (dir. 51) para el canal 1
Bit 1 Guardar en la EEPROM los valores offset (dir. 42) y gain (dir. 52) para el canal 2
Bit 2 Guardar en la EEPROM los valores offset (dir. 43) y gain (dir. 53) para el canal 3
Bit 3 Guardar en la EEPROM los valores offset (dir. 44) y gain (dir. 54) para el canal 4
Bit 4 a bit 15 No ocupado

Tab. 5-21: Funcion de los bits 0 a 3 de la direccion 21 de la memoria btfer

Los ajustes se pueden escribir en la EEPROM simultdaneamente para varios canales. Si, por
ejemplo, la direccion 21 de la memoria bufer tiene el contenido "000FH", se guardan los valores
offset y gain de los cuatro canales.

Después de transmitir los ajustes el bit correspondiente se restablece automaticamente.
El contenido de la direccién 21 de la memoria bufer es entonces "0000H".

Direccion 22: Activar las funciones avanzadas

Con los bits 0 a 8 de la direccion 22 de la memoria bufer se pueden activar y desactivar las fun-
ciones avanzadas del médulo de entrada digital. Con el bit ("1") definido se autoriza la funcién
correspondiente. Con el bit desactivado ("0") la funcidn esta bloqueada.

Dir. 22 de la

S Funcionamien Descripcion Referenci
memoria bufer | T Uncionamiento escripcio eferencia

Los contenidos de las direcciones 61 a 64 de la
memoria bufer se suman a los valores reales y pro-
medios (dir. 10 a 13), a los valores mas bajos y a los
mas altos (dir. 101 a 104, dir. 111 a 114), asi como
Bit 0 Adicién a los valores registrados (dir. 200 a 6999).

Los contenidos de las direcciones 61 a 64 de la
memoria tienen que tenerse en cuenta (sumarse)
también al ajustar los valores limite inferior y superior
(dir. 71 a 74 o bien 81 a 84).

El rango de medicion permitido se define mediante
un valor limite inferior y otro superior (dir. 71 a 74 y dir. | Secciones
81 a 84). Cuando se mide un valor fuera de este 5.4.10
rango se activa el bit correspondiente en la 5417
direccién 26 de la memoria.

Seccidn
5.4.16

Reconocimiento de limites

Bit 1 L -
inferiores y superiores

Tab. 5-22: Funcidn de los bits 0 a 8 de la direccion 22 de la memoria bufer (12 parte)
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Dir. 22 de la . . L .
T AL Funcionamiento Descripcion Referencia
Cuando la diferencia entre dos valores medidos
Reconocer una modifica- | sucesivamente sobrepasa el valor especificado Secciones
Bit 2 cién brusca de la senal para el canal de entrada correspondiente en las 5.4.11
de entrada direcciones 91 a 94, se define el bit correspondiente 5.4.18
en la direcciéon 27 de la memoria.
En las direcciones 101 a 104 de la memoria se
Bit 3 Almacenamiento de escribe el valor mas bajo y en las direcciones Seccidén
valores MIN y MAX 111 a 114 el mas alto que se haya escrito en 5.4.20
las direcciones 10 a 13.
En la transferencia automatica se transfieren los
‘ - va!ores captados_ mas bajos (dir. 101_a 104) y Ios‘ ) Secciones
Bit 4 Transferencia automatica | mas elevados (dir. 111 a 114) a la primera direccién 5.4.20
de los valores MIN/MAX del area de datos del PLC que esté indicada en la
direccion 125 de la memoria bufer. Este area consta 5.4.22
de ocho registros de datos continuos.
En la transferencia automatica se transfieren las )
Transferencia automatica | alarmas por el rebasamiento por exceso o por Secciones
Bit5 de las alarmas de valor defecto del valor limite definido por el usuario 5.4.10
limite (dir. 26) a la direccion del registro de datos que esté 5.4.23
indicada en la direccion 126 de la memoria bufer.
Transferencia automatica Cuando se define el bit 6, el estado de la )
- modificacién brusca de la sefal de entrada Secciones
. del estado de la modifica- : : s 5.4.11
Bit 6 cion brusca de la senal de (dir. 27) se escribe automaticamente en la 4.
entrada direccion del registro de datos indicada en la 5.4.24
direccion 127 de la memoria bufer.
Cuando se define el bit 7, el estado de los )
Transferencia automatica | rebasamientos de rango (dir. 28) se escribe Secciones
Bit 7 del estado de los rebasa- | automéaticamente en la direccién del registro 5.4.12
mientos de rango de datos indicada en la direccion 128 de la 5.4.25
memoria bufer.
En la transferencia automatica de los mensajes Secciones
Bit 8 Transferencia automatica | de error (dir. 29) se escriben automaticamente en 54.13
de los mensajes de error | el registro de datos del PLC cuya direccion figure
en la direccion 129 de la memoria bufer. 5.4.26
Bit 9 a bit 15 No ocupado —

Tab. 5-23: Funcion de los bits 0 a 8 de la direccion 22 de la memoria bufer (22 parte)

INDICACIONES

Guardar datos en la EEPROM del FX3u-4AD/FX3uc-4AD

Los valores en la direcciones 22 y 125 a 129 de la memoria buffer se escriben también en la
EEPROM del modulo de entrada analdgica. Esta memoria se puede escribir hasta 10000 veces
como maximo. Por eso, no transfiera ciclicamente los valores mediante un programa a estas
direcciones de la memoria bufer y, por lo tanto, al EEPROM.

También con la adicion activada (bit 0 de la dir. 22) se comprueba antes de la adicion si el
valor captado sobrepasa o no llega al rango de entrada permitido.

Para utilizar la transferencia automatica de los valores pico (bit 4 de la dir. 22) debe activarse
que el bit 3 de la dir. 22 almacene estos valores pico.

Antes de poder transferir automaticamente las alarmas de los valores limite (bit 5 de la
dir.22) hay que activar con el bit 1 de la dir.22 el reconocimiento de los valores limite.

Cuando se vaya a transferir automaticamente el estado de las modificaciones bruscas de
las senales de entrada (bit 6 de la dir. 22) hay que activar también el reconocimiento de una
modificacién brusca de la sefal de entrada mediante el bit 2 de la dir. 22.
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5.4.10

INDICACIONES

Direccion 26: Alarmas cuando se excede el valor limite

Si un valor de entrada (direcciones 10 a 13 de la memoria bufer) esta fuera del rango definido
por los valores limite inferior y superior (direcciones de memoria 71 a 74 o bien 81 a 84) se
activa un bit — en funcion del canal y de la clase de rebasamiento del limite — en la direccion 26
de memoria bufer (el bit pasa a ser "1").

Dir. 26 de L

memoria bufer )

Bit 0 Canal 1 Rebasamiento por defecto del valor limite inferior

ana

Bit 1 Rebasamiento del valor limite superior

Bit 2 Rebasamiento por defecto del valor limite inferior
Canal 2

Bit 3 Rebasamiento del valor limite superior

Bit 4 Rebasamiento por defecto del valor limite inferior

- Canal 3 - - -

Bit 5 Rebasamiento del valor limite superior

Bit 6 Rebasamiento por defecto del valor limite inferior
Canal 4

Bit 7 Rebasamiento del valor limite superior

Bit 8 a bit 15 No ocupado

Tab. 5-24: Funcion de los bits 0 a 7 de la direccion 26 de la memoria bufer

Para que se pueda reconocer el rebasamiento por exceso o por defecto de un valor limite
debe estar activado el bit 1 de la direccidén 22 de la memoria bufer (seccion 5.4.9).

Un bit en la direccién 26 de la memoria bufer se desactiva mediante una de las acciones
siguientes:

— Conectar y desconectar la tension de alimentacion del PLC

— Definir el bit 0 o el bit 1 de la dir. 99 de la memoria para borrar las alarmas del
valor limite inferior o superior (véase la seccién 5.4.19).

— Escribir el valor "0000H" en la direccidon 26 de la memoria bufer.

Aunque se sobrepase por exceso o por defecto un valor limite ajustado, se actualizan los
datos de entrada del canal correspondiente (direcciones 10 a 13).

Transferencia automatica de las alarmas de valor limite

Cuando en la direccién 22 de la memoria bufer, ademas del bit 1, se define también el bit 5, el conte-
nido de la direccidn 26 de la memoria bufer con las alarmas por rebasamiento por exceso o por
defecto del valor limite se escribe automaticamente en el registro de datos de la unidad base del
PLC cuya direccion figure en la direccion 126 de la memoria bufer. Si, por ejemplo, esta direccion
126 contiene el valor 208, el contenido de la direccion 26 de la memoria se transfiere al registro de
datos D208.

Los datos solo se transfieren al PLC cuando se produce una alarma. Esta funcién automatica
reduce el trabajo de programacion y el tiempo de ciclo del PLC.
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5.4.11

INDICACIONES

Direccion 27: Estado de las modificaciones discontinuas de la senal
de entrada

En cada actualizacion de los valores de entrada (direcciones 10 a 13 de la memoria bufer) se
comprueba si la diferencia entre el valor de medicidn antiguo y el nuevo sobrepasa el limite defi-
nido para una modificacion de la sefal de entrada (direcciones 91 a 94 de la memoria bufer).

Si la diferencia entre los valores de medicidén nuevo y antiguo excede el cambio admisible, la
sefal de entrada ha aumentado bruscamente y se define el bit correspondiente para el sentido
positivo. (Nuevo valor — valor anterior > limite).

Pero si la diferencia entre los valores de medicidon nuevo y antiguo es negativa y el numero
excede el cambio admisible, la sefial de entrada ha decrecido bruscamente y se define el bit
correspondiente para el sentido negativo. (Nuevo valor — valor anterior > [(limite)l.

s Descripcion

Bit 0 Modificacién brusca excesiva del valor medido en sentido negativo
Bit 1 Canal 1 Modificacién brusca excesiva del valor medido en sentido positivo
Bit 2 Modificacién brusca excesiva del valor medido en sentido negativo
Bit 3 Canal 2 Modificaciéon brusca excesiva del valor medido en sentido positivo
Bit 4 Modificacién brusca excesiva del valor medido en sentido negativo
Bit 5 Canal 3 Modificacién brusca excesiva del valor medido en sentido positivo
Bit 6 Modificacién brusca excesiva del valor medido en sentido negativo
Bit 7 Canal 4 Modificacion brusca excesiva del valor medido en sentido positivo
Bit 8 a Bit 15 No ocupado

Tab. 5-25: Funcion de los bits 0 a 7 de la direccion 27 de la memoria bufer

El reconocimiento de las modificaciones bruscas de las sehales de entrada tiene como con-
dicion que este activado el bit 2 en la direccion 22 de la memoria bufer (seccion 5.4.9).

Un bit en la direccidon 27 de la memoria bufer se desactiva mediante una de las acciones
siguientes:

— Conectar y desconectar la tension de alimentacién del PLC
— Definir el bit 2 en la direccién 99 de la memoria (véase la seccion 5.4.19).

— Escribir el valor "0000H" en la direccidon 27 de la memoria bufer

También cuando se reconoce una modificacion brusca de la sefal de entrada se actualizan
los datos de entrada del canal correspondiente (direcciones 10 a 13).

Transferencia automatica del estado de las modificaciones bruscas de la sefial de entrada

Cuando en la direccidn 22 de la memoria bufer, ademas del bit 2, se define también el bit 6, el
contenido de la direccidén 27 de la memoria bufer (estado de las modificaciones bruscas de la
sefal de entrada) se escribe automaticamente en el registro de datos del PLC cuya direccion
figure en la direccién 127 de la memoria bufer. Si, por ejemplo, esta direccion 127 contiene el
valor 209, el contenido de la direccion 27 de la memoria se transfiere al registro de datos D209.

Los datos solo se transfieren al PLC cuando se reconoce una modificacion brusca de la sefal de
entrada. Esta funcion automatica reduce el trabajo de programacion y el tiempo de ciclo del PLC.
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5.4.12 Direccion 28: Rebasamientos de rango

Si el valor de entrada analdgica se encuentra fuera del rango permitido para realizar una con-
version A/D se activara el bit correspondiente de la direccion 28 de la memoria. Los rangos
permitidos son los siguientes:

— Medicién de tensién: -10,2Va +10,2V

— Medicién de corriente: -20,4 mA a +20,4 mA

zlgn?cs:r?ae bufer LR

Bit 0 El valor no llega al limite inferior del rango de medicion

Bit 1 Canal 1 El valor se encuentra mas alla del limite superior del rango de medicién
Bit 2 El valor no llega al limite inferior del rango de medicion

Bit 3 Canal 2 El valor se encuentra mas alla del limite superior del rango de medicién
Bit 4 El valor no llega al limite inferior del rango de medicion

Bit 5 Canal 3 El valor se encuentra mas alla del limite superior del rango de medicién
Bit 6 El valor no llega al limite inferior del rango de medicion

Bit 7 Canal 4 El valor se encuentra mas alla del limite superior del rango de medicién
Bit 8 a bit 15 No ocupado

Tab. 5-26: Funcion de los bits 0 a 7 de la direccion 28 de la memoria bufer

INDICACIONES Un bit en la direccion 28 de la memoria bufer se desactiva mediante una de las acciones
siguientes:

— Conectar y desconectar la tension de alimentacion del PLC
— Escribir el valor "0000H" en la direccion 28 de la memoria bufer

También cuando se reconoce un rebasamiento del rango de medicion se actualizan los
datos de entrada del canal correspondiente (direcciones 10 a 13).

Transferencia automatica del estado de los rebasamientos de rango

Cuando el bit 7 se define en la direccion 22 de la memoria bufer, el contenido de la direccién 28 de
la memoria bufer con el estado de los rebasamientos de rango se escribe automaticamente en
el registro de datos cuya direccion figure en la direccion 128 de la memoria bufer. Si, por ejem-
plo, esta direccidon 128 contiene el valor 210, el contenido de la direccion 28 de la memoria se
transferira al registro de datos D210.

Los datos solo se transfieren al PLC cuando se produce un rebasamiento de rango. Esta funcion
automatica reduce el trabajo de programacion y el tiempo de ciclo del PLC.
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5.4.13

Direccion 29: Mensajes de error

Los bits de la direccidon 29 de la memoria bufer estan asignados a los mensajes de error.

Dir. 28 de la
memoria bufer

Funcionamiento

Descripcion

Bit 0

Error (mensaje comun)

Bit 0 se define cuando se activa el bit 2, el 3 0 el 4.

Bit 1

Bit 2

Error en la alimentacion
de corriente

Falta la tension de alimentacion externa (24 V DC) o la tension
no es correcta. Compruebe la tensién y el cableado.

Bit 3

Error de hardware

Posiblemente el FX3u-4AD/FX3uc-4AD esta averiado. Dirijase a un
distribuidor autorizado de Mitsubishi.

Bit 4

Error en la conversién A/D

Al convertir un valor de medicion ha ocurrido un error. Verifique si
la direccién 28 de la memoria bufer (rebasamientos de rango)
tiene un bit activado.

Bit 5

Bit 6

La lectura/escritura de la
memoria bufer esta
bloqueada

Este bit se define durante la modificacion de la caracteristica de
entrada. Cuando este bit esta activado no se pueden leer correc-
tamente los resultados de la conversion A/D de la memoria bufer.

Bit 7

Bit 8

Ajuste erréneo (mensaje
comun)

El bit 8 se activa cuando se define un bit entre el 10y el 15.

Bit 9

Bit 10

Error en el nimero de
mediciones para realizar
el promedio

En uno de los cuatro canales de entrada se ha indicado un
numero de mediciones para realizar el promedio en las direcciones
2 a 5 de la memoria que se encuentra fuera del rango de

1 a 4095. Revise y corrija los ajustes.

Bit 11

Error al ajustar un filtro
digital

Un ajuste para un filtro digital (direcciones de memoria 6 a 9)

no es correcto. Revise y corrija los ajustes. Los valores admisibles
son de 0 a 1600. Compruebe también si para el mismo canal esta
activada la funcién de célculo del valor medio simultdneamente
con el filtro. Este ajuste no es posible y es causa de error.

Bit 12

Error en la especificacion
del valor limite para una
modificacion brusca de la
sefal de entrada

Un ajuste para reconocer una modificacion brusca de la sefial de
entrada (direcciones de memoria 91 a 94) no es correcto. Revise
y corrija los ajustes.

Bit 13

Error en la especificacion
del valor limite inferior
0 superior

Las direcciones de memoria bufer para ajustar un limite inferior
o superior (dir. 71 a 74 y dir. 81 a 84) tienen un valor incorrecto.
Revise y corrija los ajustes.

Bit 14

Bit 15

Error en la especificacion
de un valor para la adicién

Un valor de adicion (direcciones de memoria 61 a 64) no es
correcto. Revise y corrija los ajustes. El rango permitido de
valores abarca de -16000 a +16000.

Tab. 5-27: La direccion 29 de la memoria bufer contiene mensajes de error

INDICACION

Cuando se elimina la causa de un error, el bit correspondiente de la direccion 29 de la memoria

se restablece automaticamente. No escriba, por €j. mediante el programa operativo el valor
"0000H" en la direccion 29 de la memoria bufer.

Transferencia automatica de los mensajes de error

Cuando el bit 8 se define en la direccidon 22 de la memoria bufer, el contenido de la direccion 29 de
la memoria bufer con los mensajes de error se escribe automaticamente en el registro de datos
cuya direccion figure en la direccion 129 de la memoria bufer. Si, por ejemplo, esta direccion
129 contiene el valor 211, el contenido de la direccion 29 de la memoria se transferira al registro

de datos D211.
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5.4.14

5.4.15

Direccion 30: Codigo identificativo

Cada mddulo especial esta provisto de un codigo identificativo de cuatro cifras que caracteriza
el tipo de maédulo. El cédigo del FX3U-4AD y FX3UC-4AD es "K2080".

Direcciones 41 a 44: Valores de offset, direcciones 51 a 54: Valores Gain

La relacion entre la entrada analdgica y la salida digital se puede representar en forma de recta
en los modulos de entrada analdgica FX3U-4AD y FX3UC-4AD (véase la seccion 5.2.2). El punto
cero de estas rectas se puede trasladar con un offset.

— Valorde offset: Senal de entrada analégica [mV/uA], en que el valor de salida digital es "0".
La pendiente de la recta esta determinada por gain.

— Valor Gain: Senal de entrada analdgica [mV/uA], en que el valor de salida digital es un
valor de referencia determinado (véase la tabla de abajo).

Los valores de offset y gain dependen del modo de entrada seleccionado y se escriben en la
memoria de bufer y en la EEPROM del FX3U-4AD/FX3UC-4AD. En el estado de fabrica del
mddulo vienen almacenados los valores siguientes:

Valor offset Valor gain
Modo de entrada (dir. 41 a 44 de memoria) (dir. 51 a 54 de memoria)
(dir. 0 de memoria) - Valor de Valor
L ERE R referencia predefinido
10Va+10V
0 * 0 [mV] 16000 5000 [mV]
-32000 a +32000
10Va+10V
1 Tensi6 0[mv 2000 5000 [mV
eSO 4000 a +4000 [mV] (mV]
2r “lova+iov 0[mv] 5000° 5000 [mV]
-10000 a +10000
de4a20mA
3 4000 [WA] 16000 20000 [WA]
de 0 a 16000
de 4a20mA
4 4000 [pA 4000 20000 [HA
de 0 a 4000 WAl WAl
de 4a20mA
5 4000 [pA 20000* 20000 [HA
de 4000 a 20000 WAl WAl
Corriente
6 20 mA a+20 mA 0 [WA] 16000 20000 [UA]
-16000 a +16000 H H
-20 mA a +20 mA
7 0 [WA] 4000 20000 [WA]
de -4000 a +4000
-20 mA a +20 mA
8 * 0 [WA] 20000* 20000 [LA]
-20000 a +20000

Tab. 5-28: Valore estandar para offset y gain

En los modos de entrada 2, 5y 8 no se pueden ajustar ni offset ni gain. En estos modos de funcionamiento el valor
de entrada analégica se emite directamente. (En el modo de entrada 2, por ejemplo, 2 V equivalen al valor digital de
2000. De este modo, el valor de medicion en el programa puede seguir procesandose directamente sin necesidad
de mas calculos).

Mediante los valores de offset y gain se puede modificar la caracteristica de entrada de cada canal
individual. En los modos de entrada para la medicion de tension los valores de offset y de gain se
indican en la unidad "mV"y en los modos de entrada la medicion de corriente, en la unidad "pA".

Después de modificar los valores de offset y gain, hay que activar el bit correspondiente en la
direccion 21 de la memoria para transferir los nuevos ajustes (seccion 5.4.8).
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En el ajuste de offset y gain hay que observar los rangos permitidos.

Ajuste Medicién de tension [mV] Medicion de corriente [pA]
Offset -10000 a +9000 -20000 a +17000
Gain -9000 a +10000 -17000 a +30000

Tab. 5-29: Rangos de ajuste de offset y gain

A la hora de realizar los ajustes tenga en cuenta las condiciones siguientes:

® En la medicién de tensidn: (Valor gain - valor offset) = 1000

® En la medicién de corriente: 3000 < (gain - offset) = 30000

INDICACIONES

En un modo de entrada con indicacion directa (modos de entrada 2, 5y 8) los valores
gain y offset no se pueden ajustar.

Modificando la caracteristica de entrada no se modifica el rango de entrada del
FX3u-4AD/FX3uc-4AD . En las mediciones de tension, este rango se encuentra entre -10 V
y +10 V y al medir una corriente, el rango de entrada va de -20 mA a +20 mA.

La resolucion de los médulos de entrada analdgica FX3u-4AD/FX3Uc-4AD no se modifica
mediante el ajuste de offset o gain.

5.4.16 Direcciones 61 a 64: Valores aditivos a los valores de medida

En las direcciones 61 a 64 de la memoria bufer se escriben los valores en el rango de -16000
a +16000 que se pueden sumar a los valores reales o medias (dir. 10 a 13), a los valores mas
bajos y mas altos (dir. 101 a 104, dir. 111 a 114), asi como a los valores registrados (dir. 200 a 6999).

INDICACIONES |

Para poder sumar estos valores, en la direccion 22 de lamemoria tiene que estar activado el
bit O (seccion 5.4.9).

Los contenidos de las direcciones 61 a 64 de la memoria tienen que tenerse en cuenta
(sumarse) también al ajustar los valores limite inferior y superior (dir. 71 a 74 o bien 81 a 84).
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5.4.17 Direcciones 71 a 74: Valores limite inferiores,
dir. 81 a 84: Valores limite superiores
El usuario puede definir por separado para cada canal el limite inferior y superior. Cuando
excede por defecto o por exceso un valor limite de activa un bit en la direccién 26 de la memoria
(seccion 5.4.10). El rango de ajuste y los valores de referencia de los limites dependen del
modo de entrada en que se haya ajustado la direccion 0 de la memoria.
Modo de entrada -
. " Valores predefinidos
(dir. 0 de memoria) Rango de ajuste de p
Modo de | Sefial de | Rango de medicion| 108 valores limite | yqjor |imite inferior | Valor limite superior
entrada entrada | (analdgico/digital) (dir. 71 a 74) (dir. 81 a 84)
0 10Vasiov 32768 a +32767 32768 32767
. + .
-32000 a +32000
g -10Va+10V
1 Tension -4095 a +4095 -4095 4095
-4000 a +4000
-10Va+10V
2 -10200 a +10200 -10200 10200
-10000 a +10000
3 de4.a 20 mA 1a+16383 1 16383
de 0 a 16000
de4a20mA
4 -1a+4 -1 4
de 0 2 4000 a +4095 095
de4a20mA
5 de 3999 a 20400 3999 20400
de 4000 a 20000
Corriente
-20 mA a +20 mA
6 -16384 a +16383 -16384 16383
-16000 a +16000
7 20 mA a+20 mA 4096 a +4095 4096 4095
- + -
-4000 a +4000
8 20mAa+20MmA 1 50400 a +20400 20400 20400
. + .
-20000 a +20000
Tab. 5-30: Rangos de ajuste y valores especificados de los limites
INDICACIONES El reconocimiento de los valores limite tiene como condicion que esté activado el bit 1 en la
direccion 22 de la memoria (seccién 5.4.9).
Si esta activada la funcion de adicion (en ese caso esta definido el bit 0 en la direccion 22 de
la memoria), los contenidos de las direcciones 61 a 64 de la memoria deben tenerse en
cuenta (sumarse) al ajustar los limites inferiores y superiores.Tenga presentes los rangos
de ajuste.
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5.4.18 Direcciones 91 a 94: Umbral de reconocimiento de una modificacion
discontinua de la senal de entrada

En cada actualizacion de los valores de entrada (direcciones 10 a 13 de la memoria bufer) se
comprueba si la diferencia entre el valor de medicidn antiguo y el nuevo sobrepasa el limite defi-
nido en las direcciones 91 a 94 de la memoria bufer para una modificacion de la sefial de
entrada. Cuando se reconoce una modificacion discontinua de la sefial de entrada se define un
bit en la direccion 27 la memoria (seccion 5.4.11). El rango de ajuste y los valores especificados
para el umbral de reconocimiento dependen del modo de entrada que se haya ajustado en la
direccion 0 de la memoria.

Modo de entrada

(dir. 0 de memoria) Rango de ajuste Valores predefinidos

— — del umbral de
Modo de | Senal de | Rango de medicion reconocimiento

entrada entrada (analégico/digital)
-il0Va+10V

Umbral de reconocimiento (dir. 91 a 94)

0 de 1232767 3200
-32000 a +32000 eta
A0V a+10V
1 Tensié de1a4 4
ension 4000 a +4000 e 1 a 4095 00
A0V a+10V
2 de 1 a 10000 1000
-10000 a +10000
de 4 a20 mA
3 de 1a 8191 800
de 0 a 16000
4 de 4220 mA de 1 a 2047 200
de 0 a 4000
4220mA
5* de4a20m de 1 a 8191 800

de 4000 a 20000

Corriente

-20 mA a +20 mA
6 de 1 a 16383 1600
-16000 a +16000

-20 mA a +20 mA
7 de 1 a 4095 400
-4000 a +4000

8 20 mA a+20 mA de 1 a 20000 2000
-20000 a +20000

Tab. 5-31: Rangos de ajuste y valores especificados del umbral de reconocimiento para
las modificaciones bruscas de la sefal de entrada

INDICACION El reconocimiento de las modificaciones abruptas de la sehal de entrada tiene como condi-
cion que esté activado el bit 2 en la direccién 22 de la memoria (seccion 5.4.9).
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5.4.19

5.4.20

INDICACIONES

Direccion 99: Borrar alarmas para valores limite y modificaciones
discontinuas de las senales de entrada

Mediante tres bits en la direccidon 99 de la memoria bufer se pueden restablecer en la direccién
26 de la memoria las alarmas para el rebasamiento por exceso y por defecto de un valor limite
y los bits de estado para reconocer una modificacién abrupta de la sefal de entrada en la direc-
cion 27 de la memoria.

Dir. 99 de memoria bufer | Descripcion

Bit 0 Dir. 26 Borrar alarmas por rebasamiento por defecto del valor limite inferior
Bit 1 Borrar alarmas por rebasamiento del valor limite superior

Bit 2 Dir. 27 Borrar las modificaciones bruscas captadas de la sefal de entrada
Bit 3 a bit 15 No ocupado

Tab. 5-32: Funcion de los bits 0 a 2 de la direccion 99 de la memoria bufer

Para borrar las alarmas hay que activar el bit correspondiente en la direccion 99. Al hacerlo se
borran las alarmas o bits de estado de todos los canales. En la direccion 99 se pueden definir
varios bits. Después de borrar las alarmas, los bits de la direccién 99 de la memoria se restablecen
automaticamente.

Direcciones 101 a 104: Valores min., dir. 111 a 114: Valores max.

Cuando se define el bit 3 en la direccion 22 de la memoria, se escribe el valor mas bajo (valor
MIN) en las direcciones 101 a 104 de la memoria y en las direcciones 111 a 114, el valor mas
elevado (valor MAX) que se haya introducido en las direcciones 10 a 13.

El uso de esta funcién tiene como condicion que esté activado el bit 3 enla direccién 22 de la
memoria (seccién 5.4.9).

Sila funcién de suma esta activada (en ese caso estara activado el bit 0 de la direccién
22 de la memoria) los contenidos de las direcciones 61 a 64 de la memoria se sumaran
a los valores medidos.

Cuando esta desactivado el almacenamiento de los valores MiN y MAX, las direcciones
101 a 104y 111 a 114 reciben el valor "0".

Transferencia automatica de los valores maximo y minimos

Cuando en la direccion 22 de la memoria bufer, ademas del bit 3, también se activa el bit 4, se
transfieren los valores mas bajos (dir. 101 a 104) y los mas elevados (dir. 111 a 114) ala primera
direccion del area de datos del PLC que esté indicada en la direccion 125 de la memoria bufer.
Este area consta de ocho registros de datos continuos. Si, por ejemplo, en ladireccién 125 de la
memoria figura el valor 200, los datos se transferiran a los registros de datos D200 a D207. En la
operacion se guarda el contenido de las direcciones 101 a 104 en los primeros cuatro registros
de datos (en este ejemplo D200 a D203) y el contenido de las direcciones 111 a 114 de la
memoria en los cuatro ultimos registros de datos (en nuestro ejemplo, D204 a D207) del &rea.

Los datos solo se transfieren al PLC al guardar un valor MiN o MAX. Esta funcién automatica
reduce el trabajo de programacion y el tiempo de ciclo del PLC.
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5.4.21

5.4.22

INDICACIONES

Direccion 109: Borrar valores min., dir. 119: Borrar valores max.

Los valores captados mas bajos y mas altos guardados en las direcciones 1012104y 111a114de
la memoria en un canal se pueden borrar activando un bit en las direcciones 109 o 119 de la memoria.
(Se pueden definir también varios bits a la vez).

O e | Desorpeen
Bit 0 Borrar el valor MIN del canal 1 (contenido de la direcciéon 101 de la memoria)
Bit 1 Borrar el valor MIN del canal 2 (contenido de la direccion 102 de la memoria)
Bit 2 Borrar el valor MIN del canal 3 (contenido de la direcciéon 103 de la memoria)
Bit 3 Borrar el valor MIN del canal 4 (contenido de la direcciéon 104 de la memoria)
Bit 4 a bit 15 No ocupado

Tab. 5-33: Funcion de los bits 0 a 3 de la direccion 109 de la memoria btfer

D Soiter | Oeseroin
Bit 0 Borrar el valor MAX del canal 1 (contenido de la direccién 111 de la memoria)
Bit 1 Borrar el valor MAX del canal 2 (contenido de la direccién 112 de la memoria)
Bit 2 Borrar el valor MAX del canal 3 (contenido de la direccion 113 de la memoria)
Bit 3 Borrar el valor MAX del canal 4 (contenido de la direccion 114 de la memoria)
Bit 4 a bit 15 No ocupado

Tab. 5-34: Funcion de los bits 0 a 3 de la direccion 119 de la memoria btifer

Direccion 125: Destino de la transferencia automatica de los valores
MIN/MAX

En la transferencia automatica de los valores MIN/MAX, se transfieren los valores mas bajos (dir.
101 a 104) y los mas elevados (dir. 111 a 114) a la primera direccién del area de datos del PLC que
esté indicada en la direccion 125 de la memoria bufer. Este area consta de ocho registros de datos
continuos. Los datos solo se transfieren cuando se ha almacenado un nuevo valor MIN/MAX.

Registro de datos indice

DO Valor MIN del canal 1 (contenido de la direccién 101 de la memoria)
(DO)+1 Valor MIN del canal 2 (contenido de la direcciéon 102 de la memoria)
(DO)+2 Valor MIN del canal 3 (contenido de la direccién 103 de la memoria)
(DL)+3 Valor MIN del canal 4 (contenido de la direcciéon 104 de la memoria)
(DO)+4 Valor MAX del canal 1 (contenido de la direcciéon 111 de la memoria)
(DL)+5 Valor MAX del canal 2 (contenido de la direccion 112 de la memoria)
(DLO)+6 Valor MAX del canal 3 (contenido de la direcciéon 113 de la memoria)
(DO)+7 Valor MAX del canal 4 (contenido de la direccion 114 de la memoria)

Tab. 5-35: Ocupacion del rango de datos de destino con valores MIN/MAX; el simbolo
‘1" indica el contenido de la direccion 125 de la memoria (por ej. 200)

Para transferir automaticamente los valores MiN/MAX deben estar activados los bits 3 (guardar
valores) y 4 (transferencia automatica) en la direccién de la memoria 22.

El contenido de la direccion 125 de la memoria se guarda en la EEPROM del médulo. Esta
memoria se puede escribir hasta 10000 veces como maximo. Por eso, estos datos no deben
transferirse ciclicamente mediante el programa a la direccién 125y, con ello, a la EEPROM.
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5.4.23

INDICACIONES

5.4.24

INDICACIONES

5.4.25

INDICACIONES

Direccion 126: Destino de la transferencia automatica de las alarmas de
valor limite

En la transferencia automatica se transfieren las alarmas por el rebasamiento por exceso o por
defecto del valor limite definido por el usuario (dir. 26, véase la seccidén 5.4.10) a la primera
direccidn del area de datos del PLC que esté indicada en la direccion 126 de la memoria bufer
Si, por ejemplo, esta direccion 126 contiene el valor 208 (predefinido), el contenido de la direccion
26 de la memoria se transferira al registro de datos D208.

La transferencia solo tiene lugar cuando se detecta un rebasamiento del valor limite.

Para transferir automaticamente las alarmas de valor limite se deben definir los bits 1 (captar
alarmas) y 5 (transferencia automatica) en la direccién 22.

El contenido de la direccion 126 de la memoria se guarda en la EEPROM del
FX3uU-4AD/FX3uc-4AD. Esta memoria se puede escribir hasta 10000 veces como maximo.
Por eso, estos datos no deben transferirse ciclicamente mediante el programa ala direccién
126 y, con ello, a la EEPROM.

Direccion 127: Destino de la transferencia automatica del estado de las
modificaciones discontinuas de la senal de alarma

El estado de la modificacion discontinua de la sefial de alarma (dir. 27, seccidon 5.4.11) se puede
introducir automaticamente en el registro de datos cuya direccion figure en la direccion 127 de
la memoria bufer. Si, por ejemplo, esta direccién 127 contiene el valor 209 (predefinido), el contenido
de la direccidn 27 de la memoria se transferira al registro de datos D209.

La transferencia solo tiene lugar cuando se detecta una modificacion brusca de la sefial de
entrada.

Para transferir automaticamente el estado se deben definir los bits 2 (captar alarmas) y 6 (trans-
ferencia automatica) en la direccion 22.

El contenido de la direccién 127 de la memoria se guarda en la EEPROM del
FX3u-4AD/FX3Uc-4AD. Esta memoria se puede escribir hasta 10000 veces como maximo.
Por eso, estos datos no deben transferirse ciclicamente mediante el programa a la direccion
127y, con ello, a la EEPROM.

Direccion 128: Destino de la transferencia automatica del estado de los
rebasamientos de rango

El estado de los rebasamientos de rango (dir. 28, seccion 5.4.12) se puede introducir automati-
camente en el registro de datos cuya direccion figure en la direccién 128 de la memoria bufer.
Si, por ejemplo, esta direccion 128 contiene el valor 210 (predefinido), el contenido de la direccion
28 de la memoria se transferira al registro de datos D210.

La transferencia solo tiene lugar cuando se detecta un rebasamiento del rango.

Para que el estado de los rebasamientos de rango se transfiera automaticamente debe
estar definido el bit 7 en la direccion 22 de la memoria (transferencia automatica).

El contenido de la direccién 128 de la memoria se guarda también en la EEPROM del
FX3u-4AD/FX3uc-4AD. Esta memoria se puede escribir hasta 10000 veces como maximo.
Por eso, estos datos no deben transferirse ciclicamente mediante el programa a la direccion
128y, con ello, a la EEPROM.
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5.4.26 3irecci6n 129: Destino de la transferencia automatica de los mensajes
e error

En la transferencia automatica los mensajes de alarma (dir. 29, véase la seccion 5.4.13) se
escriben automaticamente en el registro de datos del PLC cuya direccion figure en la direccion
129 de la memoria bufer. Si, por ejemplo, esta direccion 129 contiene el valor 211 (predefinido),
el contenido de la direccion 29 de la memoria se transferira al registro de datos D211.

La transferencia solo tiene lugar cuando ocurre un error.

INDICACIONES Para que los mensajes de error se transfieran automaticamente debe estar definido el bit8 en la
direccion 22 de la memoria (transferencia automatica).

El contenido de la direccion 129 de la memoria se guarda también en la EEPROM del
FX3uU-4AD/FX3uc-4AD. Esta memoria se puede escribir hasta 10000 veces como maximo.
Por eso, estos datos no deben transferirse ciclicamente mediante el programa a la direccion
129y, con ello, a la EEPROM.

5.4.27 Direccion 197: Modo de almacenamiento de datos

En la memoria bufer del FX3U-4AD se pueden guardar hasta 1700 valores de medicion de un
canal. Este registro de datos se puede controlar por separado para cada canal mediante bits en
la direccion 197 de la memoria bufer.

El modo de registro de datos (sobrescribir datos/detener la grabacion) se controla mediante los
bits 0 a 3 como se describe a continuacion:

® Bit no definido ("0")

Los datos del canal correspondiente se guardan en la memoria bufer en orden creciente
(direccion mas baja — direccién mas alta). Cuando se han almacenado 1700 valores se
detiene el registro de datos.

® Bit definido ("1")

Los datos del canal correspondiente se guardan en la memoria bufer en orden creciente
(direccién mas baja — direccién més alta). Cuando se han guardado 1700 valores se
sobrescriben los datos en la memoria bufer, empezando por la direccion mas bajade la

memoria.

El"rf e1 r97 0 DL Descripcion Almacenamiento de los datos en

Bit 0 Almacenamiento de datos Dir. 200 a 1899 de la memoria, 1700 valores
para el canal 1

Bit 1 Almacenamiento de datos Dir. 1900 a 3599 de la memoria, 1700 valores
para el canal 2 ’ ’

Bit 2 Almacenamiento de datos Dir. 3600 a 5299 de la memoria, 1700 valores
para el canal 3 ’ ’

Bit 3 Almacenamiento de datos Dir. 5300 a 6999 de la memoria, 1700 valores
para el canal 4 ’ ’

Bit 4 a bit 15 No ocupado

Tab. 5-36: Funcion de los bits 0 a 3 de la direccion 197 de la memoria btifer
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5.4.28

INDICACION

5.4.29

Direccion 198: Intervalo del almacenamiento de datos

Enla direccion 198 de la memoria bufer se indica en que intervalos temporales se van a escribir
datos en las zonas de la memoria destinadas a los datos almacenados. Los valores ajustables
dependen de si se emplea un filtro digital.

Ny Valor en la direccion . L
Condicion 198 de la memoria Ciclo de captacion de datos

No se utiliza ningun 0 0,5 ms x numero de canales empleados

filtro digital. =1 Valor en la dir. 198 [ms] x nimero de canales utilizados

En un canal por lo
menos hay un filtro
digital activado.

5 ms x numero de canales empleados

Valor en la dir. 198* [ms] x nimero de canales utilizados

Tab. 5-38: Ajuste del intervalo para la almacenamiento de datos en la direccion 198 de
la memoria bufer

Cuando se utiliza un filtro digital, los valores de la direccion 198 tienen que ser un multiplo de 5. Si, por ejemplo, se
ajusta un valor entre 10 y 14, el intervalo sera de 10 ms x numero de los canales utilizados. Si, por ejemplo, se
ajusta un valor entre 15y 19, el intervalo sera de 15 ms x nimero de los canales utilizados.

| No es posible almacenar los datos si esta activada la funcién de calculo del promedio.

El contenido de la direccion 198 de la memoria se guarda también en la EEPROM del
modulo. Esta memoria se puede escribir hasta 10000 veces como maximo. Por eso, estos
datos no deben transferirse ciclicamente mediante el programa a la direccién 198y, con ello, a
la EEPROM.

Direccion 199: Borrar los datos almacenados,
detener el almacenamiento de datos

Borrar los datos registrados (bits 0 a 3)

Cada uno de los 4 bits inferiores de la direccion 199 de la memoria estan asignados a un canal.
Si esta definido un bit ("1") todos los datos registrados (desde el 1er registro de datos hasta el
n° 1700) de canal correspondiente se borraran. Se pueden definir también varios bits a la vez.

Después de borrar el contenido de la memoria el bit se restablece automaticamente.

Detener la almacenamiento de datos (bits 8 a 11)

Cada uno de los bits 8 a 11 de la direccién 199 de la memoria estan asignados a un canal.
Cuando hay un bit activado ("1"), se detiene la almacenamiento de datos para el canal corres-
pondiente. (Se pueden definir también varios bits a la vez).

Hay que restablecer el bit para poder continuar almacenados datos.

Tab. 5-37:
Funcion de la direccion 199 de la memoria
bufer

Dir. 199 de memoria
bufer

Bit 0

Bit 1

Bit 2

Bit 3

Bit4 a Bit 7
Bit 8

Bit 9

Bit 10

Bit 10

Bit 12 a Bit 15

Descripcion

Canal 1
Canal 2
Canal 3
Canal 4

Borrar los datos
almacenados

No ocupado

Canal 1
Canal 2
Canal 3
Canal 4

Detener la
almacen-
amiento de
datos

No ocupado
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5.4.30

INDICACION

Direcciones 200 a 6999: Alimacenamiento de datos

Un médulo de entrada analdgica FX3U-4AD o FX3UC-4AD puede almacenar en su memoria
bufer hasta 1700 valores medidos. Los datos de un canal se guardan en la memoria bufer en

orden creciente (direccidon mas baja — direccion mas alta).

Secuencia de la Direcciones de la memoria bufer para guardar los datos almacenados
almacenamiento de datos Canal 1 Canal 3 Canal 3 Canal 4
1. 200 1900 3600 5300
201 1901 3601 5301
202 1902 3602 5302
1700 1899 3599 5299 6999

Tab. 5-39: Introduccion de los datos almacenados en la memoria bufer del

FX3u-4DA/FX3uc-4AD

En la direccién 197 de la memoria se indica si los datos guardados después de almacenar el
valor n° 1700 se van a sobrescribir 0 si la medicién debe detenerse cuando se presente este

caso (seccion 5.4.27).

Los datos se guardan en el intervalo indicado en la direccién 198 de la memoria (seccion 5.4.28).

Mediante bits aislados en la direccion 199 de la memoria bufer pueden borrarse los datos
registrados o detenerse la almacenamiento de datos (véase la seccidn anterior).

Hay varias instrucciones para transmitir los datos registrados desde la memoria buffer del
FX3u-4AD o FX3uc-4AD a la unidad base del PLC.

Sise transfieren grandes cantidades de datos con una instruccion FROM se puede producir
un error de temporizacion de watchdog. En este caso hay que dividir los datos o cambiar el
ajuste del temporizador watchdog.

En una unidad base FX3U o FX3uc se pueden emplear alternativamente instrucciones
RBFM para leer los datos. En ella la transferencia de datos se distribuye en varios ciclos de
programa. Encontrara una descripcion detallada de esta instruccion en el manual de pro-
gramacion para los controles de la familia FX de MELSEC.
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5.5

5.5.1

Modificacion de la caracteristica de entrada

La correlacién entre la sefial de entrada analdgica y la sefal de salida digital se denomina caracteris-
tica de entrada. Mediante la direccion 0 de la memoria bufer (seccion 5.4.2) en los modulos de
entrada analdgica FX3U-4AD y FX3UC-4AD, se pueden seleccionar distintos modos de entrada vy,
con ello, caracteristica de entrada estandar configuradas en fabrica.

A veces es conveniente adaptar la caracteristica de entrada a una fuente de senales analdgica
porque asi, por ejemplo, se reduce el trabajo computacional en el programa. La adaptacion se
realiza mediante los valores offset y gain en la memoria bufer y se puede realizar para cada
canal por separado.

La modificacion de la caracteristica de entrada se explica en esta seccion mediante un ejemplo.
Ejemplo de la modificacion de la caracteristica de una entrada de tension

Planteamiento de la tarea:

Se emplean los canales 1y 2 de un FX3U-4AD
— Unatension de 1 V DC debe equivaler a un valor de salida digital de 0.

— Con unatension de 5 V en la entrada se debe emitir el valor 32000.

1. Paso: Seleccion de un modo de entrada adecuado

La tabla siguiente muestra todos los modos de entrada que se pueden elegir ajustando la direccion
0 de la memoria bufer.

Ajuste 2 Valores de entrada Valores de entrada
(modo de entrada) DT analégicos digitales
0 -32000 a +32000
Medicién de tension
1 10Va+10V -4000 a +4000
Medicién de tension
2 (visualizacién directa)* -10000 a +10000
de 0 a 16000
Medicion de corriente
de 4 220 mA de 0 a 4000
Medicién de corriente
5 (visualizacion directa)* de 4000 a 20000
-16000 a 16000
Medicién de corriente
20 @ 420 mA -4000 a 4000
Medicién de corriente
8 (visualizacion directa)* -20000 a 20000
No esta permitido utilizar
degak estos ajustes. - -
F Desactivacion del canal — —

Tab. 5-40: Seleccion del modo de entrada ajustando la direccion 0 de la memoria bufer

* Enlos modos de entrada con visualizacién directa no se puede ajustar el offset y gain y, por eso, tampoco se puede
modificar la caracteristica de entrada.

Como en este ejemplo se va a medir una tension y en el modo de entrada 2 no se pueden modificar
los valores offset y gain, la seleccién ultima se reduce a los modos 0y 1. El modo elegido es el 0 en
que 10 V a la entrada equivalen al valor digital de 32000.

Para ajustar los canales 1y 2 en el modo de entrada 0, como en este ejemplo, y desactivar los
canales 3y 4, se introduce el valor "FFOOH" en la direccién 0 de la memoria bufer.
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2. Paso: Modificacion de la caracteristica de entrada

Lailustracién siguiente muestra a la derecha la nueva caracteristica de entrada para este ejemplo.

Caracteristica de entrada estandar en el modo de entrada 0 Caracteristica de entrada modificada
Valor digital Valor digital
+32640 +32000
+32000 Valor de
Valorde referencia gain
referencia gain
(+16000) > (+16000)
0 = Valor de referencia offset
-10V * : ©)
2 +5V +10V (+1V +3V +5V
g Tensién de entrada Tensioén de entrada
-32000
-32640

Fig. 5-25: La caracteristica de entrada estdndar para el modo de entrada 0 cambia.

3. Paso: Determinacion del valor de offset

El valor de offset equivale a la sefal de entrada analdgica en que el valor de salida digital es "0".
Se indica en la unidad "mV" o "uA".

En este ejemplo, una tension de entrada de 1 V debe dar como resultado un valor de salida
digital de "0". El offset debe, por eso, ser "1000" [mV].

Los valores offset se guardan en la memoria bufer del FX3uU-4AD en el rango de informacion
41 a 44 (véase la seccion 5.4.15).

4. Paso: Determinacion del valor de gain

El valor gain es la sefal analdgica de entrada en la que el valor digital de salida coincide con un
valor de referencia definido para cada modo de entrada (véase la tabla de abajo).

Valor gain

Modo de entrada (dir. 0 de memoria) Valor de referencia (dir. 51 a 54 de memoria)

Valor predefinido

0 16000 5000 [mV]
1 Tensién -il0Va+10V 2000 5000 [mV]
o 5000* 5000 [mV]
16000 20000 [LA]
de 4a20mA 4000 20000 [pA]
5* Corriente 20000* 20000 [pA]
16000 20000 [LA]
-20 mA a +20 mA 4000 20000 [LA]
8* 20000 20000 [pA]

Tab. 5-41: Valores estdndar y de referencia para gain en los distintos modos de entrada

* En estos modos de entrada no se puede ajustar ni el offset ni el gain.
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INDICACIONES

Elvalor de referencia para el modo de entrada 0 es "16000". En este ejemplo hay que emitir este
valor digital con una tensién de entrada de 3 V. Por eso, el valor gain debe ser "3000" [mV].

5.

Paso: Programacion

Para modificar la caracteristica de entrada los valores de offset se escriben en las direcciones
41y 44 de la memoria bufery los gain, en la direcciones 51 a 54. A continuacién se define el bit
correspondiente en la direccion 21 de la memoria bufer para transferir las modificaciones. Con
el ejemplo de programa para una unidad base FX3U o FX3UC siguiente se consigna un
FX3U-4AD instalado como primer médulo especial a la izquierda junto a una unidad base (direc-
cion de médulo especial = 0).

X000 .
—| [wove [ Arro] UnGo || - Seecan el o g envace
M(I) Marca auxiliar para definir la
—| I SET m retencion del temporizador TO
K50
( To »——f Tiempo de espera (5 s)
TO

— |——| FMOVP| K1000 |U0\G41| K2 I— Valor offset para los canales 1y 2

—|FMOVP| K3000 |U0\G51| K2 I— Valor gain para los canales 1y 2

4| MOVP | HO0003 | uo\G21 I— Adoptar los ajustes para los canales 1y 2

RST m Restablecer la marca auxiliar

Fig. 5-26: Ejemplo de programa para cambiar la caracteristica de entrada de los

canales 1y 2

Descripcion del programa

La modificacion de la caracteristica de entrada se inicia conectando la entrada X000. Con
la instruccion MOV controlada por flanco (MOVP) el valor "FFOOH" se transmite solo al
conectar la entrada X0 a la direccién 0 de la memoria bufer (modo de entrada O para los
canales 1y 2, canales 3y 4 no estan activos). Simultdneamente se define la marca
MO y se inicia el temporizador TO. MO deja que el temporizador siga avanzando
cuando X0 ya no esta conectado.

Después de modificar los modos de entrada hay que esperar 5 segundos antes de trans-
mitir otros datos al médulo de entrada analdgica. Cuando trascurre este intervalo de
espera, se escribe el valor offset "1000" en las direcciones de memoria bufer 41y 42y el
valor gain "3000" en las direcciones 51 y 52 de la memoria.

Los bits 0 y 1 de la direccion 21 de la memoria bufer se activan transfiriendo el valor
"0003H" a esta direccion de memoria. De esta forma se adoptan los nuevos ajustes para
los canales 1y 2.

Los valores offset y gain se guardan en la EEPROM del FX3U-4AD, permaneciendo asi
a salvo aunque haya un corte de tension. El programa mostrado arriba ya no se necesita
después de la adaptacién y se puede borrar.

En la seccion A.2 se explica el acceso directo a la memoria utilizado en el programa
(uo\Go.
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6. Paso: Comprobacion de los ajustes

Después de haber transferido al PLC el programa que figura en la pagina anterior y de haber
conectado la entrada X000, a los 5 s. aprox. los valores offset y gain se transfieren al médulo de
entrada analdgica.

Con la secuencia de programa siguiente se leen los datos de entrada de los cuatro canales.

M8000 Transferir datos de entrada de los canales
1 a 4 procedentes de las direcciones de
|—| BMOV | UO\G10| DO | K4 memoria 10 a 14 a los registros de datos
DO aD3en

Fig. 5-27: Linea de programa para leer los datos de entrada de los canales 1 a 4
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5.6

Programacion

En esta seccion se explica mediante ejemplos como intercambian datos la unidad base del PLC
y el FX3U-4AD.

Para ajustar los modulos de entrada analdgica FX3U-4AD y FX3UC-4AD y para leer los valores
medidos o los mensajes de alarma hay que acceder a la memoria bufer (seccién 5.4) del
madulo.

Con este fin se pueden utilizar

— instrucciones FROM y TO,

— instrucciones RBFM y WBFM (no con unidades base FX3G), o bien

— acceder directamente a la memoria bufer (no con unidades base FX3G).

En los siguientes ejemplos de programa se usa el acceso directo a la memoria para las unida-
des base FX3U y FX3UcC. Las instrucciones FROM, TO, RBFM y WBFM se explican detallada-
mente en el manual de programacion para los controles de la familia FX de MELSEC.

Las marcas especiales M8000 y M8002 utilizadas en los ejemplos tienen las funciones
siguientes:

® La marca M8000 es siempre "1".

@® Lamarcaespecial M8002 solo se establece en el primer ciclo después de conectar el PLC.
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Programacion

5.6.1 Programa sencillo para leer los valores analégicos

El ejemplo siguiente muestra la programacion minima necesaria para leer y elegir datos que el
maodulo de entrada analégica FX3U-4AD ha captado en sus entradas.

Operando Funcionamiento Tab. 5-42:

M8000 | Siempre "1 Operandos PLC utilizados en el programa
Marca M8oo2 | ES "1"solo en el primer ciclo de ejemplo

después del paso al modo RUN.

'Zl'zdmoﬁori- TO Tiempo de espera

DO Datos de entrada canal 1
Registro | D1 Datos de entrada canal 2
de datos | pp Datos de entrada canal 3

D3 Datos de entrada canal 4

Programa para unidades base FX3G, FX3u o FX3uc

M8002
Seleccién del modo de entrada para los cana-
—f F— ToP | kO | ko |HODOO| K1 Seleccid P
M8000 K50 ) i .
_| I ( TO ) Tiempo de espera después de modificar

TO
—f — FROM| KO | K10 | Do | K4 | Transferirlos valores de medicion a la unidad

los modos de entrada

base del PLC

Fig. 5-28: Programa minimo para ajustar el médulo de entrada analdgica
FX3u-4AD/FX3uc-4AD y para leer los valores de medida

Descripcion del programa

@ Seleccion del modo de entrada para los canales 1 a 4

Después de arrancar el PLC los modos de entrada del FX3U-4AD/FX3uc-4AD se escri-
ben en la direccién 0 de la memoria bufer (véase la seccién 5.4.2). Cada canal tiene
asignados cuatro bits, por eso cada cifra de un numero hexadecimal de cuatro cifras
indica el modo de entrada de un canal. En la instruccion MOVP en la fig. 5-29 hay que
cambiar los comodines [ por las cifras del modo de entrada deseado. Con el valor
"HF140", por ejemplo, se desactiva el 4° canal, el 3° esta ajustado para medir la ten-
sidén, el 2°, la corriente (4 a 20 mA) y el 1er canal esta definido para medir la tension de
alta resolucién. En la expresion KL el comodin L1 debe sustituirse por la direcciéon del
modulo especial.

Tiempo de espera

Después de modificar los modos de entrada hay que esperar 5 segundos por lo menos
antes de transmitir otros datos al médulo de entrada analdgica o antes de consultar los
valores medidos. Al arrancar el PLC se inicia el temporizador TO que esta ajustadoen5s.

Los modos de entrada ajustados no se pierden aunque haya un corte de tension.
Si después de conectar la tensién de alimentacion se utilizan los mismos modos de
entrada no hace falta la entrada en la direccion 0 de la memoria bufer y el tiempo de
espera.
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@® Transferir los valores de medicion a la unidad base del PLC

5 segundos después de arrancar el control los datos de entrada de los canales 1 a 4 se trans-
fieren por primera vez a los registros de datos DO a D3 desde las direcciones 10 a 14 de la
memoria En las veces sucesivas, los datos se transfieren en cada ciclo de programa.

Enlaexpresion K[ elcomodin []debe sustituirse por la direccién del médulo especial.

Programa para unidades base FX3U o FX3uc (acceso directo a la memoria)

M8002
| | Seleccién del modo de entrada
— | | MOvP |HDDDD| umGo |_ para los canales 1 a 4
M8000 K50
| ( T0 ) Tiempo de espera después de modificar
! N ’ los modos de entrada

TO
— |—| BMOV |UEI\G10| DO | K4 |— Transferir los valores de medicién a la unidad
base del PLC

Fig. 5-29: Para ajustar los modos de entrada y para leer los valores de medicion solo
se requieren tres instrucciones.

Descripcion del programa

El programa tiene la misma funcion que el programa mostrado en la Fig. 5-28 con instrucciones
TO y FROM. Para el acceso directo a la memoria hay que sustituir por la direccion del médulo
especial el comodin [ en la expresion UCNGO en la primera linea del programa y en la expre-
sion UCNG10 en la tercera linea del programa (véase el anexo, seccion A.2).
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5.6.2 Configuracioén de la funcién del valor medio o del filtrado digital

En este ejemplo de programa los datos se transfieren a las direcciones 2 a 5 de la memoria
bufer (numero de valores de medicién para realizar el promedio) y a las direcciones 6 a 9 (filtros
digitales). Asi la secuencia del programa se puede utilizar para ajustar las dos funciones.

INDICACION Un canal no puede tener activados simultaneamente la funcién de calculo del valor medio y el
filtro digital (véase también las secciones 5.4.3y 5.4.4).

Condiciones para el programa

Condicion Descripcion
Conf_lguramon El FX3u-4AD/FX3uc-4AD tiene la direccion 0 de médulo especial.
de sistema
Canal 1 Modo de entrada 0
Canal 2 (medicién de tension, -10 V a +10 V — -32000 a +32000)
Modos de entrada
Canal 3
Modo de entrada 3 (medicion de tension, de 4 mA a 20 mA — 0 a 16000)
Canal 4
Canal 1
4 Canal 2
Calculo . Numero de valores de medicién para realizar la media: 10
del promedio Canal 3
Canal 4
Canal 1
Canal 2
Filtro digital Desactivado
Canal 3
Canal 4

Funciones avanzadas | —

Almacenamiento de
datos

Tab. 5-43: Configuracion del FX3uU-4AD/FX3uc-4AD para este ejemplo

Operando Funcionamiento
Marca M8000 Siempre "1"
M8002 Se define solo en el primer ciclo después del paso al modo RUN.
'Zl'g?oprori- TO Tiempo de espera
DO Datos de entrada canal 1
Registro | D1 Datos de entrada canal 2
dedatos | pp Datos de entrada canal 3
D3 Datos de entrada canal 4

Tab. 5-44: Operandos PLC para este programa ejemplar
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Programa para unidades base FX3G, FX3u o FX3uc

M8002
Seleccién del modo de entrada para

— Top | Ko | Ko | H3300 | K1 |_ los canales 1 a 4

MBooo KD ) Ti d después de modifi

| TO iempo de espera después de modificar
— | N ’ los modos de entrada
TO
—] TOP | KO | K2 | K10 | K4 |— Ajuste de la funcion de célculo del valor medio
TOP | Ko | K6 | Ko | kK4 [ Ajuste delos fitros digitales

FROM| K K1 D K4 Transferir los valores de medicion a la unidad
© | 0 | 0 | 0 | |_ base del PLC

Fig. 5-30: Programa de ejemplo para configurar la funcion de calculo del valor medio y
para los filtros digitales

Descripcion del programa
@® Seleccion del modo de entrada para los canales 1 a 4

Después de arrancar el PLC los modos de entrada del FX3u-4AD/FX3UC-4AD se escriben en
la direccién 0 de la memoria bufer (véase la seccion 5.4.2).

@® Tiempo de espera

Después de modificar los modos de entrada hay que esperar 5 segundos por [o menos
antes de transmitir otros datos al médulo de entrada analégica o antes de consultar los
valores medidos. Al arrancar el PLC se inicia el temporizador TO que esta ajustadoen 5 s.

Los modos de entrada ajustados no se pierden aunque haya un corte de tensién.
Si después de conectar la tensién de alimentacion se utilizan los mismos modos de
entrada no hace falta la entrada en la direccion 0 de la memoria bufer y el tiempo de
espera.

® Ajuste de la funcién de calculo del valor medio

5 segundos después de pasar al modo RUN se escribe el valor "10" en todas las direcciones
2 a 5 de la memoria bufer. Con esto en todos los canales se realizar la media a partir de
10 valores de medicion y se escribe en las direcciones 10 a 14 de la memoria bufer.

@ Ajuste de los filtros digitales

Como la funcién de célculo del valor medio esta activada en todos los canales, no puede
estar activado ningun filtro digital. En las direcciones 6 a 9 de la memoria bufer se intro-
duce el valor "0", con lo que se desconecta el filtro digital en todos los canales.

® Transferir los valores de medicion a la unidad base del PLC

Los datos de entrada de los canales 1 a 4 se transfieren a los registros de datos DO a D3
procedentes de las direcciones 10 a 13 de la memoria.
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Programa para unidades base FX3U o FX3uc (acceso directo a la memoria)

M8002
Seleccién del modo de entrada para
— | I MovP | H3300 | uo\Go I_ los canales 1 a 4 P
_M|80|0 0 KS(O T0 ) Tiempo de espera después de modificar
f N 7 los modos de entrada

TO
— F+———{FMovP| K10 [U0\G2| K4 |H  Ajuste de la funcion de calculo del valor medio

——FMOVP| Ko |U0\G6| K4 [ Ajustede losfiltros digitales

4| BMOQV |U0\G1o| DO | K4 |— Transferir los valores de medicién a la unidad
base del PLC

Fig. 5-31: Programa de ejemplo con acceso directo a la memoria para configurar la
funcion de calculo del valor medio y para los filtros digitales

Descripcion del programa

El programa tiene la misma funcion que el programa representado en la Fig. 5-30. Las instruc-
ciones TO y FROM empleadas se han sustituido aqui por el acceso directo a la memoria.
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5.6.3

Configuracion de las funciones avanzadas

En el ejemplo de programa siguiente se configuran las funciones avanzadas del FX3U-4AD o
FX3Uc-4AD (véase la seccién 5.4.9).

Condiciones para el programa

Condicion

Descripcion

Configuracion de sistema

El FX3u-4AD/FX3uc-4AD tiene la direccion 0 del médulo especial.

Modos de entrada

Canal 2 | (medicién de tension, -10 V a +10 V — -32000 a +32000)

Canal 1 | Modo de entrada 0

Canal 3
———— Modo de entrada 3 (medicién de tension, de 4 mA a 20 mA — 0 a 16000)

Canal 4
Canal 1

Caélculo Canal 2 | Numero de valores de medicion para realizar la media: 1

del promedio Canal 3 | (valor predefinido, por eso no requiere ninguna programacién)
Canal 4
Canal 1

) . Canal 2 | Desactivado

Filtro digital e —— - . . L
Canal 3 | (valor predefinido, por eso no requiere ninguna programacion)
Canal 4
Canal1 | ¢ Reconocimiento de valor limite

) Canal2 | @ Transferencia automatica de las alarmas de valor limite

Funciones avanzadas —— . - .
Canal 3 | ® Transferencia automatica del estado de los rebasamientos de rango
Canal 4 | ® Transferencia automatica de los mensajes de error

Tab. 5-45: Configuracion del FX3u-4AD/FX3Uc-4AD para este ejemplo

Operando Funcionamiento
M8000 Siempre "1"
Marca M8002 Se define solo en el primer ciclo después del paso al modo RUN.
MO a M15 Estado de los bits 0 a 15 del registro de datos D102 (r_nensajes de error_). Estas mar-
cas solo se ocupan cuando no se emplea el acceso directo a la memoria.
'ZI':g;p:ori- TO Tiempo de espera
Entradas X000 Borrar las alarmas de valor limite
X001 Borrar el estado de los rebasamientos de rango
Y000 Rebasamiento por defecto del valor limite inferior
Y001 Canal 1 Rebasamiento del valor limite superior
Y002 . Rebasamiento por defecto del valor limite inferior
Y003 Rebasamiento del valor limite superior
Y004 Canal 3 Rebasamiento por defecto del valor limite inferior
Y005 Rebasamiento del valor limite superior
Y006 Rebasamiento por defecto del valor limite inferior
Salidas Canal 4
Y007 Rebasamiento del valor limite superior
Y010 Canal 1 El valor no llega al limite inferior del rango de medicion
Y011 El valor se encuentra mas alla del limite superior del rango de medicién
Y012 El valor no llega al limite inferior del rango de medicion
Y013 Canal 2 El valor se encuentra mas alla del limite superior del rango de medicién
Y014 El valor no llega al limite inferior del rango de medicién
Y015 Canal 3 El valor se encuentra mas alla del limite superior del rango de medicién

Tab. 5-46: Operandos PLC para este programa ejemplar (12 parte)
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Operando Funcionamiento
Y016 Canal 4 El valor no llega al limite inferior del rango de medicion
) Y017 El valor se encuentra mas alla del limite superior del rango de medicién
Salidas Y020 Error (mensaje comun)
Y021 Ajuste erréneo (mensaje comun)
DO Datos de entrada canal 1
D1 Datos de entrada canal 2
D2 Datos de entrada canal 3
Registro D3 Datos de entrada canal 4
de datos Alarmas para el rebasamiento del valor limite inferior/superior definido
D100 por el usuario (destino de la transferencia automatica)
D101 Estado de los rebasamientos de rango (destino de la transferencia automatica)
D102 Mensajes de error (destino de la transferencia automatica)

Tab. 5-47: Operandos PLC para este programa ejemplar (22 parte)
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Programa para unidades base FX3G, FX3u o FX3uc

M8002

—] |—| TOP | KO | Ko |H3300 | K1 |— Seleccién del modo de entrada para
los canales 1 a 4

M8000 K50
— | ( To )—— Tiempo de espera después de modificar
los modos de entrada
TO
— | ToP | Ko | k22 [Ho1A2| Ki H Configurar funciones avanzadas
—I TOP | KO | K126 | K100 | K1 |— Destino de la transferencia automatica
de las alarmas de valor limite
_I TOP | KO | K128 | K101 | K1 |_ Destino de la transferencia automatica
de los rebasamientos de rango
—I TOP | KO | K129 | K102 | K1 |— Destino de la transferencia automatica
de los mensajes de error
—|FROMP| KO | K10 | DO | K4 |— Transferir los valores de medicion a la unidad
base del PLC
X000
— |—| TOP | KO | K99 |H0003| K1 |— Borrar las alarmas de valor limite

—] |—| TOP| KO |K28 | KO | K1 |— Borrar los rebasamientos de rango

— | I MOV | D100 | K2Y000 l— Transferir el contenido de D100 (alarmas de
valores limite) a Y000 hasta Y007

4| MOV | D101 | K2Y010 l_ Transferir el contenido de D101 (rebasamien-
tos de rango) a Y010 hasta Y017

Transferir el contenido de D102 (mensajes de
MoV | D102 | Kamo l_ error) a MO-M15

MO Transferir el estado de MO (equivale al bit 0 de
| { Y020 }—— D102 o al bit 0 de la direccién de memoria
bufer 29 = mensaje comun de error) a Y020

Transferir el estado de M 8 (equivale al bit 8 de
| ( Y021 }—— D102 0 al bit 8 de la direccion de memoria
bufer 29 = ajuste erréneo) a Y021

Fig. 5-32: Programa de ejemplo para configurar las funciones avanzadas del
FX3U-4AD/FX3uc-4AD

Descripcion del programa
@® Seleccion del modo de entrada para los canales 1 a 4

Después de arrancar el PLC los modos de entrada del FX3u-4AD/FX3UcC-4AD se escriben en
la direccion 0 de la memoria bufer (véase la seccion 5.4.2).

@® Tiempo de espera

Después de modificar los modos de entrada hay que esperar 5 segundos por [o menos
antes de transmitir otros datos al médulo de entrada analégica o antes de consultar los
valores medidos. Al arrancar el PLC se inicia el temporizador TO que esta ajustadoen5s.

Los modos de entrada ajustados no se pierden aunque haya un corte de tension.
Sidespués de conectar la tensién de alimentacion se utilizan los mismos modos de entrada
no hace falta la entrada en la direccién 0 de la memoria bufer y el tiempo de espera.
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INDICACION

® Configurar funciones avanzadas

Con el valor hexadecimal "01A2H" (= 0000 0001 1010 0010) se activan los bits 1,5, 7y 8 de la
direccion 22 de la memoria bufer, activando asi también la captacion de valores limite y la trans-
ferencia automatica de alarmas por valor limite, rebasamientos de rango y mensajes de error.

Los ajustes de la direccidn 22 de la memoria bufer para las funciones avanzadas se guar-
dan en la EEPROM del FX3U-4AD/FX3uc-4AD, manteniéndose asi aunque haya un corte
de corriente. Estos ajustes solo tienen que efectuarse una vez. Siguen siendo validos aun-
que se borre esta linea del programa con posterioridad.

Definir los destinos de la transferencia automatica

Enlas direcciones 126, 128 y 128 de la memoria bufer se escriben los valores "100", "101"
y "102". Con este ajuste, los contenidos de las direcciones 26, 28 y 29 de la memoria se
escriben en los registros de datos D100, D101 y D102.

Transferir los valores de medicién al PLC

Los datos de entrada de los canales 1 a 4 se transfieren a los registros de datos DO a D3
procedentes de las direcciones 10 a 13 de la memoria.

Borrar las alarmas de valor limite

Para borrar las alarmas de valor limite se definen los bits 1 y 0 de la direccion 99 de la
memoria bufer. Estos bits se restablecen automaticamente después de borrar.

Borrar los rebasamientos de rango

Los rebasamientos de rango se borran introduciendo el valor "0000H" en la direccién de la
memoria bufer.
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Programa para unidades base FX3U o FX3uc (acceso directo a la memoria)

M8002

— | | MOVP | H3300 | U0O\GO H
M8000 K50

— | (70 )—
T0

— | | MOVP | Ho1A2 | U0\G22 H

————| MOVP | K100 |U0\G126 |
————— MOVP | K101 |U0\G128 |-
————{ MOVP | K102 [U0\G129 |

X000

— |

—— BMOV [uo\G10| Do | K4 |

X001

| MOVP | H0003 | U0\G9 H

— |

M8000

{MovP| Ko |uoG2s H

| MoV | D100 | K2Y000 HH

- wmov | D101 | Kavoto |-

D102.0

Ry ( Y020 }——
D102.8

Ry ( vo21 }——

Seleccién del modo de entrada para
los canales 1 a 4

Tiempo de espera después de modificar
los modos de entrada

Configurar funciones avanzadas

Destino de la transferencia automatica
de las alarmas de valor limite

Destino de la transferencia automatica
de los rebasamientos de rango

Destino de la transferencia automatica
de los mensajes de error

Transferir los valores de medicién a la unidad
base del PLC

Borrar las alarmas de valor limite

Borrar los rebasamientos de rango

Transferir el contenido de D100 (alarmas de
valores limite) a Y000 hasta Y007

Transferir el contenido de D101 (rebasamientos
de rango) a YO10 hasta Y017

Transferir el estado del bit 0 de D102 (equi-
vale al bit 0 de la direccién de memoria bufer
29 = mensaje comun de error) a Y020

Transferir el estado del bit 8 de D102 (equi-
vale al bit 8 de la direccion de memoria bufer
29 = ajuste erréneo) a Y021

Fig. 5-33: Programa de ejemplo con acceso directo a la memoria para configurar las
funciones avanzadas del FX3uU-4AD/FX3uc-4AD

Descripcion del programa

El programa tiene la misma funcién que el programa representado en la Fig. 5-32. Las diferen-
cias en la programacion son:

— Envezde las instrucciones TO y FROM se emplean las instrucciones MOV que acceden

directa

mente a la memoria buffer.

— Lassalidas Y20y Y21 se controlan directamente mediante los estados de los bits 0 y 8 del
registro de datos D102. Asi ya no hace falta transferir el contenido de D102 a las marcas
MO a M15.
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5.6.4 Almacenamiento de datos

Este ejemplo de programa configura un médulo de entrada analégica FX3U-4AD/FX3UC-4AD
para la almacenamiento de datos y lee cada vez 100 valores medidos de un canal para la unidad
base del PLC.

Condiciones para el programa

Condicion

Descripcion

Configuracion de sistema

El FX3u-4AD/FX3uc-4AD tiene la direccion 0 del médulo especial.

Modos de entrada

Canal 1 | Modo de entrada 0

Canal 2 | (medicion de tension, -10 V a +10 V — -32000 a +32000)

Canal 3

Conal 4 Modo de entrada 3 (medicion de tension, de 4 mA a 20 mA — 0 a 16000)
ana

Calculo del promedio

Canal 1

Canal 2 | Numero de valores de medicién para realizar la media: 1

Canal 3 | (valor predefinido, por eso no requiere ninguna programacion)

Canal 4

Filtro digital

Canal 1

Canal 2 | Desactivado

Canal 3 | (valor predefinido, por eso no requiere ninguna programacion)

Canal 4

Funciones avanzadas

de datos

Almacenamiento

Canal 1

Canal 2 Intervalo de la almacenamiento de datos: 100 ms

lo que da como resultado un ciclo de captacién de datos de 400 ms

Canal 3 (100 ms x 4 canales)

Canal 4

Tab. 5-48: Configuracion del FX3u-4AD/FX3Uc-4AD para este ejemplo

Operando Funcionamiento
M8000 Siempre "1"
Marca
M8002 Se define solo en el primer ciclo después del paso al modo RUN.
Tempori- )
sador TO Tiempo de espera
X000 Borrar los datos almacenados
Entradas
X001 Detener la almacenamiento de datos
DO Datos de entrada canal 1
D1 Datos de entrada canal 2
D2 Datos de entrada canal 3
D3 Datos de entrada canal 4
) D100 a ) .
Registro D199 Los primeros 100 valores de medicion almacenados para el canal 1
de datos
D200 a . .
D299 Los primeros 100 valores de medicion almacenados para el canal 2
D300 a ) .
D399 Los primeros 100 valores de medicion almacenados para el canal 3
D400 a ) _—
D499 Los primeros 100 valores de medicion almacenados para el canal 4

Tab. 5-49: Operandos PLC para este programa ejemplar
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Programa para unidades base FX3G, FX3u o FX3uc

M8002

— — ToP | ko | Ko [H3300| Ki1

Seleccién del modo de entrada para
los canales 1 a 4

T

M8000 K50
— | ( To )—— Tiempo de espera después de modificar
los modos de entrada
TO
— TOP | KO | K198 | K100 | K1 |— Ajustar el intervalo para almacenar los datos

Transferir los valores de medicién a la unidad

FROMP| Ko | Kio | Do | k4
base del PLC

T

X000
] |—| TOP | KO | K199 |H000F| K1

Borrar los datos almacenados

1

X001
— — ToP | Ko | K199 | HOFoo| Ki1

Detener la almacenamiento de datos

T

X001

TOP | Ko | K199 | Ho00O | K1

1

Continuar la almacenamiento de datos

TO

Transferir 100 registros datos del
— F 1o | ko | keoo | D100 | K100 | e 0

WDT Actualizar temporizador watchdog

Transferir 100 registros datos del

% TO | KO |K1900| D200 | K100 canal 2 al D200 hasta D299

T

WDT

|_ Transferir 100 registros datos del

—_TO | Ko |K3600| D300 | K100 canal 3 al D300 hasta D399

WDT

Transferir 100 registros datos del
% TO | Ko |K4300| D400 | K100 |_ canal 4 al D400 hasta D499

WDT

Fig. 5-34: Programa ejemplar para configurar la almacenamiento de datos y para leer

los datos almacenados

Descripcion del programa

Seleccién del modo de entrada para los canales 1 a 4

Después de arrancar el PLC los modos de entrada del FX3U-4AD/FX3uc-4AD se escriben en
la direccion 0 de la memoria bufer (véase la seccion 5.4.2).

Tiempo de espera

Después de modificar los modos de entrada hay que esperar 5 segundos por lo menos
antes de transmitir otros datos al médulo de entrada analdgica o antes de consultar los
valores medidos. Al arrancar el PLC se inicia el temporizador TO que esta ajustadoen 5 s.
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INDICACION

Los modos de entrada ajustados no se pierden aunque haya un corte de tension.
Sidespués de conectar la tensién de alimentacion se utilizan los mismos modos de entrada
no hace falta la entrada en la direccion 0 de la memoria bufer y el tiempo de espera.

Ajustar el intervalo para almacenar los datos

Elvalor para el intervalo de la almacenamiento de datos se introduce en la unidad "ms" en
la direccion 198 de la memoria bufer.

Los modos de entrada (direccion 0 de la memoria bufer) y el intervalo de almacenamiento
de datos en la direccion 198 de la memoria bufer se guardan en la EEPROM del
FX3U-4AD/FX3uc-4AD, manteniéndose asi aunque haya un corte de corriente. Estos ajustes
solo tienen que efectuarse una vez. Siguen siendo validos aunque se borre estas lineas del pro-
grama con posterioridad.

Transferir los valores de medicién al PLC

Los datos de entrada de los canales 1 a 4 se transfieren a los registros de datos DO a D3
procedentes de las direcciones 10 a 13 de la memoria.

Borrar los datos almacenados

Para borrar los datos almacenados de todos los canales se definen los bits 0 a 3 de la
direccion 199 de la memoria bufer. Estos bits se restablecen automaticamente después
de borrar.

Detener/reanudar la almacenamiento de datos

Cuando se conecta la entrada X001, se activan los bits 8 a 11 de la direccion 199 de la
memoria bufer y, con este ajuste se detiene la almacenamiento de datos.

Cuando X001 se desconecta, los bits 8 a 11 se restablecen y la almacenamiento de datos
prosigue.

Transferencia de los datos almacenados a la unidad base del PLC

Los primeros 100 valores de medicion almacenados de cada canal se transfieren al registro
de datos. Después transferir los datos de un canal se actualiza el temporizador watchdog.
Esta actualizacién es necesaria porque la transferencia de grandes cantidades de datos
prolonga el tiempo de ciclo del PLC. Eltiempo de ciclo esta supervisado por el temporizador
watchdog. Cuando el intervalo del ciclo excede 200 ms, el temporizador watchdog detiene
el PLC. Una instruccion WDT inicia de nuevo el tiempo de monitorizacién, permitiendo asi la
ejecucion de programas que tengan un intervalo de ciclo del programa de méas de 200 ms.
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Programa para unidades base FX3U o FX3uc (acceso directo a la memoria)

M8002

— | | MOVP | H3300 | U0O\GO
M8000 K50

— | { To )}—
T0

— | | MOVP | K100 |U0\G198 [H

—— BMOV | U0\G10 | Do

[ 1

X000
— | | MOVP | HOOOF |U0\G199 [H
X001
— | | MOVP | HOF00 | U0\G199 [H
X001
—t | MOVP | H0000 | U0\G199 [H
TO
—1 —— BMOV | U0\G200 | D100 | K100 |-
WDT
—— BMOV [U0\G1900| D200 | K100 |+
WDT
—— BMOV [U0\G3600| D300 | K100 |+
WDT

—— BMOV [U0\G4300| D400 | K100

-

WDT

Seleccién del modo de entrada para
los canales 1 a 4

Tiempo de espera después de modificar
los modos de entrada

Ajustar el intervalo para almacenar los datos

Transferir los valores de medicién a la unidad
base del PLC

Borrar los datos almacenados

Detener la almacenamiento de datos

Continuar la almacenamiento de datos

Transferir 100 registros datos del
canal 1 al D100 hasta D199

Actualizar temporizador watchdog

Transferir 100 registros datos del
canal 2 al D200 hasta D299

Transferir 100 registros datos del
canal 3 al D300 hasta D399

Transferir 100 registros datos del
canal 4 al D400 hasta D499

Fig. 5-35: Ejemplo de programa con acceso directo a la memoria para configurar la
almacenamiento de datos y para leer los datos almacenados

Descripcion del programa

El programa reproducido arriba tiene la misma funcién que el programa representado en la
Fig. 5-34. Las instrucciones TO y FROM empleadas se han sustituido aqui por el accesos

directo a la

memoria.
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5.7

5.7.1

5.7.2

Diagndstico de errores

Si el FX3U-4AD o FX3Uc-4AD no capta ningun valor o valores analdgicos incorrectos, debe rea-
lizarse un diagndstico de errores en la secuencia siguiente:

@® Comprobacion de la version de la unidad base del PLC
@® Comprobacion del cableado

® Comprobacion del programa
(]

Comprobacidn de los mensajes de error en la memoria bufer

Comprobar la version de la unidad base del PLC

Compruebe sila version de la unidad base utilizada es compatible con FX3U-4AD o FX3UC-4AD
(véase la seccion 1.5).

FX3u-4AD
@® FX3G: Se pueden usar unidades base con la version 1.00 o superior.
@® FX3u: Se pueden usar unidades base con la version 2.20 o superior.

@® FX3uc: Se pueden usar unidades base con la version 1.30 o superior.

FX3uc-4AD

Se pueden usar unidades base FX3UC con la version 1.30 o superior.

Comprobacion del cableado

Compruebe el cableado externo del FX3U-4AD/FX3UC-4AD.

Tension de alimentacion
El mddulo de entrada analdgica FX3U-4AD/FX3UcC-4AD debe recibir alimentacion externa de
24V DC.

— Compruebe si esta tension esta conectada correctamente (véase la seccion 5.3.4).

— Mida la tensidn. La altura de la tensién puede encontrarse en el rango de 21,6 Va 26,4 V
(24 V DC 10 %).

— Si hay tension de alimentacion externa, el diodo LED de encendido situado en la parte
delantera del FX3u-4AD/FX3uc-4AD debe estar iluminado.

Conexion de las senales analdgicas

Para conectar las sefiales analdgicas deben utilizarse Unicamente lineas apantalladas en que
los dos conductores conectados a una entrada del FX3U-4AD/FX3UC-4AD estén entrelazados
entre si. Estos cables no deben tenderse cerca de otros cables conductivos de altas tensiones o
corrientes o que, por €j., transmitan sefales de alta frecuencia para servoaccionamientos.

Cableado para la medicidn de corriente

Si con un canal de entrada del FX3U-4AD/FX3UC-4AD se va a captar una corriente, la conexion
V+ del canal correspondiente debe empalmarse con la conexion I+ del mismo canal. Si falta
esta conexion, la corriente no se medira correctamente.
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5.7.3

5.7.4

Comprobacion del programa

Compruebe los ajustes que se transfieren al FX3U-4AD/FX3UC-4AD y los datos que se leen del
madulo:

Modos de entrada
¢ Tienen todos los canales ajustado el modo de entrada correcto? (Seccién 5.4.2)

Datos de entrada

Verifiqgue si los operandos que transfieren valores de medicion del FX3U-4AD/FX3UC-4AD
quiza tengan una asignacion doble con lo que se sobrescribirian datos.

Calculo del valor medio y filtros digitales

Asegurese de que los valores introducidos en los registros especiales para realizar la media se
encuentren en el margen de 1 a 4095 (seccion 5.4.3).

Un canal no puede tener activados simultaneamente la funcién de calculo del valor medio y el
filtro digital (véase también las secciones 5.4.3y 5.4.4).

Mensajes de error

Verifique si en la direccion 29 de la memoria bufer esta definido un bit, lo que hace que se indique
un error (véase la seccion 5.4.13).

Los distintos bits tienen los significados siguientes:

® Error (mensaje comun) (bit 0)

Causa del error:

Esta activado el bit 0 en la direccidon 29 de la memoria estando también definido el bit
2,3 04 (véase abajo).

Solucion del error:

Remedie el fallo de la tension de alimentacion (bit 2), el fallo de hardware (bit 3) o el error
de conversién (bit 4).

@ Fallo en la tensidn de alimentacion (bit 2)

Causa del error:
Falta la tension de alimentacién externa (24 V DC) o laintensidad de tensién no es correcta.

Este error activa también el bit O en la direccion 0 de la memoria bufer.

Solucion del error:
Revise la tensién y el cableado (véase también la seccién 5.7.2).

@® Error de hardware del FX3u-4AD/FX3uc-4AD (bit 3)

Causa del error:
El mdédulo de entrada analdgica FX3u-4AD/FX3uUc-4AD no funciona correctamente.

Este error activa también el bit O en la direccion 0 de la memoria bufer.

Solucioén del error:

Compruebe la tension de alimentacion externa del médulo. Asegurese de que el mdédulo
especial esté unido correctamente con la unidad base. Si el error no se puede solucionar
con estas verificaciones, acuda al servicio postventa de Mitsubishi.
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® Error en la conversion A/D (bit 4)

Causa del error:
La conversion analdgica/digital no se puede realizar correctamente.

Este error activa también el bit O en la direccion 0 de la memoria bufer.

Solucioén del error:

Verifique si la direccidon 28 de la memoria bufer (rebasamientos de rango) tiene un bit
activado.

® Bloqueada la escritura/lectura de la memoria bufer (bit 6)

Causa del error:

Este bit se define durante la modificacidn de la caracteristica de entrada. Con este bit acti-
vado no se pueden leer correctamente los resultados de la conversion A/D de la memoria
bufer y no se pueden escribir tampoco datos en esta memoria.

Solucion del error:

Compruebe el programa. Los bits 0 a 3 de la direccién 21 de la memoria bufer no deben
estar siempre activados.

@® Ajuste erroneo (mensaje comun) (bit 8)

Causa del error:
El bit 8 se activa cuando se define un bit entre el 10 y el 15 (véase abajo).

Solucion del error:
Solucione los errores mostrados.

® Error en el nimero de mediciones para calcular el promedio (bit 10)

Causa del error:

En uno de los cuatro canales de entrada se ha indicado un nimero de mediciones para
realizar el promedio en las direcciones 2 a 5 de la memoria que se encuentra fuera del
rango de 1 a 4095.

Solucion del error:
Revise y corrija los ajustes (véase la seccion 5.4.3).

® Error al ajustar un filtro digital (bit 11)

Causa del error:

Un ajuste para un filtro digital (direcciones de memoria 6 a 9) no es correcto. Los valores
admisibles son de 0 a 1600. Compruebe también si para el mismo canal esta activada la
funcién para el calculo de la media simultaneamente con el filtro. Este ajuste esta prohibido
y es causa de error.

Este error activa también el bit 8 en la direccion 0 de la memoria bufer.

Solucion del error:
Revise y corrija los ajustes (seccidn 5.4.4).
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5.7.5

@ Error en la especificacion del valor limite para una modificacion brusca de la sefial
de entrada (bit 12)

Causa del error:

Un ajuste para reconocer una modificacion brusca de la sefal de entrada (direcciones de
memoria 91 a 94) no es correcto.

Este error activa también el bit 8 en la direccion 0 de la memoria bufer.

Solucion del error:

Asegurese de que se mantenga el rango de valores para el umbral de reconocimiento —en
funcién del modo de entrada ajustado — (seccion 5.4.18). Corrija los ajustes.

® Error en la especificacion del valor limite inferior o superior (bit 13)

Causa del error:

Las direcciones de memoria bufer para ajustar un limite inferior o superior (dir. 71 a 74
y dir. 81 a 84) tienen un valor incorrecto.

Este error activa también el bit 8 en la direccion 0 de la memoria bufer.

Solucion del error:
Revise y corrija los ajustes (seccién 5.4.17).
® Error en la especificacion de un valor para la adicién (bit 15)
Causa del error:
Un valor de adicion (direcciones de memoria 61 a 64) no es correcto.

Este error activa también el bit 8 en la direccion 0 de la memoria bufer.

Solucion del error:

Revise y corrija los ajustes (seccion 5.4.16). El rango permitido de valores abarca de
-16000 a +16000.

Inicializacion del FX3u-4AD/FX3uc-4AD

Si las medidas descritas arriba para solucionar los errores no tienen el éxito esperado, debera
entonces reinicializarse el médulo de entrada analdgica FX3U-4AD/FX3UC-4AD (véase la sec-
cion 5.4.7).

A continuacion transfiera al PLC el programa presentado en la seccion 5.6.1 y compruebe con
él el funcionamiento del FX3U-4AD/FX3uUcC-4AD.
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6 FX3G-1DA-BD

6.1 Descripcidon del médulo

Un adaptador analdgico de extension FX3G-1DA-BD se instala directamente en una unidad
base de PLC de la serie MELSEC FX3G (véase la seccién 1.2.1).

Un FX3G-1DA-BD puede emitir en un canal alternativamente sefiales analdgicas de corriente o
de tension.

La unidad base de PLC registra los valores de corriente o de tension en forma de valor numérico
entre 0 y 2000 0 4000 en el registro especial del PLC. El FX3G-1DA-BD transforma estos valo-
res digitales automaticamente y los deja en su salida como sefial analdgica (conversion analé-
gica/digital o conversion D/A). En el registro y la marca especial se escriben también, por
ejemplo, ajustes para el adaptador de extension o mensajes de error. Los adaptadores de
extension no requieren el intercambio de datos utilizado en los médulos especiales mediante
una memoria bufer empleando instrucciones FROM/TO.
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FX3Gg-1DA-BD

6.2

6.2.1

6.2.2

INDICACION

Datos técnicos

Tension de alimentacion

La unidad base del PLC suministra tension al adaptador de extension FX3G-1DA-BD. No
requiere alimentacion externa.

Datos de potencia

Datos técnicos

FX3G-1DA-BD

Salida de tension

Salida de corriente

Numero de los canales
de salida

Rango analdgico de
salida

0a10VDC
Resistencia de carga: 2 k() a 1IMQ

4a20mADC
Resistencia de carga: max. 500 Q

Offset

No se puede ajustar

Gain

No se puede ajustar

Resolucion digital

12 bit, binario

11 bit, binario

Resolucion 2,5 mV (10 V//4000) 8 uA [(20 mA - 4 mA)/2000]
Z;rg?eenr?atlura +0,5 % (£50 mV) en todo el rango de +0,5 % (+80 pA) en todo el rango de

Preci- 25°C + 5°C salida de 10V salida de 16 mA

sion
Z%ng?eer:gﬁra +1,0 % (£100 mV) en todo el rango de +1,0 % (=160 pA) en todo el rango de
0°C a 55 °C salida de 10V salida de 16 mA

Tiempo de conversién
digital/analdgica

60 ps (los datos se actualizan en cada ciclo del PLC.)

4080 i 2040% -------mmmmmmmmm oo :
1 1
_____________ 1 !
40001 ! 2000¢----=-=========-= o
] | 1 I I
Q [ [
- 2 . « b
Caracteristica 3 - k] o
de salida = . 88 P
g Lo 85 .
; L .
0 L !
—> 10V 10,2V 0'4mA—— > 20mA 20,32mA
Entrada digital Entrada digital
Aislamiento No hay aislamiento entre la parte analdgica y la digital.

Numero de las salidas
y entradas ocupadas en
la unidad base

(Los adaptadores de extension no hace falta tenerlos en cuenta al calcular el niumero
de entradas y salidas ocupadas de un PLC).

0

Tab. 6-1:

@

Datos técnicos del adaptador de extension de salida analdgica FX3G-1DA-BD

El adaptador de extension FX3G-1DA-BD se calibra en fabrica para una resistencia de carga de 2 kQ) . Con una

carga de resistencia mayor de 2 kQ2, la tensién de salida aumenta ligeramente. Con una resistencia de carga de
1 MQ, la tension de salida se encuentra en torno al 2 % por encima del valor correcto.

Al emitir una tension, en la franja en torno a 0 V hay una zona muerta. Por eso, aqui el valor
analégico de salida puede que no se corresponda exactamente con el valor digital de

entrada.
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6.2.3 Velocidad de conversion

Conversion digital/analégico y actualizacion de los registros especiales

Alfinal de cada ciclo de PLC, al ejecutar la instruccién END, los valores digitales se convierten
en sefales analdgicas de salida y la salida analdgica se actualiza. En este momento la unidad
base de PLC registra también los valores digitales en el registro especial correspondiente.

Para transferir los datos se necesitan 60 ps para cada adaptador de extension de salida analé-
gica. Por eso, el tiempo de ejecucidon de la instruccion END se prolonga 60 ps por cada adapta-
dor de extension instalado.

Unidad base FX3G

!

Programa operativo

Instruccion END

o (2] o (2]
vV V vV Vv
Conversion Conversion

D/A D/A
60 s para 60 s para
1 canal 1 canal
FX3G-1DA-BD FX3G-1DA-BD
Adaptador A Adaptador B*

@ Comando para iniciar la conversion D/A

@ Transferir valores digitales

Fig. 6-1:  Durante la ejecucion de la instruccion END se convierten los valores digita-
les y se emiten como sefiales analdgicas.

Conversion de valores digitales a valores analégicos con el PLC parado

Cuando el PLC esta parado, con la funcion "Mantener datos/borrar datos" se puede ajustar el
comportamiento del adaptador de extension mediante una marca especial.

@® Esta activado "Mantener datos"

Cuando la marca especial no esta definida, al detenerse el PLC, se sigue emitiendo el
ultimo valor valido. Se trata del valor que fue entregado a esta salida durante el transito del
modo RUN al modo STOP. Por cierto, inmediatamente después de conectar el PLC, antes
de conectar el modo de funcionamiento RUN, se entrega el valor 0 V 6 4 mA.

@® Esta activado "Borrar datos"

Si esta puesta la marca especial, con una parada del PLC, en este canal se entrega el
valor 0V 6 4 mA.
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Conexion de varios adaptadores de extension de salida analdgica

En una unidad base FX3G con 40 0 60 entradas y salidas se puede conectar hasta dos adapta-
dores analdgicos de extension. Durante la ejecucion de la instruccion END se transfieren los
datos a todos los adaptadores de extension de salida analdgica. Primero se transfieren los
datos al adaptador de extensién enla 12 ranura de extension (adaptador A) y a continuacion los
datos al adaptador de extension en la 22 ranura de extension (adaptador B).
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FX3G-1DA-BD Conexién
6.3 Conexion
6.3.1 Indicaciones de seguridad

PELIGRO:
Desconecte la tension de alimentacion del PLC y las otras tensiones externas antes
de instalar el adaptador de extension FX3G-1DA-BD y realizar el cableado.

:\TENCI()N:

El mdédulo puede danarse si se conecta un voltaje alterno en los bornes de las
senales de salida analdgica.

En los bornes libres del FX3G-1DA-BD (sefalizados con el simbolo ,,® ") no esta
permitido conectar nada.

No coloque los cables de senales en las proximidades de lineas de red o de alta
tension o de cables conductivos de tension de carga. La distancia minima con
respecto a estos cables es de 100 mm. Si no tiene en cuenta esta norma pueden
producirse disfunciones por interferencias.

Conecte a tierra el PLC y el blindaje de las lineas de sefales en un punto comun,
cerca del PLC, pero no conjuntamente con otros cables de alta tension.

Alrealizar el cableado tenga en cuenta las siguientes indicaciones. En caso de no
respetarlas, podrian producirse descargas eléctricas, cortocircuitos, empalmes
sueltos o danos en el médulo.

— Al retirar el aislamiento de los hilos observe la medida indicada en Ia
seccion siguiente.

— Tuerza los extremos de los hilos flexibles (cables trenzados). Asegurese de
que los hilos estén bien sujetos.

— Los extremos de los hilos flexibles no se pueden galvanizar.
— Utilice unicamente hilos con la seccion correcta.

— Apriete los tornillos de los bornes con los pares de apriete indicados mas
adelante.

— Al sujetar los cables asegtirese de que los bornes o la clavija de enchufe no
estén sometidos a traccion.
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FX3Gg-1DA-BD

6.3.2

6.3.3

Indicaciones para el cableado

Conductores que pueden utilizarse y momentos de apriete de los tornillos

Utilice unicamente conductores con una seccion de 0,3 mm?2 hasta 0,5 mm2. Cuando deban
conectarse dos conductores en un borne, utilice hilos con una seccién de 0,3 mmz2.

El momento de apriete de los tornillos es de 0,22 a 0,25 Nm.
Aislamiento de cables y fundas de terminal de cable

En los cables flexibles (trenzados) retire el aislamiento y retuerza los distintos hilos. Los extremos
no deben nunca estafarse con estafio de soldar.

A los hilos rigidos solo se les quita el aislamiento antes de la conexion.

Fig. 6-2:
d Hay que retirar el aislamiento del final de
Cable los cables en una longitud de 9 mm.

9 mm

Enlos extremos de los cables flexibles deben colocarse fundas de terminal de cable antes de la
conexion. Si se utilizan fundas de terminal aisladas, deben tener las medidas indicadas en la
ilustracion siguiente.

Fig. 6-3:
Metal Dimensiones de las fundas terminales
para cables.

Aislamiento

2,6 mm

8 mm

14 mm

Disposicion de los bornes de conexion

MITSUBISHI

Borne VI-

Descripcion No asignado Salida analdgica Conexién comun

Fig. 6-4:  Asignacion de bornes del FX3G-1DA-ADP
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Conexion

6.3.4 Conexion de las sefhales analégicas

En la salida de FX3G-1DA-BD se puede emitir corriente o tensién. La opcion elegida viene
determinada por el estado de una marca especial (véase la seccién 6.4.3) y por el cableado de

la salida.
Emision de FX3G-1DA-BD
una tension Cable de 2 conductores,
apantallado y trenzado
De0aloV V+ t

i
VI-

Emision de

una corriente

De 4220 mA

Cable de 2 conductores,
apantallado y trenzado

FX3G-1DA-BD

Puesta a tierra
(resistencia de tierra <100 Q)

Fig. 6-5: Conexion de las sefales analdgicas a un adaptador de extension de salida
analdgica FX3G-1DA-BD

INDICACIONES Utilice cables apantallados y trenzados para conectar las sefales analégicas. Tienda estos

dor.

cables por separado de otros cables de alta tensién o, por €j., conductores de sefales de
alta frecuencia para servoaccionamientos.

Conecte atierra el apantallamiento de los cables de sefiales en un punto cerca del consumi-
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6.4 Programacion

6.4.1 Intercambio de datos con la unidad base del PLC

La unidad base de PLC graba en un registro especial el valor digital de entrada para un
FX3G-1DA-BD. El adaptador de extensién de salida analdgica lo convierte en un valor analé-
gico y a continuacion lo emite en su salida.

Se emplean marcas especiales para ajustar la clase de funcionamiento del adaptador de exten-
sion (emisidn de corriente o de tension) y para determinar si el valor de salida se va a mantener
o borrar al detenerse el PLC.

Unidad base FX3G

Programa operativo

1
[ |

Marcas (M) y registros M8260 a M8269 M8270 a M8279
(D) especiales D8260 a D8269 D8270 a D8279
1. ranura de extension T 2. ranura de extensiéon*
| Conversion D/A | I Conversién D/A |
FX3G-1DA-BD FX3G-1DA-BD
Adaptador A Adaptador B*

Fig. 6-6: Cada adaptador de extension analdgico tiene reservados 10 marcas espe-
ciales y 10 registros especiales.

* En una unidad base FX3G con 14 o0 24 entradas y salidas solo puede conectarse un adaptador de extensién.

2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3G-1DA-BD

Programacion

6.4.2 Sinopsis de las marcas y registros especiales
La tabla siguiente muestra el significado de las marcas y registros especiales en el FX3G-1DA-BD.
Adaptador A | Adaptador B | Significado Estado* | Referencia
M8260 M8270 Qlase de funcionamiento de la salida analo- RIW Seccion
gica 6.4.3
M8261 a M8271 a No asignado (el estado de estas marcas espe- _ _
Marcas M8263 M8273 ciales no es susceptible de modificacion).
especia- Seodis
les M8264 M8274 Seleccion “Mantener datos/borrar datos” R/W gc: |‘<:n
M8265 a M8275 a No asignado (el estado de estas marcas espe- _ -
M8269 M8279 ciales no es susceptible de modificacion).
D8260 D8270 Datos de salida R Szcjig”
) D8261 a D8271 a No asignado (el estado de estas registros . _
Registros D8267 D8255 especiales no es susceptible de modificacion).
especia- —
les D8268 D8278 Mensajes de error R/W Sgc;ng n
D8269 D8279 Cédigo de identificacion (4) R Sgcj';’”
Tab. 6-2: Significado y asignacion de las marcas y registros especiales en el adapta-

dor de extension de salida analdgica FX3G-1DA-BD

* R/W: Elestado de la marca especial y el contenido del registro especial puede leerse y modificarse

mediante el programa operativo.

R: El estado de la marca especial y el contenido del registro especial solo puede leerse mediante
el programa operativo.

6.4.3 Conmutacion entre la emision de corriente y de tension

Para el canal de salida de un adaptador de extension FX3G-1DA-BD hay una marca especial
reservada, con la que se puede pasar de emitir corriente a emitir tensidn y viceversa.

Adaptador A

Adaptador B

Significado

M8260

M8270

Modo de funcionamiento (emision de una corriente o de una tension)

Marca restablecida a valor inicial ("0"): Emision de tension
Marca activada ("1"): Emision de corriente

Tab. 6-3:

Marca especial para cambiar entre la emision de corriente y de tension en el
FX3G-1DA-BD

Ejemplo de programa

M8001
|
f

Fig. 6-7:

El FX3G-1DA-ADRP, instalado en la 12
ranura de extension se configura para emi-

(M8260%‘
tir tension.

La marca M8001 es siempre "0".
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FX3Gg-1DA-BD

6.4.4

6.4.5

Mantener datos de salida/borrar datos de salida

Con las marcas especiales de la siguiente tabla es posible ajustar el estado de las salidas del
adaptador de extensién FX3G-1DA-BD con el PLC parado. En este estado la fuente de alimen-
tacion del control esta conectada, pero el programa secuencial no es ejecutado por el PLC.

Adaptador A | Adaptador B | Significado

Conducta con el PLC parado

M8264 M8274 Marca restablecida a valor inicial ("0"): Mantener datos
Marca activado ("1"): Borrar datos

Tab. 6-4: Marcas especiales para ajustar la forma de actuar con el PLC parado

® "Mantener datos"

Con el PLC parado se sigue entregando el ultimo valor valido. Se trata del valor que fue
entregado a esta salida también durante el transito del modo RUN al modo STOP.
Después de conectar el SPS, cuando aun no esta activado el modo de funcionamiento
RUN, se entrega el valor offset de 0 V con una salida de tension, o de 4 mA con una salida
de corriente.

@® Esta activado "Borrar datos"
Cuando el PLC se detiene, en este canal se emiten 0 V 0 4 mA.

Ejemplo de programa

Fig. 6-8:
001 En el FX3G-1DA-ADRP instalado en la 12

M8 . ,
’_{ | (M8264) ranura de extension, se emite el valor ana-

I6gico vélido mas reciente, también cuando
se detiene el PLC.
M8001 es siempre "0".

Datos de salida

Un FX3G-1DA-BD transforma en valores analégicos los datos (los valores digitales) que la uni-
dad base de PLC ha escrito en los siguientes registros especiales y los emite en forma de valo-
res de corriente o de tension.

Adaptador A | Adaptador B | Significado
D8260 D8270 Datos de salida (valores decimales)

Tab. 6-5: Registros especiales para los datos de salida de un FX3G-1DA-BD

Ejemplo de programa

Fig. 6-9:
M8000 . .
Los contenidos de los registros de datos
—| MOV | D100 | D8260
= | | D100 y D101 se emiten como sefiales ana-
I6gicas en dos FX3G-1DA-BD instalados.
Mov | p1o1 | D270 MB8000 es siempre "1".

En los registros de datos D100y D101 es posible registrar datos por ejemplo mediante instruc-
ciones en el programa secuencial o mediante un terminal grafico de operador.
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FX3G-1DA-BD

Programacion

6.4.6

INDICACIONES

6.4.7

Mensajes de error

Cada adaptador de extension analdgico tiene disponible un registro especial con mensajes de
error. En funcion del error que haya ocurrido se establece un bit en este registro especial. De
este modo, el programa operativo puede descubrir un error de FX3G-1DA-BD y reaccionar en
consecuencia.

Adaptador A | Adaptador B | Significado

Mensajes de error

Bit O: Error de rango en los datos de salida canal 1
D8268 D8278 Bits 1 a 3: No ocupado

Bit 4: Error de EEPROM

Bits 5 a 15: No ocupado

Tab. 6-6: Registro especial para visualizar los errores del FX3G-1DA-ADP

En la seccion 6.6 encontrara una descripcion detallada de las causas del error e instrucciones
para solucionarlo.

Ejemplo de programa

M8000

El contenido del registro especial con los mensajes de
Mov | D8268 | K4Mo l_ error se copia en las marcas MO a M15.

Cuando hay un error de rango se conecta la salida
— | ( Y000 )——  yooo.

Cuando hay un error de EEPROM se conecta la salida

— | ( Y004 }——  voo4.

Fig. 6-10: Ejemplo de la evaluacion de los mensajes de error de un FX3G-1DA-BD ins-
talado en la 12 ranura de extension

Cddigo de identificacion

Cada adaptador de extension — dependiente de la posicidn de instalacion — escribe en el regis-
tro especial D8269 o D8279 un cddigo especifico que permite identificar el mddulo. En el
FX3G-1DA-BD este codigo es "4".

Ejemplo de programa

Fig. 6-11:
’_{ (D= [D826s] K3 Yoo7)—1 La salida Y007 se conecta cuando hay un

FX3G-1DA-ADP instalado en la 12 ranura
de extension.
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FX3Gg-1DA-BD

6.4.8

Ejemplo de un programa para captar valores analégicos

Para la siguiente secuencia del programa se supone que en una unidad base de la serie FX3G
hay instalados dos adaptadores de extensién FX3G-1DA-BD.

En el FX3G-1DA-BD en la 12 ranura de extension (adaptador A) se emite una tensién y en el
adaptador B en la 12 ranura de extension se emite una corriente. Los valores que se emiten se
guardan en los registros de datos D100 (adaptador A) y D101 (adaptador B). Los valores se
pueden escribir en este registro de datos en otro punto del programa operativo, por ejemplo

mediante instrucciones de regulacion.

Las marcas especiales utilizadas para el control M8000 y M8001 tienen las funciones siguien-

tes:

@® La marca M8000 es siempre "1".

@® La marca M8001 es siempre "0".

M8001

—1 | {M8260)—
(M8264)—

M8000
— | {M8270)—
(M8274)—

M8000
— ———{ MoV | D100 | D8260 |—
- MoV | D101 | D8270 |

El primer FX3G-1DA-BD (adaptador A) se configura para
emitir una tensioén (0 a 10 V).

Cuando se detiene el PLC, el valor de salida se con-
serva.

Con el segundo FX3G-1DA-BD (adaptador B) se emite
una corriente de 4 a 20 mA.

Para este adaptador se selecciona "Borrar datos". Asi,
con el PLC parado, se emite una corriente de 4 mA.

En el adaptador A se emite un valor analégico que se
corresponde con el valor digital en D100.

El contenido de D101 se transforma en un valor analé-
gico y se emite en el adaptador B.

Fig. 6-12: Ejemplo de programa para configurar dos adaptadores analdgicos de exten-

sion FX3G-1DA-BD
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FX3G-1DA-BD

Modificacién de la caracteristica de salida

6.5

6.5.1

Modificacion de la caracteristica de salida

La caracteristica de salida de un adaptador analégico de extension FX3G-1DA-BD no se puede
modificar configurando el offset o gain. La caracteristica de salida puede adaptarse mediante el
programa a la aplicacion correspondiente.

Ejemplo de la modificacion de la caracteristica de una salida de tension

Cuando se entrega una sefal de tensidn, debido a la caracteristica de salida predeterminada
de un FX3G-1DA-ADP, un valor digital de 4000 se corresponde con una tensionde 10 V. Parala
salida de una tension de 1V, debido al desarrollo lineal de la curva caracteristica, se requiere el
valor digital de 400, y para la salida de 5 V se requiere el valor digital de 2000 (véase la ilustra-
cién siguiente, el diagrama de la izquierda).

Con una secuencia del programa, en este ejemplo se modifican los valores de entrada digitales
de tal modo que con un valor de 0 se proporciona en la salida 1 V'y con un valor de 10000, en la
salida habra 5 V (véase la ilustracion siguiente, el diagrama de la derecha).

Caracteristica de la entrada de Caracteristica adaptada por la instruccion
tension (ajuste de fabrica) SCL de la entrada de tension
10V 5
o
8 Eje Y
©
c
2
o
i
— W
S g3
« =X]
k) -8 =
© Q
é |1V sS 400
~—(1V) X
0" 400 2000 4000 0
5 10000
Valor de entrada digital Valor digital modificado

Fig. 6-13: En este ejemplo con instrucciones en el programa operativo se modifica el
punto inicial y la inclinacion de una recta.
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Modificacién de la caracteristica de salida FX3ac-1DA-BD

Programa para este ejemplo

Con el programa siguiente se referencia un FX3G-1DA-BD instalado en una unidad base de la
serie FX3G enla 12 ranura de extension. El valor a emitir se guarda en el registro de datos D100.

M8001 ) .
El FX3G-1DA-BD se configura para emitir ten-
— | (M8260)— sién (0a 10 V).

. Cuando se detiene el PLC, el valor de salida se
(M8264) conserva.

_ _ Se comprueba si el valor digital se encuentra
{ LD>= | D1OO| KO HAND<‘| D100|K10000|{ M10 ) dentro de los limites permitidos.
M10

— —— muL | ptoo [ k1600 | D101

Se ejecutan célculos para obtener la caracteris-
4| DDIV | D101 |K10000| D103 l— tica de salida requerida. El resultado se guarda

en D107.
4| ADD | D103| K400 | D107 |—

El valor calculado se transfiere al FX3G-1DA-BD
Mov | D107 | D8260 l_ en el registro especial D8260.

Fig. 6-14: Ejemplo de programa para modificar la caracteristica de una salida de ten-
sion
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FX3G-1DA-BD

Diagnéstico de errores

6.6

6.6.1

6.6.2

INDICACION

6.6.3

6.6.4

Diagndstico de errores

Si el FX3G-1DA-BD no entrega sefiales analdgicas o no entrega las senales correctas, hay que
llevar a cabo un diagndstico de errores en el siguiente orden:

@® Comprobar la version de la unidad base del PLC
@® Comprobar la instalacion del adaptador de extension
® Comprobar el cableado

@ \Verificar las marcas y registros especiales

® Comprobar el programa

Comprobar la version de la unidad base del PLC

Compruebe si se esta utilizando una unidad base FX3G con la version 1.10 o superior (véase la
seccion 1.5).

Comprobar la instalacion del adaptador de extension.

Verifique si el adaptador de extensién FX3G-1DA-BD estd instalado correctamente en la unidad
base FX3G y si esta encendido el LED POW en el FX3G-1DA-BD.

La descripcion del hardware de la serie FX3G incluye informacion sobre la configuracion del sis-
tema y para instalar adaptadores de extension.

Comprobar el cableado

Compruebe el cableado externo del FX3G-1DA-BD.

Conexioén de las senales analégicas

Para conectar las sefales analdgicas deben utilizarse unicamente cables apantallados en que
los dos conductores conectados a la salida del FX3G-1DA-BD estén entrelazados entre si.
Estos cables no deben tenderse cerca de otros cables conductivos de altas tensiones o corrientes
0 que, por €j., transmitan sefales de alta frecuencia para servoaccionamientos.

Verificacion de las marcas y registros especiales

Compruebe los ajustes para el FX3G-1DA-BD en las marcas y registros especiales y los datos
que se escriben en el registro especial correspondiente para la conversion.

Modo de funcionamiento

Compruebe si esta ajustado el modo de servicio correcto (seccion 6.4.3). Para emitir una ten-
sion, la marca especial correspondiente tiene que estar restablecida (a,,0") y estar definida para
emitir corriente ("1").
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Datos de salida

Las direcciones del registro especial del que un FX3G-1DA-BD toma los datos que se van a con-
vertir, dependen de la posicion de instalacion del adaptador de extension (seccion 6.4.5).

Compruebe si se transfieren en el programa datos al registro especial correcto.

Mensajes de error

Verifique si en el registro especial con el mensaje de error esta definido un bit, lo que hace que
se indique un error (véase la seccion 6.4.6).

Los distintos bits tienen los significados siguientes:

Bit O: error de rango canal 1
Bits 1 a 3: no ocupado
Bit 4: error de EEPROM

Bits 5 a 15: no ocupado

Errores de rango (bit 0)

Causa del error:

Un error de rango se produce cuando el valor entregado al médulo de salida analdgica
para su conversion sobrepasa o no alcanza el rango permitido. En ese caso, el valor ana-
I6gico no se emitira correctamente.

Solucion del error:
Asegurese de que las senales digitales de salida no sobrepasen el rango permitido.

Error de EEPROM (bit 4)

Causa del error:

Los datos de calibracién que se grabaron durante la fabricacion en el EEPROM no se
pueden leer o0 se han perdido.

Solucion del error:
Dirijase por favor al servicio postventa de Mitsubishi.
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FX3u-4DA-ADP

Descripcion del médulo

7

7.1

FX3U-4DA-ADP

Descripcion del médulo

El modulo de salida analégico FX3U-4DA-ADP es un modulo adaptador que se conecta a la
izquierda de una unidad base PLC de la serie FX3G, FX3U o FX3uc de MELSEC (véase la sec-
cién 1.2.2).

Cada uno de los cuatro canales de salida de un FX3U-4DA-ADP puede entregar opcionalmente
sefales de tension o de corriente. También es posible un funcionamiento mixto, en el que por
ejemplo con un canal se entregan sefiales de corriente y con 3 canales sefiales de tension.

Los valores de corriente o de tension de las sefiales son registrados por la unidad base PLC
como valores numéricos entre 0 y 4000 en registros especiales del PLC. El FX3U-4DA-ADP
transforma automaticamente estos valores digitales y los entrega en sus salidas como sefiales
analégicas (conversion de valores digitales a valores analdgicos o conversion D/A). En regis-
tros especiales y marcas especiales también se registran por ejemplo ajustes para el médulo
adaptador o avisos de error. Con los mddulos adaptadores no es necesario el intercambio de
datos mediante memoria buffer realizado con ayuda de instrucciones FROM/TO que se emplea
en los médulos especiales.

Un FX3U-4DA-ADP se puede conectar a las siguientes unidades base de PLC:

Serie FX Version Fecha de produccion
a partir de la version 1.00 (todos los equipos desde el .

FXsa comienzo de la produccion)* Junio 2008
a partir de la version 2.20 (todos los equipos desde el

FXau comienzo de la produccion)* Mayo 2005

FXauc a partir de la version 1.20* Abril 2004

Tab. 7-1: Unidades base de PLC combinables con el médulo adaptador
FX3u-4DA-ADP

*

Las unidades base de las series FX3U y FX3UC a partir de la version 2.61 y de la serie FX3G desde la version 1.20
reconocen un error de hardware del FX3U-4DA-ADP.

Serie MELSEC
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Datos técnicos FX3u-4DA-ADP

7.2 Datos tecnicos
7.2.1 Tensioén de alimentacion
Datos técnicos FX3u-4DA-ADP
Alimentacién externa Tension 24V DC (+20 %, -15 %)
(conexion a la regleta de bornes del médulo adaptador) Corriente 150 mA
Alimentacién interna Tension 5VvDC
(procedente de la unidad base del PLC) Corriente 15 mA

Tab. 7-2: Datos técnicos de la tension de alimentacion del FX3uU-4DA-ADP

7.2.2 Datos de potencia

FX3u-4DA-ADP

Datos técnicos

Salida de tension Salida de corriente
Canales de salida 4
Rango analdgico de de0a10VDC de4a20mADC
salida Resistencia de carga: 5 k2 a 1 MQ Resistencia de carga: 500 {2 como max.
Offset No se puede ajustar
Gain No se puede ajustar
Resolucion digital 12 bit, binario
Resolucion 2,5 mV (10 V/4000) 4 pA [(20 mA - 4 mA)/4000]
Temperatura | 4 5 o, (150 mV) en todo el rango de 0,5 % (+80 pA) en todo el rango de
ambiental A ® lida de 16 mA
25°C +5 °C salida de 10 V salida de 16 m
Preci-
sién Temperatura
ambiental de | *1,0 % (£100 mV) en todo el rango de 1,0 % (£160 pA) en todo el rango de
0a20°Cyde salida de 10V @ salida de 16 mA
30a55°C
Intervalo de

conversion D/A 200 ps (los datos se actualizan en cada ciclo del PLC.)

T A
10 Wiy : 20 mAY
| @ !
i @ 2 |
Caracteristica de 8 5 8 5
salida 3 | Sa :
8 g | 13 ° &
© P 4 mA | 3 e
0 ————= 4000 0 —> 4000
Entrada digital Entrada digital
® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
Aislamiento ® Mediante el convertidor de corriente continua entre las salidas
analdgicas y la tensién de alimentacion.
® No hay aislamiento entre los canales analégicos.
Numero de las salidas y 0
entradas ocupadas en (Los médulos adaptadores no hace falta tenerlos en cuenta al calcular el nimero de
la unidad base entradas y salidas ocupadas de un PLC).

Tab. 7-3: Datos técnicos del mddulo adaptador de salida analdgica FX3U-4DA-ADP
@ Sila resistencia de carga R, es menor que 5 kQ, se suma por razones de precision el valor n calculado conforme
a la siguiente férmula (se suman 100 mV por cada 1 %).
47100 0o
R.+ 47
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7.2.3 Tiempo de conversion

Conversion de valores digitales a valores analdgicos y actualizacidn de los registros
especiales

La conversion de los valores digitales en sefales de salida analégicas y la actualizacién de las
salidas analdgicas tiene lugar al final de cada ciclo PLC con la ejecucion de la instruccion END.
En ese momento, la unidad base PLC registra también los valores digitales en los registros
especiales.

En transferir los datos se tardan 200 ps (250 ps en un FX3G) para cada médulo adaptador ana-
I6gico. El tiempo de ejecucion de la instruccion END se prolonga asi en 200 ps o bien 250 ps por
cada modulo adaptador instalado.

FX3u-4DA-ADP FX3u-4DA-ADP Unidad base FX3G

2. Médulo* 1. Médulo

Programa
) operativo
Transferir valores
Conversion digitales
D/A
Comando para iniciar
250 ps para la conversion D/A
4 canales
Transferir valores Instruccion END
Conversion digitales
D/A <
Comando para iniciar
250 ps para la conversién D/A
4 canales | |«

L |

Fig. 7-1:  Principio de la emision de valores analdgicos en las unidades base FX3G
(como maximo se pueden conectar dos FX3uU-4AD-ADP)

*

En una unidad base FX3G con 14 o 24 entradas y salidas solo puede conectarse un médulo adaptador.

FX3u-4DA-ADP FX3u-4DA-ADP Unidad base FX3U/FX3ucC

Médulo enésimo 1. Médulo

Programa
. operativo
Transferir valores P
Conversion digitales
D/A
Comando para iniciar
ceeecce 200 ps para la conversion D/A
4 canales

Transferir valores .
Instruccion END

Conversion digitales
D/A ¢
Comando para iniciar
200 ps para la conversién D/A

4 canales 4

| I

Fig. 7-2:  Principio de la emision de valores analdgicos en las unidades base
FXsu y FX3uc
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FX3u-4DA-ADP

Conversion de valores digitales a valores analégicos con el PLC parado

El comportamiento del médulo analdgico de salida con el PLC parado puede ajustarse por
medio de marcas especiales. Para cada canal de salida hay reservada una marca especial con
la funcion "Mantener datos/borrar datos".

® Esta activado "Mantener datos"

Si no esta puesta la marca especial asignada al canal de salida, cuando se para el PLC
a este canal se le sigue entregando el valor valido en el ultimo momento. Se trata del valor
que fue entregado a esta salida también durante el transito del modo RUN al modo STOP.
Por cierto, inmediatamente después de conectar el PLC, antes de conectar el modo de
funcionamiento RUN, se entrega el valor de offset (0 V 6 4 mA).

@® Esta activado "Borrar datos"

Si esta puesta la marca especial, con una parada del PLC, en este canal se entrega el
valor de offset (0 V 6 4 mA).

Conexion de varios médulos adaptadores analdgicos

En una unidad base FX3G con 14 0 24 entradas y salidas solo puede conectarse un médulo
adaptador. Las unidades base FX3G con 40 0 60 E/S permiten conectar dos médulos adaptado-
res analdgicos como maximo.

A una unidad base de la serie FX3U 0 FX3UC es posible conectar hasta 4 mddulos adaptadores
analdgicos.

Durante la ejecucion de la instruccién END tiene lugar el intercambio de datos con todos los
modulos adaptadores instalados. Esta operacion se realiza en el orden siguiente: 1. médulo
adaptador, 2° médulo adaptador, 3er médulo adaptador y 4° médulo adaptador. (En FX3G:
1. médulo adaptador, 2° moédulo adaptador.)
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FX3u-4DA-ADP

Conexion

7.3

7.3.1

Conexion

Indicaciones de seguridad

PELIGRO:

Antes de empezar con la instalacion y con el cableado de un moédulo adaptador
FX3U-4DA-ADP, hay que desconectar la tension de alimentacion del PLC y otras posibles
tensiones externas.

ATENCION:

Conecte en los bornes previstos la tension continua externa para la alimentacion
del médulo.

El médulo puede danarse si se conecta un voltaje alterno en los bornes de las
senales de salida analdgica o en los bornes de tension de alimentacion externa.

No coloque los cables de senales en las proximidades de lineas de red o de alta
tension o de cables conductivos de tension de carga. La distancia minima con
respecto a estos cables es de 100 mm. Si no tiene en cuenta esta norma pueden
producirse disfunciones por interferencias.

Conecte a tierra el PLC y el blindaje de las lineas de sefiales en un punto comun,
cerca del PLC, pero no conjuntamente con otros cables de alta tension.

Alrealizar el cableado tenga en cuenta las siguientes indicaciones. En caso de no
respetarlas, podrian producirse descargas eléctricas, cortocircuitos, empalmes
sueltos o danos en el modulo.

— Alretirarel aislamiento de los cables observe la medida indicada en la seccion
siguiente.

— Tuerza los extremos de los hilos flexibles (cables trenzados). Asegtrese de
que los hilos estén bien sujetos.

— Los extremos de los cables flexibles no se pueden galvanizar.
— Utilice unicamente cables con la seccion correcta.

— Apriete los tornillos de los bornes con los pares de apriete indicados mas
adelante.

— Al sujetar los cables aseglrese de que los bornes o la clavija de enchufe no
estén sometidos a traccion.
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FX3u-4DA-ADP

7.3.2

Indicaciones para el cableado

Cables utilizables y momentos de apriete de los tornillos

Emplee Unicamente conductores con una seccion de 0,3 mm? hasta 0,5 mm2. Si hay que conectar
dos cables a un borne, emplee para ello cables con una seccion de 0,3 mm2.

El par de apriete de los tornillos es de entre 0,22 y 0,25 Nm.

Pelado y terminales de los cables

Con cables flexibles (trenzados), retire el aislamiento y trence cada uno de los hilos.
Los extremos no deben soldarse con estano bajo ninguna circunstancia.

Los cables rigidos solo se pelan antes de la conexion.

Fig. 7-3:

Hay que retirar el aislamiento del final de
los cables en una longitud de 9 mm.
Cable < S

9 mm

Antes de la conexién, en los extremos de los cables flexibles hay que montar virolas. Si se
emplean terminales de cable aisladas, sus medidas tienen que corresponderse con las de la
figura siguiente.

Fig. 7-4:
Aislamiento Vetal Dimensiones de las fundas terminales
eta para cables

2,6 mm

8 mm

14 mm
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FX3u-4DA-ADP

Conexion

7.3.3 Asignacion de los bornes de conexion
FXes-4DA-ADP
QFPONER
Borne | Descripcion
| ol 24* | Tensién de alimentacién externa
ol o|lcd 2d ___
+ ol + Conexion a tierra
sl ol V1+
1 ol 11+ | Salida analdgica canal 1
& o=z COM1
sl ol V2+
s| oflld 12+ | Salida analégica canal 2
g Ol COM2
¢l OflL V3+
| ol 13+ Salida analégica canal 3
i ol com3
i ol V4+
:| o] l4+ | Salida analdgica canal 4
6 )| CoMA
 — —

Fig. 7-5:  Asignacion de bornes del FX3U-4DA-ADP

7.3.4 Conexion de la fuente de alimentacion

Unidades base FX3G y FX3u

La tensién continua de 24 V para a alimentacion del médulo adaptador FX3U-4DA-ADP se
conecta a los bornes 24+ y 24-.

FX3u-4DA-ADP

IT15V

= T
|

L—{24-pa+

Regleta
de bornes

Unidad base
FX3G o FX3u

|||—

H

24V DC

Puesta a tierra

Fig. 7-6:
Alimentacion del FX3U-4DA-ADP desde
una fuente de tension independiente
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Conexion FX3u-4DA-ADP
Fig. 7-7:
_ En las unidades base FX3G y FX3u alimen-
AU RTAI g;'::g tl’f)‘é% tadas con tension alterna, el
T T 15V FX3u-4DA-ADP se puede conectar a la
- fuente de tension de servicio del PLC.
— -
[l
¢
L —24-[p4+] L — Y ov |24viH L+
Regleta
de bornes
Puesta a-tierra
INDICACION Si el FX3U-4DA-ADP se abastece con una fuente de tension independiente, esta fuente de
tensién debera conectarse antes o ala vez que la alimentacion de la unidad base de PLC.
Las dos tensiones deben también desconectarse a la vez.
Unidades base FX3uc
Fig. 7-8:
En las unidades base FX3uc el
FX3u-4DA-ADP se conecta al mismo sumi-
T T nistro de tension que la unidad base.
—
-
—
L—24-paH L — L—24-[244 L
Regleta
de bornes sw rt|gn
—||— =
24V DC * Puesta a
tierra
INDICACION El FX3U-4DA-ADP debe abastecerse de la misma fuente de tension que la unidad base

FXsuc.

Puesta a tierra

Ponga a tierra el médulo adaptador FX3U-4DA-ADP junto con el PLC. Para ello, conecte el
borne de puesta a tierra del FX3U-4DA-ADP con el borne de puesta a tierra de la unidad base

PLC.

El punto de conexién tiene que estarlo mas cerca posible del PLC y los cables para la tierra tienen
que ser lo mas cortos posibles. La resistencia de puesta a tierra puede ser de 100 Q como
maximo.
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En la medida de lo posible, el PLC debe ponerse a tierra separadamente de otros equipos.
En caso de que no fuera posible una puesta a tierra propia, hay que llevar a cabo una puesta a tierra
en conformidad con el ejemplo de la figura siguiente.

Otros Otros Otros
dispo{:iitivos PLC dispositivos PLC dispositivos

[

Toma a:tierra indep;ndiente Toma a tie:rra conjunta Toma a tierra coznjunta
(mejor solucién) (buena solucién) (no permitido)

PLC

Fig. 7-10: Toma a tierra del PLC

7.3.5 Conexion de las sefales analdgicas

Cada uno de los cuatro canales del FX3U-4DA-ADP puede entregar una sefal de corriente o de
tension, independientemente del resto de los canales. La determinacion del tipo de senal se
lleva a cabo por medio del estado de marcas especiales (véase seccion 7.4.3) y por medio del
cableado de las salidas.

Emision de FX3uU-4DA-ADP
una tension Cable de 2 conductores,
apantallado y trenzado Canal O
De0a10V v+ 1
[y B
COMO[—
Emision de una
corriente Cable de 2 conductores,
apantallado y trenzado Canal O
De 4 a20 mA vO+ * ‘
0+
comM —
T
+15V
24+ — _ _
24V DC *— L 227 2
24- +- T —
. T ==
Puesta a tierra L 0
(resistencia de tierra <100 Q) ~

Fig. 7-9:  Conexion de las sefales analdgicas a un mddulo adaptador de salida anald-
gica FX3U-4DA-ADP

INDICACIONES "V, "ICI+" y "COMLCI" en la figura 7-10 indican los bornes para un canal (p. ej. V1+, I1+y
COM1).

Para la conexion de las senales analdgicas hay que emplear lineas blindadas y trenzadas.
Tienda estas lineas separadas de otras lineas que lleven alta tensién o por ejemplo sefales
de alta frecuencia para servoaccionamientos.
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7.4 Programacion

7.4.1 Intercambio de datos con la unidad base PLC

Los valores digitales de entrada de un FX3U-4DA-ADP son registrados por la unidad base PLC en
registros especiales, transformados en valores analdgicos por el modulo de salida analdgico,
y entregados finalmente en sus salidas.

Para el ajuste del modo de funcionamiento de cada uno de los canales (salida de tension o de
corriente) y para determinar si los valores de salida se mantienen o se borran en caso de parada
del PLC, se emplean marcas especiales.

Cada modulo adaptador analdgico tiene reservados 10 marcas especiales y 10 registros espe-
ciales.

Unidades base FX3G

Maodulo
Adapt
TR CT I _
4DA-ADP cacién 4DA-ADP interfaz Unidad base FX3G
2. Médulo* 1. Médulo Marcas (M) y registros (D) especiales
%€
AD M8280 a M8289
D8280 a D8289
Programa
‘ operativo
AD M8290 a M8299
D8290 a D8299

Fig. 7-11: Intercambio de datos entre una unidad base FX3G y los mddulos adaptado-
res analdgicos

* En una unidad base FX3G con 14 o 24 entradas y salidas solo puede conectarse un médulo adaptador.

INDICACION En una unidad base de la serie MELSEC FX3G con 40 o 60 entradas y salidas pueden
conectarse hasta dos médulos adaptadores analdgicos. El computo empieza en el médulo
instalado mas cerca a la unidad base.

En la fig. 7-11 hay representados dos mddulos adaptadores iguales, pero los médulos
adaptador se pueden también instalar combinados para la entrada o salida analégicas
y para la captacion de temperatura.
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Unidades base FX3u y FX3uc

Modul
FXaU-  FXau-  FXau- Adagg‘dor FXaU- adap;%%f E/s
4DA-ADP 4DA-ADP 4DA-ADP 1015, 4DA-ADP o it velocidad Unidad base FX3u
4. Médulo |3. Médulo | 2. Médulo 1. Médulo Marcas (M) y registros (D) especiales
" M8260 a M8269 —
D/A D8260 2 D8269 fom

M8270 a M8279

‘ T
DIA r D8270 a D8279
| Programa
—> ti
g r M8280 a M8289 H | operate

)

| 4

D/A
D8280 a D8289

M8290 a M8299
D8290 a D8299

D/A

)

Fig. 7-12: Intercambio de datos entre una unidad base FX3U o FX3uc y los mddulos
adaptadores analdgicos

INDICACION A una unidad base de la serie FX3U o FX3uc de MELSEC es posible conectar hasta 4
modulos adaptadores analdgicos. La cuenta comienza con el médulo que mas cerca esta
instalado de la unidad base.

En la fig. 7-12 hay representados cuatro moédulos adaptadores iguales, pero los médulos
adaptadores se pueden también instalar combinados para la entrada o salida analdgicas,
asi como para la captacion de temperatura y adaptador de tarjetas de memoria CF.
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7.4.2 Sinopsis de las marcas y registros especiales

Las siguientes tablas muestran el significado de las marcas y registros especiales en el
FX3U-4DA-ADP. La asignacion de estos operandos depende de la disposicion de los mddulos
(orden de instalacion).

Unidades base FX3G

gag";‘a’:':r ; &mggfr Significado Estado* Re:fi;e"'

M8290 mM8280 Clase de funcionamiento canal 1 R/W
M8291 M8281 Clase de funcionamiento canal 2 RW | seccion
M8292 M8282 Clase de funcionamiento canal 3 R/W 7.4.3
M8293 m8283 Clase de funcionamiento canal 4 R/W

Marcas M8294 M8284 | Seleccion "Mantener datos/borrar datos" canal 1 R/W

especiales|  Mg295 M8285 | Seleccion "Mantener datos/borrar datos" canal 2 RW | seccion
M8296 M8286 Seleccion "Mantener datos/borrar datos" canal 2 R/W 7.4.4
M8297 m8287 Seleccion "Mantener datos/borrar datos" canal 4 R/W
M8298 M8288 | No asignado (el estado de estas marcas especiales | _
M8299 M8289 no es susceptible de modificacion).
D8290 D8280 Datos de salida canal 1 R/W
D8291 D8281 Datos de salida canal 2 RW | seccion
D8292 D8282 | Datos de salida canal 3 R/W 7.4.5
D8293 D8283 Datos de salida canal 4 R/W

S:pgeizit;%Ss D8294 a D8284 a | No asignado (_eI estado de_: _estqs registros especiales . -
D8297 D8287 no es susceptible de modificacion).
D8298 D8288 | Mensajes de error R/W S?ffg”
D8299 D8289 | Cédigo de identificacion (2) R S?if_i;’”

Tab. 7-4:  Significado y asignacion de las marcas y registros especiales para los modu-
los adaptadores para la salida analdgica FX3uU-4DA-ADP en unidades base
FX3G

* R/W: El estado de la marca especial o el contenido del registro especial puede ser leido y modificado por el

programa secuencial.
R:  El estado de la marca especial o el contenido del registro especial sélo puede ser leido por el
programa secuencial.
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Unidades base FX3u Y FX3uc

4. Médulo | 3. Médulo | 2. Médulo | 1. Médulo . . .
adaptador | adaptador | adaptador | adaptador Signiticado SHECE T
M8290 M8280 M8270 Mg2eo | Clase de funcionamiento | g,y
canal 1
M8291 M8281 M8271 Mg2e1 | Clase defuncionamiento | g,y
canal 2 Seccion
; ; 7.4.3
M8292 M8282 M8272 Mgoe2 | Clase de funcionamiento | g,y
canal 3
M8293 M8283 M8273 Mg2e3 | Clase de funcionamiento | g,y
canal 4
Seleccién "Mantener
Marcas Mg294 Mg284 M8274 M8264 datos/borrar datos" canal 1 RW
especiales Seleccién "Mantener
M8295 M8285 M8275 M8265 datos/borrar datos" canal 2 RW Seccion
idn " 74.4
Me296 | Ms286 | Ms276 | Mszes | Seleccion "Mantener RIW
datos/borrar datos" canal 3
Me207 | Me287 | Me277 | Meze7 | Seleccion "Mantener RIW
datos/borrar datos" canal 4
M8298 M8288 M8278 M8268 No asignado (el estado
de estas marcas especia- _ .
M8299 M8289 M8279 Ms8269 | !es no es susceptible de
modificacion).
D8290 D8280 D8270 D8260 Datos de salida canal 1 R/W
D8291 D8281 D8271 D8261 Datos de salida canal 2 R/W Seccién
D8292 D8282 D8272 D8262 | Datos de salida canal 3 R/W 7.4.5
D8293 D8283 D8273 D8263 Datos de salida canal 4 R/W
Registros No asignado (el estado
especiales D8294 a D8284 a D8274 a D8264 a | de estos registros especia-| .
D8297 D8287 D8277 D8267 les no es susceptible de
modificacion).
D8298 D8288 D8278 D8268 | Mensajes de error RIW S?if'g”
D8299 D8289 D8279 D8269 | Cédigo de identificacion (2) | R S?"f‘;’”

Tab. 7-5:  Significado y asignacion de las marcas y registros especiales para modulos
adaptador de salida analdgica FX3U-4DA-ADP con unidades base FX3U y
FXsuc

* R/W: El estado de la marca especial o el contenido del registro especial puede ser leido y modificado por el

programa secuencial.
R:  El estado de la marca especial o el contenido del registro especial sélo puede ser leido por el programa
secuencial.
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7.4.3 Cambio entre la emision de corriente y de tension

Para cada canal de salida del médulo adaptador FX3U-4DA-ADP hay reservada una marca
especial con la que es posible cambiar entre la emision de corriente y la de tension.

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo Ar—F(T
adaptador | adaptador SleldliEEeD
M8290 M8280 Canal 1
M8291 M8281 Canal 2 Modo de servicio (emision de una corriente o de una tension)
Marca restablecida a valor inicial ("0"): Emision de tension
M8292 M8282 | Canal3 | \area activada (*1"): Emision de corriente
M8293 M8283 Canal 4
Tab. 7-7: Marcas especiales de las unidades base FX3G para cambiar entre la emision

de corriente y de tension en el FX3uU-4DA-ADP

Unidades base FX3u Y FX3uc

4. Médulo | 3. Mddulo | 2. Médulo | 1. Médulo | . ...
adaptador | adaptador | adaptador | adaptador Sl
M8290 M8280 M8270 M8260 Canal 1 Modo de servicio (emisio’n de una
M8291 M8281 M8271 M8261 | Canal2 | COTriente o de unatension)
Marca restablecida a valor inicial ("0"):
M8292 M8282 m8272 M8262 Canal 3 Emision de tensién
M8293 M8283 M8273 M8263 Canal 4 | Marca activada ("1"): Emisién de corriente
Tab. 7-6: Marca especial de las unidades base FX3U y FX3uUcC para cambiar entre la

emision de corriente y de tension en el FX3U-4DA-ADP

Ejemplos de programas (para FX3u/FX3uc)

M8001
|
f

(Mszeoﬁ

M8000
|
I

(M8261%‘

Fig. 7-13:

El primer canal del FX3uU-4AD-ADP
instalado como primer mdédulo adaptador
analdgico se configura para emitir una
tension. La marca M8001 es siempre "0".

Fig. 7-14:

El segundo canal del FX3uU-4AD-ADP
instalado como primer médulo adaptador
analdgico se configura para emitir una
corriente. La marca M8000 es siempre "1".
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Programacion

7.4.4

Mantener datos de salida/Borrar datos de salida

Con las marcas especiales de las siguientes tablas es posible ajustar el estado de las salidas
del médulo D/A con el PLC parado. En este estado la fuente de alimentacién del control esta
conectada, pero el programa secuencial no es ejecutado por el PLC.

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador lgpiicado

M8294 M8284 Canal 1
M8295 M8285
M8296 M8286
M8297 M8287

Canal 3
Canal 4

Canal 2 | Conducta con el PLC parado

Marca restablecida a valor inicial ("0"): Mantener datos
Marca activado ("1"): Borrar datos

Tab. 7-9:
actuar con el PLC parado

Unidades base FX3u Y FX3uc

Marcas especiales de las unidades base FX3G para ajustar la forma de

4. Médulo | 3. Médulo | 2. Médulo | 1. Médulo
adaptador | adaptador | adaptador | adaptador

Significado

M8294 M8284 M8274 M8264 Canal 1

M8295 M8285 M8275 M8265

Canal 2

Conducta con el PLC parado
Marca restablecida a valor inicial ("0"):

M8296 M8286 M8276 M8266

Canal 3 | Mantener datos

M8297 M8287 Mm8277 M8267

Canal 4

Marca activado ("1"): Borrar datos

Tab. 7-8:
de actuar con el PLC parado

® "Mantener datos"

Marcas especiales de las unidades base FX3U y FX3uUcC para ajustar la forma

Con el PLC parado se sigue entregando el ultimo valor valido. Se trata del valor que fue
entregado a esta salida también durante el transito del modo RUN al modo STOP.
Después de conectar el SPS, cuando aun no esta activado el modo de funcionamiento
RUN, se entrega el valor offset de 0 V con una salida de tension, o de 4 mA con una salida

de corriente.

@® Esta activado "Borrar datos"

Con el PLC parado, en este canal se entrega el valor de offset (0 V 6 4 mA).

Ejemplos de programas (para FX3u/FX3uc)

M8001
’—1 | (M8264%1

M8000
’—1 | (MSZGS%‘

Fig. 7-15:

En el primer canal del FX3u-4AD-ADP
instalado como primer modulo adaptador
analdgico se emite el dltimo valor analdgico
valido, también en caso de parada del
PLC. La marca M8001 es siempre "0".

Fig. 7-16:

En el segundo canal del FX3u-4DA-ADP
instalado como primer mdédulo adaptador
analdgico se debe emitir el valor de offset
con el PLC parado. M8000 es siempre "1".
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7.4.5 Datos de salida

Un FX3U-4DA-ADP convierte los datos (valores digitales), que son registrados por la unidad
base PLC como valores decimales en los siguientes registros especiales, en valores analégi-
cos y los entrega como valores de tension o de corriente.

Unidades base FX3G

2o | el | Sigitcado
D8290 D8280 Datos de salida canal 1
D8291 D8281 Datos de salida canal 2
D8292 D8282 Datos de salida canal 3
D8293 D8283 Datos de salida canal 4

Tab. 7-11: Registros especiales de las unidades base FX3G para los datos de salida de
un FX3u-4DA-ADP

Unidades base FX3u Y FX3uc

adaptador | adaptador | adaptador | adaptador | SI9nificado
D8290 D8280 D8270 D8260 Datos de salida canal 1
D8291 D8281 D8271 D8261 Datos de salida canal 2
D8292 D8282 D8272 D8262 Datos de salida canal 3
D8293 D8283 D8273 D8263 Datos de salida canal 4

Tab. 7-10: Registros especiales de las unidades base FX3U y FX3UcC para los datos de

Ejemplo de programa (para FX3u/FX3uc)

salida de un FX3uU-4DA-ADP

M8000

s

MOV | D100 | D8260

-

Mov | D101 | D826t

Fig. 7-17:

Los contenidos de los registros de datos
D100 y D101 se emiten como seriales
analdgicas en el canal 1° 0 2° del
FX3u-4DA-ADP instalado como primer
modulo adaptador analdgico. M8000

es siempre "1".

En los registros de datos D100y D101 es posible registrar datos por ejemplo mediante instruc-
ciones en el programa secuencial o mediante un terminal grafico de operador.
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7.4.6 Avisos de error

Para cada modulo adaptador analdgico hay disponible un registro especial con avisos de error. En
funcién del error que se presente, se pone un bit en este registro. De este modo el programa
secuencial puede descubrir un error del FX3U-4DA-ADP y reaccionar correspondientemente.

Unidades base FX3G

4. Médulo | 3. Médulo | 2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador | adaptador | adaptador Slgniicado

Mensajes de error

Bit O: Error de rango en los datos de salida canal 1
Bit 1: Error de rango en los datos de salida canal 2
Bit 2: Error de rango en los datos de salida canal 3
D8298 D8288 D8278 D8268 Bit 3: Error de rango en los datos de salida canal 4
Bit 4: error de EEPROM

Bit 5: No ocupado

Bit 6: Error de hardware del FX3u-4DA-ADP*

Bits 7 a 15: No ocupado

Tab. 7-13: Registros especialesde las unidades base FX3G para visualizar los errores
del FX3U-4DA-ADP

Unidades base FX3u Y FX3uc

4. Médulo | 3. Médulo | 2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador | adaptador | adaptador Sl s

Mensajes de error

Bit 0: Error de rango en los datos de salida canal 1
Bit 1: Error de rango en los datos de salida canal 2
Bit 2: Error de rango en los datos de salida canal 3
D8298 D8288 D8278 D8268 Bit 3: Error de rango en los datos de salida canal 4
Bit 4: error de EEPROM

Bit 5: No ocupado

Bit 6: Error de hardware del FX3u-4DA-ADP*

Bits 7 a 15: No ocupado

Tab. 7-12: Registros especiales de las unidades base FX3U y FX3UC para visualizar los
errores del FX3u-4DA-ADP

* Solo avisara de error de hardware un FX3U-4DA-ADP fabricado con posterioridad a junio del 2009. Para que la uni-

dad base de PLC también pueda reconocer este error, deberan emplearse unidades base de las series FX3U y
FX3Uc a partir de la version 2.61 o unidades base de la serie FX3G desde la version 1.20.

INDICACION En la seccion 7.6 podra encontrar una descripcion detallada de las causas de error e indicaciones
para su eliminacion.
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7.4.7

Ejemplos de programas

@® Para unidades base FX3G, FX3U o FX3uC

M8000
——— mov | D8288 | kamo |—
Mo
— ( Y000 }——
M1
— ( YOO1 }——
M2
— | ( Y002 }——
M3
— | ( Y003 }——
M4
— | (Y004 }—

El contenido del registro especial con los mensajes de
error se copia en las marcas M0 a M15.

En un error de rango para el canal 1 se conecta
la salida Y000.

En un error de rango para el canal 2 se conecta
la salida Y001.

En un error de rango para el canal 3 se conecta
la salida Y002.

En un error de rango para el canal 4 se conecta
la salida Y003.

Cuando hay un error de EEPROM se conecta
la salida Y004.

Fig. 7-18: Ejemplo para analizar los mensajes de error de un FX3U-4DA-ADP instalado
como 3er mddulo adaptador analdgico (1er modulo en FX3G)

@® Para unidades base FX3U o FX3ucC

D8268.0
— | ( Y000 }—
D8268.1
— | ( Y001 }—
D8268.2
— | ( Y002 }—
D8268.3
— | ( Y003 }—
D8268.4
—1 | ( Y004 Y—

En un error de rango para el canal 1 se conecta
la salida Y000.

En un error de rango para el canal 2 se conecta
la salida Y001.

En un error de rango para el canal 3 se conecta
la salida Y002.

En un error de rango para el canal 4 se conecta
la salida Y003.

Cuando hay un error de EEPROM se conecta
la salida Y004.

Fig. 7-19: Ejemplo para analizar los mensajes de error de un FX3uU-4DA-ADP instalado
como primer mddulo adaptador analdgico

Caddigo de identificacion

En funcién de la posicién de la instalacion, cada tipo de médulo adaptador lleva un cédigo especifico
en el registro especial D8269, D8279, D8289 6 D8299 (en un FX3G en los registros especiales
D8289 o D8299), por medio del cual puede ser identificado. Con el FX3U-4DA-ADP este cddigo es

||2||.

Ejemplo de programa (para unidades base FX3u y FX3uc)

}—{ LD= [D8269| K2 I—(YOOS)—i

Fig. 7-20:

Si hay instalado un FX3u-4DA-ADP como
primer modulo adaptador analdgico,

se conecta la salida Y005.

2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3u-4DA-ADP Programacion

7.4.8 Ejemplo de un programa para la salida de valores analégicos

En este ejemplo de programa, el médulo de adaptador de salida analégica FX3U-4AD-ADP se
instala como tercer médulo adaptador analdgico a la izquierda junto a la unidad base de la serie
FX3U/FX3UC o como primer modulo adaptador analdgico a la izquierda junto a la unidad base
de la serie FX3G.

En el canal 1 del FX3U-4DA-ADP se entrega unatension, y en canal 2 una corriente. Los valores
de salida estan guardados en los registros de datos D100 (canal 1) y D101 (canal 2). Los valo-
res pueden registrarse en otro lugar del programa secuencial en este registro de datos, por
ejemplo mediante instrucciones de regulacion.

Las marcas especiales M8000 y M8001 empeladas para el control tienen las siguientes funciones:

@® La marca M8000 es siempre "1".

@® La marca M8001 es siempre "0".

M8001
| ¢ ) El primer canal del FX3u-4DA-ADP se configura
— | (M8280 para la emisién de tensién (0 a 10 V).
(¢ ) Cuando se detiene el PLC, el valor de salida
(M8284 se conserva en el canal 1.
M80o0 C | d | del FX3u-4AD-ADP
| (¢ ) on el segundo canal del FX3u- -
_| ! (Mg281 se emite una corriente de 4 a 20 mA.
(M8285) Para el canal 2 se selecciona "borrar datos". Asi, con

el PLC parado, se emite una corriente de 4 mA.
M8000

En el canal 1 se emite un valor analdgico que se
— Mov | D100 | D8280 l_ corresponde con el valor digital en D100.

—| MOV | D101 | D8281 l— El contenido de D101 se transforma en un valor
analdgico y se emite en el canal 2.

Fig. 7-21: Ejemplo de programa para unidades base FX3G, FX3U o FX3uc para configu-
rar los canales 1y 2 de un FX3U-4DA-ADP que esta instalado como 3er o
1er mddulo adaptador
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7.5

INDICACIONES

7.5.1

Cambio de la caracteristica de salida

La caracteristica de salida de un mdodulo adaptador de salida analdgica FX3U-4DA-ADP no
puede modificarse mediante el ajuste de Offset o de Gain. La caracteristica de salida puede
adaptarse a la aplicacion correspondiente mediante instrucciones en el programa. En las uni-
dades base FX3U o FX3UC se puede recurrir para este fin a la instruccion SCL. En una unidad
base de la serie FX3G hay que emplear otras instrucciones.

| Las unidades base de la serie FX3G no pueden ejecutar ninguna instruccién SCL.

La instruccion SCL se explica detalladamente en las instrucciones de programacion de la
familia FX de MELSEC.

Ejemplo para el cambio de la caracteristica de una salida de tension

Cuando se entrega una sefal de tensién, debido a la caracteristica de salida predeterminada
de un FX3U-4DA-ADP, un valor digital de 4000 se corresponde con una tension de 10 V. Parala
salida de una tensién de 1V, debido al desarrollo lineal de la curva caracteristica, se requiere el
valor digital de 400, y para la salida de 5 V se requiere el valor digital de 2000 (véase la siguiente
figura, diagrama de la izquierda).

Coninstrucciones en el programa, en este ejemplo se modifican los valores de entrada digitales
de tal modo que con un valor de 0 se proporciona en la salida 1 V'y con un valor de 10000, en la
salida habra 5 V (véase la siguiente figura, diagrama de la derecha).

Caracteristica de la entrada de tension Caracteristica de la entrada de tensién
(ajuste de fabrica) adaptada mediante instrucciones
1m0V
S
Q EjeY
o
o
®©
5
8 S
k=) )
3 5V —_— 8‘% 2000
g 5z (BV)
IS =5
© S5
=2 S §
[5] ©
o |1V 56 400
Sg(1V) X
0" 400 2000 4000 0 10000
e _— >
Valor de entrada digital Valor digital modificado

Fig. 7-22: En este ejemplo con instrucciones en el programa se modifica el punto inicial
y la pendiente de una recta.
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FX3u-4DA-ADP

Cambio de la caracteristica de salida

Ejemplo p

Con el programa siguiente la comunicacion se dirige a un FX3U-4AD-ADP instalado como pri-
mer modulo adaptador analdgico a la izquierda junto a una unidad base de la serie FX3G. El

ara unidades base FX3G

valor a emitir se guarda en el registro de datos D100.

M8001

— |

{M8260 }—

{M8264)—

{ LD>= [D100| Ko HAND<=[D100|k10000( M10 }—

M10

—

4| MUL | D100 |K1600| D101 |—
—— DDIV | D101 [K10000| D103 |—

—— ADD | D103 | K400 | D107 |—

1 mov | D107 | D8260 [—

El primer canal del FX3u-4DA-ADP se configura
para la emision de tension (0 a 10 V).

Cuando se detiene el PLC, el valor de salida
se conserva en el canal 1.

Se comprueba si el valor digital se encuentra
dentro de los limites permitidos.

Se ejecutan calculos para obtener la caracteris-
tica de salida requerida. El resultado se guarda
en D107.

El valor calculado se transfiere al
FX3u-4DA-ADP en el registro especial D8260.

Fig. 7-23: Ejemplo de programa para cambiar la caracteristica de una salida de tension
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Cambio de la caracteristica de salida

FX3u-4DA-ADP

INDICACION

Ejemplo para unidades base FX3U o FX3uc (instruccién SCL)

Una instruccién SCL emplea una tabla para la definicidon de una caracteristica. En este ejemplo

hay que indicar sélo dos puntos de la tabla.

Significado Operando Direccion del operando | indice
Numero de puntos (S2+) D50 2
Punto de | Coordenada X | (S2+)+1 D51 0
Inicio Coordenada Y | (S2+)+2 D52 400
Punto Coordenada X | (S2+)+3 D53 10000
final Coordenada Y | (S2+)+4 D54 2000

Tab. 7-14: Tabla de coordenadas de la instruccion SCL para este ejemplo

Con el programa siguiente se controla un FX3U-4DA-ADP que esta instalado como primer médulo
adaptador analdgico a la izquierda junto a una unidad base de la serie FX3U o FX3UC.

M8001
— (M8260)—
{M8264)—

M8002
— F—— Mov | k2 | Ds0 |
— Mov | Ko | D51 |
—— MOV | K400 | D52 |—
—— MOV |K10000| D53 |—
——— MOV | K2000 | D54 |—

M8000
] scL | D100 | D50 |D8260 —

El primer canal del FX3u-4DA-ADP se configura para
la emision de tension (0 a 10 V).

Cuando se detiene el PLC, el valor de salida se con-
serva en el canal 1.

La tabla de coordenadas para la instruccion SCL se
rellena con el valor indicado en 7-7 sélo después de
conectar el PLC.

La instruccion SCL utiliza el contenido del registro
de datos D100 como valor de entrada. La tabla de
coordenadas comienza a partir del registro de datos
D50. El valor de entrada digital modificado por la
instruccion SCL se transfiere al FX3u-4DA-ADP en
el registro especial D8260.

Fig. 7-24: Ejemplo de programa para modificar la caracteristica de una entrada de ten-
sién mediante una instruccion SCL

error "6706".

que 10000.

Si el valor de entrada de la instruccion SCL se encuentra fuera del rango indicado por la
tabla de coordenadas, cuando se ejecuta la instruccion SCL se produce un error de proce-
samiento, se pone la marca M8067 y en el registro especial D8067 se registra el codigo de

En este ejemplo se produce un error cuando el contenido de D100 es menor que 0 y mayor
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FX3u-4DA-ADP Diagndstico de errores

7.6 Diagndstico de errores

Si el FX3U-4DA-ADP no entrega sefales analdgicas o no entrega las sefiales correctas,
hay que llevar a cabo un diagnostico de errores en el siguiente orden:

@® Comprobacion de la version de la unidad base del PLC

® Comprobacion del cableado

® Comprobacién de las marcas y de los registros especiales
(]

Comprobacién del programa

7.6.1 Comprobar la version de la unidad base del PLC

® FX3G: Se pueden usar unidades base de todas las versiones.

FX3u: Se pueden usar unidades base de todas las versiones.

® FXsuc: Compruebe si se esta utilizando una unidad base con la version 1.20 o superior.
(véase la seccion 1.5).

7.6.2 Comprobacion del cableado

Compruebe el cableado externo del FX3U-4DA-ADP.

Fuente de alimentacion

El mdédulo de salida FX3U-4DA-ADP necesita una alimentacion externa de 24 V DC.

— Compruebe si esa tension esta correctamente conectada (véase seccion 7.3.4).

— Mida la tensidn. La tension tiene que estar dentro del rango de 20,4 V hasta 28,8 V
[24 V DC (+20 %, -15 %)].

— Conlafuente de alimentacion externa conectada tiene que iluminarse el LED POWER de
la parte delantera del FX3u-4DA-ADP.

Conexion de las senales analégicas

Para la conexion de las sefiales analdgicas hay que emplear exclusivamente cables blindados
en los que los hilos conectados a una salida del FX3U-4DA-ADP estan trenzados entre si. Estos
cables no deben tenderse en las proximidades de lineas de alta tensién, de alta corriente o por
ejemplo de sefhales de alta frecuencia para servoaccionamientos.

7.6.3 Comprobacion de las marcas y de los registros especiales

Compruebe los ajustes para el FX3U-4DA-ADP en las marcas y registros especiales, asi como
los datos que se registran en los registros especiales correspondientes para la conversion.

Modo de funcionamiento

Compruebe si esta ajustado el modo de funcionamiento correcto para cada uno de los canales
(seccioén 7.4.3). Para la salida de una tension hay que poner a cero ("0") la marca especial
correspondiente, y para la salida de una corriente hay que ponerla a ("1").
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Diagndstico de errores FX3u-4DA-ADP

Datos de salida

Las direcciones de los registros especiales de los que un FX3U-4DA-ADP toma los datos por con-
vertir, dependen de la posicion de instalacion del modulo y del canal empleado (seccion 7.4.5).

Compruebe si en el programa se transfieren datos al registro especial correcto.

Avisos de error

Compruebe si en el registro especial se pone un bit con los avisos de error y si por ello se indica
un error (véase seccién 7.4.6).

Los bits tienen los significados siguientes:

*

Bit O: Error de rango canal 1
Bit 1: Error de rango canal 2
Bit 2: Error de rango canal 3
Bit 3: Error de rango canal 4
Bit 4: Error EEPROM
Bit 5: No ocupado
Bit 6: Error de hardware del FX3u-4DA-ADP*
Bits 7 a 15: No ocupado
Solo avisara de error de hardware un FX3U-4DA-ADP fabricado con posterioridad a junio del 2009. Para que la uni-

dad base de PLC también pueda reconocer este error, deberan emplearse unidades base de las series FX3U y
FX3UC a partir de la version 2.61 o unidades base de la serie FX3G desde la version 1.20.

@® Error de rango (bit 0 a bit 3)

Causa del error:

Un error de rango se produce cuando el valor entregado al médulo analdgico de salida
para la conversidn se encuentra fuera del rango permitido de entre 0 y 4000. De este modo
no es posible entregar correctamente el valor analdgico.

Eliminacion del error:
Preste atencién para que los valores digitales de salida no estén fuera del rango permitido.

Error de EEPROM (bit 4)

Causa del error:

No es posible leer o se han perdido los datos de calibracion que han sido registrados en la
EEPROM del mdédulo durante la fabricacion.

Eliminacion del error:
Por favor, pongase en contacto con el servicio técnico de Mitsubishi.

Error de hardware del FX3u-4DA-ADP (Bit 6)

Causa del error:
El mddulo de salida analdgica FX3u-4DA-ADP no funciona correctamente.

Eliminacion del error:

Compruebe la alimentacidn externa de tension del médulo. Asegurese de que el médulo
adaptador esté unido correctamente con la unidad base. Si el error no se puede solucio-
nar con estas verificaciones, acuda al servicio postventa de Mitsubishi.
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FX3u-4DA-ADP Diagndstico de errores

7.6.4 Comprobacion del programa

Compruebe si en el programa se estan utilizando los registros y marcas especiales adecuados
para este médulo adaptador.

Los operandos en que se guarden los valores a convertir no deben sobrescribirse en otro lugar
del programa.
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FX3u-4DA

Descripcion del médulo

8

8.1

FX3U-4DA

Descripcion del médulo

El moédulo salida analégica FX3U-4DA es un médulo especial que se conecta en el lateral derecho
de una unidad base de PLC (véase la seccion 1.2.3).

Un FX3U-4DA se puede conectar a las siguientes unidades base de PLC:

FX-Serie Version Fecha de produccion
a partir de la version 1.00 (todos los equipos desde el )

FXs6 comienzo de la produccion) Junio 2008
a partir de la version 2.20 (todos los equipos desde el

FXau comienzo de la produccion) Mayo 2005

FXsuc a partir de la version 1.30 Agosto 2004

Tab. 8-1: Unidades base de PLC combinables con el médulo especial FX3U-4DA

Un FX3U-4DA convierte los valores digitales en sefiales analdgicas de tension o de corriente y
las deja disponibles en uno de sus cuatro canales de salida. También es posible el funciona-
miento mixto en que, por ejemplo, dos canales emiten corrientes y otros dos, tensiones.

La unidad base del PLC escribe los valores digitales en la memoria bufer del FX3U-4DAy a con-
tinuacion el médulo de salida analdgica los convierte. Para que la unidad base y el médulo
especial intercambien datos, se pueden utilizar, por €., instrucciones FROMy TO o —en las uni-
dades base FX3Uy FX3UC—el acceso directo ala memoria bufer (véase el anexo, seccion A.2).

Una peculiaridad del FX3U-4DA es la emisién de valores de una tabla que también esta almace-
nada en la memoria bufer del modulo. Asi se pueden emitir sefales con curvas complejas que,
por ejemplo, puedan gobernar convertidores de frecuencia o rampas de arranque y de frenado.

Ademas, el FX3U-4DA ofrece otras funciones mas:

® Emision de tensiones definidas por el usuario o de corrientes en una parada del PLC

@® Reconocimiento de los valores limite inferior y superior y limitacion optativa de las sehales
de alarma

® Reconocimiento de la rotura del cable en la emisidon de corrientes

@ Transferencia automatica a la unidad base del PLC de los mensajes de error, rebasamientos
del valor limite, etc. reduciendo asi el tiempo de programacion y el tiempo de ciclo del PLC.
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Datos técnicos

FX3u-4DA

8.2

8.2.1

8.2.2

Datos técnicos

Tension de alimentacion

Datos técnicos FX3u-4DA

Alimentacion externa Tension 24V DC (+10 %)
(conexién a la regleta de bornes del médulo especial) Corriente 160 mA
Alimentacién interna Tension 5VDC
(procedente de la unidad base del PLC) Corriente 120 mA

Tab. 8-2: Datos técnicos de la tension de alimentacion del FX3U-4DA

Datos de potencia

FX3u-4DA
Datos técnicos ;
Salida de tensién Salida de corriente
Numero de canales de 4
salida
Rango analdgico de -10Va+10VDC 0 mA a20 mA DG
. . ) ) 4 mA a20mA DC
salida Resistencia de carga: 1 kQ2 a 1 MQ . . . .
Resistencia de carga: 500 ) como max.
Offset @ -10Va+9Vv® OmAa+17mA®
Gain @ 9Va+iov® 3mAa+30mA®
Resolucion digital 16 bit, binario (con signo) 15 bit, binario
Resolucién ©@ 0,32 mV (20 V/64000) 0,63 pA (20 mA/32000)
Temperatura +03% (+ +0,3 % (£60 pA) en todo el rango
ambiental +0.3% (_60|T11V)(jen2t(;)<\j/o(®el rango de de salida de 20 mA y en todo el rango de
| 25°C+5°C salida de salida de 4 a 20 mA
Preci- T
sion emperatura o
ambiental de +0,5 % (£100 mV) en todo el rango de iO,_S % (£100 pIA) en todo el rango
o . ® de salida de 20 mA y en todo el rango de
0a20°Cyde salida de 20 V -
o salida de 4 a 20 mA
30a55°C
T_|e_mpo de conversion 1 ms/canal (independientemente del niumero de canales seleccionados)
digital/analégica
Caracteristica de salida véase la pagina siguiente
® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
Aislamiento [} Mediantglel conv_ertidor d_g corriente continua entre las salidas analdgicas
y la tension de alimentacion.
@ No hay aislamiento entre los canales analégicos.
Numero de las salidas y
entradas ocupadas en 8
la unidad base

Tab. 8-3: Datos técnicos del mddulo de salida analdgica FX3U-4DA

El offset es el valor analdgico emitido cuando el valor digital es "0". Al ajustar el offset no se modifica la resolucién.

Gain es el valor analdgico que se emite cuando el valor digital de entrada coincide con un valor de referencia
determinado. Al ajustar el valor "gain" no se modifica la resolucion.

Los ajustes de gain y offset tienen que cumplir la condicién siguiente: 1 V < (gain - offset) < 10 V

Los ajustes de gain y offset tienen que cumplir la condicion siguiente: 3 mA = (gain - offset) = 30 mA

®@ ® e © 0

En estos valores se ha tenido en cuenta la funcion correctora por las oscilaciones de carga.
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FX3u-4DA

Datos técnicos

Caracteristica de salida

En el FX3U-4DA se puede elegir entre emitir tensiones (-10 V a +10 V) y corrientes (0 a 20 mA

y 4 a 20 mA).

Para los rangos de salida-10 Va+10 Vy 0 a 20 mA se pueden ajustar dos modos de salida distintos
en la memoria bufer (véase la seccion 8.4). La caracteristica de salida de un canal depende del

modo de salida ajustado.

@ Salida de tensién (-10 V a +10 V), modos de salida 0 y 1

— Modo de salida 0

Datos técnicos Modo de salida 0
Salida analégica Tension
Rango de salida -il0Va+10V
Rango de entrada digital -32000 a +32000
Ajuste de offset y gain Es posible
Tensioén de salida [V]
10,2
10
o
<
©
-32000 0 )
g 32000
8 Entrada digital
@
-10
-10,2

— Modo de salida 1

Tab. 8-4:
Datos para la caracteristica de salida
en el modo de salida 0

Fig. 8-1:
Caracteristica de salida de un
FX3U-4DA en el modo de salida 0

En el modo de salida 1 la tension se emite directamente en la unidad "mV" (por €j. el valor
digital 5000 — +5 V). Offset y gain no se pueden ajustar.

Datos técnicos

Modo de salida 1

Salida analdgica

Tensién

Rango de salida

-il0Va+10Vv

Rango de entrada digital

-10000 a +10000

Ajuste de offset y gain

No es posible

Tensién de salida [V]

10,2

10

-10000 0

-10200

o
S
(8]
e
10000
Entrada digital
-10
-10,2

Tab. 8-5:
Datos para la caracteristica de salida
en el modo de salida 1

Fig. 8-2:
Caracteristica de salida de un
FX3U-4DA en el modo de salida 1
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Datos técnicos

FX3u-4DA

Salida de corriente (0 a 20 mA), modos de salida2y 4

— Modo de salida 2

Datos técnicos Modo de salida 2
Salida analégica Corriente
Rango de salida de 0a20 mA
Rango de entrada digital de 0 a 32000
Ajuste de offset y gain Es posible
Corriente de salida [mA]
20,4
20
0 32000 32640
Entrada digital

— Modo de salida 4

Tab. 8-6:
Datos para la caracteristica de salida
en el modo de salida 2

Fig. 8-3:
Caracteristica de salida de un
FX3U-4DA en el modo de salida 2

En el modo de salida 4 la corriente se emite directamente en la unidad "uA" (por €j. el valor
digital 4000 — 4 mA). Offset y gain no se pueden ajustar.

Datos técnicos

Modo de salida 4

Salida analdgica Corriente
Rango de salida de 0a20 mA
Rango de entrada digital de 0 a 20000

Ajuste de offset y gain

No es posible

Corriente de salida [mA]

204

20

0 20000

20400
Entrada digital

Tab. 8-7:
Datos para la caracteristica de salida
en el modo de salida 4

Fig. 8-4:
Caracteristica de salida de un
FX3U-4DA en el modo de salida 4
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FX3u-4DA

Datos técnicos

@ Salida de corriente (4 a 20 mA), modo de salida 3

Datos técnicos Modo de salida 3
Salida analdgica Corriente

Rango de salida de4a20mA
Rango de entrada digital de 0 a 32000
Ajuste de offset y gain Es posible

Corriente de salida [mA]

20,32
20
4
0 32000 32640
Entrada digital

Tab. 8-8:
Datos para la caracteristica de salida
en el modo de salida 3

Fig. 8-5:
Caracteristica de salida de un
FX3U-4DA en el modo de salida 3
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Conexion FX3u-4DA

8.3 Conexion

8.3.1 Indicaciones de seguridad

PELIGRO:
@ Antes de realizar cualquier trabajo en el PLC, desconecte la tension de suministro.

® Antes de conectar la tension o antes de poner en funcionamiento el PLC, es
necesario que monte la proteccion que se suministra contra contacto accidental
de la regleta de bornes.

ATENCION:
® Conecte en los bornes previstos la tension continua externa para la alimentacion

del moédulo.

El moédulo puede danharse si se conecta un voltaje alterno en los bornes de las
sefnales de entrada analdgica o en los bornes de la tension de alimentacion
externa.

® En los bornes identificados con "® " no esta permitido conectar nada.

® No coloque los cables de senales en las proximidades de lineas de red o de alta
tension o de cables conductivos de tension de carga. La distancia minima con
respecto a estos cables es de 100 mm. Si no tiene en cuenta esta norma pueden
producirse disfunciones por interferencias.

® Conecte atierra el PLC y el blindaje de las lineas de sehales en un punto comun,
cerca del PLC, pero no conjuntamente con otros cables de alta tension.

® Tenga cuidado al realizar el cableado para que no entren restos de cable en el
modulo a través de la rejilla de ventilacion. Ello podria provocar posteriormente
un cortocircuito, el médulo podria dafharse o se podrian producir fallos en el fun-
cionamiento.

8.3.2 Conexion a los bornes roscados

Para conectar la tension de alimentacion y las sefiales de entrada utilice anillas corrientes o terminales
de cable para tornillos M3.

Apriete los tornillos de los bornes con un par de apriete de 0,5 a 0,8 Nm.

Fig. 8-6:
4 Anillas (arriba) y terminal de cable para
max. 6,2 mmy tornillos M3
A
max. 6,2 mm
) 4
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FX3u-4DA Conexién
8.3.3 Disposicion de los bornes de conexion
Borne Descripcion
O % Tension de alimentacion externa
- @) Conexion a tierra
= V+
VI- Salida analdgica canal 1
1+
£ (] No ocupado
VI- Salida analégica canal 2
= I+
[ J No ocupado
o — U V¥
x VI- Salida analdgica canal 3
% IS |+
o
= () No ocupado
O V+
—J VI- Salida analogica canal 4
1+
Fig. 8-7:  Asignacion de bornes del FX3U-4DA
INDICACION | En los tres bornes identificados con "®" no esta permitido conectar nada.
8.3.4 Conexion de la tensién de alimentacion

La tension continua de 24 V para alimentar el médulo de salida analégica FX3U-4DA se conecta
alosbornes 24+y 24-. Las dos ilustraciones siguientes muestran a modo de ejemplo la conexién
a la fuente de tensién de servicio de una unidad base FX3G o FX3uU.

1002240V AC

-

Puesta a tierra J__
(resistencia -
de tierra =100 Q)

I
— L | L | N —sis|ov|aavfy 24+ | 24- | D |
) w—TE—

Unidad base de la serie FX3G o FX3u ---

—i
+15V

— r
A5V
a FX3U-4DA

*—1

Fig. 8-8:  Alimentacion mediante una unidad base de PLC que esta configurada para comu-
nes de Iégica negativa (la conexion "S/S" esta unida con la conexion "24 V").
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Conexion

FX3u-4DA

INDICACION

100a 240V AC

—O—

Puesta a tierra J:-
(resistencia
de tierra <100 Q)

—
— L |+ | N sis|ov]aav|y H2a+ |24 | D |
==

+15V

+—1 9

Unidad base de la serie FX3G o FX3u . ---

— o
A5V
- FX3U-4DA

Fig. 8-9:  Alimentacion mediante una unidad base de PLC que estd configurada para
comunes de Iogica positiva (la conexion "S/S" esta unida con la conexion "0V").

En la alimentacion del médulo a partir de la fuente de tension de servicio calcule el consumo
total de corriente y asegurese de que la fuente de tension de servicio sea capaz de suministrar
esta corriente.

Puesta a tierra

Conecte a tierra el médulo de entrada analdgica FX3U-4DA junto con el PLC. Para ello, una el
borne de tierra del FX3U-4DA con el borne de tierra de la unidad base del PLC.

El punto de conexion debe estar lo mas cerca posible del PLC y los conductores para la puesta
a tierra deben ser lo mas cortos posible. Utilice lineas con una seccién de al menos 2 mm?.
La resistencia de tierra puede alcanzar 100 Q como maximo (clase de toma a tierra D).

El PLC deberia tener la toma a tierra independiente de otros dispositivos siempre que sea posible.
Si no fuera posible una toma a tierra auténoma, deberia realizarse una toma a tierra conjunta
siguiendo el ejemplo central de la siguiente figura.

Otros Otros Otros
dispositivos PLC dispositivos PLC dispositivos

[

Toma a:tierra indepéndiente Toma a tie:rra conjunta Toma a tierra 00:r1junta
(mejor solucion) (buena solucién) (no permitido)

PLC

Fig. 8-10: Toma a tierra del PLC
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FX3u-4DA Conexion

8.3.5 Conexion de las seiales analégicas

Cada uno de los cuatro canales del FX3U-4DA puede captar corrientes o tensiones — indepen-
dientemente de los otros canales. La opcidn elegida viene determinada por la seleccion del
modo de salida (véase la seccién 8.4.2) y por el cableado de las entradas.

Tension de alimentacion externa* FX3U-4DA
24V DC +L 24+ ="V
T | o4 T - 15V
L) T
Puesta a tierra | @
(resistencia de tierra <100 Q) = l:j 7rn
®
Emision de una Cable de 2 conductores,
tension apantallado y trenzado  CHO CanalJ]
Z <t
]
VI-
Emisién de una
corriente
I CHOI Canall]
Cable de 2 conductores,
apantallado y trenzado V+ * Q
M
VI-

Fig. 8-11: Conexion de las salidas analdgicas a un mddulo analdgico de salida FX3U-4DA

* En las unidades base FX3G o FX3U con alimentacion de corriente alterna, la fuente de tension de servicio puede
encargarse de suministrar corriente al modulo especial.

INDICACIONES | El simbolo "[" en la ilustracion anterior se refiere al nimero de un canal.
| En los bornes identificados con "e" no esta permitido conectar nada.
Utilice cables apantallados y trenzados para conectar las sefnales analdgicas. Tienda estos
cables por separado de otros cables de alta tensién o, por €j., conductores de sefales de
alta frecuencia para servoaccionamientos.
| Conecte atierra el apantallamiento de los cables de sefiales en un punto cerca del consumidor.
Si en la emision de tensiones por el cableado hay rizados o de ruido perturbadoras, como

medida correctora se puede intercalar un condensador (0,1 uF/25V a 0,47 uF/25 V) al final
del cable de sefales y en paralelo a la carga (véase la fig. 8-11).

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 8-9



Memoria bufer

FX3u-4DA

8.4

Memoria bufer

El mdédulo de salida analégica FX3u-4DA tiene una zona de la memoria en la que, por ejemplo,
la unidad base del PLC guarda temporalmente los valores digitales — a modo de bufer — antes
de que estén disponibles en las salidas del FX3U-4DA como sefales analdgicas. Esta memoria
bufer se compone de 3099 direcciones de memoria individuales. Cada una de estas direccio-
nes de memoria buffer puede guardar 16 bits de informacion.

Bit 1514131211109 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Fig. 8-12: Asignacion del bit suelto de una direccion de memoria btfer

Ademas del médulo de salida analdgica, también la unidad base puede acceder a la memoria
bufer del FX3U-4DA e introducir alli, por ejemplo, ajustes para el funcionamiento del médulo de
entrada analdgica.

Elintercambio entre la unidad base de PLC y un FX3U-4DA puede realizarse por €j. con instruc-
ciones FROM y TO, o en las unidades FX3U y FX3UC, accediendo directamente a la memoria
buffer. En el acceso directo, la direccion de la memoria bufer se indica en las instrucciones de
aplicaciéon como destino u origen de los datos con el formato UCI\GLI. (Por ejemplo U1\G2, para
dirigirse a la 22 direccion de la memoria bufer en el médulo especial con la direccion 1 de este
maodulo). Esta caracteristica facilita la programacion y los programas pueden estructurarse de
modo mas claro.

Unidad base del PLC FX3U-4DA FX3U-4DA

Memoria
bufer

(1]
Progra;na Memoria
operativo . o
P o000
I
Conversion Conversion
D/A D/A

Senfales analdgicas Senales analdgicas

Convertidor de frecuencia, servoamplificador, etc.

Fig. 8-13: Principio del intercambio de datos entre la unidad base del PLC y los mddulos
especiales

©® Alamemoria bufer se pueden transferir datos con una instruccién TO o mediante acceso
directo al modulo especial.

@® Parapoder leerlos datos de la memoria bufer, se pueden utilizar instrucciones FROM o el
acceso directo al médulo especial.

© Valores digitales
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Memoria bufer

8.4.1 Division de la memoria bufer
La siguiente tabla muestra la disposicion de las direcciones de la memoria bufer. Estas direcciones
se indican con cédigo decimal. Los valores hexadecimales estan caracterizados por una "H" suple-
mentaria (por €j. 0080H).
Direccionde| . . ... Valor Tipo de .
R — Significado Rango de valores predefinid oD datos Referencia
Cada grupo con 4 Hexa- Seccion
Modos de salida de los canales 1 a 4 bits puede adoptar 0000H decimal 8.4.0
valoresde0Oa4yFH o
1 Canal 1
2 Canal 2 En funcién del >
Datos de salida modo de salida 0 Decimal Sgc:lé)n
3 Canal 3 ajustado s
4 Canal 4
: ’ Cada grupo con 4 ) e
5 Comportamlento de las salidas cuando el PLC se bits puede adoptar 0000H He_xa Seccion
detiene decimal 8.4.4
valores de 0 a 2
Cada grupo con 4 ) e
6 Estado de las salidas bits puede adoptar 0000H He_xa Seccion
decimal 8.4.5
los valores 0 0 1
7y8 No ocupado — — — —
Transferir los ajustes de offset y Gain
Con los bits de 0 a 3 se selecciona el canal del que »
9 se van a adoptar los ajustes actuales de offsety gain| 49004 a 000FH 0000H He_xa- Seccion
como caracteristica de entrada. Una vez realizada decimal 8.4.6
esta operacion, el contenido de esa direccion pasa
automaticamente a ser "0000H".
10 Canal 1
Valor offset [mV/pA] N ., .,
11 ) ) Canal 2 En funcién del En funcién del
(Para adoptar el ajuste tiene que estar modo de salida modo de salida | Decimal
12 actwad_o un bit en la direccion 9 de la Canal 3 ajustado ajustado
memoria).
13 Canal 4 Seccion
14 Canal 1 8.4.7
Valor gain [mV/yA] ana 5 y
15 . ) Canal 2 En funcion del En funcion del
(Para adoptar el ajuste tiene que estar modo de salida modo de salida | Decimal
16 ;c;x%c:%yn bit en la direccién 9 de la Canal 3 ajustado ajustado
17 ' Canal 4
18 No ocupado — — — —
Permitir modifica-
ciones: 3030
19 Bloquear modificaciones de parametros Bloguear modifica- 3030 Decimal | Se€ccion
ciones Cualquier 8.4.8
otro valor distinto
de 3030
Inicializacion
Cuando se introduce el valor "1" en esta direccion de ) Seccién
20 memoria bufer se produce la inicializacién del médulo. 0ot 0 Decimal 8.4.9
Una vez realizada la inicializacion, el contenido de
esa direccion pasa automaticamente a ser "0".
de 21 a 27 | No ocupado — — — —
o8 Reconocimiento de rotura de cable . 0000k Hexa- Seccion
(solo en la emisidn de corrientes) decimal 8.4.10
; Hexa- Seccion
29 Mensajes de error — 0000H decimal 8.4.11
Tab. 8-10: Ocupacion de la memoria bufer en el mddulo de entrada analdgica FX3U-4DA (1)

@

de la tension de alimentacion.

Los valores sombreados en gris se introducen en la EEPROM del FX3U-4DA y no se pierden aunque haya un corte

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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Memoria bufer FX3u-4DA
Direccionde| o. ... Valor Tipo de .
e Significado Rango de valores predefini do® et Referencia
30 Cédigo de identificacion (3030) — 3030 Decimal Ssezc;%”
31 No ocupado — — — —
32 Valor que se emite en la salida anal6- Canal 1
33 gica cuando el PLC se detiene. (Solo Canal 2 En funcién del Seccion
cuando en la direccién 5 de la memoria modo de salida 0 Decimal 8.4.13
34 esta activado este modo con el valor "2" | Canal 3 ajustado o
35 para el canal correspondiente). Canal 4
36y 37 No ocupado — — — —
Cada grupo con 4 Seccion
38 Modo de la deteccion de valor limite bits puede adoptar 0000H
8.4.14
valoresde 0 a 2
39 Estado del reconocimiento de valor limite 00004 a 00FFH 0000H dggi):ﬁél Seccion
(excesos reconocidos del valor limite) 8.4.15
. . - Seccion
40 Borrar rebasamientos reconocidos del valor limite 0000H a 0003H 0000H 8416
41 Canal 1
42 P - Canal 2 En funcién del
Valor limite |_nfer|or definido modo de salida -30640 Decimal
43 por el usuario Canal 3 ajustado
44 Canal 4 Seccion
45 Canal 1 8.4.17
46 . ) - Canal 2 En funcién del
Valor _Ilmlte superior definido por el modo de salida 32640 Decimal
47 usuario Canal 3 ajustado
48 Canal 4
49 No ocupado — —_ —_ —_
50 Correccion de la resistencia de carga gtas d;uge:;?g;ggt:r 0000H Hexa-
(Solo en la emisién de una tension) los valores 0 0 1 decimal
51 Canal 1 Seccion
52 Canal 2 8.4.18
Resistencia de carga [Q] de 1000 a 30000 30000 Decimal
53 Canal 3
54 Canal 4
de 55 a 59 | No ocupado — — — —
Activar la transferencia automatica de los mensajes Hexa- Seccion
60 de estado 0000+ a 0007H Leds decimal 8.4.19
Destino de la transferencia automatica de los mensajes
de alarma (direccion 29 de la memoria). Seccién
61 200 (D200
(Solo es valido si en la direccién 60 de la memoria el ( ) 8.4.20
bit 0 es igual a 1)
Destino de la transferencia automatica del estado
por rebasamiento de los valores limite inferior y gﬁeoc?igr?ssgfglgg Seccion
superior definidos por el usuario (dir. 39). i
62 P . ) P . . ( ) . deben introducirse 201 (D201) Decimal 8.4.21
(Solo es valido si en la direccion 60 de la memoria el | 551 distintos)
bit 1 esigual a 1)
Destino de la transferencia automatica del estado del
reconocimiento de la rotura de cable (dir. 28). Seccién
63 202 (D202
(Solo es valido si en la direccién 60 de la memoria el ( ) 8.4.22
bit 2 es igual a 1)
de 64 a79 | No ocupado — — — —
Tab. 8-11: Ocupacion de la memoria bufer en el mddulo de entrada analdgica FX3U-4DA (2)
@ Los valores sombreados en gris se introducen en la EEPROM del FX3U-4DA y no se pierden aunque haya un corte
de la tension de alimentacion.
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Memoria bufer

Direccionde| . ... Valor Tipo de .
e Significado Rango de valores predefini do® et Referencia
Cada grupo con 4 Hexa-
80 Parar/iniciar la emision de valores de una tabla bits puede adoptar 0000H :
decimal
los valores 0 0 1
81 Canal 1
82 . N Canal 2 .
Registro de datos que se va a emitir de1a10 1 Decimal
83 Canal 3
84 Canal 4 Secciodn
85 Canal 1 8.5.3
86 icacio i isié Canal 2
Indlcac_lon de la frecuencia de emision de 0 a 32767 0 Decimal
87 del registro de datos Canal 3
88 Canal 4
Indicacion de que la emision de los datos de la tabla Cada grupo con 4 Hexa-
89 . bits puede adoptar 0000H :
ha concluido decimal
los valores 0 0 1
90 Cadigo de error al emitir los valores de la tabla — 0 y
- — —— . Seccion
91 Direccién de operandos o de memoria bufer que . 0 Decimal 85.4
contiene datos erréneos
de 92 a 97 | No ocupado — — — —
08 Primer operando del PLC que contiene los valores de 0 a 32767 1000 Decimal
de la tabla Seccién
99 Transferir las tablas de la unidad base del PLC al Véase la seccion 0000H Hexa- 8.5.2
FX3u-4DA. 8.5.2 decimal
de 100 a . ) Secciodn
398 1. Registro de datos de la tabla — 0 Decimal 8.5
399 No ocupado — — — —
de 400 a . . Seccion
698 2. Registro de datos de la tabla — 0 Decimal 85
699 No ocupado — — — —
de 700 a . ) Secciodn
998 3. Registro de datos de la tabla — 0 Decimal 8.5
999 No ocupado — — — —
de 1000 a . . Seccion
1208 4. Registro de datos de la tabla — 0 Decimal 85
1299 No ocupado — — — —
de 1300 a : . Secciodn
1598 5. Registro de datos de la tabla — 0 Decimal 8.5
1599 No ocupado — — — —
de 1600 a . . Seccion
1898 6. Registro de datos de la tabla — 0 Decimal 85
1899 No ocupado — — — —
de 1900 a . . Seccién
2198 7. Registro de datos de la tabla — 0 Decimal 8.5
2199 No ocupado — — — —
de 2200 a . h Seccion
2498 8. Registro de datos de la tabla — 0 Decimal 85
2499 No ocupado — — — —
de 2500 a . ) Seccién
2798 9. Registro de datos de la tabla — 0 Decimal 85
2799 No ocupado — — — —
de 2800 a . . Seccion
3098 10. Registro de datos de la tabla — 0 Decimal 85
3098 No ocupado — — — —
Tab. 8-12: Ocupacion de la memoria bufer en el médulo de entrada analdgica FX3U-4DA (3)
Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 8-13



Memoria bufer

FX3u-4DA

8.4.2

INDICACIONES

Direccion 0: Modos de salida de los canales 1 a 4

Cada uno de los canales de entrada del FX3U-4DA tiene asignados cuatro bits en la direccion
0 de memoria bufer para ajustar el modo de entrada. Encontrara una descripcién detallada de
los modos de salida en la seccion 8.2.2.

buffer 0

Direcciéon de memoria

CIOOCH
t Canal 1
Canal 2
Canal 3
Canal 4

Fig. 8-14:

Asignacion de los grupos de 4 bits a los

distintos canales

Cada grupo de 4 bits puede adoptar valores de 0 a 4 ademas del valor FH.

Ajuste A Valores de salida Valores de entrada
(modo de salida) DT analégicos digitales
0 Emision de una tension -32000 a +32000
Emisién de una tension (emisién -10Va+10Vv
1 directa en la unidad "mVv")* -10000 a +10000
de 0a20 mA de 0 a 32000
Emisién de una corriente
de4a20mA de 0 a 32000
4 E‘m|S|on de una_corr|”ente*(em|3|on de 0320 mA de 0 a 20000
directa en la unidad "pA)
de5aE No esta permitido utilizar estos ajustes. — —
F Desactivacién del canal — —

Tab. 8-13: Seleccion del modo de salida ajustando la direccion 0 de la memoria bufer

*

Ejemplo de configuraciéon

En los modos de salida con emision directa no se pueden ajustar los valores offset y gain.

FO031H: Modo de entrada 1 para el canal 1, modo de salida 3 para el canal 2, modo de salida

0 para el canal 3y el canal 4 esta desactivado.

"0000H".

| El ajuste FFFFH (todos los canales desactivados) no esta permitido.

Durante la modificacion del modo de salida se para la emisién de valores analdgicos y en la
direccion 6 de la memoria bufer (estado de las salidas) se escribe automaticamente el valor

Cuando concluye la modificaciéon de un modo de salida, en la direccion 6 de la memoria
bufer se escribe el valor "1111H" y la emision de valores analdgicos continua.

El FX3u-4DA tarda 5 segundos aproximadamente en modificar los modos de salida.
Por esta razén, después de cambiar el modo de salida debe esperarse 5 segundos, como
minimo, antes de transferir otros datos a la memoria bufer.

2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3u-4DA

Memoria bufer

INDICACION

8.4.3

En un cambio de los modos de salida en las siguientes direcciones de la memoria bufer se intro-
duce el valor especificado correspondiente al modo de salida seleccionado (inicializado):

— Dir. 5: Comportamiento de las salidas con una parada del PLC
— Dir. 10 a 13: Valores de offset

— Dir. 14 a 17: Valores de gain

— Dir. 28: Reconocimiento de rotura de cable

— Dir. 32 a 35: Valores que se emiten con una parada del PLC

— Dir. 38: Modo de reconocimiento del valor limite

— Dir. 41 a 44: Valores limite inferiores

— Dir. 45 a 48: Valores limite superiores

— Dir. 50: Correccion de la resistencia de carga

En las direcciones 5, 38 y 50 de la memoria solo se indica el grupo de 4 bits del canal en que
se haya cambiado el modo de salida.

En los rangos de memoria 10 a 13, 14 a 17, 32 a 35, 41 a 44 y 45 a 48 solo se inicializa la
direccion de la memoria asignada al canal cuyo modo de salida haya cambiado.

El contenido de la direccidn 28 de la memoria (reconocimiento de rotura de cable) solo cam-
bia cuando se ha pasado de emitir una tension a emitir una corriente o a la inversa.

Guardar datos en la EEPROM del FX3u-4DA

Los valores de la direccion 0 de la memoria bufer se escriben también en la EEPROM del
FX3U-4DA. Por eso, inmediatamente después de transferir datos a esta direccion de la memoria
no desconecte la tension de alimentacion del PLC.

En la EEPROM se puede escribir hasta 10000 veces como maximo. Por eso, estos valores no
deben transferirse ciclicamente mediante el programa a la direccion 0 de la memoria bufer vy,
con ello, a la EEPROM.

Direcciones 1 a 4: Datos de salida

La unidad base del PLC escribe los valores digitales en las direcciones 1 a 4 de la memoria
bufer y el FX3U-4DA los transforma a continuacion en sefiales analdgicas y los emite.

Los rangos admisibles de valores dependen del modo de salida ajustado en un canal (véase la
tabla de la seccion anterior).
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FX3u-4DA

8.4.4

INDICACION

Direccion 5: Comportamiento de las salidas cuando el PLC se detiene

El contenido de la direccidn 5 de la memoria bufer determina lo que se va a emitir en las salidas
del FX3U-4DA cuando el PLC se encuentra en el modo de servicio "PARADA".

Cada uno de los cuatro canales de salida del FX3U-4DA tiene asignados cuatro bits en la direccion
5 de memoria bufer.

Fig. 8-15:
Direccién de memoria OO0 Asignacion de los grupos de 4 bits a los
buffer 5 t Canal 1 distintos canales
Canal 2
Canal 3
Canal 4
Comportamiento de las salidas Descripcion

con una parada del PLC (dir. 5)

Seguird emitiéndose el Ultimo valor que se hubiera emitido antes del paso al
modo de PARADA.

1 Se emite el valor de offset (en funcién del modo de salida ajustado de un canal)

0

Se emite un valor definido por el usuario. Este valor esta guardado en
2 funcién del canal en las direcciones 32 a 35 de la memoria. Los rangos de
valores permitidos dependen del modo de salida ajustado de un canal.

de3aF No esta permitido utilizar estos ajustes.

Tab. 8-14: Posibilidades de ajuste para el comportamiento de las salidas en una
PARADA del PLC

Ejemplo de configuracion

1022H: En los canales 1y 2 cuando se detiene el PLC se emiten los valores definidos por el
usuario, en el canal 3 se retiene el valor emitido en ultimo lugar y en el canal 4 se emite el valor
offset para el modo de salida ajustado (por ej. 4 mA).

Después de la modificacion del contenido de la direccion 5 de lamemoria se para la emisién
de valores analdgicos y en la direccién 6 de la memoria bufer (estado de las salidas) se
escribe automaticamente el valor "0000H".

Cuando se acepta la modificacidn, en la direccion 6 de la memoria bufer se escribe el valor
"1111H" y la emision de valores analdgicos continda

Guardar datos en la EEPROM del FX3u-4DA

Los valores de la direccion 5 de la memoria bufer se escriben también en la EEPROM del
FX3U-4DA. Por eso, inmediatamente después de transferir datos a la direccion de la memoria
no desconecte la tension de alimentacion del PLC.

En la EEPROM se puede escribir hasta 10000 veces como maximo. Por eso, estos valores no
deben transferirse ciclicamente mediante el programa a la direccién 5 de la memoria bufer y,
con ello, a la EEPROM.
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8.4.5

INDICACIONES

Direccion 6: Estado de las salidas

El contenido de la direccién 6 de la memoria bufer indica si se emiten valores analdgicos en las
salidas del FX3U-4DA o si la emision esta detenida.

Cada unode los canales de salida del FX3U-4DA tiene asignados cuatro bits en la direccion 6 de
la memoria.

Fig. 8-16:
Direccién de memoria EEEET A:s:/gnamon de los grupos de 4 bits a los
buffer 6 t distintos canales

Canal 1
Canal 2
Canal 3
Canal 4

Estado de las salidas (dir. 6) Descripcion

0 La emisién de sefhales analdgicas esta parada.

1 En la salida se han emitido sehales analdgicas.

Tab. 8-15: Indicacion del estado de salida en la direccion 6 de la memoria

El estado de salida solo se muestra cuando el PLC se encuentra en el modo de funciona-
miento "RUN". Con el PLC parado, la direccién 6 de la memoria tiene el valor "0000H".

Después de modificarse el contenido de las siguientes direcciones de la memoria bufer se
para la emisién de valores analdgicos y en la direccion 6 de la memoria bufer se escribe
automaticamente el valor "O000H".

— Dir. 0: Modos de salida

— Dir. 5: Comportamiento de las salidas con una parada del PLC

— Dir. 9: Transferir los ajustes de offset y Gain

— Dir. 19: Bloquear las modificaciones de los parametros

— Dir. 20: Inicializacion

— Dir. 32 a 35: Valores que se emiten con una parada del PLC

— Dir. 50: Correccion de la resistencia de carga

— Dir. 51 a 54: Resistencia de carga

— Dir. 60: Activar la transferencia automatica de los mensajes de estado

— Dir. 61: Destino de la transferencia automatica de los mensajes de alarma

— Dir. 62: Destino de la transferencia automatica de los rebasamientos de valor limite
—Dir.63: Destino de la transferencia automatica del estado del reconocimiento de rotura de cable
— Dir. 99: Transferir los datos de la unidad base del PLC al FX3u-4DA

Cuando el FX3u-4DA acepta la modificacion, en la direccién 6 de la memoria bufer se
escribe el valor "1111H" y prosigue la emision de valores analdgicos.
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8.4.6

INDICACIONES

Direccion 9: Transferir los ajustes de offset y Gain

Los cuatro bits de menor valencia de la direccion 9 de la memoria bufer estan asignados a los
canales de salida 1 a 4. Cuando uno de estos bits esta activado ("1"), los ajustes de offsety gain
del canal correspondiente se introducen en la EEPROM del FX3U-4DA. En ese momento empiezan
a surtir efecto estos ajustes.

Etlxrf egr D I Descripcion
Bit 0 Guardar en la EEPROM los valores offset (dir. 10) y gain (dir. 14) para el canal 1
Bit 1 Guardar en la EEPROM los valores offset (dir. 11) y gain (dir. 15) para el canal 2
Bit 2 Guardar en la EEPROM los valores offset (dir. 12) y gain (dir. 16) para el canal 3
Bit 3 Guardar en la EEPROM los valores offset (dir. 13) y gain (dir. 17) para el canal 4
Bit 4 a bit 15 No ocupado

Tab. 8-16: Funcion de los bits 0 a 3 de la direccion 9 de la memoria bufer

Los ajustes se pueden escribir en la EEPROM simultaneamente para varios canales. Si, por
ejemplo, la direccion 9 de la memoria bufer tiene el contenido "000FH", se guardan los valores
offset y gain de los cuatro canales.

Después de transmitir los ajustes el bit correspondiente se restablece automaticamente.
El contenido de la direccion 9 de la memoria bufer es entonces "0000H".

Después de la modificacion del contenido de la direccion 9 de lamemoria se para la emisién
de valores analdgicos y en la direccién 6 de la memoria bufer (estado de las salidas) se
escribe automaticamente el valor "0000H".

Cuando se acepta la modificacidn, en la direccion 6 de la memoria bufer se escribe el valor
"1111H" y la emisién de valores analdgicos continda.

En los modos de salida con emision directa (modo 1y 4) el offset y el gain no se pueden
ajustar. En los demas modos se pueden configurar las mismas caracteristicas de salida que
en los modos de salida 1y 4 (véase la seccidn siguiente).

Silos valores offset y/o gain se modifican y después no se define el bit correspondiente en la
direccién 9 de la memoria, los valores offset o gain no se guardaran en la EEPROM del
FX3u-4DA.

Cuando los valores offset y gain tienen un ajuste errébneo se produce un error y se activa el
bit 1 en la direccion 29 de la memoria. En este caso los valores offset y gain no se guardan
en la EEPROM del FX3u-4DA.
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8.4.7

Direcciones 10 a 13: Valores de offset, direcciones 14 a 17: Valores Gain

La relacién entre la entrada digital y la salida analdgica se puede representar en forma de recta
en el modulo de salida analdgica FX3U-4DA (véase la seccién 8.2.2). El punto cero de estas rectas
se puede trasladar con un offset.

— Valor de offset: Sefal de salida analdgica [mV/uA] que se emite con el valor de entrada
digital "0".

La pendiente de la recta esta determinada por gain.

— Valor Gain: Sefal de salida analégica [mV/uA] que se emite cuando el valor de entrada
digital coincide con un valor de referencia determinado (véase la tabla de abajo).

Los valores de offset y gain dependen del modo de salida seleccionado y se escriben en la
memoria de bufer y en la EEPROM del FX3U-4DA. En el estado de fabrica del médulo vienen
almacenados los valores siguientes:

Valor offset Valor gain
Modo de salida (dir. 10 a 13 de memoria) (dir. 14 a 17 de memoria)
(dir. 0 de memoria) . Valor de Valor
LD e referencia predefinido
-i0Va+10V
0 0 [mV] 16000 5000 [mV]
-32000 a +32000
Tension Py 10V
- a
1* * 0 [mV] 5000* 5000 [mV]
-10000 a +10000
de 0a20 mA
2 Corriente 0 [pA 16000 10000 [pA
' de 0 a 32000 WA Al
de 4a20 mA
4 A 1 12 A
3 de 0 a 32000 000 [pA] 6000 000 [pA]
4 de 0220 mA 0 [WA] 10000* 10000 [A]
de 0 a 20000 H H

Tab. 8-17: Valores estandar para offset y gain

En los modos de salida 1 y 4 no se pueden ajustar ni offset ni gain. En estos modos de funcionamiento el valor de
entrada digital se emite directamente la unidad "mV" o "pA". (En el modo de salida 1, por ejemplo, un valor digital de
2000 equivale a una tension de salida de 2000 mV =2 V. De este modo se reduce el trabajo de programacion por-
que no hace falta realizar ningun calculo).

Mediante los valores de offset y gain se puede modificar la caracteristica de salida de cada
canal individual. Al emitir tensiones los valores de offset y de gain se indican en la unidad "mV"
y en la emisién de corrientes se indican en la unidad "pA".

Después de modificar los valores de offset y gain, hay que activar el bit correspondiente en la
direccion 9 de la memoria bufer para transferir los nuevos ajustes (seccion 8.4.6).

En el ajuste de offset y gain hay que observar los rangos permitidos.

Ajuste Emision de una tensiéon [mV] Emision de una corriente [pA]
Offset -10000 a +9000 de 0 a +17000
Gain -9000 a +10000 de 3000 a 30000

Tab. 8-18: Rangos de ajuste de offset y gain

A la hora de realizar los ajustes tenga en cuenta las condiciones siguientes:

® Emisién de una tensién: 1000 =< (valor gain - valor offset) = 10000

@® Al emitir una corriente: 3000 = (valor gain - valor offset) = 30000
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8.4.8

En un modo de salida con indicacion directa (modos de salida 1y 4) los valores gain y offset
no se pueden ajustar. En caso necesario, en los modos de salida 0 y 2 se pueden ajustar las
mismas caracteristicas de salida que en los modos de salida 1y 4.

Modificacion Valor de offset Valor de gain
Caracteristica de salida del modo de salida 0 a 1 0 16000
Caracteristica de salida del modo de salida 2 a 4 0 16000

Tab. 8-19: Valores offset y gain para modificar la caracteristica de salida de los
modos 0y 2

Con una modificacion de los valores de offset y gain se deben introducir primero los datos
correspondientes en las direcciones 10 a 13y 14 a 17 de la memoria bufer. Después se
puede activar el bit correspondiente en la memoria 9 para aceptar los valores.

Modificando la caracteristica de salida no se modifica el rango de salida del FX3u-4DA.
En la emision de tensidn, este rango se encuentra entre -10 Vy +10 V y para emitir una cor-
riente, el rango abarca de 0 a 20 mA.

La resolucion del médulo de salida analdgica FX3U-4DA no se modifica mediante el ajuste
de offset o gain.

Direccion 19: Bloquear modificaciones de parametros

Mediante una entrada en la direccién 19 de la memoria bufer se puede bloquear el ajuste de las
siguientes direcciones de la memoria bufer:

Dir. 0: Modos de salida

Dir. 5: Comportamiento de las salidas cuando el PLC se detiene

Dir. 9: Transferir los ajustes de offset y Gain

Dir. 10 a 13: Valores de offset

Dir. 14 a 17: Valores Gain

Dir. 20: Inicializacién

Dir. 32 a 35: Valores que se emiten con una parada del PLC

Dir. 41 a 48: Valores limite inferior y superior

Dir. 50: Correccion de la resistencia de carga

Dir. 51 a 54: Resistencias de carga

Dir. 60: Activar la transferencia automatica de los mensajes de estado
Dir. 61: Destino de la transferencia automatica de los mensajes de error
Dir. 62: Destino de la transferencia automatica de los rebasamientos de valor limite

Dir.63: Destino de la transferencia automatica del estado del reconocimiento de rotura de cable

Por este método se evita que el programa o, por €j., una unidad de mando, modifique acciden-
talmente estos parametros. Todos los ajustes indicados también se guardan en la EEPROM del
FX3U-4DA y por eso, bloqueando estos parametros, se impide también escribir demasiadas
veces en la EEPROM. (Esta memoria se puede escribir hasta 10000 veces como maximo. Por
eso, estos ajustes no deben transferirse ciclicamente mediante el programa a la memoria bufer
y, con ello, a la EEPROM).
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8.4.9

@ Paraautorizar una modificacién de las direcciones de memoria bufer descritas arriba hay
que introducir el valor "3030" en la direccién 19 de la memoria bufer*.

® Cuando la direccion 19 de la memoria bufer tenga un contenido distinto de "3030", el ajuste
de los parametros estara bloqueado.

*

El valor "3030" se corresponde al codigo de identificacion del FX3U-4DA (véase la seccion 8.4.12).

Después de la modificacion del contenido de la direccion 19 de la memoria se para la emision
de valores analdgicos y en la direccién 6 de la memoria bufer (estado de las salidas) se
escribe automaticamente el valor "0000H".

Cuando se acepta la modificacién, en la direccién 6 de la memoria bufer se escribe el valor
"1111H" y la emisién de valores analdgicos continda.

Guardar datos en la EEPROM del FX3u-4DA

El contenido de la direccion 19 de la memoria bufer se guarda en la EEPROM del FX3U-4DA.
Por eso, inmediatamente después de transferir datos a la direccion de la memoria no desco-
necte la tension de alimentacion del PLC.

En la EEPROM se puede escribir hasta 10000 veces como maximo. Por eso, estos valores no
deben transferirse ciclicamente mediante el programa a la direccidon 19 de la memoria bufery,
con ello, a la EEPROM.

Direccion 20: Inicializacion
Cuando se inicializa el médulo, en las direcciones 0 a 3098 de la memoria bufer se introducen

los valores predefinidos que venian almacenados de fabrica en el médulo.

El médulo se inicializa cuando el programa operativo o el usuario introducen el valor "1" en la
direccién 20 de la memoria bufer. Una vez realizada la inicializacion, el contenido de esa direccion
pasa automaticamente a ser "0".

X000 Al conectar la entrada XO se inicializa un
TOP | KO | K20 | K1 | KA1 FX3u-4DA con la direccién de médulo espe-
cial 0.

Fig. 8-17: Ejemplo para unidades base FX3G, FX3U o FX3ucC para inicializar un
FX3U-4DA

XOO? | Si se conecta la entrada X1 se inicializa el
, | MOVP | K1 |U0\G20 FXau-4DA con la direccion de modulo
especial 0

Fig. 8-18: Ejemplo de una secuencia de programa” para unidades base FX3U o FX3uc
para inicializar un FX3U-4DA

* En el anexo, seccién A.2 se explica el acceso directo a la memoria utilizado en el programa (UC\GO).
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INDICACIONES Durante la inicializacién se para la emision de valores analdgicos y en la direccion 6 de la
memoria (estado de las salidas) el sistema escribe el valor "0000H". Cuando concluye la
inicializacion, en la direccion 6 de la memoria bufer se escribe el valor "1111H" y la emisién
de valores analdgicos continua.

El FX3U-4DAtarda 5 segundos aproximadamente en inicializarse. Durante este intervalo no
esta permitido transferir datos a la memoria bufer del médulo.
Si el contenido de la direccion 19 de la memoria bufer impide la modificacion de los
parametros, el modulo no se podra inicializar. Introduzca el valor "3030" en la direccion 19 de
la memoria bufer para dar via libre a la inicializacion (véase seccion 8.4.8).
Después de la inicializacion se escribe automaticamente el valor "0000" en la direccion de
memoria buffer 20.
8.4.10 Direccion 28: Deteccion de rotura de cable
En la emision de corrientes se supervisa que el circuito de carga esté cerrado. Si hay una interrupcion
se activa un bit en la direccion 28 de la memoria bufer.
@ Bit = 0: No hay interrupcion del circuito de carga
® Bit = 1: Rotura de cable
Dir. 28 de memoria bufer | Descripcién Tab. 8-20:
Bit 0 Rotura de cable en el canal 1 F'_'mC’O_'? de los bits 0 a 3 C_’e Ia,
. direccion 28 de la memoria bufer
Bit 1 Rotura de cable en el canal 2
Bit 2 Rotura de cable en el canal 3
Bit 3 Rotura de cable en el canal 4
Bit 4 a bit 15 No ocupado

INDICACIONES Cuando uno de los bits 0 a 3 de la direccién 28 de la memoria esta activado, se activa tam-

bién el bit 11 en la direccién 29 de la memoria (mensajes de error).
El reconocimiento de rotura de cable para un canal solo esta activo cuando el modo de
salida de ese canal en la direccion 0 de la memoria bufer esta ajustado en "2", "3" o "4"
(salida de corriente). Enlos otros modos de salida esta desactivado el bit correspondiente al
canal en la direccién 28 de la memoria.
Transferencia automatica del estado del reconocimiento de rotura de cable
Cuando el bit 2 se define en la direccion 60 de la memoria bufer, el contenido de la direccidn 28 de
la memoria bufer con el estado del reconocimiento de rotura de cable se escribe automatica-
mente en el registro de datos del PLC cuya direccién figure en la direccion 63 de la memoria
bufer. Si, por ejemplo, esta direccion 63 contiene el valor 202, el contenido de la direccion 28 de
la memoria se transfiere al registro de datos D202.
Los datos solo se transfieren a la unidad base del PLC cuando se reconoce la rotura del cable.
Esta funcién automatica reduce el trabajo de programacion y el tiempo de ciclo del PLC.
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8.4.11 Direccion 29: Mensajes de error
Los bits de la direccidn 29 de la memoria bufer estan asignados a los mensajes de error.
Direccion 29 de . . Ay
memoria bufer Funcionamiento Descripcion
Bit 0 Error (mensaje comun) El bit 0 se define cuando se activa uno de los bits 1 a 11.
® En el EEPROM del FX3U-4DA hay un valor offset o gain
. . ; incorrecto.
Bit 1 Valor offset o gain erréneo ; )
@ Elajuste de un valor offset o gain no concuerda con el modo de
salida ajustado
Bit 2 Error en la alimentacion Falta la tensidn de alimentacion externa (24 V DC) o la tension
de corriente no es correcta. Compruebe la tensién y el cableado.
. Posiblemente el FX3u-4DA esta averiado. Dirijase a un distribuidor
Bit3 Error de hardware autorizado de Mitsubishi.
Bit 4 — —
Error en el ajuste de la La direccion 5 de la memoria bufer (forma de actuar de las
. forma de actuar de las . ; .
Bit 5 salidas en caso de parada salidas con una parada del PLC) contiene valores erréneos.
del PLC Revise y corrija los ajustes.
Error en la especificacion | Las direcciones de memoria bufer para ajustar un limite inferior
Bit 6 del valor limite inferior o o superior (dir. 41 a 44 y dir. 45 a 48) tienen un valor incorrecto.
superior Revise y corrija los ajustes.
ir;?srt::clg |gg|g:::|c;n de la Una (por lo menos) de las direcciones de la memoria bufer que
Bit 7 (Solo en la emisié?l de una indican la resistencia de carga (dir. 51 a 54) contiene un valor
. incorrecto. Revise y corrija los ajustes.
tension)
Bit 8 Error al transferir o emitir | Se ha producido un error al transferir una tabla al FX3u-4DA o al
una tabla emitir valores de la tabla. Revise y corrija los ajustes.
Error en los ajustes para Una (por lo menos) de las direcciones de la memoria que indican
Bit 9 la transferencia el destino de la transferencia automatica (dir. 61 a 63) contiene un
automatica valor incorrecto. Revise y corrija los ajustes.
Bit 10 Rebasamiento de rango El valor analdgico que se va a emitir excede el rango permitido
rotura de cable El circuito de carga de un canal de salida ha sido interrumpido.
Bit 11 (Solo al emitir una cor- (El nuimero del canal se indica mediante la direccién 28 de la
riente) memoria, véase la seccion 8.4.10.)
. Los ajustes estan blo- No es posible modificar los parametros por el ajuste de la
Bit 12 ) 5 BN -
queados direccion 19 de la memoria bufer (seccion 8.4.8).
Bit 13 a bit 15 — —
Tab. 8-21: La direccion 29 de la memoria bufer contiene mensajes de error
INDICACION Cuando se elimina la causa de un error, el bit correspondiente de la direccion 29 de la memoria

se restablece automaticamente. No escriba, por ej. mediante el programa operativo el valor
"0000H" en la direccion 29 de la memoria bufer.

Transferencia automatica de los mensajes de error

Cuando el bit 0 se define en la direccion 60 de la memoria bufer, el contenido de la direccién 29 de
la memoria bufer con los mensajes de error se escribe automaticamente en el registro de datos
cuya direccion figure en la direccidon 61 de la memoria bufer. Si, por ejemplo, esta direccion 61 con-
tiene el valor 200, el contenido de la direccion 29 de la memoria se transferira al registro de
datos D200.

Los datos solo se transfieren a la unidad base del PLC cuando ocurre un error. Esta funcién
automatica reduce el trabajo de programacion y el tiempo de ciclo del PLC.
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8.4.12

8.4.13

INDICACIONES

Direccion 30: Codigo identificativo

Cada modulo especial esta provisto de un codigo identificativo de cuatro cifras que caracteriza
el tipo de mddulo. El cédigo del FX3U-4DA es "K3030".

Direcciones 32 a 35: Valor de salida cuando el PLC se detiene

Encasode que, enladirecciéon 5 de lamemoria bufer, el grupo de 4 bits de un canal se ajuste
en elvalor"2", cuando haya una parada del PLC en ese canal se emitird una sefal analégica
con un valor equivalente al que esta escrito en una de las direcciones de memoria 32 a 35
(dir. 32: canal 1, dir. 33: canal 2, etc.).

Los rangos de ajuste de las direcciones 32 a 35 de la memoria dependen del modo de salida
para el que esté configurado el canal correspondiente.

Modo de salida Rango de valores Tab. 8-22:
0 30640 a +32640 Rango de aqute ,de las direcciones 32 a 35
de la memoria bufer

-10200 a +10200

de 0 a 32640

Aw|[N| =

de 0 a 20400

Después de la modificacion del contenido de las direcciones 32 a 35 de la memoria bufer se
para la emision de valores analdgicos y en la direccion 6 de la memoria (estado de las salidas)
se escribe automaticamente el valor "0000H".

Cuando se acepta la modificacidn, en la direccion 6 de la memoria bufer se escribe el valor
"1111H" y la emisién de valores analdgicos continua.

| Los valores analégicos emitidos dependen del modo de salida seleccionado.

Guardar datos en la EEPROM del FX3u-4DA

Los valores de las direcciones 32 a 35 de la memoria bufer se escriben también en la EEPROM
del FX3U-4DA. Por eso, inmediatamente después de transferir datos a una de estas direcciones
de la memoria no desconecte la tensién de alimentacién del PLC.

Enla EEPROM se puede escribir hasta 10000 veces como maximo. Por eso, no transfiera cicli-
camente los valores mediante un programa a estas direcciones de la memoria bufer y, por lo
tanto, al EEPROM.
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8.4.14

Direccion 38: Modo de la deteccion de valor limite

En el mddulo de salida analégica FX3U-4DA se puede activar el reconocimiento de valores
limite mediante un ajuste de la direccion 38 de la memoria bufer. En este ajuste se supervisa si
los datos de salida de un canal (direcciones 1 a 4 de la memoria) sobrepasan un valor superior
o no llegan a uno inferior determinados por el usuario.

Si el valor de salida se encuentra fuera del rango definido por el limite inferior o superior (direc-
ciones 41 a 44 045 a 48 de la memoria), se define un bit (el bit adopta el valor "1") en la direccion
39 de la memoria, en funcién del canal y de la clase de rebasamiento del valor limite.

Ademas se puede seleccionar si el valor analdgico emitido debe limitarse o no al alcanzar un
valor limite.

Cada uno de los canales de salida del FX3U-4DA tiene asignados cuatro bits en la direccion
38 de la memoria.

Fig. 8-19:
Direccién 38 de memoria [ H Asignacion de los grupos de 4 bits a los
bufer t Canal 1 distintos canales
Canal 2
Canal 3
Canal 4
Mod el reconoeimiento | pescripeon
0 El reconocimiento del valor limite esta desactivado.

El reconocimiento del valor limite esta activado.

1 (Sin limitacion del valor de salida analdgico.)

El reconocimiento del valor limite esta activado.

2 (Con limitacion del valor de salida analégico.)

de3aF No esta permitido utilizar estos ajustes.

Tab. 8-23: Posibilidades de ajuste para el reconocimiento de valor limite

Reconocimiento del valor limite sin limitacién del valor de salida analégico

Si el valor de salida se encuentra fuera del rango definido por el limite inferior o superior (direcciones
41 a 44 0 45 a 48 de la memoria), se define un bit en la direccidén 39 de la memoria, en funcién del
canal y de la clase de rebasamiento del valor limite.

Valor analdgico El valor analdgico no se emite cuando
/se excede el valor limite superior.

Valor limite superior /\

Valor limite inferior \\ﬁ{

También cuando se excede por defecto el valor
limite inferior se emite el valor analdgico.

Fig. 8-20: EIl rebasamiento del valor Iimite no influye en la emision del valor analdgico.
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INDICACIONES

Reconocimiento del valor limite con limitacién del valor de salida analdgico

Si el valor de salida se encuentra fuera del rango definido por el limite inferior o superior (direcciones
41 a 44 0 45 a 48 de la memoria), se define un bit en la direccion 39 de la memoria, en funcion del
canal y de la clase de rebasamiento del valor limite.

La sefal analdgica emitida se limita. Los valores que se encuentra fuera del rango definido por
los valores limite superior e inferior no se emiten.

Valor analégico Los valores analdgicos que rebasan el valor limite
,/ superior no se emiten
P . \
Valor limite superior AN

Valor limite inferior \,_,/
\»'Y\

No se emiten los valores analogicos que rebasan
por defecto el valor limite inferior

Fig. 8-21: Cuando se rebasa el valor limite se limita la emision del valor analdgico.

Direccion 39: Estado de la deteccion del valor limite

Si el valor de salida se encuentra fuera del rango definido por el limite inferior o superior (direcciones
41 a 44 0 45 a 48 de la memoria), se define un bit en la direccién 39 de la memoria, en funcién del
canal y de la clase de rebasamiento del valor limite. (El bit pasa a ser "1").

Dir. 39 de memoria bufer | Descripcion

Bit 0 Canal 1 Rebasamiento por defecto del valor limite inferior (dir. 41)
Bit 1 Rebasamiento del valor limite superior (dir. 45)

Bit 2 Rebasamiento por defecto del valor limite inferior (dir. 42)
Bit 3 Canal 2 Rebasamiento del valor limite superior (dir. 46)

Bit 4 Canal 3 Rebasamiento por defecto del valor limite inferior (dir. 43)
Bit 5 Rebasamiento del valor limite superior (dir. 47)

Bit 6 Rebasamiento por defecto del valor limite inferior (dir. 44)
Bit 7 Canal 4 Rebasamiento del valor limite superior (dir. 48)

Bit 8 a bit 15 No ocupado

Tab. 8-24: Funcion de los bits 0 a 7 de la direccion 39 de la memoria bufer

Para que se pueda reconocer el rebasamiento por exceso o por defecto de un valor limite
debe estar activado el reconocimiento de valor limite de la direccion 38 de la memoria bufer
(seccion 8.4.14).

Un bit en la direccion 39 de la memoria permanece activado hasta que el valor de salida
vuelva de nuevo a estar dentro del rango definido por los valores limite inferior y superior.

Un bit en la direccién 39 de la memoria bufer se puede también desactivar mediante
una de las acciones siguientes:

— Conectar y desconectar la tension de alimentacién del PLC

— Definir el bit 0 o el bit 1 de la dir. 40 de la memoria para borrar el estado de los rebasamiento
del valor limite (véase el aparatado siguiente)
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8.4.17

INDICACION

Transferencia automatica del estado del reconocimiento del valor limite

Cuando el bit 15 se define en la direccion 60 de la memoria bufer, el contenido de la direccion 39 de
la memoria bufer con el estado del reconocimiento del valor limite se escribe automaticamente
en el registro de datos de la unidad base del PLC cuya direccion figure en la direccion 62 de la
memoria bufer. Si, por ejemplo, esta direccién 62 contiene el valor 201, el contenido de la direc-
cion 39 de la memoria se transfiere al registro de datos D201.

Los datos se transfieren solo al PLC cuando un valor limite se ha rebasado por exceso o por
defecto. Esta funcion automatica reduce el trabajo de programacién y el tiempo de ciclo del PLC.

Direccion 40: Borrar rebasamientos reconocidos del valor limite

Con los dos bits de la direccién 40 de la memoria bufer se pueden restablecer los bits de estado
del reconocimiento del valor limite en la direccion 39 de la memoria.

Dir. 40 de memoria bufer | Descripcion

Bit 0 Restablecer los bits de estado por rebasamiento por defecto del valor
Dir. 39 limite inferior

Bit 1 Restablecer los bits de estado por rebasamiento del valor limite superior

Bit 2 a bit 15 No ocupado

Tab. 8-25: Funcion de los bits 0 a 2 de la direccion 40 de la memoria btfer

Para borrar los bits de estado en la direccidon 39 hay que activar el bit correspondiente en la
direccion 40. Al hacerlo se borran los bits de estado de todos los canales. En la direccion 40 se
pueden definir los dos bits al mismo tiempo. Después de borrar, los bits de la direccién 40 de la
memoria se restablecen automaticamente.

Direcciones 41 a 44: Valores limite inferiores,
dir. 45 a 48: Valores limite superiores

El usuario puede definir por separado para cada canal el limite inferior y superior. Cuando se
excede por defecto o por exceso un valor limite de activa un bit en la direccion 39 de la memoria
(seccion 8.4.15). El rango de ajuste y los valores especificados de los limites dependen del
modo de salida en que se haya ajustado la direccion 0 de la memoria.

Modo de salida .
(dir. 0 de memoria) Valores predefinidos
Rango de ajuste de —
Modo de | Sefial de | Rango de emisién | 108 valores limite |yqjor |imite inferior V:lljorel:in;:'te
salida salida (analégico/digital) (dir. 41 a 44) (dir '25 a 48)
-10Va+10V
0 -32640 a +32640 -32640 32640
» -32000 a +32000
Tension
1 “10Vva+iov 10200 a +10200 10200 10200
-10000 a +10000
de 0a20 mA
2 d 264 264
de 0 a 32000 e 0 a 32640 0 32640
) de 4a20 mA
3 Corriente de 0 a 32640 0 32640
de 0 a 32000
de 0a20 mA
4 de 0 a 20400 0 20400
de 00 a 20000

Tab. 8-26: Rangos de ajuste y valores especificados de los limites

Elvalor limite inferior no puede serigual o mayor que el valor limite superior. En este caso se
activaria el bit 6 en la direccion 29 de la memoria (mensajes de error).
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Dir. 50: Correccion de la resistencia de carga,
dir. 51 a 54: Resistencia de carga

Para emitir tensiones, las caracteristicas de salida del FX3U-4DA vienen sintonizadas de fabrica
a una resistencia de carga de 30 kQ. Con otras resistencias de carga distintas se producen divergen-
cias entre el valor digital de entrada y el valor analdgico de salida. Asi por ejemplo, la divergencia
con una resistencia de carga de 1 kQ es de -4,3 % en todo el rango de emision de 20 V. Las resis-
tencias de carga mayores de 30 kQ2 no tienen una repercusion tan fuerte en la exactitud. Una resis-
tencia de carga de 1 MQ causa una modificacion del 0,15 % en todo el rango de emision de 20 V.

Para aumentar la precision, en las resistencias de carga entre 1 kQ y 30 kQ2 se puede introducir
el valor de la resistencia conectada realmente a una salida en una de las direcciones 51 a 54 de
la memoria (dir. 51: canal 1, dir. 52: canal 2 etc.). La correccién de la resistencia de carga se
puede activar o desactivar por separado para cada canal en la direccion 50 de la memoria bufer.

Valor analdgico

+10V corrige indicando la resistencia conectada realmente.

% La divergencia de la caracteristica de salida se

L
et

e
.
-
.
-
-
-
-
"
o

- 32000 Valor digital

L
-
L
L
-

L4
L
L
-

—— Con correccion de la resistencia de carga

-0V | - Sin correccion de la resistencia de carga

Fig. 8-22: Funcion de la correccion de la resistencia de carga

Conectar o desconectar la correccion de la resistencia de carga (direccion 50)

Cada uno de los canales de salida del FX3U-4DA tiene asignados cuatro bits en la direccién 50 de
la memoria.

Fig. 8-23:
Direccién de memoria EEEET Agignacién de los grupos de 4 bits a los
buffer 50 t Canal 1 distintos canales
Canal 2
Canal 3
Canal 4
S:rg:igliinsg;e la resistencia de Descripcion
0 Correccion de la resistencia de carga desactivada
1 Correccion de la resistencia de carga activada
de2aF No esta permitido utilizar estos ajustes.

Tab. 8-27: Conexion y desconexion de la correccion de la resistencia de carga en la
direccion 50 de la memoria
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Ejemplo de configuracion

Contenido de la direccion 50 de la memoria = 0110H: La correccion de la resistencia de carga
esta activada para los canales 2y 3.

Valor de la resistencia de carga (direcciones 51 a 54)

Para corregir la resistencia de carga tiene que introducir el valor de la resistencia conectada
realmente a una salida en una de las direcciones 51 a 54 de la memoria bufer.

E::;?:: ion de memoria Descripcién Rango de ajuste Valor predefinido
51 Canal 1
52 Canal 2
Resistencia de carga [(2]| de 1000 a 30000 [Q2] 30000 [Q]
53 Canal 3
54 Canal 4

Tab. 8-28: Asignacion de las direcciones 51 a 54 de la memoria btfer

INDICACIONES Después de la modificacion del contenido de las direcciones 50 a 54 de la memoria bufer se
parala emision de valores analdgicos y en la direccion 6 de la memoria (estado de las salidas)
se escribe automaticamente el valor "0O000H".

Cuando se acepta la modificacidn, en la direccion 6 de la memoria bufer se escribe el valor
"1111H" y la emisién de valores analdgicos continua.

La correccion de la resistencia de carga se puede realizar solo al emitir tensiones (los
modos de salida 0 o 1).

| La caracteristica de salida solo se puede corregir para las resistencias de carga entre 1 kQy 30 kQ.

Si se excede el limite superior del rango de ajuste, ocurre un error y se activa el bit 7 en la
direccién 29 de la memoria.

Guardar datos en la EEPROM del FX3u-4DA

Los contenidos de las direcciones 50 a 54 de la memoria bufer se escriben también en la
EEPROM del FX3U-4DA. Por eso, inmediatamente después de transferir datos a una de estas
direcciones de la memoria no desconecte la tension de alimentacion del PLC.

Enla EEPROM se puede escribir hasta 10000 veces como maximo. Por eso, no transfiera cicli-
camente los valores mediante un programa a una de las direcciones 50 a 54 de la memoria
bufer y, por tanto, al EEPROM.
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8.4.19 Direccion 60: Activar la transferencia automatica de los mensajes de estado
Mediante tres bits en la direccion 60 de la memoria bufer se puede activar la transferencia auto-
matica de los mensajes de estado a la unidad base del PLC.

@ Bit = 0: Transferencia automatica desconectada
@ Bit = 1: Transferencia automatica conectada
Dir. 60 de memoria bufer | Descripcién Referencia
Transferencia automatica de los mensajes de error
_ Cuando el contenido de la direccién 29 de la memoria bufer (mensajes | S€cciones
Bit 0 de error) cambia, el contenido de esta direccion de memoria se escribe 8.4.11
en el registro de datos cuya direccidn esté indicada en la direcciéon 61 de 8.4.20
la memoria bufer.
Transferencia automatica del estado de los rebasamientos de valor limite
_ Cuando el contenido de la direccion 39 de la memoria bufer (estado del | Secciones
Bit 1 reconocimiento del valor limite) cambia, el contenido de esta direccién de 8.4.15
memoria se escribe en el registro de datos cuya direccion esté indicada 8.4.21
en la direccién 62 de la memoria bufer.
Transferencia automatica del estado del reconocimiento de rotura de cable
. Cuando el contenido de la direccion 28 de la memoria bufer (estado del | Secciones
Bit 2 reconocimiento de rotura de cable) cambia, el contenido de esta direccion 8.4.10
de memoria se escribe en el registro de datos cuya direccion esté indicada 8.4.22
en la direccién 63 de la memoria bufer.
Bit 3 a bit 15 No ocupado —
Tab. 8-29: Funcidn de los bits 0 a 2 de la direccion 60 de la memoria bufer
INDICACION Después de la modificacion del contenido de la direccion 60 de la memoria bufer se para la
emision de valores analégicos y en la direccién 6 de la memoria (estado de las salidas) se
escribe automaticamente el valor "0000H".
Cuando se acepta la modificacién, en la direccién 6 de la memoria bufer se escribe el valor
"1111H" y la emisién de valores analdgicos continua
Guardar datos en la EEPROM del FX3u-4DA
El contenido de la direccion 60 de la memoria bufer se guarda en la EEPROM del FX3U-4DA. Por
€s0, inmediatamente después de transferir datos a la direccion de la memoria no desconecte la
tension de alimentacion del PLC.
Enla EEPROM se puede escribir hasta 10000 veces como maximo. Por eso, no transfiera cicli-
camente los valores mediante un programa a la direccion 60 de la memoria bufer y, por tanto, al
EEPROM.
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Memoria bufer

8.4.20

INDICACIONES

8.4.21

INDICACIONES

3irecci6n 61: Destino de la transferencia automatica de los mensajes
e error

En la transferencia automatica los mensajes de alarma (dir. 29, seccion 8.4.11) se escriben
automaticamente en el registro de datos del PLC cuya direccién figure en la direccién 61 de la
memoria bufer. Si, por ejemplo, esta direccién 61 contiene el valor 200 (predefinido), el conte-
nido de la direccion 29 de la memoria se transferira al registro de datos D200.

La transferencia solo tiene lugar cuando ocurre un error.

Para transferir automaticamente los mensajes de error tiene que estar definido el bit0 en la
direccion 60 de la memoria.

Si en la direccion 61 de la memoria se indica un valor que excede el rango permitido, se
producird un error y se activara el bit 9 en la direccién 29 de la memoria.

Guardar datos en la EEPROM del FX3u-4DA

El contenido de la direccién 61 de la memoria bufer se guarda en la EEPROM del FX3U-4DA.
Por eso, inmediatamente después de transferir datos a la direccién de la memoria no desco-
necte la tensién de alimentacion del PLC.

En la EEPROM se puede escribir hasta 10000 veces como maximo. Por eso, estos valores no
deben transferirse ciclicamente mediante el programa a la direccién 61 de la memoria bufer y,
con ello, a la EEPROM.

Direccion 62: Destino de la transferencia automatica del estado de los
rebasamientos de valor limite

El contenido de la direccidon 39 de la memoria bufer (estado del reconocimiento de valores
limite) se puede introducir automaticamente en el registro de datos cuya direccion figure en la
direccidn 62 de la memoria bufer. Si, por ejemplo, esta direccion 62 contiene el valor 201 (pre-
definido), el contenido de la direccion 39 de la memoria se transferira al registro de datos D201.

La transferencia solo tiene lugar cuando se detecta un rebasamiento del valor limite.

Para transferir automaticamente el estado de los rebasamientos del valor limite tiene que
estar definido el bit 1 en la direccién 60 de la memoria.
Si en la direccion 62 de la memoria se indica un valor que excede el rango permitido, se
producird un error y se activara el bit 9 en la direccion 29 de la memoria.

Guardar datos en la EEPROM del FX3u-4DA

El contenido de la direccion 62 de la memoria bufer se guarda en la EEPROM del FX3U-4DA.
Por eso, inmediatamente después de transferir datos a la direccion de la memoria no desco-
necte la tensién de alimentacion del PLC.

En la EEPROM se puede escribir hasta 10000 veces como maximo. Por eso, estos valores no
deben transferirse ciclicamente mediante el programa a la direccion 62 de la memoria bufery,
con ello, a la EEPROM.
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8.4.22

INDICACIONES

Direccion 63: Destino de la transferencia automatica del estado del
reconocimiento de rotura de cable

El contenido de la direccién 28 de la memoria bufer (estado del reconocimiento de rotura de
cable) se puede introducir automaticamente en el registro de datos cuya direccién figure en la
direccion 63 de la memoria bufer. Si, por ejemplo, esta direccion 63 contiene el valor 202 (pre-
definido), el contenido de la direccion 28 de la memoria se transferira al registro de datos D202.

La transferencia solo tiene lugar cuando se detecta una rotura de cable.

Para transferir automaticamente el estado de la rotura de cable tiene que estar definido el bit
2 en la direccion 60 de la memoria.

Si en la direccion 63 de la memoria se indica un valor que excede el rango permitido, se
producird un error y se activara el bit 9 en la direccién 29 de la memoria.

Guardar datos en la EEPROM del FX3u-4DA

El contenido de la direccién 63 de la memoria bufer se guarda en la EEPROM del FX3U-4DA.
Por eso, inmediatamente después de transferir datos a la direccién de la memoria no desco-
necte la tensién de alimentacion del PLC.

En la EEPROM se puede escribir hasta 10000 veces como maximo. Por eso, estos valores no
deben transferirse ciclicamente mediante el programa a la direccién 63 de la memoria bufer y,
con ello, a la EEPROM.
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8.5

Salida de los valores de una tabla

En el médulo de salida analdgica FX3U-4DA se pueden guardar los datos digitales de salida en
tablas y luego el FX3U-4DA puede emitirlos sucesivamente. Este método permite emitir curvas
de formas complejas.

Los datos en las tablas se pueden emplear, por ejemplo, para controlar convertidores de frecuencia.
Muchos de estos dispositivos tienen una entrada analdgica (de 0 a 10 V o de 4 a 20 mA) que permite
dirigir la frecuencia de salida del convertidor de frecuencia y, con ello, el régimen del motor conectado.

Fig. 8-24:

Frecuencia de Relacidn entre la tensién en la entrada de

salida [Hz] . f
60 “A control analdgica de un convertidor de fre-
\ cuencia y su frecuencia de salida.
30 ([
0 i >

Ll
5 10V
Tension en la entrada analdgica

Si un modulo de salida analdgica FX3U-4DA se une a la entrada de control analdgica de un con-
vertidor de frecuencia y se emiten los valores analdgicos almacenados en unatabla, se puede,
por ejemplo, acelerar y retardar suavemente un motor trifasico.

Frecuencia de
salida [Hz] A
60
30
0 >
Tiempo

Fig. 8-25: Aplicacion tipica de un convertidor de frecuencia: Aceleracion suave y
retardo del accionamiento

La funcién representada arriba se puede realizar mediante una tabla con solo cuatro valores
(véase lailustracion en la pagina siguiente). El hecho de poder determinar cémo va a evolucionar
el valor analdgico entre los dos valores de la tabla (interpolacién) permite crear la forma requerida
de la rampa de aceleracion o de retardo del FX3U-4DA.
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Tension de
salida [V] 4 Punto 2 Punto 3
10
L Sin interpolacion
Interpolacion
en forma de S .
Interpolacion en forma de S
5
0 Punto 1 Punto 4 -
A >
. L L Tiempo
Duracién de Duracién de Duracién de
emision emision emision
del valor 1 del valor 2 del valor 3

Fig. 8-26: Realizacion de la funcion mediante una tabla con 4 valores en el médulo de
salida analdgica FX3U-4DA con los que se controla la tension de salida del
maodulo.

Pasos a seguir al emitir los valores de la tabla
® Crear latabla

Antes de poder emitir valores de una tabla, hay que crearla en la unidad base del PLC.
Si se utiliza la transferencia automatica para transmitir la tabla, los valores deben escri-
birse en el rango del registro de datos D1000 a D7999 o en el rango de registro ampliado
RO a R32767.

Una tabla puede constar de hasta 10 registros de datos (tablas subsidiarias), cada uno
con 99 entradas como maximo.

® Transferencia de la tabla a la memoria bufer del FX3uU-4DA

Mediante una entrada en la memoria bufer del FX3U-4DA una tabla se puede transferir
automaticamente desde la unidad base del PLC al médulo de salida analégica. Alternati-
vamente también es posible transferir los datos mediante instrucciones TO o WBFM.

En esta seccidn solo se describe la transferencia automatica.

® Emitir valores de una tabla

La emision de la tabla se puede iniciar y parar para cada canal del FX3U-4DA, independien-
temente de los demas, introduciendo los datos correspondientes en la memoria bufer.

Para cada canal se puede indicar qué registro de datos y con qué frecuencia se va a emitir
sucesivamente. También durante la emision de los valores se puede cambiar el registro de
datos.
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8.5.1

INDICACION

Crear una tabla

Estructura de la tabla

Al crear la tabla en la unidad base del PLC hay que indicar el numero de los registros de datos
(1 a10) y los registros de datos con los valores. Cada registro de datos contiene:

— Laindicacion del numero de puntos de la curva que contiene el registro de datos (1 a 99).
— Definiciones para cada punto de la curva. Un punto de la curva se define mediante:

— El valor que se va a emitir.

— Laindicacidén de cuanto tiempo va a emitirse ese valor.

— La unidad de tiempo para la duracién de la emision y

— el método de interpolacién en la emision del siguiente punto de la curva.

— Laindicacion de lo que se va a emitir en la salida analdgica del FX3U-4DA después de que
se haya emitido el ultimo valor del registro de datos.

Una tabla se puede crear en el ordenador con un programa de hoja de calculo y luego se puede
copiar en el rango del registro de datos D1000 a D7999 o el rango de registro avanzado
RO a R32767 de la unidad base del PLC.

La tabla de valores debe escribirse en un rango de operandos comunicado del PLC.
Entre los datos introducidos no debe haber operandos vacios porque entonces la tabla no
se puede transferir correctamente al FX3u-4DA.

indice Operando del PLC*
Numero de los juegos de datos (X) (s)
Numero de puntos de la curva en el registro de datos 1 (n) (s)+1
Estado de salida después de emitir el Ultimo valor del registro de datos | (s)+2
Valor que se va a emitir (s)+3
Punto 1 Intervalo hasta la emision del valor siguiente (s)+4
g;%i:t:() de Unidad del tiempo y método de interpolacion (s)+5
Valor que se va a emitir
Punto n Intervalo hasta la emision del valor siguiente
Unidad del tiempo y método de interpolacion (s)+(3n+2)
Numero de puntos de la curva en el registro de datos X (m)
Estado de salida después de emitir el ultimo valor del registro de datos
Valor que se va a emitir
Punto 1 Intervalo hasta la emisién del valor siguiente
?:t%isst)r(o de Unidad del tiempo y método de interpolacion

Valor que se va a emitir

Punto m | Intervalo hasta la emisiéon del valor siguiente

Unidad del tiempo y método de interpolacion (s)+(38n+2)+....+(3m+2)

Tab. 8-30: Estructura de una tabla para emitir valores

* El primer operando PLC que ocupe la tabla se indica en la direccién 98 de la memoria bufer para la transferencia
automatica de la tabla al FX3U-4DA. El ultimo operando del PLC que ocupa la tabla no debe exceder la direccion
D7999 al guardar datos en el rango del registro de datos, ni la direccion R32767 al guardar en el rango del registro
ampliado.
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Descripcion de las entradas en la tabla

Numero de los juegos de datos

Operandos de palabra del PLC ocupados
1

Significado

En la primera entrada de la tabla se indica cuantos registros de datos contiene la tabla.
Una tabla puede estar formada de 10 registros de datos como maximo. La direccion del
operando en que figura el numero de los registros de datos se indica en la direccion 98 de
la memoria bufer para la transferencia automatica de la tabla (véase la seccion 8.5.2).

Rango de valores

de1ai0

Si se rebasa por exceso o por defecto el rango de valores permitido, se produce un error.
En la direccion 90 de la memoria bufer se introduce el valor "111", la direccién del operando

que contiene el valor erroneo se muestra en la direccion 91 de la memoria y en la direccion
29 de la memoria se activa el bit 8.

Registro de datos

Operandos de palabra del PLC ocupados
de 5a299

El nimero de los operandos ocupados se puede calcular con la férmula siguiente:
i=(3n+2)
"n" equivale al nimero de puntos de la curva en un registro de datos (1 = n = 99)

Significado
Un registro de datos contiene los puntos individuales de la curva que se van a emitir en
una salida del FX3U-4DA. Unatabla puede contener 10 registros de datos como maximo.

Numero de puntos de la curva en el registro de datos

Operandos de palabra del PLC ocupados
1

Significado
La primera entrada de cada registro de datos indica cuantos puntos de la curva contiene ese
registro. Un registro de datos puede estar formado de 99 puntos de curva como méaximo.

Rango de valores

de1a99

Si se rebasa por exceso o por defecto el rango de valores permitido, se produce un error.Enla
direccion 90 de la memoria bufer se escribe un cédigo de error, la direccidon del operando que

ha causado el error se muestra en la direcciéon 91 de la memoria y en la direccion 29 de la
memoria se activa el bit 8.

Estado de salida después de emitir el ultimo valor del registro de datos

Operandos de palabra del PLC ocupados
1

Significado
Con esta entrada se determina si, después de emitir el ultimo valor de este registro de

datos, se va a mantener este valor en la salida del FX3u-4DA o si se va a emitir el valor off-
set. (El valor offset es el valor analdgico con un valor de entrada digital de "0").
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Rango de valores
Oo1

0: Seguir emitiendo el ultimo valor emitido
1: Emitir el valor de offset

Siseindica un valor distinto de "0" o de "1" se producira un error. Entonces, en la direccion
90 de la memoria bufer se escribe un cédigo de error, la direccién del operando que ha
causado el error se guarda en la direccién 91 de la memoria y en la direccion 29 de la
memoria se activa el bit 8.

® Punto

Operandos de palabra del PLC ocupados
3

Significado
Un punto de una curva se define mediante un valor y por la duracidn de su emision.
Un registro de datos puede contener 99 puntos de curva como maximo.

@® Valor que se va a emitir

Operandos de palabra del PLC ocupados
1

Significado
La sefal analdgica que se va a emitir en un punto de la curva se introduce en la tabla como
valor digital.

Rango de valores
Esta en funcién del modo de salida ajustado y del ajuste de offset y gain.

® Intervalo hasta la emision del valor siguiente

Operandos de palabra del PLC ocupados
1

Significado

La cifra que se indica aqui es el tiempo hasta la emision del valor siguiente. Es decir, indica
cuanto tiempo se debe emitir un valor. Cuando se emite repetidamente un registro de
datos, este tiempo indica el intervalo entre la emisién del ultimo valor del registro de datos
hasta la emision del primer valor del registro de datos. Si un registro de datos no se emite
repetidamente, no se tiene en cuenta la indicacion del tiempo en el ultimo valor del registro
de datos.

Rango de valores
De 0 a 32767 (la unidad de este tiempo se ajusta por separado, véase abajo.)

Si se rebasa por exceso o por defecto el rango de valores permitido, se produce un error.
Entonces, en la direccion 90 de la memoria bufer se escribe un cddigo de error, la direccion
del operando que ha causado el error se guarda en la direccion 91 de la memoriay en la
direccion 29 de la memoria se activa el bit 8.

® Unidad del tiempo y método de interpolacion

Operandos de palabra del PLC ocupados
1
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Significado
Elbyte de menor valencia de este operando contiene la unidad del tiempo hasta la emisién

del valor siguiente (véase arriba) y la indicacidon de como se va a producir la transicion de
la emision del valor actual al valor siguiente (interpolacion).

Fig. 8-27:
EEEET Ocupacion de un operando con la
) ) unidad del tiempo y el método de
|— Unidad del tiempo . L o
interpolacion
Método de interpolacion
No ocupado
No ocupado

Rangos de valores
— Unidad del tiempo

0:10 ms
1: 100 ms
2:1s

3: 1 minuto

— Meétodo de interpolacion

0: No hay interpolacion

(El valor emitido actualmente se mantiene hasta la emision del siguiente valor.)
1: Interpolacién lineal

(Los valores emitidos entre el valor actual y el siguiente

se encuentran en una linea recta.)
2: Interpolacién en forma de S

(Los valores emitidos entre el valor actual y el siguiente

se encuentran en una curva sinusoidal.)

Valor emitido
D/8 A Punto n+1

/ 7y s

D 7y
D/2
v Vv
>
- Lt D Lt | Ll b Ll
T/ T/4 T/4 T/4
”i | -
T

Fig. 8-28: Interpolacion en forma de S

Ocurre un error si los rangos de valores permitidos para la unidad del tiempo y el método
de interpolacion se rebasan por exceso o por defecto o si se escribe un valor en el byte de
mayor valencia. Entonces, en la direccion 90 de la memoria bufer se escribe un cédigo de
error, la direccion del operando que ha causado el error se guarda en la direccién 91 de la
memoria y en la direccion 29 de la memoria se activa el bit 8.
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Ejemplo de una tabla de valores

Operando| indice

Significado

Descripcion

D5000 2 Numero de los juegos de datos 2 registros de datos
D5001 3 Numeros de puntos de la curva en el registro de datos 1 | 3 puntos
Estado de salida después de emitir el ultimo valor del Mantener el Ultimo
D5002 0 : .
registro de datos valor emitido
D5003 3000 Valor que se va a emitir 3V
D5004 18 Intervalo hasta la emision del valor siguiente 1800 ms
Punto 1
Unidad: 100 ms;
D5005 0021H Unidad del tiempo y método de interpolacion | Interpolacion en
Registro forma de S
D5006 | 8000 ?e datos Valor que se va a emitir 8V
D5007 26 Punto Intervalo hasta la emision del valor siguiente 2600 Ms
. . . . L Unidad: 100 ms;
D5008 0011H Unidad del tiempo y método de interpolacion Interpolacion lineal
D5009 5000 Valor que se va a emitir 5V
D5010 5 Intervalo hasta la emision del valor siguiente | 500 ms
Punto 3
. . . . . Unidad: 100 ms;
D5011 0011H Unidad del tiempo y método de interpolacion Interpolacién lineal
D5012 4 Numeros de puntos de la curva en el registro de datos 2 | 4 puntos
Estado de salida después de emitir el ultimo valor del -
D5013 1 registro de datos Emitir el valor de offset
D5014 2000 Valor que se va a emitir 2V
D5015 6 Intervalo hasta la emision del valor siguiente | 6 s
Punto 1 Unidad: 1 s;
D5016 00221 Unidad del tiempo y método de interpolaciéon | Interpolacion en
forma de S
D5017 10000 Valor que se va a emitir 10V
D5018 15 Registro | punto 2 Intervalo hasta la emision del valor siguiente | 15s
de datos . , . . .. | Unidad: 100 ms;
D5019 0002H | 2 Unidad del tiempo y método de interpolacion Ninguna Interpolacion
D5020 500 Valor que se va a emitir 0,5V
D5021 45 Intervalo hasta la emision del valor siguiente | 4500 ms
Punto 3 Unidad: 100 ms;
D5022 0021H Unidad del tiempo y método de interpolaciéon | Interpolacion en
forma de S
D5023 4000 Valor que se va a emitir 4V
D5024 9 Punto 4 Intervalo hasta la emisién del valor siguiente | 9s
. . . . ” Unidad: 1 s;
D5025 00121 Unidad del tiempo y método de interpolacion Interpolacion lineal

Tab. 8-31: Ejemplo de una tabla de valores con dos registros de datos

En la pagina siguiente se representa el desarrollo de la curva al emitir el registro de datos 1.
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8.5.2

Valor emitido Desarrollo de la curva en la repeticion
A de la emision de la tabla*
Punto 2

8V

By Interpolacion
Interpolacién lineal
en forma de S

5V

Punto 1 Punto 3

3V

»
»

o ) [ Tiempo

A
A 4

Fig. 8-29: Desarrollo de la curva en la emision del registro de datos 1 en el modo de salida 1

*

El contenido de las direcciones 85 a 88 de la memoria bufer controlan la repeticion de la emision de la tabla.

@ Tiempo para emitir el valor para el punto 1 (1800 ms)
@® Tiempo para emitir el valor para el punto 2 (2600 ms)
© Tiempo para emitir el valor para el punto 3 (500 ms)

Transferencia de la tabla a la memoria bufer del FX3uU-4DA

Para transferir una tabla de la memoria de operandos del PLC a la memoria bufer del FX3U-4DA
deben realizarse los pasos siguientes:

— Escribir en la direcciéon 98 de la memoria bufer la direccion del primer operando que va
a ocupar la tabla y

— iniciar la transferencia de datos escribiendo en la direccién 99 de la memoria bufer.

Direccion 98: Primer operando del PLC que contiene los valores de la tabla

En la direccién 98 de la memoria bufer se introduce el primer operando de PLC que ocupa la
tabla. Si la tabla se encuentra en el rango del registro de datos, se pueden indicar valores de
1000 a 7994 (D1000 a D7994). El rango del registro de datos finaliza con el 7999, pero la tabla
mas pequefa posible ocupa 6 registros de datos.

Si la tabla se guarda en los registros ampliados, en la direccion 98 de la memoria se pueden
indicar valores de 0 2 32762 (R0 a R32762) También aqui se ha tenido en cuenta que una tabla
ocupa 6 registros como minimo. Por eso los demas registros R32763 a 32767 no constan como
fuente de datos.

Se producira un error si en la direccion 98 de la memoria se escribe un valor que esté fuera del
rango de valores permitidos. Entonces en la direccion 90 de la memoria bufer se escribe el
cédigo de error "21" y en la direccidon 91 de la memoria se introduce el valor "98". (La direccion
de la memoria bufer que ha causado el error) Ademas se define el bit 8 en la direccién 29 de la
memoria.

Direccion 99: Transferir las tablas de la unidad base del PLC al FX3u-4DA.

El byte de menor valencia de la direccion 99 de la memoria controla la transferencia de la tabla
desde la unidad del PLC a la memoria bufer del FX3u-4DA. El bit O inicia la transferencia
y mediante el bit 4 se indica sila tabla va a extraer del rango del registro de datos o del rango con
los registros ampliados.
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Fig. 8-30:
OO00H Ocupacion de la direccion 99 de
t Transferir tabla en FX3u-4DA la memoria bufer

Tipo de registro

No ocupado

No ocupado
fransterr abla 612023012 | pescripion
0 No se transfiere
1 Transferir tabla de la unidad base del PLC al FX3u-4DA.
de2aF No esta permitido utilizar estos ajustes.

Tab. 8-32: La transferencia de la tabla se control mediante los 4 bits de menor valencia
de la direccion 99 de la memoiria.

Tipo de registro (bits 4 a 7 de la

; it - Descripcion
direccion 99 de la memoria) p

Registro de datos

0 La tabla estd almacenada en el rango del registro de datos D1000 a D7999.
| Registro ampliado

La tabla esta almacenada en los registros avanzados (R0 a R32767).
de2aF No esta permitido utilizar estos ajustes.

Tab. 8-33: Los bits 4 a 7 de la direccion 99 de la memoria indican el tipo del registro

INDICACIONES Una vez concluida la transferencia, el sistema escribe automaticamente el valor "0000H" en
la direccion 99 de la memoria bufer.

También cuando la transferencia de la tabla se cancela por un error, la direccién 99 de la
memoria bufer sigue presentando el valor "0000H". Cuando el contenido de la direccidon 99 de
la memoria pasa a ser "0000H" es una razén para comprobar si en la direccion 90 de la
memoria se ha introducido un cddigo de error.

La entrada en la direccion 99 de la memoria bufer deberia realizarse mediante una instruc-
cion pulsada (p. ej. MOVP).

Se producird un error si en la direccion 99 de la memoria se escribe un valor que esté fuera del
rango de valores permitidos. Entonces en la direccién 90 de la memoria bufer se escribe un cddigo
de errory en ladireccion 91 de la memoria se escribe el valor "99". (La direccién de la memoria bufer
que ha causado el error) Ademas se define el bit 8 en la direccién 29 de la memoria.

Ejemplo para indicar la fuente de los datos

Contenido de la direccion 98 de la memoria bufer: 1000
Contenido de la direccién 99 de la memoria bufer: 0001H

Latabla se extrae del rango de operandos que comienza con D1000 y se escribe en la memoria
bufer del FX3U-4DA.
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FX3u-4DA

Introduccion de la tabla en la memoria bufer

memoria bifer | ndice
100 Numeros de puntos de la curva en el registro de datos 1
101 Estado de salida después de emitir el ultimo valor del registro de datos
102 Valor que se va a emitir
103 Registro Punto 1 | Intervalo hasta la emision del valor siguiente
104 de datos Unidad del tiempo y método de interpolacion
1
396 Valor que se va a emitir
397 Punto 99| Intervalo hasta la emision del valor siguiente
398 Unidad del tiempo y método de interpolacion
399 No ocupado
400 Numeros de puntos de la curva en el registro de datos 1
401 Estado de salida después de emitir el tltimo valor del registro de datos
402
403 Registro Punto 1
404 de datos
2
696 Valor que se va a emitir
697 Punto 99 | Intervalo hasta la emision del valor siguiente
698 Unidad del tiempo y método de interpolacion
699 No ocupado
2800 Numeros de puntos de la curva en el registro de datos 2
2801 Estado de salida después de emitir el ultimo valor del registro de datos
2802 Valor que se va a emitir
2803 Registro Punto 1 | Intervalo hasta la emision del valor siguiente
2804 11:18 datos Unidad del tiempo y método de interpolacion
3096 Valor que se va a emitir
3097 Punto 99 | Intervalo hasta la emision del valor siguiente
3098 Unidad del tiempo y método de interpolacion

Tab. 8-34: Ocupacion de la memoria bufer del FX3U-4DA mediante una tabla
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Ejemplo de la transferencia de una tabla
La tabla guardada en los registros de datos D5000 a D5025 (véase la tab. 6-2) se transfiere ala
memoria bufer del FX3U-4DA mediante las entradas en las direcciones 98 y 99 de la memoria.
Contenido de la direccion 98 de la memoria bufer: 5000
Contenido de la direccion 99 de la memoria bufer: 0001H
Unidad base PLC Memoria bufer del FX3u-4DA
Operando indice n?:rﬁzfiig%g; ; indice Fuente de datos
D5000 2 100 3 D5001
D5001 3 101 0 D5002
D5002 0 102 3000 D5003
D5003 3000 103 18 D5004 -
D5004 18 - 104 0021H D5005 §
D5005 0021H £ 105 8000 D5006 K
D5006 8000 § 106 26 D5007 %
D5007 26 % 107 00111 D5008 §
D5008 0011 §’ 108 5000 D5009
D5009 5000 109 5 D5010
D5010 5 110 0011H D5011
D5011 001 1H Transferencia
D5012 4 a la memoria 400 4 D5012
D5013 1 bufer 401 1 D5013
D5014 2000 _> 402 2000 D5014
D5015 6 403 6 D5015
D5016 0022H 404 0022H D5016
D5017 10000 o 405 10000 D5017 o
D5018 15 § 406 15 D5018 §
D5019 0002H 3 407 0002H D5019 g
D5020 500 = 408 500 D5020 =
D5021 45 E:':’ 409 45 D5021 E’
D5022 0021H 410 0021H D5022
D5023 4000 411 4000 D5023
D5024 9 412 9 D5024
D5025 0012+ 413 0012H D5025
Tab. 8-35: Ejemplo para la transferencia de una tabla con 2 registros de datos y 3 o 4 pun-
tos de la curva
INDICACION Asegurese de que la tabla en la unidad base del PLC esté totalmente llena, pero en la

memoria bufer del médulo de salida analégica FX3u-4DA debe estar introducida en los rangos

para los registros de datos correspondientes.
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Duracion de la transferencia de la tabla

Durante la transferencia de la tabla aumenta el tiempo de ciclo del PLC hasta 10 ms. El tiempo
que va a tardar la transferencia se puede calcular con la férmula siguiente:

trransterencia = Tiempo de ciclo x 6% xm [ms] n: Numero de entradas en la tabla (registros)

m: Numero de los FX3U-4DA
conectados a la unidad base

Ejemplo:
Tiempo de ciclo: 50 ms (incluyendo el incremento del tiempo de ciclo debido a la transferencia)
Numero de entradas de la tabla: 2991 (10 registros con 99 puntos cada uno)

Numero de los FX3U-4DA conectados a la unidad base: 8

trransterencia =50 x % x 8 [mS] =18800 ms = 18,8 S

INDICACIONES Mientras se estan emitiendo valores de una tabla no esta permitido transferir ninguna tabla
a la memoria bufer del FX3u-4DA.

| El nimero de registros de datos no se introduce en la memoria bufer del FX3u-4DA.

Sihay un corte en el suministro de tension se borraran los valores de la tabla en la memoria
bufer del FX3u-4DA. Por eso, una tabla tiene que transferirse de nuevo a la memoria bufer
cada vez que se conecte la tension de alimentacion.

Si durante la transferencia de una tabla se produce un error, se escriben en la memoria
bufer los datos hasta la aparicion del error. No se sigue luego transfiriendo ningun valor mas
de la tabla.

Los valores de la tabla se pueden introducir también sin instruccién de transferencia en la
direccion 99 de la memoria (p. ej. mediante instrucciones TO o WBFM) de la memoria bufer.
En este caso no se supervisa la consistencia de los datos hasta que se emiten los valores
con la direccion 80 de la memoria.

Si los valores de una tabla se emiten con errores, la emision se produce sin incidencias
hasta llegar a la posicién de la tabla en que estén almacenados los valores erroneos.
En esta posicién se notifica un error y se emite el ultimo valor correcto antes de que se
produjese el error.

La seccién 8.7.3 contiene un ejemplo de programa para transferir y para emitir los valores
de una tabla.
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Salida de los valores de una tabla

8.5.3

INDICACION

Emision de los valores de una tabla

Para la emision de valores de una tabla que esta almacenada en la memoria bufer del FX3U-4DA
hay que indicar primero el registro de datos que se va a emitir en una de las direcciones 81 a 84
(para el canal 1, el canal 2 etc.) de la memoria bufer.

Enlas direcciones 85 a 88 de la memoria bufer se indica la frecuencia con que se van a emitir los
valores.

A continuacién con una entrada en la direccion 80 de la memoria bufer se inicia la emision de los
valores.

El estado de la direccién 89 de la memoria permite supervisar si la emisién de los valores de la
tabla ya ha terminado.

Direcciones 81 a 84: Registro de datos que se va a emitir

El registro de datos que se va a emitir de la tabla se puede ajustar para cada canal del
FX3U-4DA enlas direcciones 81 a 84. Se pueden indicar valores entre 1y 10 (equivalentes alos
registros de datos 1 al 10).

También durante la emision de los valores de la tabla se puede modificar el contenido de las
direcciones 81 a 84 de la memoria para emitir otro registro de datos. (El cambio se queda sin
efecto si esta definido el bit para finalizar la emisién de la tabla en la direccion 89 para la
memoria bufer).

Valor emitido Registro
A de datos 5

Registro _ \/ .

de datos 1 SN _

No se emite el siguiente valor en el registro de
datos 1, sino el primer valor del registro 5.

4 I >

I I Tiempo
Inicio de la emision de Cambio del registro de datos 1
la tabla hacia el registro 5

Fig. 8-31: Ejemplo del cambio de registros de datos durante la emision de la tabla

Se producira un error si en una de las direcciones 81 a 84 de la memoria se escribe un valor que
esté fuera del rango de valores permitidos. Entonces se escribe el codigo de error "31" en la
direccion 90 de la memoria bufer y en la direccién 91 de la memoria bufer se introduce el
numero de la direccion de la memoria que ha causado el error (81 a 84). Ademas se define el bit
8 en la direccién 29 de la memoria.

Direcciones 85 a 88: Indicacion de la frecuencia de emision del registro de datos

El contenido de las direcciones 85 a 88 de la memoria bufer indica la frecuencia con que se va
a emitir un registro de datos en el canal correspondiente. En estas direcciones de la memoria se
pueden introducir valores entre 0 y 32767.

0: El registro de datos se seguird emitiendo hasta que la emision
se detenga por efecto de la entrada en la direccion 80 de la memoria bufer.

de 1 a 32767: Numero de emisiones
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INDICACION

INDICACIONES

Durante la emisidn de valores de una tabla también se puede modificar el contenido de las
direcciones 85 a 88.

Se producira un error si en una de las direcciones 85 a 88 de la memoria se escribe un valor que
esté fuera del rango de valores permitidos. Entonces se escribe el cédigo de error "32" en la
direcciéon 90 de la memoria bufer y en la direccion 91 de la memoria bufer se introduce el
numero de la direccién de la memoria que ha causado el error (85, 86, 87 0 88). Ademas se
define el bit 8 en la direccion 29 de la memoria.

Direccion 80: Parar/iniciar la emision de valores de una tabla

Cada uno de los canales de entrada del FX3U-4DA tiene asignados cuatro bits en la direccion
80 de memoria bufer para iniciar y parar la emision de una tabla.

Fig. 8-32:
s . Asignacion de los grupos de 4 bits a los
Eﬂ,'f?é’f éoon de memoria DDDE'lanal 1 distintos canales

Canal 2
Canal 3
Canal 4

Parar/iniciar la emision de valo-

res de la tabla (dir.80) Descripcion

® Detener la emision de los valores de una tabla

0

® La emision de los valores de una tabla se ha detenido.
1 Iniciar la emision de los valores de una tabla
de2aF No esta permitido utilizar estos ajustes.

Tab. 8-36: Control de la emision de la tabla mediante la direccion 80 de la memoria
bufer; cada grupo de 4 bits puede aceptar los valores 0 o 1.

Después de la emision del ultimo valor en el ultimo ciclo de repeticion el sistema introduce
automaticamente el valor "0000H" en la direccion 80 de la memoria bufer.

No se puede dar inicio a la emision de los valores de la tabla hasta que el contenido de la
direccién 99 de la memoria bufer no sea "0000H".

Si durante la emision de los valores de la tabla ocurre un error, corrija la tabla y comience
luego de nuevo la emision.

Los valores de las tablas solo se pueden emitir cuando el PLC se encuentre en el modo de
funcionamiento "RUN".

Mientras que la direccion 89 de la memoria bufer tenga activado el bit para finalizar la emision
de la tabla (véase abajo) no se puede comenzar ninguna nueva emision nueva de la tabla.

Cuando se emitan valores de la tabla en un canal, por lo menos (es decir, el contenido de la
direccion 80 de la memoria no es "0000H"), no se pueden modificar los contenidos de las
direcciones siguientes de lamemoria bufer:0,5,9a17,20,322a 38,41 a48,50a54y 60 a 63.

Se producira un error si en la direccion 99 de la memoria se escribe un valor que esté fuera del
rango de valores permitidos. Entonces en la direccidon 90 de la memoria bufer se escribe el
caodigo de error "33" y en la direccion 91 de la memoria se introduce el valor "80". (La direccion
de la memoria bufer que ha causado el error) Ademas se define el bit 8 en la direccién 29 de la
memoria.
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Direccion 89: Emision de los valores de la tabla terminada

Cada uno de los canales de entrada del FX3U-4DA tiene asignados cuatro bits en la direccion
89 de memoria bufer que indican si la emision de los datos de la tabla ha terminado.

Fig. 8-33:
Direccitn de memotia EnEnT A:signacio'n de los grupos de 4 bits a los
buffer 89 t Conal 1 distintos canales
Canal 2
Canal 3
Canal 4
Eniein delos Vekreeii® = | pescripcion
0 Emision de los valores de la tabla no ha terminado aun
1 La emisién de los valores de una tabla ha terminado

Tab. 8-37: Indicacion del estado de la emision de la tabla mediante la direccion 89 de la
memoria bufer; cada grupo de 4 bits puede aceptar los valores 0 o 1.

Después de emitir el ultimo valor de en el ultimo ciclo de repeticidn, el grupo de 4 bits correspon-

diente tiene el valor "1". El contenido se convierte en "0" cuando la direccién 80 de la memoria bufer
detiene la emision de la tabla.

INDICACION La seccién 8.7.3 contiene un ejemplo de programa para transferir y para emitir los valores

de una tabla.
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8.5.4

Error al emitir los valores de una tabla

Cuando se produce un error en relacion con la emision de valores de una tabla, se escribe un
cédigo de error en la direccién 90 de la memoria bufery en la direccion 91 de la memoria bufer
se introduce la direccion de la memoria bufer o de operandos que haya causado el error.

Error en la tabla

Si la tabla de la unidad base del PLC contiene un error, este error se detectara al transferir la
tabla a la memoria bufer del FX3U-4DA. En este caso en la direccion 90 de la memoria bufer se
introducira un codigo de error de tres cifras acabado en "1" (1011, p. ej. 111 0161). La direccion
91 de la memoria bufer contiene la direccion del operando del PLC que ha causado el error.

Si la tabla, por ejemplo con instrucciones TO, se ha introducido directamente en la memoria
bufer, el error no se reconocera hasta que no se emitan los valores. En este caso enladirecciéon
90 de la memoria bufer se introducira un cédigo de error de tres cifras acabado en "2" (1012, p.
ej. 112 0 162) y la direccién 91 de la memoria bufer indica la direccion de la memoria que ha
causado el error.

Reconocimiento del error durante la transferencia de una tabla

El error con los cddigos 31 a 33 no se reconoce durante la transferencia, sino cuando ya se ha
concluido.

Error durante la emision de los valores de una tabla

Aunque los valores emitidos causen un rebasamiento del rango de emision analdgico, la emision
no se detendra. Pero en este caso se define el bit 10 de la direccién 29 de la memoria bufer (véase
la seccion 8.4.11).

Si se produce un error con el codigo 31 a 33 0 122 a 172 durante la emisién de la tabla, la emision
de los valores de la tabla se interrumpe y en la salida analdgica se emite el ultimo valor valido.

Cadigo de error Causa del error
(dir. 90 de la memoria | Descripcion (Contenido de la dir. de la memoria
bufer) bufer 91)
La direccion indicada en la direccion 98 de
21 la memoria bufer (1er operando de la tabla) | 98

se encuentra fuera del rango permitido.

Los bits 0 a 3 de la direccién 99 de la

22 memoria bufer forman un valor que no es | 99
Onii.
Los bits 4 a 7 de la direccion 99 de la

23 memoria bufer representan un valor que | 99
noesOnit.

En una de las direcciones 81 a 84 de la
memoria bufer se ha indicado como
numero del registro de datos un valor
fuera del rango permitido de 1 a 10.

31 81,82,83 084

En una de las direcciones 85 a 88 de la
memoria bufer se ha indicado como

numero de emisiones de datos un valor
fuera del rango permitido de 0 a 32767.

32 85, 86, 87 0 88

En la direccion 80 de la memoria bufer,
un grupo de 4 bits para detener y arran-
car la emision de datos contiene un valor
que noesOnil.

33 80

Tab. 8-38: Cddigos de error en la transferencia o emision de un tabla (12 parte)

2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3u-4DA Salida de los valores de una tabla
Cadigo de error Causa del error
(dir. 90 de la memoria | Descripcion (Contenido de la dir. de la memoria
bufer) bufer 91)

Como numero de registros de datos se ha| Direccion del operando en que esta

111 indicado en la tabla de la unidad base del | indicado el nimero de registros de datos.
PLC un valor fuera del rango permitido de | (Idéntico con el operando que se ha
1al10. escrito en la dir. 98 de la memoria).
Como numero de puntos en un registro

121 de datos se ha indicado en la tabla de la | Direccién del operando en que esta
unidad base del PLC un valor fuera del indicado el nimero de puntos erréneo.
rango permitido de 1 al 99.
En la tabla en la memoria bufer, esta indi- . i . .

122 cado un numero de puntos de un registro de 51 Zﬁ:(:é%ne?ﬁ éiqzl%né%”auzlf;irfﬁo?uﬁ esta
datos fuera del rango permitido de 1 a 99. P ’
Como "estado de salida después de emitir | La direcciéon del operando en que esta

131 el ultimo valor del registro de datos" se ha | indicado el "estado de salida después de
indicado un valor que noes O ni 1 enla emitir el Ultimo valor del registro de
tabla de la unidad base del PLC. datos".
Como "estado de salida después de emitir | Direccion de la memoria bufer en que

132 el Ultimo valor del registro de datos" se ha | esta indicado el "estado de salida
indicado un valor que noes O ni 1 en la después de emitir el dltimo valor del registro
memoria bufer. de datos".
Como "tiempo hasta la emision del sigu- . . .
iente valor" se ha indicado un valor fuera _D|r_eCC|on d?'. operando en que .e'?"Fa

151 del rango permitido de 1 al 32767 en la indicado el "tiempo hasta la emision del
tabla de la unidad base del PLC. siguiente valor".
Como "tiempo hasta la emision del sigu- Di i6n de | ia baf
iente valor" se ha indicado un valor fuera Ireccion de fa memoria buter en que

152 del rango permitido de 1 al 32767 en la esta indicado el "tiempo hasta la emision
tabla de la memoria bufer. del siguiente valor".

161 Er??allzr :Egi% 2? geqﬂpé) Osg ::IZ?;%TSO Direccion del operando en que esta indicada
en la unidad base del PLC. la "unidad del tiempo’.
Para la "unidad de tiempo" se ha indicado | . L o

162 un valor que noes 0, 1,2 0 3 en la tabla Eéigﬁﬁgiggfal?aqﬁ:?;;?;’:ﬁ;ﬁgoﬁue
de la memoria bufer. :

171 |Fr>1 ?jriia%loﬂr?\?gf) f'gu'gtﬁ;pg;ag '°1no szeehnala Direccion del operando en que esta indicado
tabla en la unidad base del PLC. el 'método de interpolacion’.
Para el "método de interpolaciéon” se ha S, o .

172 indicado un valor que nopes 0102enla Direccion de la memoria bufer en que esta
tabla de la memoria bufer ’ indicado el "método de interpolacién”.

Tab. 8-39: Cddigos de error al transferir o emitir una tabla (22 parte)
INDICACION Los contenidos de las direcciones 90 y 91 se borran cuando se inicia una nueva emision

o transferencia de la tabla.
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FX3u-4DA

8.6

8.6.1

Modificacion de la caracteristica de salida

La correlacién entre la sefal de entrada digital y la sefal de salida analégica se denomina
caracteristica de salida. Mediante la direccion 0 de la memoria bufer (seccion 8.4.2) en el
maodulo de salida analdgico FX3U-4DA, se pueden seleccionar distintos modos de salida y, con
ello, las caracteristicas de salida estandar configuradas en fabrica.

A veces es conveniente adaptar la caracteristica de salida a un consumidor porque asi, por
ejemplo, se reduce el trabajo computacional en el programa. La adaptacion se realiza mediante
los valores offsety gain enla memoria bufery se puede realizar para cada canal por separado.

La modificacion de la caracteristica de salida se explica en esta seccién mediante un ejemplo.
Ejemplo de la modificacion de la caracteristica de una salida de tension

Planteamiento de la tarea:

Se emplean los canales 1y 2 de un FX3u-4DA

Un valor digital de 0 debe equivaler a una tensién de salida de 1 V.

Con un valor digital de 32000 se emitiran 5 V en la salida.

1. Paso: Seleccion de un modo de salida adecuado

La tabla siguiente muestra todos los modos de salida que se pueden elegir ajustando la direccién 0
de la memoria bufer.

Ajuste N Valores de salida Valores de entrada
(modo de salida) D EEEIRE analégicos digitales
0 Emisién de una tension -il0Va+10V -32000 a +32000
1 E_mision de una_tenslilon (“einision 10V a+i0V 10000 a +10000
directa en la unidad "mV")
de 0a20 mA de 0 a 32000
Emision de una corriente
3 de4a20 mA de 0 a 32000
Emision de una corriente (emision
4 directa en la unidad "uA)* de 0a20 mA de 0 a 20000
de5aE No esta permitido utilizar estos ajustes. — —
F Desactivacion del canal — —

Tab. 8-40: Seleccion del modo de salida ajustando la direccion 0 de la memoria bufer

* En los modos de salida con emisién directa no se pueden ajustar los valores offset y gain.

Como en este ejemplo se va a emitir una tension y en el modo de salida 1 no se pueden modificar
los valores offset y gain, solo se puede elegir el modo de salida 0.

Para ajustar los canales 1y 2 en el modo de salida 0, como en este ejemplo, y desactivar los
canales 3y 4, hay que introducir el valor "FFOOH" en la direccion 0 de la memoria bufer.
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2. Paso: Modificacion de la caracteristica de salida

Lailustracion siguiente muestra a la derecha la nueva caracteristica de salida para este ejemplo.

Caracteristica de salida estandar en el modo de salida 0 Caracteristica de salida modificada
Tension de salida Tensioén de salida
+10,2V
+10V 5V
1V
-32000 0 Y
+32000 . 0 32000
Entrada digital Entrada digital
-10V
-10,2V

Fig. 8-34: La caracteristica de salida estdandar para el modo de salida 0 cambia.

3. Paso: Determinacion del valor de offset

El offset es el valor analdgico emitido cuando el valor digital es "0". Se indica en la unidad "mV" 0 "uA".

En este ejemplo, un valor de entrada digital de "0" debe dar como resultado un valor analégico
de salida de "1 V". El offset debe, por eso, ser "1000" [mV].

Los valores offset se guardan en la memoria bufer del FX3U-4DA en el rango de informacion
10 a 13 (véase la seccion 8.4.7).

4. Paso: Determinacion del valor de gain

Elvalor gain es la sefial analdgica de entrada en la que el valor digital de salida coincide con un valor
de referencia definido para cada modo de entrada. Para el modo de salida O elegido, este valor de
referencia es "16000" (véase la seccién 8.4.7). El valor gain se indica en la unidad "mV" o "uA"

Para ajustar el valor gain hay que calcular qué tensién se va a emitir con el valor digital de 16000:

Gain = U» + Offset x Valor de referencia [mV]

n

Un: Tensién que se va a emitir con el valor digital maximo
n: El valor digital para la emisién de la tensiéon maxima Un

Para este ejemplo se aplica:

_ 5000 +1000
000

Gain x16000 = 3000 [mV]
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5.

Paso: Programacion

Para modificar la caracteristica de entrada los valores de offset se escriben en las direcciones
10y 13 de la memoria bufery los gain, en la direcciones 14 a 17. A continuacién se define el bit
correspondiente en la direccidn 9 de la memoria bufer para transferir las modificaciones. Con el
ejemplo de programa siguiente se consigna un FX3U-4DA instalado como primer médulo especial
a la izquierda junto a una unidad base FX3U o FX3UC (direccién de médulo especial = 0).

X000

— | I
————{ MOVP | HFF00 | U0\GO |—

Autorizar la modificacion de los ajustes

MOVP | H3030 |U0\G19 —

Seleccién del modo de salida
para los canales 1 a 4

Marca auxiliar para definir la retencién del

temporizador TO
Mo K50
— ( To }»—— Tiempo de espera (5s)
TO
—] |——| FMOVP| K1000 |U0\G1o| K2 I— Valor offset (1000) para los canales 1y 2

—FMOVP| K3000 |U0\G14| K2 |—
————| MOVP | H0003 | U0\G9 |—
———|mMovP| Ko [uo\G19}—

Valor gain (3000) para los canales 1y 2

Adoptar los ajustes para los canales 1y 2

Bloquear de nuevo el ajuste de los parametros

Restablecer la marca auxiliar

RST | Mo |

Fig. 8-35: Ejemplo de programa para una unidad base FX3uU- o FX3UC para cambiar la

caracteristica de salida de los canales 1y 2

Descripcion del programa

La modificacidn de la caracteristica de salida se inicia conectando la entrada X000. Para
poder modificar los ajustes del FX3U-4DA hay que anular antes el bloqueo de modificacion
de los parametros transfiriendo el valor "3030H" a la direccion 19 de la memoria. Con la
instruccién MOV controlada por flanco (MOVP) el valor "FFOOH" se transmite solo al
conectar la entrada X0 a la direccién 0 de la memoria bufer (modo de salida 0 para los
canales 1y 2, canales 3y 4 no estan activos). Simultaneamente se define lamarca MOy se
inicia el temporizador TO. MO deja que el temporizador siga avanzando cuando X0 ya no
esta conectado.

Después de modificar los modos de salida hay que esperar 5 segundos antes de transmitir
otros datos al médulo de salida analdgica. Cuando trascurre este intervalo de espera, se
escribe el valor offset "1000" en las direcciones de memoria bufer 10y 11 y el valor gain
"3000" en las direcciones 14 y 15 de la memoria.

Los bits 0y 1 de la direccion 9 de la memoria bufer se activan transfiriendo el valor "0003H" a esta
direccion de memoria. De esta forma se adoptan los nuevos ajustes para los canales 1y 2.

Los valores offset y gain se guardan en la EEPROM del FX3u-4DA, permaneciendo asi
a salvo aunque haya un corte de tension. El programa mostrado arriba ya no se necesita
después de la adaptacién y se puede borrar.

En el anexo, seccion A.2 se explica el acceso directo a la memoria utilizado en el programa
(umaGo).
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8.7

Programacion

En esta seccion se explica mediante ejemplos como intercambian datos la unidad base del PLC
y el FX3U-4DA.

Para ajustar el médulo de entrada analdgica FX3U-4DAy para leer los mensajes de alarma hay
que acceder a la memoria bufer (seccion 8.4) del médulo.

Con este fin se pueden utilizar

— instrucciones FROM y TO,

— instrucciones RBFM y WBFM (no con unidades base FX3G), o bien

— acceder directamente a la memoria bufer (no con unidades base FX3G).

En los siguientes ejemplos de programa se usa el acceso directo a la memoria para las unida-
des base FX3U y FX3uUcC. Las instrucciones FROM, TO, RBFM y WBFM se explican detallada-
mente en el manual de programacion para los controles de la familia FX de MELSEC.

Las marcas especiales M8000y M8002 utilizadas en los ejemplos tienen las funciones siguientes:
® La marca M8000 es siempre "1".

@® Lamarcaespecial M8002 solo se establece en el primer ciclo después de conectar el PLC.

El FX3U-4DA tiene en todos los ejemplos la direccion 0 del médulo especial.
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8.7.1 Programa sencillo para emitir valores analégicos

Si se puede omitir el ajuste de la caracteristica de salida y la evaluaciéon de los mensajes de
estado, el programa siguiente basta para que funcione el médulo de salida analdgica FX3U-4DA.

Condiciones para el programa

Condicion Descripcion

Configuracion de sistema | El FX3u-4DA tiene la direccion 0 del médulo especial.

Canal 1 | Modo de salida 0
Canal 2 (Emision de una tensién,-32000 a +32000 — -10 Va +10 V

Modos de salida

Canal 3 Modo de salida 3 (emision de una corriente, 0 a 32000 — 4 a 20 mA)

Canal 4 Modo de salida 4 (emision de una corriente, 0 a 20000 — 0 a 20 mA)

Funciones avanzadas | —

Tab. 8-41: Configuracion del FX3U-4DA para este ejemplo

Operando Funcionamiento
M8000 Siempre "1"
Marca
M8002 Es "1" solo en el primer ciclo después del paso al modo RUN "1".
Tempori- )
zador TO Tiempo de espera
DO Datos de salida canal 1
Registro | D1 Datos de salida canal 2
dedatos | pp Datos de salida canal 3
D3 Datos de salida canal 4

Tab. 8-42: Operandos PLC utilizados en el programa de ejemplo

Programa para unidades base FX3G, FX3u o FX3uc

M8002
Seleccién del modo de salida para los
—f F— TOP | ko | Ko [H4300| ki |y Seleccionde
M8000 K50
— | ( To ) Tiempo de espera después de modificar los

modos de salida
Datos para emitirlos en el canal 1 — DO

Datos para emitirlos en el canal 2 — D1 Transferencia de los datos a emitir en los
Datos para emitirlos en el canal 3 — D2 registros de datos DO a D3

Datos para emitirlos en el canal 4 — D3

TO
Transferencia de los contenidos de DO a D3
_| TOP | KO | Ki | Do | K4 |_ a la memoria bufer del FX3u-4DA

Fig. 8-36: Programa ejemplar para ajustar los modos de salida y la emision de valores
analdgicos

Descripcion del programa
@® Seleccion del modo de salida para los canales 1 a 4

Después de arrancar el PLC los modos de salida del FX3U-4DA se escriben en la direccidon
0 de la memoria bufer (véase la seccion 8.4.2).

8-54 2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3u-4DA Programacion

@® Tiempo de espera

Después de modificar los modos de salida hay que esperar 5 segundos por lo menos
antes de transmitir otros datos al médulo de salida analdgica o antes de consultar los men-
sajes de error. Alarrancar el PLC se inicia el temporizador TO que esta ajustadoen 5 s.

Los modos de salida ajustados no se pierden aunque haya un corte de tension. Si después de
conectar la tension de alimentacion se utilizan los mismos modos de salida, no hace falta la
entrada en la direccion 0 de la memoria bufer ni el tiempo de espera.

® Transferencia de los datos a emitir en los registros de datos DO a D3

Los valores digitales se extraen de los registros DO a D3 con posterioridad en el programa.
Los datos se escriben en DO a D3 con otras partes del programa, como por ej. una regula-
cion PID.

Los rangos de valores permitidos son los siguientes:
— DO (canal 1): -32000 a +32000

— D1 (canal 2): -32000 a +32000

— D2 (canal 3): de 0 a 32000

— D3 (canal 4): de 0 a 20000

® Transferencia de los contenidos de DO a D3 a la memoria bufer del FX3u-4DA

Los datos de salida para los canales 1 a 4 se transfieren de los registros de datos DO a D3
a las direcciones de la memoria bufer 1 a 4.

Programa para unidades base FX3u o FX3uc (acceso directo a la memoria)

M8002
| [ Seleccién del modo de salida para los
— | | MOVP | H4300 | U0\GO H  ceries 1 a4
_M|80.0 0 KS(O To ) Tiempo de espera después de modificar los
I \ / modos de salida

Datos para emitirlos en el canal 1 — DO

Datos para emitirlos en el canal 2 — D1 Transferencia de los datos a emitir en los
Datos para emitirlos en el canal 3 — D2 registros de datos DO a D3

Datos para emitirlos en el canal 4 — D3

o Transferencia de los contenidos de DO a D3
_| BMOV | Do | U0\GT | K4 |_ a la memoria bufer del FX3u-4DA

Fig. 8-37: Programa ejemplar con acceso directo a la memoria para ajustar los modos
de salida y la emisidn de valores analdgicos

Descripcion del programa

El programa tiene la misma funcion que el programa mostrado en la Fig. 8-36 con instrucciones
TO y FROM.
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8.7.2 Configuracion de las funciones avanzadas
En el siguiente ejemplo de programa se configuran las funciones avanzadas del FX3U-4DA,
como por €j. la supervision de valores limite o de rotura de cable.
Condiciones para el programa
Condicion Descripcion
Configuracion de sistema | El FX3u-4DA tiene la direccion 0 del médulo especial.
Canal 1 | Modo de salida 0
Canal 2 (Emision de una tension,-32000 a +32000 — -10 Va +10 V
Modos de salida
Canal 3
Modo de salida 2 (emision de una corriente, 0 a 32000 — 0 a 20 mA)
Canal 4
Para ® Transferencia automatica del estado de los rebasamientos de valor limite
todos los | @ Transferencia automatica de los mensajes de error
canales
Canal 1 @ Correccion de la resistencia de carga
Funciones avanzadas Canal 2 ® Reconocimiento del valor limite (con limitacién del valor de emision)
Canal 3 ® Supervision de rotura de cable
Canal 4 [ Transfere.nc.ia automatica de:I gstad? d?I r.eco.n’ocimiento de roturz? de cable
® Reconocimiento del valor limite (sin limitacién del valor de emision)
Tab. 8-43: Configuracion del FX3uU-4DA para este ejemplo
Operando Funcionamiento
M8000 Siempre "1"
M8002 Se define solo en el primer ciclo después del paso al modo RUN.
Marca MO-M15 | Estado de los bits 0 a 15 del registro de datos D200 (mensajes de error)
M20-M35 Estado de los bits 0 a 15 del registro de datos D202 (reconocimiento de rotura de
cable)
'Zl'gggarori- TO Tiempo de espera
X000 Borrar el estado de los rebasamientos de valor limite
Entradas | X001 Borrar mensajes de error
X002 Borrar el estado del reconocimiento de rotura de cable
Y000 Canal 1 Rebasamiento por defecto del valor limite inferior
Y001 Rebasamiento del valor limite superior
Y002 Canal 2 Rebasamiento por defecto del valor limite inferior
Y003 Rebasamiento del valor limite superior
Y004 Rebasamiento por defecto del valor limite inferior
Salidas Y005 Canal 3 Rebasamiento del valor limite superior
Y006 Canal 4 Rebasamiento por defecto del valor limite inferior
Y007 Rebasamiento del valor limite superior
Y010 Canal 1 Rotura de cable
Canal 2
Y011 Error (mensaje comun)
D10 Datos de salida canal 1
D11 Datos de salida canal 2
_ D12 Datos de salida canal 3
2:%'::;08 D13 Datos de salida canal 4
D200 Mensajes de error (destino de la transferencia automatica)
D201 Estado de los rebasamientos de valor limite (destino de la transferencia automatica)
D202 Estado del reconocimiento de rotura de cable (destino de la transferencia automatica)
Tab. 8-44: Operandos PLC para este programa ejemplar
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Programa para unidades base FX3G, FX3u o FX3uc

Seleccion del modo de salida para los
canales 1 a4

Tiempo de espera después de modificar los
modos de entrada

Configurar la supervision de valor limite

Valor limite inferior de los canales 1y 2

Valor limite inferior de los canales 3y 4

Valor limite superior de los canales 1y 2

Valor limite superior de los canales 3y 4

Activar la correccion de las resistencias de carga

Valor de la resistencia de carga para los
canales 1y 2

Configurar la transferencia automatica

Borrar el estado de los rebasamientos de valor
limite

Borrar mensajes de error

Borrar el estado del reconocimiento de rotura de
cable

Transferencia de los datos de emision a la
memoria bufer del FX3u-4DA

Transferir el contenido de D201 (supervision
de valores limite) a YO00 hasta Y007.

Transferir el contenido de D200 (mensajes de
error) a MO-M15

Transferir el contenido de D202 (reconoci-
miento de rotura de cable) a M20-M35

Transferir a la salida Y010 el estado de M22
(equivale al bit 2 de D202 o al bit 2 de la dir. 28
de la memoria bufer = rotura de cable canal 3)
y el estado de M23 (equivale al bit 3 de D202
o al bit 3 de la dir. 28 de la memoria bufer =
rotura de cable canal 4)

Transferir el estado de MO (equivale al bit 0 de
D200 o al bit 0 de la direccion de memoria
bufer 29 = error comun) a la salida Y011

M8002
— 1 ToP | Ko | ko [H2200| Ki |-
M8000 K50
— | (10 }—

TO
— - ToP | Ko | k38 [Hi122| K1 |-
- ToP | Ko | ka1 [H-3200] K2 |-
— TOP | Ko | K43 |He400| k2
- ToP | Ko | ka5 [H2ssoo| k2 |-
- ToP | Ko | Ka7 [H2seoo| k2 |-
- ToP | Ko | Kkso [Hoot1| Ki |-
- ToP | Ko | Ks1 [Kso00| K2 |-
- ToP | Ko | Kkeo [Hooo7| Ki |-
X000
] TOP | Ko | K40 [Ho003| K1 |+
X001
—f 1 ToP | Ko | k2o | ko | ki |
X002
—f 1 ToP | Ko | kes | ko | ki |
M8000
— 1 10 | K0 | Ki | D10 | K4 |
————— MOV | D201 | K2Y000 [
————— MOV | D200 | K4Mo [
1 MoV | D202 | Kam20 [
M22
— | ( Y010 }—
M23
_|
MO
— | ( YO11 }—
Fig. 8-38

Programa de ejemplo para configurar las funciones avanzadas del FX3U-4DA
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INDICACION

Los ajustes para los modos de salida, la correccion de la resistencia de carga y la transferencia
automatica de los mensajes de estado y de error se guardan en la EEPROM del FX3U-4DA,
conservandose asi aunque haya una caida de tensién. Estos ajustes solo tienen que efectuarse
una vez. Siguen siendo validos aunque estas lineas del programa se borren con posterioridad.

Descripcion del programa

Seleccién del modo de salida para los canales 1 a 4

Después de arrancar el PLC los modos de salida del FX3u-4DA se escriben en ladireccion
0 de la memoria bufer (véase la seccion 8.4.2).

Tiempo de espera

Después de modificar los modos de salida hay que esperar 5 segundos por lo menos
antes de transmitir otros datos al médulo de salida analdgica o antes de consultar los men-
sajes de error. Al arrancar el PLC se inicia el temporizador TO que esta ajustadoen 5s.

Los modos de salida ajustados no se pierden aunque haya un corte de tension. Si después de
conectar la tensién de alimentacion se utilizan los mismos modos de salida, no hace falta la
entrada en la direccion 0 de la memoria bufer ni el tiempo de espera.

Configurar la supervision de valor limite

Con el valor hexadecimal "1122H" (= 0001 0001 0010 0010) en la direccion 38 de la memoria
bufer se activa la supervision del valor limite para todos los canales. En los canales 1y 2 se
realiza ademas una limitacion del valor emitido al alcanzarse el valor limite (véase la
seccion 8.4.14).

Introducir los valores limite en la memoria bufer

Los valores limite inferior y superior de cada canal se introducen en las direcciones
41 a 48 de la memoria bufer. En el momento de definir los valores limite hay que tener en
cuenta los rangos permitidos en funcién del modo de salida (seccion 8.4.17).

Activar la correccion de las resistencias de carga

En este ejemplo solo se emite una tensién en los canales 1y 2. Por eso, la correccion de
las resistencias de carga solo se puede activar para estos canales.

Escribir el valor de la resistencia de carga en la memoria bufer

En las direcciones 51 y 52 de la memoria bufer se escribe el valor de la resistencia de
carga conectada realmente en los canales 1y 2.

Configurar la transferencia automatica

En este ejemplo para todos los datos disponibles se utiliza la posibilidad de la transferencia
automatica. En la direccion 60 de la memoria bufer se introduce el valor "0007H" para activar
del bit O al bit 2.

Los valores predefinidos (D200 a D202) se toman como destino de la transferencia
automatica.

Estado de los rebasamientos del valor limite

Para borrar los rebasamientos captados del valor limite se definen los bits 0y 1 de la direccion
40 de la memoria bufer. Después de borrarlos, estos bits se restablecen automaticamente.
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@ Borrar los mensajes de error/borrar el estado del reconocimiento de rotura de cable

Los mensajes de error se borran introduciendo el valor "0000H" en la direccidn correspon-
diente de la memoria bufer.

® Transferencia de los datos de emision a la memoria bufer del FX3u-4DA

Los datos de salida para los canales 1 a 4 se transfieren de los registros de datos
D10 a D13 a las direcciones de la memoria bufer 1 a 4.
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Programa para unidades base FX3U o FX3uc (acceso directo a la memoria)

M8002

— | | MOVP | H2200 | UO\GO [
M8000 K50

— | (70 )—
T0

-} | MOVP | H1122 | U0\G38 [H

—— FMOV |K-3200|U0\G41| K2 |+
——— FMOV | K6400 [U0\G43| K2 |-
—— FMOV |K2ss00|Uo\G45| K2 |+
—— FMOV |K25600| U0\G47| K2 |+

————— MOVP | Ho011 | U0\G50 |+
——— FMOV | K5000 | U0\G51| H

K2

X000

— |

1 MOVP | H0007 | U0\G60 |

| MOVP | H0003 | U0\G40 |-

X001

— |

X002

— |

{MovP| Ko |uoG29 H

M8000

S

{ MovP| Ko |uoG2s H

BMOV | D10 | U0\G1 ]|

Ka |-

| MoV | D201 | K2Y000 [

Seleccién del modo de salida para los
canales 1 a4

Tiempo de espera después de modificar los
modos de entrada

Configurar la supervisiéon de valor limite

Valor limite inferior de los canales 1y 2

Valor limite inferior de los canales 3y 4

Valor limite superior de los canales 1y 2

Valor limite superior de los canales 3y 4

Activar la correccion de las resistencias de carga

Valor de la resistencia de carga para los
canales 1y 2

Configurar la transferencia automatica

Borrar el estado de los rebasamientos de valor
limite

Borrar mensajes de error

Borrar el estado del reconocimiento de rotura de
cable

Transferencia de los datos de emision a la
memoria bufer del FX3u-4DA

Transferir el contenido de D201 (supervision
de valores limite) a YO00 hasta Y007

D202.2 Transferir a la salida Y010 el estado del bit 2 de
— | ( YO10 }—— D202 (equivale al bit 2 de la dir. 28 de la memo-
ria bufer = rotura de cable canal 3) y del bit 3 de
D202.3 D202 (equivale al bit 3 de la dir. 28 de la memo-
_| : ria bufer = rotura de cable canal 4)
D200.0 Transferir el estado del bit 0 de D200 (equivale
— | ( YO11 }——1  albit 0 de la direccién 29 de la memoria bufer
= error colectivo) a YO11
Fig. 8-39: Programa de ejemplo con acceso directo a la memoria para configurar las

funciones avanzadas del FX3U-4DA
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INDICACION Los ajustes para los modos de salida, la correccion de la resistencia de carga y la transferencia
automatica de los mensajes de estado y de error se guardan en la EEPROM del FX3U-4DA,
conservandose asi aunque haya una caida de tension. Estos ajustes solo tienen que efectuarse
una vez. Siguen siendo validos aunque estas lineas del programa se borren con posterioridad.

Descripcion del programa

El programa tiene la misma funcién que el programa representado en la Fig. 8-38. Las diferen-
cias en la programacién son:

— Envezde las instrucciones TO y FROM se emplean las instrucciones MOV que acceden
directamente a la memoria buffer.

— Lassalidas Y10y Y11 se controlan directamente mediante los estados de los bits 0 y 3 del
registro de datos D202 o por el bit 0 de D200. De este modo no hace falta transferir el con-
tenido de este registro de datos a la marca.
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8.7.3 Emision de los valores de una tabla

En este ejemplo de programa en los canales 1y 3 de un FX3U-4DA se emiten los valores almacena-
dos en untabla en el médulo de salida analégica. La emision de la tabla se describe detalladamente

en la seccion 8.5.

Condiciones para el programa

Condicion Descripcion
Configuracion _ ) . i . .
de sistema El FX3u-4DA tiene la direcciéon 0 del médulo especial.

Modos de salida

Modo de salida 0

Canal 1| Erision de una tension,-32000 a +32000 — -10 V a +10 V

Canal 2 Desactivado

Canal 3 Modo de salida 2 (emision de una corriente, 0 a 32000 — 0 a 20 mA)

Canal 4 Desactivado

Funciones avanzadas

Canal 1 Salida de los valores de una tabla

Canal 2 —

Canal 3 Salida de los valores de una tabla

Canal 4 —

Tab. 8-46: Configuracion del FX3U-4DA para este ejemplo

Operando Funcionamiento
M8000 Siempre "1"
M8002 Se define solo en el primer ciclo después del paso al modo RUN.
MO Terminada la transferencia de la tabla
Marca M1 Los valores de la tabla se emiten al canal 3
M10-M25 Contenido de.D100 o la direccién 99 de la memoria bufer (comando para transferir la
tabla de la unidad base del PLC al FX3U-4DA) ©
M30-M45 Contenido de D101 0 la direccion 89 de la memoria bufer (Indicaciéon de que la emision
de la tabla ha concluido) ©
-ZI-Z(TCE)rori' T0 Tiempo de espera
X000 Comenzar la emision de la tabla en los canales 1y 3
Entradas | X001 Parar la emision de la tabla
X002 Comenzar la emision de la tabla en el canal 3
Salidas Y000 Emision de la tabla en el cana 1 terminada
Y001 Error al emitir la tabla
D10 Datos de salida canal 1
D11 Datos de salida canal 2
D12 Datos de salida canal 3
D13 Datos de salida canal 4
?:%i::;c; D100 Contenido de la direcci(_')n 99 de la memoria bufer
(comando para transferir la tabla de la unidad base del PLC al FX3u-4DA)
D101 (_Jon_teni_d,o de Ia_direccién 89_ d_e, la memoria bufer
(indicacion del final de la emision de la tabla)
ek, Taok®

Tab. 8-45: Operandos PLC para este programa ejemplar

O)

Estas marcas solo se emplean con un programa sin acceso directo a la memoria.

)

de la tabla.

La tabla se debe generar por separado. En este ejemplo de programa solo se describe la emision de los valores
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Programacion

Programa para unidades base FX3G, FX3u o FX3uc

M8002
— - ToP | Ko | Ko [HFeFo| K1 |
M8000 K50
— | ( T0 )—
TO
—f b ToP | Ko | k81 | Ki | KI |
— TOP | Ko | k83 | K2 | Ki |-
— ToP | ko | k85 | k5 | Ki |
— ToP | Ko | k87 | Ko | Ki |-
— TOP | Ko | ko8 |Ks000| Ki |-
— TOP | Ko | k99 |Hooo1| Ki |-
— FROM| Ko | k99 | D100 | Ki [
——{ MoV | D100 |Kam10
M10
e ser [ -
X000
—{4— TOP | Ko | Kso [Hotoo| K1 |+
X000 M1
— - HToP| ko | k8o |[Hoto1| Ki |-
X001 M1
—4++ H ToP| ko | Keo |Hoooo| K1 [
X002 M1
—44H ToP | Ko | k8o |[Hotoo| Ki |-
M1
— F——FroM| ko | Ke9 | D101 | k2 [
M30—| MOV | D101 | K4M30 |-
| { Y000 }——
—{LD<> | Ko | D102 |——( Y001 }——

Seleccién del modo de salida para los canales
1a4

Tiempo de espera después de modificar los
modos de entrada

Registro de datos a emitir para el canal 1

Registro de datos a emitir para el canal 3

Numero de emisiones de datos para el canal 1

Numero de emisiones de datos para el canal 3

Comienzo de la tabla en la unidad base del PLC

Comenzar la transferencia de la tabla

Transferir el contenido de la dir. 99 a D100

Transferir contenido de D100 a M10-M25.

Cuando la transferencia concluye se activa la
marca MO.

Comenzar la emision de la tabla para el canal 3

Cuando se emiten valores de la tabla en el
canal 3, M1 se activa.

Comenzar la emision de la tabla para el canal 1

Parar la emision de la tabla

Cuando no se emiten valores de la tabla en el
canal 3, M1 se restablece.

Comenzar la emision de la tabla solo para
el canal 3

Cuando se emiten valores de la tabla en el
canal 3, M1 se activa.

Transferir las direcciones 89y 90 a D101 y D102

Transferir contenido de D101 a M30—-M45

Transferir estado de M30 (= bit 0 de D101 o dir.
89 de la memoria buffer, , Terminado la emision
del canal 1") a la salida Y000

Cuando en D102 (= dir. 90 de la memoria buffer)
esta registrado un cédigo de error, se conecta Y001.

Fig. 8-40: Programa de ejemplo para emitir los

valores de la tabla
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INDICACION

Descripcion del programa

Seleccién del modo de salida para los canales 1 a 4

Después de arrancar el PLC los modos de salida del FX3U-4DA se escriben en la direccidon
0 de la memoria bufer (véase la seccion 8.4.2).

Tiempo de espera

Después de modificar los modos de salida hay que esperar 5 segundos por lo menos
antes de transmitir otros datos al médulo de salida analdgica o antes de consultar los men-
sajes de error. Al arrancar el PLC se inicia el temporizador TO que esta ajustadoen 5 s.

Los modos de salida ajustados no se pierden aunque haya un corte de tension.
Sidespués de conectar la tension de alimentacion se utilizan los mismos modos de salida,
no hace falta la entrada en la direccion 0 de la memoria bufer ni el tiempo de espera.

Configuracion del registro de datos que se va a emitir

Enelcanal 1 (direccidon 81 de la memoria bufer) se emiten los valores del 1er registro de datos
de la tabla y, en el canal 3 (direcciéon 83 de la memoria bufer), los valores del 3er registro de
datos de la tabla.

Numero de emisiones de datos

Los datos del primer registro de datos se emiten en el canal cinco veces sucesivamente.
En el canal 3 la emisidn continda produciéndose hasta que la detiene una entrada en la
direccién 80 de la memoria bufer.

Transferencia de la tabla

En la direccion 98 de la memoria se indica el nimero del primer operando del PLC que
estd ocupado por la tabla ("5000" para D5000). El contenido de la direccion 99 determina
que la tabla se encuentra en el rango del registro de datos. Simultdneamente se da el
comando para iniciar la transferencia.

Para la transferencia de la tabla deberia emplearse una instruccion pulsada (como en este
ejemplo una instruccién TOP).

Para comprobar si la transferencia ha concluido se puede verificar el estado del bit 0 de la
direccion 99 de la memoria. Se restablece automaticamente después de la transferencia.

Emitir los valores de una tabla

La emision de los valores de la tabla comienza con la conexion de la entrada X000. La emi-
sion en el canal 1 concluye automaticamente después de 5 emisiones, pero la emision en
el canal 3 puede detenerse mediante X001 y reanudarse mediante X002.
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Programacion

Programa para unidades base FX3U o FX3uc (acceso directo a la memoria)

M8002
— | | MOVP | HF2F0 | UO\GO H
M8000 K50
— | (70—
TO
— | {MovP | K1 |uoGst H
—— movP| k2 | U0\G83 |-
———| MOVP| K5 | U0\G85 |
——{ MOVP| Ko | U0\G87 |

MOVP | K5000 | U0\G98 |-

MOVP | H0001 | U0\G99 |

— FROM |

Ko | Koo | D100 | K1 |-

ser [ wo J-

MOVP | H0100 | U0\GBO |-

MOVP | H0101 | U0\G8O |-

MOVP | H0000 | U0\G8O |-

D100.0

=
X000 |
—i) |
X000 M1 |
— | |
X001 M1 |
—it | |
X002 M1 |
— ]

MOVP | H0100 | U0\GBO H

_|M1|—| FROM |

Ko | K89 | D101 | K2 |-

D101.0

— |

{ YOOO }——

— LD<> | ko | D102 ——( Y001 }——

Seleccion del modo de salida para los canales
1a4

Tiempo de espera después de modificar los
modos de entrada

Registro de datos a emitir para el canal 1

Registro de datos a emitir para el canal 3

Numero de emisiones de datos para el canal 1

Numero de emisiones de datos para el canal 3

Comienzo de la tabla en la unidad base del PLC

Comenzar la transferencia de la tabla

Transferir el contenido de la dir. 99 a D100

Cuando la transferencia concluye se activa la
marca MO.

Comenzar la emision de la tabla para el canal 3

Cuando se emiten valores de la tabla en el
canal 3, M1 se activa.

Comenzar la emision de la tabla para el canal 1

Parar la emision de la tabla

Cuando no se emiten valores de la tabla en el
canal 3, M1 se restablece.

Comenzar la emisién de la tabla solo para
el canal 3

Cuando se emiten valores de la tabla en el
canal 3, M1 se activa.

Transferir las direcciones 89 y 90 a D101 y D102

Transferir a la salida Y000 el estado del bit 0 de
D101 (equivale al bit 0 de la direccién 89 de la
memoria bufer "terminada emisién en el canal 1")

Cuando en D102 (equivale al contenido de la
direccién 90 de la memoria bufer) se escribe
un codigo de error, YOO1 se conecta.

Fig. 8-41:

res de la tabla

Programa de ejemplo con acceso directo a la memoria para emitir los valo-
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Descripcion del programa
El programa tiene la misma funcién que el programa representado en la Fig. 8-40. Las diferen-
cias en la programacion son:

— Envezde lasinstrucciones TO y FROM se emplean las instrucciones MOV que acceden
directamente a la memoria buffer.

— Lamarca MOy lasalida YO se controlan directamente mediante los estados de los bits de
los registros de datos D100y D101. De este modo no hace falta transferir el contenido de
estos registros de datos a la marca.
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Diagnéstico de errores

8.8

8.8.1

8.8.2

Diagndstico de errores

Si el FX3U-4DA no emite ningun valor o valores analdgicos incorrectos, debe realizarse un diag-
nostico de errores en la secuencia siguiente:

@® Comprobacion de la version de la unidad base del PLC
@® Comprobacion del cableado

® Comprobacion del programa
(]

Comprobacidn de los mensajes de error en la memoria bufer

Comprobar la version de la unidad base del PLC

Compruebe sila version de la unidad base utilizada es compatible con FX3U-4DA (véase la sec-
cion 1.5).

® FX3G: Se pueden usar unidades base con la version 1.00 o superior.

@® FX3U: Se pueden usar unidades base con la versién 2.20 o superior.

@® FX3uc: Se pueden usar unidades base con la versiéon 1.30 o superior.

Comprobacion de cableado

Tension de alimentacion
El médulo de salida analdgica FX3U-4DA debe recibir alimentacion externa de 24 V DC.

— Compruebe si esta tension esta conectada correctamente (véase la seccion 8.3.4).

— Mida la tension. La altura de la tensién puede encontrarse en el rango de 21,6 V a 26,4 V
(24 V DC +10 %)|

— Si hay tensién de alimentacion externa, el diodo LED de encendido situado en la parte
delantera del FX3U-4DA debe estar iluminado.

Conexion de las senales analdgicas

Para conectar las sefales analdgicas deben utilizarse Unicamente lineas apantalladas en que
los dos conductores conectados a una salida del FX3U-4DA estén entrelazados entre si. Estos
cables no deben tenderse cerca de otros cables conductivos de altas tensiones o corrientes
0 que, por egj., transmitan senales de alta frecuencia para servoaccionamientos.

Cableados para emitir corrientes o tensiones

Compruebe que esta utilizando las conexiones correctas para emitir tensiones y corrientes.
En el FX3U-4DA una tensién se emite en los bornes V+y VI- de un canal y una corriente en los
bornes I+ y VI-.
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8.8.3

8.8.4

Comprobacion del programa

Compruebe los ajustes que se transfieren al FX3U-4DA vy los datos que se leen del modulo:

Modos de salida
Tienen todos los canales ajustado el modo de salida correcto? (Seccién 8.4.2)

Datos de salida

Compruebe si los operandos en que se escriben los datos de salida del FX3U-4DA antes de
transferirlos a la memoria bufer del médulo estan asignados por partida doble, por lo que se
transferirian los datos equivocados al médulo.

Ajustes

¢ Son correctos los ajustes para offset (las direcciones 10 a 13 de la memoria) y gain (dir. 14a 17)?
¢ Estan ajustados los valores limite correctos en las direcciones 41 a 48 de la memoria bufer?
¢ La sehal de salida esta limitada por un valor limite (la direccion 38 de la memoria)?

Al emitir valores de una tabla, compruebe los contenidos de los rangos correspondientes de la
memoria bufer (seccion 8.5).

Mensajes de error

Verifique si en la direccion 29 de la memoria bufer esta definido un bit, lo que hace que se indique
un error (véase la seccion 8.4.11).

Los distintos bits tienen los significados siguientes:

® Error (mensaje comun) (bit 0)

Causa del error:
El bit 0 se define cuando se activa uno de los bits 1 a 11. (Véase abajo).

Solucion del error:
Solucione los errores mostrados.

@ Valor offset o gain erréneo (bit 1)

Causa del error:
En el EEPROM del FX3U-4DA hay un valor offset o gain incorrecto.

Solucioén del error:

Los valores offset y gain se transfieren de la memoria bufer al EEPROM. Compruebe el
ajuste de los distintos canales para el offset (direcciones 10 a 13 de la memoria bufer) y el
gain (direcciones 14 a 17 de la memoria bufer). Compruebe también el ajuste del modo de
salida (direccion 0 de la memoria).

® Fallo en la tensidn de alimentacidn (bit 2)

Causa del error:
Falta la tension de alimentacion externa (24 V DC) o la intensidad no es correcta.

Solucion del error:
Revise la tension y el cableado (véase también la seccion 8.8.2).
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Diagnéstico de errores

Error de hardware del FX3u-4DA (bit 3)

Causa del error:
El mddulo de entrada analdgica FX3u-4DA no funciona correctamente.

Solucién del error:

Compruebe la tension de alimentacion externa del médulo. Asegurese de que el mdédulo
especial esté unido correctamente con la unidad base. Si el error no se puede solucionar
con estas verificaciones, acuda al servicio postventa de Mitsubishi.

Error en el ajuste de laforma de actuar de las salidas en caso de parada del PLC (bit 5)

Causa del error:

La direccion 5 de la memoria bufer (forma de actuar de las salidas con una parada del PLC)
contiene valores erréneos.

Solucion del error:

Compruebe el ajuste del modo de salida (direccion 0 de la memoria) y los valores que se
emiten cuando se detiene el PLC (direcciones 32 a 35 de la memoria bufer).

Error en la especificacion del valor limite inferior o superior (bit 6)

Causa del error:

Las direcciones de memoria bufer para ajustar un limite inferior o superior (dir. 41 a 44y
dir. 45 a 48) tienen un valor incorrecto.

Solucion del error:

Compruebe el ajuste del modo de salida (direccion 0 de la memoria) y los valores limite
configurados.

Error en la indicacidn de la resistencia de carga (bit 7)

Causa del error:

Una (por lo menos) de las direcciones de la memoria bufer que indican la resistencia de
carga (dir. 51 a 54) contiene un valor incorrecto.

Solucién del error:

La resistencia de carga solo puede corregirse emitiendo una tension. Compruebe el ajuste
del modo de salida (direccion 0 de la memoria) y los valores de resistencia configurados.

Error al transferir o emitir una tabla (bit 8)

Causa del error:
Se ha producido un error al transferir una tabla al FX3U-4AD o al emitir valores de la tabla.

Solucidn del error:
Revise y corrija los ajustes (véase la seccion 8.5).

Error en los ajustes para la transferencia automatica (bit 9)

Causa del error:

Una (por lo menos) de las direcciones de la memoria que indican el destino de la transfer-
encia automatica (dir. 61 a 63) contiene un valor incorrecto.

Solucion del error:
Revise y corrija los ajustes (secciones 8.4.20 a 8.4.22).
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® Rebosamiento de rango (bit 10)

Causa del error:
El valor analdgico que se va a emitir excede el rango permitido.

Solucién del error:

Compruebe el ajuste del modo de salida (direccion 0 de la memoria) y los valores que se
van a emitir (direcciones 1 a 4 de la memoria bufer).

Rotura de cable (bit 11)

Causa del error:
Enla emisidn de una corriente se ha interrumpido el circuito de carga de un canal de salida.

Solucion del error:

La direccion 28 de la memoria indica el niumero del canal en que se ha producido la rotura
de cable (véase la seccion 8.4.10.)

Compruebe el cableado y la conexion. ¢ La carga esta conectada al borne correcto? ¢ Hay
quiz& un contacto flojo?

Los ajustes estan bloqueados (bit 12)

Causa del error:
No es posible modificar los parametros por el ajuste de la direccién 19 de la memoria bufer.

Solucion del error:

Guarde el valor "3030" en la direccion 19 de la memoria bufer. De este modo se habilita el
ajuste de los parametros (seccion 8.4.8).
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Descripcion del médulo

9

9.1

FX3U-3A-ADP

Descripcion del médulo

El mddulo analdgico combinado de entrada y salida FX3U-3A-ADP es un médulo adaptador que
se conecta en el lateral izquierdo de una unidad base PLC de la serie FX3G, FX3U o FX3UC de
MELSEC (véase la seccion 1.2.2).

El FX3U-3A-ADP esta equipado con dos entradas y una salida analégicas. Cada uno de los dos
canales de entrada puede captar alternativamente sefnales de corriente o de tensién. De este
modo se posibilita un funcionamiento mixto, como por ejemplo midiendo una corriente con un
canal y con el otro canal una tension.

Los valores de medida que capta el FX3U-3A-ADP se transforman en valores digitales y se
introducen automaticamente en el registro especial del PLC (conversion analégico/digital
o conversion A/D). La unidad base del PLC tiene estos datos disponibles para seguir proce-
séandolos en el programa.

La unidad base de PLC registra los valores de corriente o de tensién en forma de valor numérico
entre 0y 4000 en el registro especial del PLC. EI FX3U-3A-ADP transforma estos valores digita-
les automaticamente y los deja en sus salidas como sefial analdgica (conversién analé-
gica/digital o conversion D/A).

Los ajustes para el médulo de adaptador o mensajes de error también se registran en registros
especiales o marcas especiales. Los médulos adaptadores no requieren el intercambio de
datos utilizado en los médulos especiales mediante una memoria bufer e instrucciones FROM/TO.

Un FX3U-3A-ADP se puede conectar a las siguientes unidades base de PLC:

Serie FX Version Fecha de produccion
FXsa a partir de la version 1.20 desde junio 2009
FX3u a partir de la version 2.61* desde julio 2009
FX3uc a partir de la version 2.61* desde julio 2009

Tab. 9-1: Unidades base de PLC combinables con el médulo adaptador FX3U-3A-ADP

* Las unidades base de la serie FX3U y FX3UC a partir de versién 2.70 detectan cuando no se alcanza el margen de
medida.
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FX3u-3A-ADP

9.2

9.2.1

9.2.2

Datos técnicos

Tension de alimentacion

Datos técnicos FX3u-3A-ADP

Alimentacién externa Tension 24V DC (+20 %, -15 %)
(conexiodn a la regleta de bornes del médulo adaptador) Corriente 90 mA

Alimentacién interna Tension 5VDC

(procedente de la unidad base del PLC) Corriente 20 mA

Tab. 9-2:

Datos de potencia

Entradas analdgicas

Datos técnicos de la tension de alimentacion del FX3uU-3A-ADP

FX3u-3A-ADP

Datos técnicos

Entrada de tensién

Entrada de corriente

Canales de entrada

Rango analdgico de

0OvaiovDC

4 mA a20 mA

entrada Resistencia de entrada: 198,7 k() Resistencia de entrada: 250 ()
Va}Ic_)r de entrada .05V DC 2 mA

minimo

Valor de entrada max. +15V DC +30 mA

Offset

No se puede ajustar

Gain

No se puede ajustar

Resolucioén digital

12 bit, binario

Resolucion 2,5mV (10 V/4000) 5 uA [(20 mA - 4 mA)/3200]
Zﬁqrg?eer:f;rra £0,5 % (50 mV) en todo el rango de +0,5 % (+80 pA)en todo el rango de

Preci- 25 °C + 5 °C medicion de 10 V medicion de 16 mA

sién
z?nrgipeer:?atréz +1,0 % (£100 mV) en todo el rango de +1,0 % (£160 pA)en todo el rango de
0°C ya 55 °C medicién de 10 V medicién de 16 mA

Tiempo de conversién
analdgica/digital

® Enlaconexién a una unidad base de la serie FX3G: 90 ps por cada canal de entrada
activo. (Los datos se convierten en sincronia con el ciclo del PLC.)

® Enlaconexién a una unidad base de la serie FX3U o FX3UC: 80 ps por cada canal de
entrada activo. (Los datos se convierten en sincronia con el ciclo del PLC.)

Z101:10) ol i [C722510) ottt ]
I 1
4000t —~"""""" """ | | 3000 ---------==---=--, / i
o b
. b
© ! 1 _ 1 I
Caracteristica 5 Pl [S) Pt
de entrada S Lo S o
— I © 1 I
o ! 1 = i 1
g Lo 3 Lo
. = -
0 ———> 10V 10,2V 0 4mA ——> 20mA 20,4mA
Entrada analdgica Entrada analdgica
Tab. 9-3: Datos técnicos de las entradas analdgicas de un FX3U-3A-ADP
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FX3u-3A-ADP Datos técnicos

Salida analdgica

. FX3u-3A-ADP
Datos tecnicos Salida de tension Salida de corriente
Canales de salida 1
Rango analdgico de 0al10VDC 4a20 mADC
salida Resistencia de carga: 5 k(2 a 1 MQ Resistencia de carga: max. 500
Offset No se puede ajustar
Gain No se puede ajustar
Resolucion digital 12 bit, binario
Resolucion 2,5 mV (10 V/4000) 4 pA [(20 mA - 4 mA)/4000]
:ranng?eer:grra +0,5 % (£50 mV) en todo(gl rango de +0,5 % (£80 yA) en todo el rango de
Preci- 25 C + 5 °C salida de 10 V salida de 16 mA
sion Zﬁqng?eer:gféae +1,0% (i100'mV) en todo el rango de +1,0% (i160. pA) en todo el rango de
0°Cyab55°C salida de 10 V salida de 16 mA

® En la conexién a una unidad base de la serie FX3G: 50 ps
® En la conexidn a una unidad base de la serie FX3U o FX3UC: 40 ps
(Los datos se convierten en sincronia con el ciclo del PLC.)

Tiempo de conversién
digital/analégica

(. (o
1 I
10V -—-=-==mmm - | 20mA i
] ! 1
g b g |
. k) ! o D 1
Caracteristica El P! g !
de salida @ b S5 !
1] I 1 1
S ! I 1
8 ro 4mA i
| n &
0 — > 4000 4080 0 ———> 4000 4080
Entrada digital Entrada digital

Tab. 9-4: Datos técnicos de la salida analdgica de un FX3U-3A-ADP

@

Cuando laresistencia de carga R, es menor de 5 kQ, el valor obtenido con la férmula siguiente se suma por
razones de exactitud:

_ 47100 6 g 104
R.+ 47
Por cada 1 % se suman 100 mV.

Datos generales

FX3u-3A-ADP

Datos técnicos
Entrada de tension Entrada de corriente

® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
® Mediante el convertidor de corriente continua entre las entradas/salidas analégicas

Aislamiento P : .,
y la tension de alimentacion.
@ No hay aislamiento entre los canales analégicos.
Salidas y entradas ocu- 0
padas en la unidad (Los médulos adaptadores no hace falta tenerlos en cuenta al calcular
base el numero de entradas y salidas ocupadas de un PLC).

Tab. 9-5: Datos técnicos generales de un FX3U-3A-ADP
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Datos técnicos

FX3u-3A-ADP

9.2.3

Velocidad de conversion

Conversion A/D y D/A y actualizacion de los registros especiales

Al final de cada ciclo del PLC durante la ejecucién de la instruccion END, la sefal de entrada
analogica se convierte en valores digitales y el valor digital se convierte en una sefial analégica
de salida. En este momento, los valores digitales generados en la conversién A/D se escriben
en los registros especiales, la unidad base de PLC escribe el valor digital a emitir en el registro
especial correspondiente y la salida analégica se actualiza.

Para transferir los datos analégicos de entrada se necesitan 80 ps (90 ps en un FX3G) para cada
canal de entrada de un FX3U-3A-ADP. El tiempo de ejecucién de la instruccion END se pro-
longa por eso 80 ps (FX3G: 90 ps) para cada canal de entrada activo de un FX3U-3A-ADP.

Para transferir el valor digital de un FX3U-3A-ADP se necesitan 40 ps (50 ps en un FX3G). El
tiempo de ejecucion de la instruccion END se prolonga por eso 40 ps 0 50 ps para cada emision
analégica mediante un FX3U-3A-ADP.

FX3u-3A-ADP FX3u-3A-ADP Unidad base FX3G
2. Médulo* 1. Médulo

I

Conversién A/D Comando para iniciar la Programa

(90 ps por canal) conversion A/D y D/A operativo

Conversion D/A Valor para la

(50 ps por canal) conversion D/A

Valor después de cada ‘2

Conversién A/D conversion A/D > Instruccion END
(90 s por canal) Comando para iniciar la
Conversiéon D/A < conversion A/D y D/A

(50 ps por canal) Valor para la

conversion D/A

Valor después de cada
conversion A/D >

Fig. 9-1:  Principio de la captacion de valores de medida y de la emision de valores
analdgicos en las unidades base FX3G (como maximo se pueden conectar
dos FX3U-3A-ADP)

*

En una unidad base FX3G con 14 o0 24 entradas y salidas solo puede conectarse un moédulo adaptador.
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FX3u-3A-ADP

Datos técnicos

FX3U-3A-ADP
Médulo enésimo

Conversion A/D
(80 ps por canal)

Conversion D/A
(40 ps por canal)

FX3U-3A-ADP
1. Médulo

Conversién A/D
(80 ps por canal)

Conversion D/A
(40 ps por canal)

Comando para iniciar la
conversién A/D y D/A

Unidad base FX3G

i

Programa
operativo

<

Valor para la
conversion D/A

Valor después de cada
conversion A/D

Comando para iniciar la
conversién A/D y D/A

Valor para la
conversion D/A

Valor después de cada
conversién A/D

Instruccion END

Fig. 9-2:

analdgicos en las unidades base FX3uU y FX3uc

Conversion A/D y D/A con el PLC parado

® Conversion analdgico/digital

Principio de la captacion de valores de medida y de la emision de valores

Los valores analodgicos también se convierten y se actualizan en el registro especial
cuando el PLC se encuentra en el modo de funcionamiento STOP.

® Conversion digital/analdgico

Cuando el PLC esta parado, con la funcién "Mantener datos/borrar datos" se puede ajustar
el comportamiento de la salida analdgica del Fx3U-3A-ADP mediante una marca especial.

— Esta activado "Mantener datos"

Cuando no esta definida la marca especial correspondiente, al detenerse el PLC, se
sigue emitiendo el ultimo valor valido en la salida analégica. Este es también el valor
que se ha visualizado al pasar del modo RUN al de STOP. Pero inmediatamente
después de conectar el PLC, antes de cambiar al modo de funcionamiento RUN, se
emite el valor de offset (0 V 0 4 mA).

— Esta activado "Borrar datos"

Si esta definida la marca especial, durante una parada del PLC se visualizara el valor
de offset en la salida analdgica (0 V 0 4 mA).

Conexion de varios médulos adaptadores analdgicos

En una unidad base FX3G con 14 0 24 entradas y salidas solo puede conectarse un médulo
adaptador. Las unidades base FX3G con 40 0 60 E/S permiten conectar dos médulos adaptado-

res analdgicos como maximo.

En una unidad base de la serie FX3U o0 FX3UC se pueden conectar hasta 4 modulos adapta-

dores analdgicos.

Durante la ejecucion de la instruccion END tiene lugar el intercambio de datos con todos los
modulos adaptadores instalados. Esta operacion se realiza en el orden siguiente: 1. médulo
adaptador, 2° médulo adaptador, 3er médulo adaptador y 4° médulo adaptador. (En FX3G:

1. médulo adaptador, 2° mdédulo adaptador.)

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos



Conexion FX3u-3A-ADP
9.3 Conexion
9.3.1 Indicaciones de seguridad

PELIGRO:
Desconecte la tension de alimentacion del PLC y las otras tensiones externas antes
de instalar el médulo adaptador FX3U-3A-ADP y realizar el cableado.

ATENCION:

Conecte en los bornes previstos la tension continua externa para la alimentacion
del maodulo.

El moédulo puede danarse si se conecta un voltaje alterno en los bornes de las
sefales de entrada analdgica o en los bornes de la tension de alimentacion
externa.

No coloque los cables de senales en las proximidades de lineas de red o de alta
tension o de cables conductivos de tension de carga. La distancia minima con
respecto a estos cables es de 100 mm. Si no tiene en cuenta esta norma pueden
producirse disfunciones por interferencias.

Conecte a tierra el PLC y el blindaje de las lineas de sehales en un punto comun,
cerca del PLC, pero no conjuntamente con otros cables de alta tension.

Al realizar el cableado tenga en cuenta las siguientes indicaciones. En caso de no
respetarlas, podrian producirse descargas eléctricas, cortocircuitos, empalmes
sueltos o danos en el modulo.

— Al retirar el aislamiento de los hilos observe la medida indicada en la
seccion siguiente.

— Tuerza los extremos de los hilos flexibles (cables trenzados). Asegturese de
que los hilos estén bien sujetos.

— Los extremos de los hilos flexibles no se pueden galvanizar.
— Utilice unicamente hilos con la seccion correcta.

— Apriete los tornillos de los bornes con los pares de apriete indicados mads
adelante.

— Al sujetar los cables aseglrese de que los bornes o la clavija de enchufe no
estén sometidos a traccion.

2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3u-3A-ADP

Conexion

9.3.2

Indicaciones para el cableado

Conductores que pueden utilizarse y momentos de apriete de los tornillos

Utilice unicamente conductores con una seccion de 0,3 mm?2 hasta 0,5 mm2. Cuando deban
conectarse dos conductores en un borne, utilice hilos con una seccién de 0,3 mmz2.

El momento de apriete de los tornillos es de 0,22 a 0,25 Nm.

Aislamiento de cables y fundas de terminal de cable

En los cables flexibles (trenzados) retire el aislamiento y retuerza los distintos hilos. Los extremos
no deben nunca estafarse con estano de soldar.

A los hilos rigidos solo se les quita el aislamiento antes de la conexion.

Fig. 9-3:
Hay que retirar el aislamiento del final de
7] los cables en una longitud de 9 mm.
Cable z S
9 mm

En los extremos de los cables flexibles deben colocarse fundas de terminal de cable antes de la
conexion. Si se utilizan fundas de terminal aisladas, deben tener las medidas indicadas en la
ilustracion siguiente.

Fig. 9-4:
Aislamiento Metal Dimensiones de las fundas terminales
para cables

2,6 mm

8 mm

14 mm
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Conexion

FX3u-3A-ADP

9.3.3 Disposicion de los bornes de conexion
FXau-3A-ADP
QO POWER
Borne | Descripcion
¢ ol 24+ | Tensién de alimentacion externa
i o] 24-
@ of™d <+ [ Conexién a tierra
o] o No ocupado (No conecte nada)
;) old Vit
) ol 1+ | Entrada analégica canal 1
) o4 COoM1
il old V2
. +
s O L] 12+ Entrada analdgica canal 2
i ol com2
= of] Vo
-l ol 10 Salida analdgica
5l ol CcOoM
|1 o o No ocupado (Aqui no esta permitido
o|] ° conectar nada)
— T |
Fig. 9-5:  Asignacion de bornes del FX3U-3A-ADP
INDICACION En los bornes identificados con "e" no esta permitido conectar nada.
9-8 )\ MITSUBISHI ELECTRIC



FX3u-3A-ADP

Conexion

9.3.4

INDICACION

Conexion de la tension de suministro

La tension continua de 24 V para alimentar el médulo adaptador FX3U-3A-ADP se conecta a los
bornes 24+ y 24-.

Unidades base FX3G y FX3u

FX3U-3A-ADP Unidad base
FX3G o FX3U
T T 15V
o] —p
(Sl
o |-
——24-24+ L +
Regleta de
bornes
24V DC Puesta a tierra
FX3U-3A-ADP Unidad base
FX3G o FX3U
o— —p
ot
-
L 24-[pa+{ L — LoV |24viH L
Regleta de
bornes

Puesta a tierra

Fig. 9-7:
Alimentacion del FX3U-3A-ADP desde una
fuente de tension independiente

Fig. 9-6:

En las unidades base FX3G y FX3U alimen-
tadas con tension alterna, el FX3u-3A-ADP
se puede conectar a la fuente de tension
de servicio del PLC.

Si el FX3U-3A-ADP se abastece con una fuente de tensién independiente, esta fuente de
tensién debera conectarse antes o ala vez que la alimentacién de la unidad base de PLC.
Las dos tensiones deben también desconectarse a la vez.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos



Conexion FX3u-3A-ADP
Unidades base FX3uc
Fig. 9-9:
En las unidades base FX3uc el
FX3u-3A-ADP Unidad base FX3U-3A-ADP se conecta al mismo sumi-
T T - FXauc nistro de tension que la unidad base.
— -
— |
—
L2424+ L — L—24-[p4+ L | —]
Regleta
de bornes sw| rt{gn
LH =
24V DC Puesta atierra
INDICACION El FX3U-3A-ADP debe abastecerse de la misma fuente de tension que la unidad base

FX3UC.

Puesta a tierra

Conecte atierra el médulo adaptador FX3U-3A-ADP junto con el PLC. Para ello, una el borne de
tierra del FX3U-3A-ADP con el borne de tierra de la unidad base del PLC.

El punto de conexidn debe estar lo mas cerca posible del PLC y los conductores para la puesta
a tierra deben ser lo mas cortos posible. La resistencia de tierra puede alcanzar 100 Q como
maximo (clase de toma a tierra D).

El PLC deberia tener la toma a tierra independiente de otros dispositivos siempre que sea
posible. Sino fuera posible una toma a tierra auténoma, deberia realizarse una toma a tierra
conjunta siguiendo el ejemplo central de la siguiente figura.

Otros Otros Otros
dispoiitivos PLC dispositivos PLC dispositivos

[

Toma a:tierra indep;ndiente Toma a tigrra conjunta Toma a tierra co:njunta
(mejor solucién) (buena solucidn) (no permitido)

PLC

Fig. 9-8: Toma a tierra del PLC

2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3u-3A-ADP Conexion

9.3.5 Conexidn de las sefhales analégicas

Entradas analdgicas

Cada uno de los dos canales del FX3U-3A-ADP puede captar corrientes o tensiones — inde-
pendientemente de los otros canales. La opcidn elegida viene determinada por el estado de
las marcas especiales (véase la seccion 9.4.3) y por el cableado de las entradas.

Medicién de corriente FX3U-3A-ADP
Cable de 2 conductores,
apantallado y trenzado Canall]
110 kQ
De 4a20 mA VO+ iy
0+ 2500
88,7k
comMmd
Med_igién de
tension Cable de 2 conductores,
apantallado y trenzado CanallJ
De0ai0V | U je-mcmmmmmmmmememe 110 kQ
vO+
0+ 2500
------------------ 88,7 kQ
comMmd
mr +15V
24V DC *_C 24— -
T 24- T + T =—
-+ T i
Puesta a tierra |

(resistencia de tierra <100 Q) =

Fig. 9-10: Conexion de las sefales analdgicas de entrada en un mdodulo adaptador
FX3u-3A-ADP

INDICACIONES LWVO+", I0+" y ,COMO" en la figura 9-10 indican los bornes para un canal (por ej.
Vi+, 11+ y COM1).

Para medir las corrientes deben empalmarse las conexiones |1+ y VL I+ del canal corre-
spondiente.

Utilice cables apantallados y trenzados para conectar las sefales analdgicas. Tienda estos
cables por separado de otros cables de alta tensién o, por ej., conductores de sefales de
alta frecuencia para servoaccionamientos.
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Conexion FX3U-3A-ADP
Salida analdgica
En la salida de FX3U-3A-ADP se puede emitir corriente o tension. La opcion elegida viene deter-
minada por el estado de una marca especial (véase la seccién 9.4.3) y por el cableado de la
salida.
Emision de FX3U-3A-ADP
una tension Cable de 2 conductores,
apantallado y trenzado
De0al0oV V+ *
<1
),
Emision de una
corriente Cable de 2 conductores, FX3u-3A-ADP
apantallado y trenzado
De 4 220 mA V+
T
2
Puesta a tierra
(resistencia de tierra <100 Q)
Fig. 9-11: Conexion de la sefial analdgica de salida en un médulo adaptador
FX3u-3A-ADP
INDICACIONES Utilice cables apantallados y trenzados para conectar las sefiales analdgicas. Tienda estos

dor.

cables por separado de otros cables de alta tensién o, por €j., conductores de sefales de
alta frecuencia para servoaccionamientos.

Conecte atierra el apantallamiento de los cables de sefiales en un punto cerca del consumi-
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FX3u-3A-ADP

Programacion

9.4

9.4.1

INDICACION

Programacion

Intercambio de datos con la unidad base del PLC

Para el intercambio de datos con la unidad base de PLC estan reservados para cada modulo
adaptador analdgico 10 marcas especiales y 10 registros especiales.

@® Conversion analdgico/digital

El FX3U-3A-ADP convierte las sefiales analdgicas captadas en valores digitales que se
introducen a continuacion en el registro especial del PLC.

Para realizar promedios de los valores captados se pueden transferir las configuraciones
del PLC al FX3U-3A-ADP a través de otros registros especiales.

Para ajustar la forma de funcionamiento de los distintos canales (medicion de corriente o
de tensidn) se utilizan marcas especiales.

Conversion digital/analégico

La unidad base de PLC escribe el valor digital de conversion en un registro especial del
PLC. FX3u-3A-ADP lo convierte en un valor analdgico y a continuacion lo emite en su
salida.

Se emplean marcas especiales para elegir entre emitir corriente o tension y para deter-
minar si el valor de salida se va a mantener o borrar al detenerse el PLC.

Unidades base FX3G

Maédulo
adaptador
de comuni-

cacion

Adaptador
FX3u- g

e
3A-ADP interfaz Unidad base FX3G

2. Médulo* 1. Médulo Marcas (M) y registros (D) especiales

A/D . M8280 a M8289

(0]
D/A D8280 a D8289

Programa
operativo

AD |l M8290 a M8299
o D8290 a D8299
D/A a

Fig. 9-12: Intercambio de datos entre una unidad base FX3G y los mddulos adaptado-

*

res analdgicos

En una unidad base FX3G con 14 o 24 entradas y salidas solo puede conectarse un médulo adaptador.

En una unidad base de la serie MELSEC FX3G con 40 o 60 entradas y salidas pueden
conectarse hasta dos médulos adaptadores analdgicos. El cémputo empieza en el médulo
instalado mas cerca a la unidad base.

En la fig. 9-12 hay representados dos mddulos adaptadores iguales, pero los médulos
adaptador se pueden también instalar combinados para la entrada o salida analdgicas
y para la captacién de temperatura.
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FX3u-3A-ADP

INDICACION

Unidades base FX3u y FX3uc

Adaptador Médulo
FX3u- FX3u- FX3u- de FX3u- adaptador E/S
3A-ADP  3A-ADP  3A-ADP  interfaz 3A-ADP  de alta velocidad Unidad base FX3U o FX3U
4. Médulo 3. Médulo |2. Médulo 1. Médulo Marcas (M) y registros (D) especiales
A(/)D i M8260 a M8269 |«
D/A T D8260 a D8269 —
A/D ¢ M8270 a M8279 B
(o}
DIA D8270 a D8279 -
_: Programa
A(/)D e M8280 a Me289 |« operativo
D/A r D8280 a D8289 _—
aD | M8290 a M8299 |«
o _—
A # D8290 a D8299

Fig. 9-13: Intercambio de datos entre una unidad base FX3U o FX3uc y los médulos
adaptadores analdgicos

En una unidad base de la serie FX3U o0 FX3uc de MELSEC se pueden conectar hasta cuatro
moédulos adaptador analdgicos. El computo empieza en el médulo instalado mas cerca a la
unidad base.

En la fig. 9-13 hay representados cuatro médulos adaptadores iguales, pero los médulos
adaptadores se pueden también instalar combinados para la entrada o salida analdgicas,
asi como para la captacion de temperatura y adaptador de tarjetas de memoria CF.
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FX3u-3A-ADP Programacion

9.4.2 Sinopsis de las marcas y registros especiales

Las tablas siguientes muestran el significado de las marcas y registros especiales en el
FX3U-3A-ADP. La asignacion de estos operandos depende de la disposicion de los médulos (la
secuencia de instalacion).

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo I .| Refer-
adaptador | adaptador sluphlEze =5 encia
M8290 M8280 E:;ggis Clase de funcionamiento canal 1 R/W Seccion
M8291 M8281 cas Clase de funcionamiento canal 2 R/W 9.4.3
Salida . ) Seccion
M8292 M8282 analégica Clase de funcionamiento R/W 0.4.4
M8293 a M8283 a .
Marcas M8295 Mg2gs | NO asignado - -
especia- Salid Soocid
les aliaa PP " eccion
M8296 M8286 analégica Seleccién "Mantener datos/borrar datos R/W 045
M8297 M8287 Entradas | Bloquear/habilitar canal 1 R/W
analégi-
M8298 M8288 cas 9 Bloquear/habilitar canal 2 R/W Seccion
9.4.6
M8299 | Ms2sg | Sada | g earhabilitar salida RIW
analdgica
D8290 D8280 Err:;zcgiis Datos de entrada canal 1 Seccion
D8291 D8281 | cas Datos de entrada canal 2 R 9.4.7
Salida . Seccion
D8292 D8282 analégica Datos de salida R 048
D8293 D8283 No asignado — —
Numero de valores de medicién para
Registros | 08294 D824 E”“]ﬁ}d?S realizar la media - canal 1 AW Secsion
especia- analogi- NG - 9.4.9
cas umero de valores de medicion para s
les D8295 D8285 realizar la media - canal 2 RW
D8296 D8286
No asignado — —
D8297 D8287
D8298 D8288 Mensajes de error R/W Sgeic;c())n
D8299 D8289 | Cédigo de identificacién (50) Sgejcﬁn

Tab. 9-6:  Significado y asignacion de las marcas y registros especiales del
FX3U-3A-ADP en las unidades base FX3G

R/W: El estado de la marca especial y el contenido del registro especial puede leerse y modificarse
mediante el programa operativo.

R:  El estado de la marca especial y el contenido del registro especial solo puede leerse mediante
el programa operativo.

INDICACIONES | No esta permitido modificar el estado de las marcas especiales sefalizado en la tabla como
"no asignado".

No esta permitido modificar el estado de las marcas especiales senalizado en la tabla como
"no asignado".
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FX3u-3A-ADP

INDICACIONES

Unidades base FX3u o FX3uc

4. Médulo | 3. Médulo |2. Médulo | 1. Médulo | .. ... .| Refer-
adaptador | adaptador | adaptador | adaptador Sz R encia
Clase de funciona-
M8290 | M8280 | MB8270 | M8260 | Entradas | oy caral 4 RW |
analogi-
i - 9.4.3
M8291 | Ms281 | M8271 | Me261 | cas Clase de funciona- | gy
M8292 M8282 M8272 M8262 Salldla _ Cl_ase de funciona- RW Seccién
analdgica | miento 9.4.4
M8293a | M8283a | M8273a | M8263 a No asignado . .
Marcas | M8295 | M8285 | M8275 | M8265 9
especia- Salida Seleccién "Mante- Seccién
les M8296 M8286 M8276 M8266 Py ner datos/borrar R/W
analdgica datos” 9.4.5
M8297 | M8287 | M8277 | M8267 | Entradas CB;?]‘;‘IJ?W/ habilitar RW
analégi-
M8298 M8288 M8278 M8268 cas g Bloquear/habilitar RW Seccién
canal 2 9.4.6
Salida Bloquear/habilitar
M8299 M8289 M8279 M8269 analégica | salida R/W
D Datos de entrada
8290 D8280 D8270 D8260 | Entradas | ganol 1 R | seccion
analdgi-
D8201 | Dsest | Dsert | Daser | cas .| Datos deentiada RO
canal 2
D8292 | De2g2 | Ds272 | Deze2 | Sidd | paios de salida R | Seccion
analdgica 9.4.8
D8293 D8283 D8273 D8263 No asignado — —
Numero de valores
, D8294 D8284 D8274 D8264 de medicion para R/W
Registros Entradas realizar la media -
especia- analogi- canal 1 Seccién
les cas Nimero de valores 9.4.9
D8295 | D8285 | D8275 | DB8265 ?:a[;il‘:'goggj};a_ R/W
canal 2
D8296 D8286 D8276 D8266 .
No asignado — —
D8297 D8287 D8277 D8267
D8298 D8288 D8278 D8268 | Mensajes de error RW ngc'fg
D8299 D8289 D8279 D8269 | Cédigo de identificacién (50) Sg‘jfﬂ‘

Tab. 9-7: Significado y asignacion de las marcas y registros especiales en el
FX3U-3A-ADP en las unidades base FX3U y FX3uc

R/W: El estado de la marca especial y el contenido del registro especial puede leerse y modificarse
mediante el programa operativo.

R:  El estado de la marca especial y el contenido del registro especial solo puede leerse mediante
el programa operativo.

No esta permitido modificar el estado de las marcas especiales sefializado en la tabla como
"no asignado".

No esta permitido modificar el estado de las marcas especiales sefializado en la tabla como
"no asignado".
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Programacion

9.4.3

Conmutacion entre la medicion de corriente y de tensién

Cada canal de entrada del modulo adaptador FX3U-3A-ADP tiene disponible una marca especial
con la que se puede cambiar entre la medicion de corriente y de tension.

Unidades base FX3G

2. Médulo
adaptador

1. Médulo
adaptador

Significado

M8290

M8280

Canal 1

M8291

M8281

Canal 2

Modo de funcionamiento (medicion de corriente o de tension)

Marca restablecida a valor inicial ("0"): Medicion de tension
Marca activada ("1"): Medicion de corriente

Tab. 9-9:

Marcas especiales de las unidades base FX3G para cambiar entre la medi-
cion de tension y de corriente en el FX3U-3A-ADP

Unidades base FX3U o FX3uc

4. Médulo 3. Médulo 2. Médulo 1. Médulo A
adaptador | adaptador | adaptador | adaptador SlunHicado
M8290 M8280 M8270 M8260 Canal 1 | Modo de funcionamiento
(medicién de corriente o de tension)
M8291 M8281 M8271 M8261 Canal 2 Marca restablecida a valor inicial ("0"):
Medicion de tension
Marca activada ("1"): Medicion de corriente
Tab. 9-8: Marcas especiales de las unidades base FX3U y FX3UC para cambiar entre

la medicion de tension y de corriente en el FX3U-3A-ADP

Ejemplos de programas (para FX3u/FX3uc)

M8001
|
f

(MSZGO%‘

M8000
|
I

(M8261%1

Fig. 9-14:

El primer canal del FX3U-3A-ADP instalado
como primer mddulo adaptador analdgico, se
configura para medir la tension.

La marca M8001 es siempre "0".

Fig. 9-15:

El segundo canal del FX3uU-3A-ADP
instalado como primer médulo adaptador
analdgico, se configura para medir la
corriente.

La marca M8000 es siempre "1".
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9.4.4

Cambio entre emision de corriente y de tension

Para el canal de salida del médulo adaptador FX3U-3A-ADP hay reservada una marca especial
con la que es posible cambiar entre la emision de corriente y de tension.

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador SleldliEEeD

Modo de funcionamiento (emision de una corriente o de una tension)

M8292 M8282 | Marca restablecida a valor inicial ("0"): Emisién de tension
Marca activada ("1"): Emision de corriente

Tab. 9-10: Marcas especiales de las unidades base FX3G para cambiar entre la emision
de corriente y de tension en el FX3U-3A-ADP

Unidades base FX3u y FX3uc

4. Médulo | 3. Médulo | 2. Médulo | 1. Médulo
adaptador | adaptador | adaptador | adaptador

Significado

M8292 M8282 M8272 M8262

Modo de funcionamiento (emisién de una corriente o de una
tension)

Marca restablecida a valor inicial ("0"): Emision de tension
Marca activada ("1"): Emision de corriente

Tab. 9-11: Marcas especiales de las unidades base FX3U y FX3suc para cambiar entre
la emision de corriente y de tension en el FX3U-3A-ADP

Ejemplo de programa (para FX3u/FX3uc)

M8001
’—( I (M8262)—‘

Fig. 9-16:

La salida analdgica del FX3U-3A-ADP ins-
talado como 1er médulo adaptador analo-
gico se configura para emitir una tension.

La marca M8001 es siempre "0".
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9.4.5 Mantener datos de salida/Borrar datos de salida

Con las marcas especiales que figuran en la tabla siguiente se puede ajustar el estado de la
salida analégica del FX3U-3A-ADP cuando se ha detenido el PLC. En este estado la fuente de
alimentacion del control esta conectada, pero el programa secuencial no es ejecutado por el
PLC.

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador AllizEEeD

Conducta con el PLC parado

M8296 M8286 | Marca restablecida a valor inicial ("0"): Mantener datos
Marca activado ("1"): Borrar datos

Tab. 9-12: Marcas especiales de las unidades base FX3G para ajustar la forma de
actuar de la salida analdgica con el PLC parado

Unidades base FX3U y FX3UC

4. Médulo | 3. Médulo | 2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador | adaptador | adaptador Saiieat

Conducta con el PLC parado

M8296 M8286 M8276 M8266 | Marca restablecida a valor inicial ("0"): Mantener datos
Marca activado ("1"): Borrar datos

Tab. 9-13: Marcas especiales de las unidades base FX3U y FX3Uc para ajustar la forma
de actuar de la salida analdgica con el PLC parado

® "Mantener datos"

Con el PLC parado se sigue entregando el ultimo valor valido. Se trata del valor que fue
entregado a esta salida también durante el transito del modo RUN al modo STOP.
Después de conectar el SPS, cuando aun no esta activado el modo de funcionamiento
RUN, se entrega el valor offset de 0 V con una salida de tension, o de 4 mA con una salida
de corriente.

® Esta activado "Borrar datos"
Con el PLC parado, en este canal se entrega el valor de offset (0 V 6 4 mA).

Ejemplo de programa (para FX3u/FX3uc)

Fig. 9-17:
En el FX3U-3A-ADP que estd instalado

M8001 p .
’_{ | (M8266) como 1er modulo adaptador analdgico, se

emite el valor analdgico vélido mds
reciente, también cuando se detiene el
PLC. (La marca M8001 es siempre "0".)
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9.4.6

INDICACION

Habilitar/bloquear canales de entrada/salida

El FX3U-3A-ADP tiene disponibles marcas especiales que permiten habilitar o bloquear un
canal de salida o entrada analdgica.

El tiempo de conversion en el FX3U-3A-ADP depende del nimero de canales activos (seccion
9.2.3), por eso se pueden desactivar los canales que no se utilicen.

Si la salida analdgica habilitada del FX3u-3A-ADP (estado de la marca especial = ,,0") se
bloquea (la marca especial tiene el estado = ,1"), se seguira emitiendo el valor valido que
tenia antes de este cambio.

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador DG

M8297 M8287 Entrada analdgica canal 1 | Bloquear/habilitar el canal

M8298 M8288 | Entrada analdgica canal 2 | Marca restablecida a valor inicial (,0"):
El canal esta habilitado
M8299 M8289 Salida analdgica Marca activado (,1"): El canal esta bloqueado

Tab. 9-14: Marcas especiales de las unidades base FX3G para habilitar o bloquear un
canal

Unidades base FX3u y FXsuc

4. Médulo | 3. Médulo | 2. Médulo | 1. Médulo
adaptador | adaptador | adaptador | adaptador

M8297 M8287 M8277 M8267 Entrada analdgica canal 1 | Bloquear/habilitar el canal

M8298 M8288 M8278 M8268 | Entrada analégica canal 2 | Marca restablecida a valor ini-
cial (,0"): El canal esta habili-

tado

Significado

M8299 M8289 M8279 M8269 Salida analdgica Marca activado (,1%):

El canal esta bloqueado

Tab. 9-15: Marcas especiales de las unidades base FX3U y FX3uc para habilitar o blo-
quear un canal

Ejemplo de programa (para FX3u/FX3uc)

Fig. 9-18:
En el FX3U-3A-ADP que estd instalado

M8000
como 1er médulo adaptador analdgico, se
’—1 | (M8268Fi P 9

bloquea el 2° canal analdgico de entrada.
(La marca M8000 es siempre "1".)
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9.4.7 Datos de entrada

Los datos convertidos por FX3U-3A-ADP se escriben como valores decimales en el registro
especial del PLC.

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo
adaptador | adaptador

D8290 D8280 Datos de entrada canal 1
D8291 D8281 Datos de entrada canal 2

Significado

Tab. 9-16: Registros especiales de las unidades base FX3G para almacenar los valores
captados y convertidos de FX3U-3A-ADP

Unidades base FX3u y FX3uc

4. Médulo 3. Médulo 2. Médulo 1. Médulo L

adaptador adaptador adaptador adaptador slehieEe
D8290 D8280 D8270 D8260 Datos de entrada canal 1
D8291 D8281 D8271 D8261 Datos de entrada canal 2

Tab. 9-17: Registros especiales de las unidades base FX3U y FX3UcC para almacenar
los valores captados y convertidos de FX3U-3A-ADP

INDICACIONES Los registros especiales indicados arriba contienen o bien el valor de entrada momentaneo
de un canal o el promedio de los valores de medida captados. Asegurese de que esté
desactivada la funcion del calculo del valor medio cuando vaya a captarse el valor real
actual (véase también la seccién 9.4.9).

Los datos de entrada solo esta permitido leerlos. No modifique los contenidos de los regi-
stros especiales mediante el programa operativo, ni mediante una herramienta de progra-
macién, una unidad de mando o una unidad de visualizacién y control FX3u-7DM o
FX3G-5DM.

Ejemplo de programa (para FX3uU/FX3u)

Fig. 9-19:

M8000 Desde el FX3U-3A-ADP instalado como
Fr—— Mov | D8260 | D100 primer mddulo adaptador analdgico

se transfieren los datos de entrada de
—— MoV | D8261 | D101 los canales 1y 2 a los registros de datos
D100y D101.

La marca M8000 es siempre "1".

Los datos de entrada no tienen que transferirse necesariamente al registro de datos. Los regis-
tros especiales pueden también consultarse directamente en el programa.
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9.4.8

Datos de salida

Un FX3U-3A-ADP transforma en valores analdgicos los datos (los valores digitales) que la uni-
dad base de PLC habia escrito como valores decimales en los siguientes registros especiales y
los emite en forma de valores de corriente o de tension.

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador =lanificado

D8292 D8282 Datos de salida

Tab. 9-18: Registros especiales de las unidades base FX3G para los datos de salida de
un FX3uU-3A-ADP

Unidades base FX3u y FX3uc

4. Médulo | 3. Médulo | 2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador | adaptador | adaptador Significado

D8292 D8282 D8272 D8262 Datos de salida

Tab. 9-19: Registros especiales de las unidades base FX3U y FX3uUcC para los datos de
salida de un FX3uU-3A-ADP

Ejemplo de programa (para FX3u/FX3u)

Fig. 9-20:
V8000 El FX3U-3A-ADP instalado como 1er
}_{ MOV | Dioz | Dazez H mddulo adaptador analégico emite como
senal analdgica el contenido del registro
de datos D102. M8000 es siempre "1°",
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9.4.9

Calculo del valor medio

En el FX3U-3A-ADP se puede activar la funcién del valor medio independiente para cada canal
de entrada. El numero de mediciones para el calculo del promedio debe introducirse en el registro
especial a través del programa operativo.

Unidades base FX3G

2. Médulo
adaptador

1. Médulo
adaptador

Significado

D8294

D8284

Canal 1

D8295

D8285

Canal 2

Numero de valores de medicién para calcular la media (1 a 4095)

Tab. 9-20: Registros especiales de las unidades base FX3G para ajustar la funcion de

calculo del valor medio en el FX3U-3A-ADP

Unidades base FX3u y FXsuc

4. Médulo 3. Médulo 2. Médulo 1. Médulo .

adaptador adaptador adaptador adaptador Sz
D8294 D8284 D8274 D8264 Canal 1 NUmero de valores de medicién
D8295 D8285 D8275 D8265 Canal 2 | Para calcular la media (1 a 4095)

Tab. 9-21: Registro especial de las unidades base FX3U y FX3UC para ajustar la funcion
de célculo del valor medio en el FX3U-3A-ADP

Indicaciones sobre el valor medio

® Cuando enun registro especial se introduce "1" en el nUmero de valores de medicidn para
calcular la media, esta funcion esté desactivada. En el registro especial con los datos de
entrada (seccidn 9.4.7) se introducen entonces los valores medidos momentaneamente
en la entrada analdgica.

® Cuando en un registro especial se introduce un valor entre "2" y "4095" en el nimero de
valores de medicidn para obtener la media, esta funcidn se activa. Se calcula el promedio
del numero indicado de valores de medicion y el resultado se escribe en el registro especial
con los datos de entrada (seccién 9.4.7).

@® También con la funcion del valor medio activada, después de conectar la tensién de ali-
mentacion del PLC primero se introduce el valor de medicion momenténeo en el registro
especial correspondiente de los datos de entrada. Una vez que se han llevado a cabo el
numero de mediciones definidas se introduce aqui el promedio.

@® Elnumero de valores para realizar el promedio puede definirse entre "1"y "4095". En los
otros valores se produce un error. (Seccion 9.6)

Ejemplo de programa (para FX3u/FX3uc)

Fig. 9-21:

En el FX3U-3A-ADP instalado como primer
mdédulo adaptador analdgico se desactiva
el valor medio para el canal 1. En el canal
2 se calcula la media a partir de 5 valores
de medicion.

M8000

F——1 mov | Ki |Ds2e4
- Mov | K5 |D826s

La marca M800O0 es siempre "1".
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9.4.10

Mensajes de error

Cada modulo adaptador analégico tiene disponible un registro especial con mensajes de error.
En funcién del error que haya ocurrido se establece un bit en este registro especial. Con esta
sefnal el programa operativo puede reconocer un error del FX3U-3A-ADP y reaccionar en con-
secuencia.

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador Sz

Mensajes de error

Bit 0: error de rango de la entrada analégica canal 1

Bit 1: error de rango de la entrada analdgica canal 2

Bit 2: error de rango en los datos de salida

Bit 3: no ocupado

Bit 4: error de EEPROM

Bit 5: error en el nimero de mediciones para realizar el promedio

Bit 6: error de hardware del FXau-3A-ADP @

Bit 7: error en el intercambio de datos entre el FX3u-3A-ADP y la unidad base del PLC @
Bits 8 a 15: no ocupado

D8298 D8288

Tab. 9-22: Registros especiales de las unidades base FX3G para visualizar los errores
del FX3U-3A-ADP

@

El error de hardware del FX3U-3A-ADP incluye también un error del suministro de tensién. Un error de hardware
(bit 6) solo se notifica cuando las entradas analégicas estan habilitadas. Solo se reconoce un error en el suminis-
tro de tensién cuando esta habilitado el 2° canal analégico de entrada.

®

Un error de comunicacion (bit 7) solo se notifica cuando las entradas analégicas estan habilitadas.

Unidades base FX3u y FXsuc

4. Médulo | 3. Médulo | 2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador | adaptador | adaptador Signiicado

Mensajes de error

Bit 0: Rebasamiento de rango de la entrada analdgica canal 1
Bit 1: Rebasamiento de rango de la entrada analdgica canal 2
Bit 2: error de rango en los datos de salida

Bit 3: no ocupado

Bit 4: error de EEPROM

D8298 D8288 D8278 D8268 Bit 5: error en el nimero de mediciones para
realizar el promedio

Bit 6: error de hardware del FX3u-3A-ADP ©

Bit 7: error en el intercambio de datos entre el
FX3u-3A-ADP y la unidad base del PLC @

Bit 8: No se alcanza el rango en canal 1 @
Bit 9: No se alcanza el rango en canal 2 ®
Bits 10 a 15: no ocupado

Tab. 9-23: Registros especiales de las unidades base FX3U y FX3ucC para visualizar los
errores del FX3U-3A-ADP

O)

El error de hardware del FX3U-3A-ADP incluye también un error del suministro de tensién. Un error de hardware
(bit 6) solo se notifica cuando las entradas analdgicas estan habilitadas. Solo se reconoce un error en el suminis-
tro de tensién cuando esta habilitado el 2° canal analdgico de entrada.

Un error de comunicacion (bit 7) solo se notifica cuando las entradas analdgicas estan habilitadas.

Solo al medir la corriente se detecta que no se ha alcanzado el rango. Las unidades base FX3U y FX3UC tienen
esta funcion a partir de la version 2.70 .
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INDICACIONES En la seccion 9.6 encontrara una descripcion detallada de las causas del error e instrucciones
para solucionarlo.

Cuando se produce un error de hardware (bit 6) o un error de comunicacion (bit 7) hay
que restablecer el bit correspondiente la préxima vez que se conecte el PLC. Con este
fin el programa operativo debe contener la siguiente secuencia del programa. (La marca
especial M8002 solo se establece en el primer ciclo después de conectar el PLC.)

Para unidades base FX3G, FX3u y FX3uc:

M8000 . ) . .
MOV | D8288 | K4MO l_ El contenido del registro especial con los mensajes

de error se copia en las marcas MO a M15.
M8002
| [ RST | M6 l_ Se restablece M6 (error de hardware, bit 6 del regi-
I | stro especial con los mensajes de error).
Se restablece M7 (error de comunicacion, bit 7 del
RST | M7 l_ registro especial con los mensajes de error).

Los estados de las marcas MO a M15 se transfieren
—| MOV | K4MO | D8288 l— de nuevo al registro especial con los mensajes de
error.

Fig. 9-22: Ejemplo para restablecer los mensajes de error del FX3U-3A-ADP insta-
lado como 3er mdédulo adaptador analégico (1er mddulo en FX3G)

Para unidades base FX3u y FX3uc:

M8002 Restablecer el bit 6 (error de hardware) del registro
|_ D8268.6 especial con los mensajes de error

Restablecer el bit 7 (error de comunicacion) del
D8268.7 registro especial con los mensajes de error

Fig. 9-23: Ejemplo para restablecer los mensajes de error del FX3U-3A-ADP
instalado como primer mddulo adaptador analdgico
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Ejemplos de programas
® Para unidades base FX3G, FX3uU o FX3uc

M8000
|—| MOV | D8288 | K4MO l_ El contenido del registro especial con los mensajes de
error se copia en las marcas M0 a M15.
MO
| ( Y000 }—— Cuando se rebasa el rango en el canal 1 se conecta la
— p salida Y000.
M1
—1 | { YOO1 »——{ Lasalida YOO1 se conecta cuando se excede el rango
en el canal 2.
M2 — Cuand b | | 13 |
| ( uando se rebasa el rango en el canal 3 se conecta la
— { Y002 salida Y002.
Me: ¢ ) La salida Y003 t d de el
a salida se conecta cuando se excede el rango
— { Y003 en el canal 4.
M ) Cuando h de EEPROM ta | lid
| ¢ uando hay un error de se conecta la salida
— | { Y004 Y004.
M? ¢ Cuando hay un ajuste erréneo para calcular el valor
— | ( Y005 ) medio se activa la salida Y005.
e La salida Y006 t de hard d
| (¢ ) a salida se conecta por un error de hardware de
— | { Y006 FX3U-3A-ADP.
M La salida Y007 t d i
| ¢ a salida se conecta por un error de comunica-
— | (yoo7 ) cion de FXau-3A-ADP.

Fig. 9-24: Ejemplo de un analisis de mensajes de error de un FX3U-3A-ADP instalado
como 3er mddulo adaptador analdgico (1er médulo en FX3G)

@® Para unidades base FX3U o FX3uc

D826;8'0 . Cuando se rebasa el rango en el canal 1 se conecta la
— | ( Y000 }— salida Y000.

D826|8'1 . La salida Y001 se conecta cuando se excede el rango
—1 | ( YOO1 }>—{ enelcanal 2.

D826;8'2 P Cuando se rebasa el rango en el canal 3 se conecta la
— | ( Y002 }— salida Y002.

D826|8'3 P La salida Y003 se conecta cuando se excede el rango
—1 | ( Y003 }— enelcanal 4.

D826|8'4 P Cuando hay un error de EEPROM se conecta la salida
— | ( Y004 }— yo04.

D826|8'5 . Cuando hay un ajuste erréneo para calcular el valor
—1 | ( YOO5 }— medio se activa la salida Y005.

D826|8'6 P La salida Y006 se conecta por un error de hardware de
— | { Y006 }— FXau-3A-ADP.

D826|8'7 . La salida Y007 se conecta por un error de comunica-
— | { Y007 }—{ cion de FXau-3A-ADP.

Fig. 9-25: Ejemplo de un analisis de mensajes de error de un FX3U-3A-ADP instalado
como primer mddulo adaptador analdgico
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9.4.11

9.4.12

Caddigo de identificacion

Cada tipo de médulo adaptador — dependiente de la posicion de instalacion — escribe en el
registro especial D8269, D8279, D8289 o D8299 (en un FX3G en los registros especiales
D8289 o D8299) un codigo especifico que permite identificar el médulo. En el FX3U-3A-ADP
este codigo es "50".

Ejemplo de programa (para unidades base FX3u y FX3uc)
Fig. 9-26:

La salida Y007 se conecta cuando hay un
}_‘ LD - |D8269| Ks0 (YOOU_Q FX3u-3A-ADP instalado como primer

modulo adaptador analdgico.

Ejemplos de un programa para captar valores analégicos

En estos ejemplos de programa, el canal 1 de FX3U-3A-ADP se utiliza para medir la tensiony el
canal 2 para medir las corrientes. Los valores de medicion captados se introducen en los regis-
tros de datos D100 (canal 1) y D101 (canal 2). Los valores de medicion no tienen que transfe-
rirse forzosamente. Los registros especiales D8260 y D8261 con los valores de medicién
pueden consultarse también directamente en el programa (por €j. para una regulacion PID).

En la salida analdgica de FX3U-3A-ADP se emite una tension. Los valores a emitir se guardan
en el registro de datos D102. Los valores se pueden escribir en este registro de datos en otro
punto del programa operativo, por ejemplo mediante instrucciones de regulacion.

Las marcas especiales utilizadas para el control M8000, M8001 y M8002 tienen las funciones
siguientes:

® La marca M8000 es siempre "1".
® La marca M8001 es siempre "0".

@® Lamarcaespecial MB002 solo se establece en el primer ciclo después de conectar el PLC.
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Para unidades base FX3G, FX3U o FX3uc

En este ejemplo de programa, el FX3U-3A-ADP se instala como tercer mddulo adaptador analé-
gico a laizquierda junto a la unidad base de la serie FX3U/FX3UC o como primer modulo adapta-
dor analégico a la izquierda junto a la unidad base de la serie FX3G.

M80|01 . El canal 1 del FX3u-3A-ADP se configura para la
— | (M8280}— medicion de tension (de 0 a 10 V).
M80|00 p Con el segundo canal del FX3u-3A-ADP se miden las
— | (M8281}—  corrientes (de 4 a 20 mA).
MB001 La salida del FX3u-3A-ADP se configura para emitir
— | (M8282}—  tension (0aitoVv).
¢ ) Cuando se detiene el PLC, el valor de la salida analé-
(M8286 gica se conserva.
M8000

El contenido del registro especial con los mensajes de
_| MoV | D8288 | KaMmo l_ error se copia en las marcas M0 a M15.
M8002

e W -

M6 (error de hardware) y M7 (error de comunicacion)
se restablecen después de arrancar el PLC.

Los estados de las marcas MO a M15 se transfieren

MOV | K4MO | D8288 |_ g?rglyevo al registro especial con los mensajes de

M8000

—

En el canal 1 se realiza la media a partir de 5 valores
| K5 | D8284 l_ de medicion.

Calculo del valor medio para el canal 2 a partir de
| K5 | D8285 l— 5 valores de medicion

El valor de voltaje captado y transformado en el canal
MOV | D8280 | D100 |—{ 1 se transfiere al registro de datos D100.

El valor de corriente captado y transformado en el
| D8281 | D101 l— canal 2 se transfiere al registro de datos D101.

[TTT1

En la salida se emite un valor analdgico que se corre-
MoV | D102 | D8282 l_ sponde con el valor digital en D102.

Fig. 9-27: Ejemplo de programa para medir y visualizar valores analdgicos con un
FX3u-3A-ADP
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Para unidades base FX3u o FX3uc

Para el programa siguiente se parte de la premisa de que el FX3U-3A-ADP estd instalado como
primer modulo adaptador analdgico a la izquierda junto a una unidad base de la serie FX3U o

FX3uc.
1
M80,0 . El canal 1 del FX3u-3A-ADP se configura para la
_| I \MSZGO) medicion de tension (de 0 a 10 V).
M8000
_| | (M8261 Con el segundo canal del FX3u-3A-ADP se miden las
f \ ) corrientes (de 4 a 20 mA).
M8001
| ( ) La salida del FX3u-3A-ADP se configura para emitir
— (Mg282 tensién (0 a 10 V).
(Mm8286)— Cuando se detiene el PLC, se conserva el valor de la
salida analdgica del FX3u-3A-ADP.
M8002
— D8268.6 El bit 6 (error de hardware) y el bit 7 (error de comuni-
cacion) del registro especial con los mensajes de
D8268.7 error se restablecen después de arrancar el PLC.
M8000
En el canal 1 se realiza la media a partir de 5 valores
—| F———{ Mov | ks |Ds2e4|— Enelcanalt P
Calculo del valor medio para el canal 2 a partir de
MOV | K5 | D8265 l_ 5 valores de medicion
El valor de voltaje captado y transformado en el canal
—| MoV | D8260 | D100 l_ 1 se transfiere al registro de datos D100.
El valor de corriente captado y transformado en el
MOV | D8261 | D101 l_ canal 2 se transfiere al registro de datos D101.
En la salida se emite un valor analégico que se corre-
MOV | D102 | D8262 l_ sponde con el valor digital en D102.

Fig. 9-28: Ejemplo de programa para medir y emitir valores analdgicos con un
FX3U-3A-ADP instalado como 1er médulo adaptador analdgico
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9.5

INDICACIONES

9.5.1

Modificacion de la caracteristica de entrada y salida

La caracteristica de entrada y de salida de un médulo adaptador analégico FX3U-3A-ADP no se
puede modificar ajustando el offset o gain. La caracteristica de entrada puede adaptarse a la
aplicacion correspondiente mediante instrucciones en el programa. En las unidades base FX3U
0 FX3UC se puede recurrir para este fin a la instruccion SCL. En una unidad base de la serie
FX3G hay que emplear otras instrucciones.

| Las unidades base de la serie FX3G no pueden ejecutar ninguna instruccién SCL.

| Lainstruccion SCL se explica en el manual de programacién de la familia FX de MELSEC.

Ejemplo de la modificacion de la caracteristica de una entrada de tension

En la medicidn de tension la caracteristica de entrada prescrita de un FX3U-3A-ADP determina
que una tension de 10 V equivalga al valor digital de 4000. Cuando se mide una tensiénde 1V,
el desarrollo lineal de la curva caracteristica da 400 como valor de entrada digital y con una
medicion de 5 V, el valor emitido es de 2000 (véase la ilustracion siguiente, el diagrama de la
izquierda).

Mediante instrucciones en el programa en este ejemplo se modifican los valores de salida digi-
tal de tal modo que en el programa se obtiene un valor de entrada de 0 con 1 V y un valor de
entrada de 10000 con 5 V (véase la ilustracion siguiente, el diagrama de la derecha).

Caracteristica de la entrada de Caracteristica de la entrada de tension
tensién (ajuste de fabrica) adaptada mediante instrucciones

Eje Y
4000 10000

2000 -

Salida digital

400

Salida digital modificada

5 Eje X
1V 5V — s10vV 0'400 (1V) 2000 (5V)
Entrada analdgica >

Valor digital obtenido por la
conversion A/D

Fig. 9-29: En este ejemplo con instrucciones en el programa se modifica el punto inicial
y la inclinacion de una recta.
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FX3u-3A-ADP Modificacion de la caracteristica de entrada y salida

Ejemplo para unidades base FX3G

Para el programa siguiente la comunicacién se dirige a un FX3U-3A-ADP instalado como primer
médulo adaptador analdgico a la izquierda junto a una unidad base de la serie FX3G.

M8001

| ; El primer canal del FX3u-3A-ADP se confi-
— | (M8280) gura para la medicion de tension (0 a 10 V).
M8000 El contenido del registro especial con los
— | I MOV | D8288 | K4Mo l— mensajes de error se copia en las marcas
M8002 MO a M15.
|
— RST M6 (error de hardware) y M7 (error de comuni-

cacion) se restablecen después de arrancar el

Los estados de MO a M15 se transfieren de

—| MOV | K4MO | D8288 |— nuevo al registro especial con los mensajes de

error.

Mgooo [ El célculo del valor medio media se desactiva
|
— | | Mov | K1 | D8284 |_ para el primer canal del FX3u-3A-ADP.
M8000
—| I I MOV | D8280 | D110 l— Guardar el valor de entrada del canal 1 en

D110

— — ) Se comprueba si el valor de entrada se encu-
i LD>= |D110 | K400 HAND<_| D1 10| K2000|_( M10 entra dentro de los limites permitidos.
M10

— ———— suB | D110 | k400 | D111 |—
Se ejecutan calculos para obtener la carac-

MUL | D111 |K10000| D112 l_ teristica de entrada requerida. El resultado

se guarda en D100.
- DDIV | D112 |K1600 | D100 |—

Fig. 9-30: Ejemplo de programa para modificar la caracteristica de una entrada de ten-
sion
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Ejemplo para unidades base FX3U o FX3uc (instruccién SCL)

Una instruccion SCL utiliza una tabla para definir una curva caracteristica. En este ejemplo solo
hay que indicar dos puntos de la tabla.

Significado Operando Direccién del operando | indice
Numero de puntos (S2+) D50 2
Punto de | Coordenada X | (S2+)+1 D51 400
inicio Coordenada Y | (S2+)+2 D52 0
Punto Coordenada X | (S2+)+3 D53 2000
final Coordenada Y | (S2+)+4 D54 10000

Tab. 9-24: Tabla de coordenadas de la instruccion SCL para este ejemplo

Para el programa siguiente la comunicacion se dirige a un FX3U-3A-ADP instalado como primer
modulo adaptador analdgico a la izquierda junto a una unidad base de la serie FX3U o FX3UC.

M8001
| ¢ El primer canal del FX3u-3A-ADP se configura para la
— | (M8260) medicion de tension (0 a 10 V).
M8002
—| |— D8268.6 Después de arrancar el PLC se restablecen el bit 6

(error de hardware) y el bit 7 (error de comunicacion)
del registro especial con los mensajes de error.

M8000

El célculo del valor medio media se desactiva para el
— MOV | K1 | D8264 l_ primer canal del FX3u-3A-ADP.

M8002
_| |__| MOV | K2 | D50 l_ La tabla de coordenadas para la instruccion SCL se

rellena con el valor indicado en 9-8 solo después de
—— MOV | K400 | D51 |—

conectar el PLC.
—— Mov | Ko | Ds2 |
—— MOV | K2000 | D53 |—

| MOV |K10000| D54 |—

MB000 La instruccion SCL utiliza como valor de entrada el
— F—SCL | D8260| D50 | D100 [—  Jior de salida digital del FX3u-3A-ADP. La tabla de
coordenadas comienza a partir del registro de datos

D50. El valor de salida modificado por la instrucciéon
SCL se introduce en D100.

Fig. 9-31: Ejemplo de programa para modificar la caracteristica de una entrada de
tension mediante una instruccion SCL

INDICACION Si el valor de entrada de la instruccion SCL se encuentra fuera del rango indicado por la
tabla de coordenadas, se producird un error de procesamiento al ejecutar la instruccion
SCL, se establecera la marca M8067 y en el registro especial D8067 se escribira el codigo
de error "6706".

En este ejemplo se produce un error cuando el valor obtenido de la conversion A/D (que,
asuvez, es el valorde entrada de la instruccién SCL) es menor de 400 y mayor de 2000.
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FX3u-3A-ADP

Modificacion de la caracteristica de entrada y salida

9.5.2

Ejemplo para el cambio de la caracteristica de la salida analégica

En el ejemplo siguiente la salida analdgica del FX3U-3D-ADP se emplea para emitir una ten-
sion. Debido a la caracteristica de salida prescrita del modulo adaptador un valor digital de 4000
se corresponde con una tension de 10 V. Para la salida de una tension de 1V, debido al desa-
rrollo lineal de la curva caracteristica, se requiere el valor digital de 400, y para la salida de 5V
se requiere el valor digital de 2000 (véase la siguiente figura, diagrama de la izquierda).

Coninstrucciones en el programa, en este ejemplo se modifican los valores de entrada digitales
de tal modo que con un valor de 0 se proporciona en la salida 1 V'y con un valor de 10000, en la
salida habra 5 V (véase la siguiente figura, diagrama de la derecha).

Caracteristica de la entrada de Caracteristica de la entrada de tensién
tension (ajuste de fabrica) adaptada mediante instrucciones
0V
& ey
o
©
(]
c
g :
S 5V —»  8<2000
o 20 (5V)
& ks
© 3 -%
2 S5g
© 5 >
o |1V S5 400
S o (1V) X
_> _—
Valor de entrada digital Valor digital modificado

Fig. 9-32: En este ejemplo con instrucciones en el programa operativo se modifica el
punto inicial y la inclinacion de una recta.

Ejemplo para unidades base FX3G

Con el programa siguiente la comunicacion se dirige a un FX3U-3A-ADP instalado como primer
mddulo adaptador analdgico a la izquierda junto a una unidad base de la serie FX3G. El valor a
emitir se guarda en el registro de datos D100.

M8001
|

— |

El primer canal del FX3u-3A-ADP se configura
( )
(M8282 para la emision de tension (0 a 10 V).

Cuando se detiene el PLC, el valor de salida se
( 3
\ M8286) conserva.

Se comprueba si el valor digital se encuentra

+ LD>= |D120‘ KO HAND<=|D120‘K1OOOOK M10 )} Gentro de los limites permitidos.

M10

— F—— muL | D120 | K1600 | D121 |
Se ejecutan calculos para obtener la caracteris-

4{ DDIV \ D121 |K10000| D123 }— tica de salida requerida. El resultado se guarda
en D127.

—— ADD | D123 | K400 | D127 |—

El valor calculado se transfiere al FX3u-3A-ADP
Mov | D127 | Dg282 }_ en el registro especial D8282.

Fig. 9-33: Ejemplo de programa para cambiar la caracteristica de la salida de tension
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Ejemplo para unidades base FX3U o FX3uc (instruccién SCL)

Enlainstruccion SCL se necesita una tabla para definir la curva caracteristica. En este ejemplo
solo hay que indicar dos puntos de la tabla.

Significado Operando Direccién del operando | indice
Numero de puntos (S2+) D50 2
Punto de | Coordenada X | (S2+)+1 D51 0
Inicio Coordenada Y | (S2+)+2 D52 400
Punto Coordenada X | (52+)+3 D53 10000
final Coordenada Y | (S2+)+4 D54 2000

Tab. 9-25: Tabla de coordenadas de la instruccion SCL para este ejemplo

Para el programa siguiente la comunicacién se dirige a un FX3U-3A-ADP instalado como primer
maodulo adaptador analdgico a la izquierda junto a una unidad base de la serie FX3U o FX3UC.

M8001
—1 | (M8262)— La salida del FX3u-3A-ADP se configura para emitir
tension (0 a 10 V).
(M8266)—  Cuando se detiene el PLC, el valor de salida se con-
serva en la salida
M8002

—

MOV | K2 | D50 l— La tabla de coordenadas para la instruccion SCL se
rellena con los valores indicados en la tabla reprodu-
l— cida arriba solo después de encender el PLC.

MOV| KO | D51

MOV | K400 | D52 |—

MOV |K10000| D53 |

MOV | k2000 | D54 |

M8000

_|

o [ 11|

D120 | D50 | D8262 l— La instruccién SCL utiliza el contenido del registro de

datos D120 como valor de entrada. La tabla de coor-
denadas comienza a partir del registro de datos D50.
El valor de entrada digital modificado por la instruc-
cion SCL se transfiere al FX3u-3A-ADP en el registro
especial D8262.

Fig. 9-34: Ejemplo de programa para modificar la caracteristica de una entrada de ten-
sion mediante una instruccion SCL

INDICACION Si el valor de entrada de la instruccion SCL se encuentra fuera del rango indicado por la
tabla de coordenadas, se producira un error de procesamiento al ejecutar la instruccién
SCL, se establecera la marca M8067 y en el registro especial D8067 se escribira el codigo
de error "6706".

En este ejemplo ocurre un error cuando el contenido de D120 es menor de 0 y mayor de
10000.
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FX3u-3A-ADP

Diagnéstico de errores

9.6

9.6.1

9.6.2

Diagndstico de errores

Si el FX3U-3A-ADP no capta ningun valor o valores analégicos incorrectos, debe realizarse un
diagndstico de errores en la secuencia siguiente:

® Comprobacion de la version de la unidad base del PLC
® Comprobacion del cableado

@ \Verificacién de las marcas y registros especiales

]

Comprobacién del programa

Comprobar la version de la unidad base del PLC

Compruebe si la version de la unidad base utilizada es compatible con FX3U-3A-ADP (véase la
seccion 1.5).

® FX3G: Se pueden usar unidades base con la version 1.20 o superior.
@® FX3U: Se pueden usar unidades base con la versién 2.61 o superior.

@® FX3Uuc: Se pueden usar unidades base con la versiéon 2.61 o superior.

Comprobacion del cableado

Compruebe el cableado externo del FX3U-3A-ADP.

Tension de alimentacion
El médulo adaptador FX3U-4AD-ADP debe recibir alimentacion externa de 24 V DC.

— Compruebe si esta tension esta conectada correctamente (véase la seccion 9.3.4).

— Mida la tensidn. La tensién puede encontrarse en el rango de 20,4V a 28,8 V [24 V DC
(+20 %, -15 %)].

— Si hay tensién de alimentacion externa, el diodo LED de encendido situado en la parte
delantera del FX3U-3A-ADP debe estar iluminado.

Conexion de las sefales analégicas

Para conectar las sefiales analdgicas deben utilizarse unicamente cables apantallados en que
los dos conductores conectados a una entrada del FX3U-3A-ADP estén entrelazados entre si.
Estos cables no deben tenderse cerca de otros cables conductivos de altas tensiones o corrientes
0 que, por €j., transmitan sefales de alta frecuencia para servoaccionamientos.

Cableado para la medicion de corriente

Sicon un canal de entrada del FX3U-3A-ADP se va a captar una corriente, la conexion VL I+
del canal correspondiente debe empalmarse con la conexion IL]+ del mismo canal. (,[1"
representa el numero del canal).

Si falta esta conexion, la corriente no se medira correctamente.
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9.6.3

Verificacion de las marcas y registros especiales

Compruebe los ajustes de FX3U-3A-ADP en las marcas y registros especiales, los datos que el
modulo adaptador escribe en los registros especiales y los datos que se graban en el registro
especial correspondiente para convertirlos.

Modo de funcionamiento de las entradas analdgicas

Verifique que los distintos canales de entrada tengan ajustado el modo de funcionamiento
correcto (seccion 9.4.3). Para medir la tension la marca especial correspondiente tiene que estar
restablecida a "0" y estar definida para una medicion de corriente ("1").

Modo de funcionamiento de la salida analdgica

Verifique que la salida analdgica tenga ajustado el modo de funcionamiento correcto (seccion
9.4.4). Para emitir una tensién, la marca especial correspondiente tiene que estar restablecida
(a ,0") y estar definida para emitir corriente ("1").

Datos de entrada

La direcciones de los registros especiales en que el FX3U-3A-ADP escribe los datos convertidos
dependen de la posicion de instalacion del médulo y del canal utilizado (seccion 9.4.7). Asegurese
de que el programa acceda al registro especial correcto.

Datos de salida

Las direcciones de los registros especiales de donde extrae el FX3U-3A-ADP los datos de con-
version, dependen de la posicidn de instalacion del médulo y del canal empleado. (véase sec-
cion 9.4.8).

Compruebe si se transfieren en el programa datos a los registros especiales correctos.

Calculo valor medio

Asegurese de que los valores introducidos en los registros especiales para realizar la media se
encuentren en el margen de 1 a 4095 (seccion 9.4.9). Si el contenido de uno de estos registros
especiales excede este rango, se producira un error.

Canales habilitados o bloqueados

En el FX3U-3A-ADP, con las marcas especiales se pueden habilitar o bloquear un canal de
entrada o de salida analdgica (seccién 9.4.6).

Compruebe que los ajustes sean correctos.

— Restablezca la marca correspondiente (al estado "0") cuando utilice el canal.

— Coloque la marca para un canal en el estado ("1"), bloqueando asi el canal cuando no lo
utilice.
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Diagnéstico de errores

Mensajes de error

Verifique si en el registro especial con el mensaje de error esta definido un bit, lo que hace que
se indique un error (véase la seccion 9.4.10).

Los distintos bits tienen los significados siguientes:

Bit 0: Rebasamiento de rango en la entrada analégica canal 1

Bit 1: Rebasamiento de rango en la entrada analdgica canal 2

Bit 2: Error de rango en los datos de salida

Bit 3: no ocupado

Bit 4: error de EEPROM

Bit 5: error en el nimero de mediciones para realizar el promedio

Bit 6: error de hardware del FX3u-3A-ADP ©

Bit 7: error en el intercambio de datos entre el FX3u-3A-ADP y la unidad base del PLC @
Bit 8: No se alcanza el rango en el canal 1 @

Bit 9: No se alcanza el rango en el canal 2 ®

Bits 10 a 15: no ocupado

El error de hardware del FX3U-3A-ADP incluye también un error del suministro de tensién. Un error de hardware
(bit 6) solo se notifica cuando las entradas analdgicas estan habilitadas. Solo se reconoce un error en el suminis-
tro de tensién cuando esta habilitado el 2° canal analégico de entrada.

Un error de comunicacion (bit 7) solo se notifica cuando las entradas analdgicas estan habilitadas.

Solo al medir la corriente se detecta que no se ha alcanzado el rango. Las unidades base FX3U y FX3UC tienen
esta funcion a partir de la versién 2.70 .

Rebasamiento de rango en la entrada analdgica (bit 0 y bit 1)

Causa del error:

Un rebasamiento de rango se produce cuando la sefial de corriente analégica captada es
mayor de 20,4 mA o si la sefal de tension es mayor de 10,2 V.

Solucion del error:

Asegurese de que las sefiales analdgicas no sobrepasen el rango permitido. Compruebe
también el cableado.

Error de rango en en la entrada analdgica (bit 2)

Causa del error:

Un error de rango se produce cuando el valor entregado al médulo adaptador para su con-
version sobrepasa o no alcanza el rango permitido entre 0 y 4000. En ese caso, el valor
analégico no se emitird correctamente.

Solucion del error:
Asegurese de que las sefales digitales de salida no sobrepasen el rango permitido.

Error de EEPROM (bit 4)

Causa del error:

Los datos de calibracién que se grabaron durante la fabricacion en el EEPROM no se
pueden leer o se han perdido.

Solucidn del error:
Dirijase por favor al servicio postventa de Mitsubishi.
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9.6.4

® Error en el niumero de mediciones para realizar el promedio (bit 5)

Causa del error:

En uno de los dos canales de entrada el numero de mediciones para calcular el promedio
que se ha indicado se encuentra fuera del rango de 1 a 4095.

Solucion del error:
Revise y corrija los ajustes (véase la seccion 9.4.9).

® Error de hardware del FX3U-3A-ADP (bit 6)

Causa del error:
El médulo de entrada analdgica FX3U-3A-ADP no funciona correctamente.

Solucion del error:

Compruebe la tension de alimentacién externa del médulo. Asegurese de que el mdédulo
adaptador esté unido correctamente con la unidad base. Si el error no se puede solucionar
con estas verificaciones, acuda al servicio postventa de Mitsubishi.

® Error de comunicacion (bit 7)

Causa del error:

Se ha producido un error durante el intercambio de datos entre el FX3U-3A-ADP y la
unidad base del PLC.

Solucion del error:

Compruebe que el médulo adaptador esté conectado correctamente con la unidad base.
Si el error no se puede solucionar con estas medidas, acuda al servicio postventa de
Mitsubishi.

® No se alcanza el rango (bit 8 y bit 9)

Causa del error:

Solo al medir la corriente se detecta que no se ha alcanzado el rango. El error se produce
cuando la sefial de corriente analdgica captada es menor de 2 mA.

Solucioén del error:

Asegurese de que las sefales analdgicas no sobrepasen el rango permitido. Compruebe
también el cableado.

Comprobacion del programa

Si se ha producido un error de hardware o un error de comunicacion hay que restablecer el
bit correspondiente en el registro especial la proxima vez que se conecte el PLC (véase la
seccién 9.4.10).

Compruebe si en el programa se estan utilizando los registros y marcas especiales adecuados
para este modulo adaptador.

Entradas analdgicas

Si los valores analdgicos convertidos se guardan en otros operandos, hay que garantizar que
estos operandos no se sobrescriban en otra parte del programa.

Salida analdgica

El operando en que se guarda el valor a convertir no debe sobrescribirse en otra parte del pro-
grama.
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10

10.1

FX3U-4AD-PT-ADP

Descripcion del médulo

El modulo de captacion de temperatura FX3U-4AD-PT-ADP es un modulo adaptador con cuatro
canales de entrada que se conecta en el lateral izquierdo de una unidad base de PLC de la serie
FX3G, FX3U o FX3uc de MELSEC (véase la seccion 1.2.2).

Para captar las temperaturas se utilizan los termémetros de resistencia Pt100 que no vienen
incluidos en el suministro del FX3U-4AD-PT-ADP. En este tipo de medicion de temperatura se
mide la resistencia de un elemento de platino que se dilata al aumentar la temperatura.
Para 0 °C el elemento de platino tiene una resistencia de 100 Q (de ahi viene la denominacion
Pt100). Los sensores de resistencia se conectan mediante el procedimiento de tres conductores.
De esta forma, la resistencia de los cables de conexién no influyen en el resultado de medicion.

El FX3U-4AD-PT-ADP convierte los valores de temperatura analégicos captados por los sensores del
Pt100 en valores digitales y los escribe automaticamente en el registro especial del PLC (conversion
analdgica/digital o conversion A/D). La unidad base del PLC tiene estos datos disponibles para seguir
procesandolos en el programa. Los médulos adaptadores no requieren el intercambio de datos utili-
zado en los modulos especiales mediante una memoria bufer e instrucciones FROM/TO.

Un FX3U-4AD-PT-ADP se puede conectar a las siguientes unidades base de PLC:

Serie FX Version Fecha de produccion
a partir de la version 1.00 (todos los equipos desde el .

FXsa comienzo de la produccion) Junio 2008
a partir de la version 2.20 (todos los equipos desde el

FXau comienzo de la produccion) Mayo 2005

FXsuc a partir de la version 1.30 Agosto 2004

Tab. 10-1: Unidades base de PLC combinables con el modulo adaptador
FX3u-4AD-PT-ADP

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 10 -1



Datos técnicos

FX3u-4AD-PT-ADP

10.2

Datos técnicos

10.2.1 Tension de alimentacion
Datos técnicos FX3u-4AD-PT-ADP
Alimentacion externa Tension 24V DC (+20 %, -15 %)
(conexion a la regleta de bornes del médulo adaptador) Corriente 50 mA
Alimentacion interna Tension 5VDC
(procedente de la unidad base del PLC) Corriente 15 mA
Tab. 10-2: Datos técnicos de la tension de alimentacion del FX3u-4AD-PT-ADP
10.2.2 Datos de potencia
FX3u-4AD-PT-ADP
Datos técnicos Medicion de temperatura en la unidad | Medicion de temperatura en la unidad
"grados Celsius" (°C) "grados Fahrenheit" (°F)
Numero de los canales 4
de entrada
Sensor de temperatura Termdmetro de resistencia del tipo Pt100 (3850 PPM/°C conforme a DIN 43760),
conectable conexion de 3 hilos
Rango de medicion -50 °C a +250 °C -58 °F a +482 °F
Valor digital de salida -500 a +2500 -580 a +4820
Resolucion 0,1°C 0,18 °F
Temperatura
ambiental +0,5 % en todo el rango de medicion
| 25°Cc+5°C
Precision
Temperatura
ambiental +1,0 % en todo el rango de medicion
0°C a55°C
Ti q y ® En la conexion a una unidad base de la serie FX3G: 250 ps
iempo de conversion . ) . .
analégica/digital ® Enla conexién a una unidad base de la serie FX3U o FX3UC: 200 ps
(Los datos se actualizan en cada ciclo del PLC.)
4,‘591U............uuu.‘:&_
+48201 f
Caracteristica de ] S &
entrada W o
8 s
o, 5B°F +
0 —= w350 °C &= i S0 ——=+482°F
e~ i
+-500 Temperatura W #--4-580 Temperatura
570
® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
. ) ® Mediante el convertidor de corriente continua entre las entradas analdgicas y la
Aislamiento - ; "
tension de alimentacion.
@ No hay aislamiento entre los canales analégicos.
Numero de las salidas 0
y entradas ocupadas en | (Los médulos adaptadores no hace falta tenerlos en cuenta al calcular el nimero de
la unidad base entradas y salidas ocupadas de un PLC).
Tab. 10-3: Datos técnicos del mddulo adaptador de captacion de temperatura
FXsu-4AD-PT-ADP
10-2 KX MITSUBISHI ELECTRIC



FX3u-4AD-PT-ADP

Datos técnicos

10.2.3 Velocidad de conversion

Conversion analdgico/digital y actualizacion de los registros especiales

La sefal de entrada analdgica se convierte en valores digitales al final del ciclo del PLC durante
la ejecucion de la instruccion END. En este momento también se introducen los valores trans-

formados en el registro especial.

Para leer los datos se requieren 200 ps (250 ps en un FX3G) para cada médulo adaptador ana-
I6gico. Por eso, el tiempo de ejecucion de la instruccion END se prolonga 200 ps (o bien 250 ps)

por cada modulo adaptador instalado.

INDICACION Después de conectar la tension de suministro conviene esperar 30 minutos como minimo

antes de empezar a procesar los valores de temperatura, para que el sistema de captacion
de temperaturas tenga tiempo de estabilizarse.

FX3u-4AD-PT-ADP FX3u-4AD-PT-ADP
2. Médulo* 1. Médulo

Comando para iniciar

Unidad base FX3G

I

Programa
operativo

Conversion la conversion A/D
A/D
Transferir valores
250 pis para digitales
4 canales 9 >
- Comando para iniciar
Conversion la conversion A/D
A/D 4
250 ps para Transfe_rir valores
4 canales digitales >

Instruccion END

L |

Fig. 10-1: Principio de la captacion de valores de medida en las unidades base FX3G
(como maximo se pueden conectar dos FX3U-4AD-PT-ADP).

*

En una unidad base FX3G con 14 o 24 entradas y salidas solo puede conectarse un médulo adaptador.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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Datos técnicos

FX3u-4AD-PT-ADP

FX3u-4AD-PT-ADP FX3u-4AD-PT-ADP Unidad base FX3U/FX3UC
Médulo enésimo 1. Médulo
Programa
. operativo
Comando para iniciar
Conversion la conversién A/D
AD <
Transferir valores
eeeeeee ||200pus para digitales
4 canales >
» Comando para iniciar Instruccion END
Conversion la conversion A/D
A/D ¢
Transferir valores
200 ps para digitales
4 canales >
| I

Fig. 10-2: Principio de la captacion de valores de medida en las unidades base FX3U y
FXsuc

Conversion analégico/digital con el PLC parado

Los valores analdgicos de temperatura también se convierten y se actualizan en el registro
especial cuando el PLC se encuentra en el modo de funcionamiento STOP.

Conexion de varios modulos adaptadores analdgicos

En una unidad base FX3G con 14 o 24 entradas y salidas solo puede conectarse un moédulo
adaptador. Las unidades base FX3G con 40 o 60 E/S permiten conectar dos médulos adaptado-
res analdgicos como maximo.

En una unidad base de la serie FX3U o FX3UC se pueden conectar hasta 4 médulos adaptadores
analdgicos.

Durante la ejecucion de la instruccién END se leen los datos de todos los médulos adaptadores
instalados y se transfieren a la unidad base. Esta operacion se realiza en el orden siguiente:
1. modulo adaptador, 2° mddulo adaptador, 3er médulo adaptador y 4° médulo adapta-
dor. (En FX3G: 1. modulo adaptador, 2° médulo adaptador.)

10-4
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FX3u-4AD-PT-ADP Conexion

10.3 Conexion

10.3.1 Indicaciones de seguridad

PELIGRO:
Antes de efectuar la instalacion y el cableado de un médulo adaptador, desconecte la
tension de alimentacion del PLC y las otras tensiones externas.

ATENCION:
@® Conecte en los bornes previstos la tension continua externa para la alimentacion

del médulo.
El modulo puede danarse si se conecta un voltaje alterno en los bornes de las senales
de entrada analdgica o en los bornes de la tension de alimentacion externa.

® No coloque los cables de senales en las proximidades de lineas de red o de alta
tension o de cables conductivos de tension de carga. La distancia minima con
respecto a estos cables asciende es de 100 mm. Si no tiene en cuenta esta norma
pueden producirse disfunciones por interferencias.

@ Conecte atierra el PLC y el blindaje de las lineas de sefhales en un punto comun,
cerca del PLC, pero no conjuntamente con otros cables de alta tension.

® Durante el cableado tenga en cuenta las siguientes indicaciones. En caso de no
respetarlas, podrian producirse descargas eléctricas, cortocircuitos, empalmes
sueltos o danos en el médulo.

— Al retirar el aislamiento de los hilos observe la medida indicada en la seccion
siguiente.

— Tuerza los extremos de los hilos flexibles (cables trenzados). Asegurese de
que los hilos estén bien sujetos.

— Los extremos de los hilos flexibles no se pueden galvanizar.
— Utilice unicamente cables con la seccion correcta.

— Apriete los tornillos de los bornes con los pares de apriete indicados mas
adelante.

— Al sujetar los cables asegtrese de que los bornes o la clavija de enchufe no
estén sometidos a traccion.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 10-5



Conexion

FX3u-4AD-PT-ADP

10.3.2

Indicaciones para el cableado

Hilos que pueden utilizarse y momentos de apriete de los tornillos

Utilice unicamente conductores con una seccion de 0,3 mm?2 hasta 0,5 mm2. Cuando deban
conectarse dos conductores en un borne, utilice hilos con una seccién de 0,3 mmz2.

El momento de apriete de los tornillos es de 0,22 a 0,25 Nm.

Aislamiento de cables y fundas de terminal de cable

En los cables flexibles (trenzados) retire el aislamiento y retuerza los distintos hilos. Los extremos
no deben nunca estafnarse con estafo de soldar.

A los hilos rigidos solo se les quita el aislamiento antes de la conexion.

Fig. 10-3:
Hay que retirar el aislamiento del final de
7] los cables en una longitud de 9 mm.

Cable z S

9 mm

En los extremos de los cables flexibles deben colocarse fundas de terminal de cable antes de la
conexion. Si se utilizan fundas de terminal aisladas, deben tener las medidas indicadas en la
ilustracion siguiente.

Fig. 10-4:

Aislamiento Vietal Dimensiones de las fundas terminales
etal
[/ para cables

2,6 mm

8 mm

14 mm

10-6
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FX3u-4AD-PT-ADP

Conexion

10.3.3 Disposicion de los bornes de conexion
FXa-4AD-PT ;D__r]
~ADP
QO POIER
— Borne | Descripcion

¢ ol 24+ 9 . 9

‘ ——=——— Tension de alimentacion externa

# ol 24-

+ ol < Conexion a tierra

5| ol L1+ _ )

3 ol = - Conexiones para el termémetro de

BNell | v resistencia Pt100 canal 1

5 O I:l L2+

| ol 2. | Conexiones para el termémetro de

«| ol resistencia Pt100 canal 2

L ol £

7 ' —2 1 Conexi | termometro d

[ o] L3 onexiones para el termémetro de

| ol = 3 resistencia Pt100 canal 3

:| ol L4+ ) )

:| ol e | Conexiones para el termémetro de
resistencia Pt100 canal 4

| ol 14-

7

Fig. 10-5: Asignacion de bornes del FX3U-4AD-PT-ADP

10.3.4 Conexion de la tension de alimentacion

La tension continua de 24 V para alimentar el médulo adaptador FX3U-4AD-PT-ADP se conecta

a los bornes 24+ y 24-.

Unidades base FX3G-y FX3u

FX3U-4AD-PT-ADP Unidad base
FX3G o FX3U
e
oo
[l
Ll
——24- 24+ L <+
Regleta
de bornes
24V bC Puesta a tierra

Fig. 10-6:
Alimentacion del FX3U-4AD-PT-ADP desde
una fuente de tension independiente

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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Conexion

FX3u-4AD-PT-ADP

FX3u-4AD-PT-ADP Unidad base
FXG3G o FX3u

Fig. 10-7:

En las unidades base FX3G y FX3u alimen-
tadas con tension alterna, el
FX3u-4AD-PT-ADP se puede conectar tam-
bién a la fuente de tension de servicio del
PLC.

— -
it
¢
L —24-[p4+] L — Y ov |24viH L+
Regleta
de bornes
Puesta ; tierra
INDICACION Si el FX3u-4AD-PT-ADP se abastece con una fuente de tensién independiente, esta fuente

PLC.

Unidades base FX3uc

de tension debera conectarse antes o a la vez que la alimentacion de la unidad base de

Las dos tensiones deben también desconectarse a la vez.

Fig. 10-8:

En las unidades base FX3uc el
FX3U-4AD-PT-ADP se conecta al mismo
suministro de tension que la unidad base.

INDICACION El FX3U-4AD-PT-ADP debe abastecerse de la misma fuente de tension que la unidad base

FX3u-4AD-PT-ADP Unidad base
FX3uc
T
— 9
— |
— |-
——24-24+ L — —24- 24+ L —
Regleta
de bornes sw | rt|gn
LH =
24VDC © Puestaa
tierra
FX3uc.

10-8
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FX3u-4AD-PT-ADP Conexion

Puesta a tierra

Conecte a tierra el modulo adaptador FX3U-4AD-PT-ADP junto con el PLC. Para ello, una el
borne de tierra del FX3U-4AD-PT-ADP con el borne de tierra de la unidad base del PLC.

El punto de conexidn debe estar lo mas cerca posible del PLC y los conductores para la puesta
a tierra deben ser lo mas cortos posible. La resistencia de tierra puede alcanzar 100 Q como
maximo (clase de toma a tierra D).

El PLC deberia tener la toma a tierra independiente de otros dispositivos siempre que sea posible.
Si no fuera posible una toma a tierra auténoma, deberia realizarse una toma a tierra conjunta
siguiendo el ejemplo central de la siguiente figura.

Otros Otros Otros
dispoiitivos PLC dispositivos PLC dispositivos

[

Toma a:tierra indep;ndiente Toma a tie:rra conjunta Toma a tierra 00:r1junta
(mejor solucién) (buena solucién) (no permitido)

PLC

Fig. 10-9: Toma a tierra del PLC

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 10-9



Conexion

FX3u-4AD-PT-ADP

10.3.5

INDICACION

INDICACIONES

Conexion de los termometros de resistencia

Los termdmetros de resistencia Pt100 se conectan con una conexion trifilar al FX3U-4AD-PT-ADP.
Asi la resistencia de los cables de conexién no influye en el resultado de medicidn y la medicion de

la temperatura gana precision.

Con el mddulo de captacién de temperaturas FX3U-4AD-PT-ADP utilice exclusivamente
termometros de resistencia Pt100 con conexion trifilar.

Linea apantallada
y trenzada

FX3

LO+

+
4,7 kﬂﬁ

U-4AD-PT-ADP
5V

47 kQ

o {F=

LO-

1

10-

Apantallamiento

Linea apantallada
y trenzada

4,7

_,7|,7
kQ

LO+

i

100 kQ [ Canalll
100 kQ
5V

4,7 kQ

Pt100

LO-

IBK

10-

e
24V DC =

100 kQ

ala
|
l

Puesta a tierra _L
(resistencia de tierra <100 Q) =~

i

+5V
— 7
oy

Fig. 10-10: Conexion del termdémetro de resistencia a un modulo adaptador de captacion de

temperatura FX3u-4AD-PT-ADP

11-).

LLO+", ,LO-"y ITJ-" en la figura 10-10 indican los bornes para un canal (por ej. L1+, L1-y

Utilice cables apantallados y trenzados para conectar los termémetros de resistencia.
Tienda estos cables por separado de otros cables de alta tension o, por ej., conductores de
sefales de alta frecuencia para servoaccionamientos.

10-10
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FX3u-4AD-PT-ADP Programacion

10.4 Programacion

10.4.1 Intercambio de datos con la unidad base del PLC

El FX3U-4AD-PT-ADP convierte las temperaturas captadas en valores digitales que se introducen
a continuacion en el registro especial del PLC.

Para realizar promedios de los valores captados las configuraciones del PLC se pueden transferir
al FX3U-4AD-PT-ADP también a través de registros especiales.

Para ajustar la unidad de la temperatura medida (grados Celsius o Fahrenheit) se utilizan marcas
especiales.

Cada mddulo adaptador analdgico tiene reservados 10 marcas especiales y 10 registros espe-
ciales.

Unidades base FX3G

Médulo
Al
FXau-4AD- 29PIBION g, g, Adaptador
e comuni- de
PT-ADP - cacion T-ADP interfaz Unidad base FX3G
2. Médulo* 1. Médulo Marcas (M) y registros (D) especiales
{ M8280 a M8289
AD D8280 a D8289
Programa
operativo
g M8290 a M8299
AD # D8290 a D8299

Fig. 10-11: Intercambio de datos entre una unidad base FX3G y los mddulos adaptado-
res analdgicos

* En una unidad base FX3G con 14 o0 24 entradas y salidas solo puede conectarse un médulo adaptador.

INDICACION En una unidad base de la serie MELSEC FX3G con 40 o 60 entradas y salidas pueden
conectarse hasta dos médulos adaptadores analégicos. El computo empieza en el médulo
instalado mas cerca a la unidad base.

En la fig. 10-11 hay representados dos mddulos adaptadores iguales, pero los médulos
adaptador se pueden también instalar combinados para la entrada o salida analdgicas
y para la captacion de temperatura.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 10 - 11



Programacion

FX3u-4AD-PT-ADP

INDICACION

Unidades base FX3u y FX3uc

FX3u- FX3u- FX3u- Adaptador FX3u- Médulo
4AD-PT- 4AD-PT- 4AD-PT- de 4AD-PT- adaptador E/S
ADP ADP ADP interfaz ADP  de alta velocidad Unidad base FX3U o FX3uc
4. Médulo [3. Médulo |2. Médulo 1. Médulo Marcas (M) y registros (D) especiales
AD e M8260 a M8269 |«
T D8260 a D8269  fr=m
e M8270 a M8279 B
AD
D8270 a D279 fmmem
N Programa
| i
. [1€ M8280 a M8289 |« operativo
r D8280 a D8289 fm=
i M8290 a M8299 |«
AD # D8290 a D8299 =
Fig. 10-12: Intercambio de datos entre una unidad base FX3U o FX3UC y los mddulos

adaptadores analdgicos

En una unidad base de la serie FX3U o FX3uc de MELSEC se pueden conectar hasta cuatro
moédulos adaptadores analdgicos. El computo empieza en el médulo instalado mas cerca a
la unidad base.

En la fig. 10-12 hay representados cuatro médulos adaptadores iguales, pero los médulos
adaptadores se pueden también instalar combinados para la entrada o salida analdgicas,
asi como para la captacion de temperatura y adaptador de tarjetas de memoria CF.

10-12
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FX3u-4AD-PT-ADP

Programacion

10.4.2 Sinopsis de las marcas y registros especiales

Las tablas siguientes muestran el significado de las marcas y registros especiales en el médulo
de captacion de temperaturas FX3U-4AD-PT-ADP. La asignacion de estos operandos depende
de la disposicién de los médulos (la secuencia de instalacion).

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo I .| Referen-
adaptador | adaptador Slanlficado =HECE cia
) . o L Seccién
M8290 M8280 Unidad de medida de la temperatura (°C o bien °F) R/W 104
Marcas 0.4.3
especiales| \g291a | M8281a | No asignado (el estado de estas marcas especiales . .
M8299 M8289 no es susceptible de modificacion).
D8290 D8280 Valor medido de la temperatura canal 1 R
D8291 D8281 Valor medido de la temperatura canal 2 R Seccion
D8292 D8282 Valor medido de la temperatura canal 3 R 10.4.4
D8293 D8283 Valor medido de la temperatura canal 4 R
Numero de valores de medicion para calcular la
D8294 D8284 media - canal 1 R/W
. Numero de valores de medicion para calcular la
Registros | D8295 D8285 | edia - canal 2 RW i6
i Seccion
especiales 10.4.5
Numero de valores de medicion para calcular la s
D8296 D8286 media - canal 3 R/W
D8297 D8287 Num_ero de valores de medicion para calcular la RIW
media - canal 4
D8298 D8288 | Mensajes de error RW 819(;3‘2%”
D8299 D8289 | Cédigo de identificacion (20) Sf(fjf";”
Tab. 10-4: Significado y asignacion de las marcas y registros especiales para moédulos

*

adaptadores FX3U-4AD-PT-ADP en las unidades base FX3G

mediante el programa operativo.

R:  El estado de la marca especial y el contenido del registro especial solo puede leerse

mediante el programa operativo.

R/W: El estado de la marca especial y el contenido del registro especial puede leerse y modificarse

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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FX3u-4AD-PT-ADP

10.4.3

Unidades base FX3u y FX3uc

4. Médulo | 3. Médulo | 2. Médulo | 1. Médulo | . . ... . .
adaptador | adaptador | adaptador | adaptador Slgnificado SHECE T
Unidad de medida de la Seccion
M8290 M8280 Mg270 M8260 temperatura (°C o bien °F) RW 10.4.3
Marcas No asignado (el estado de
especiales | Mg291a | M8281a | M8271a | M8261a | estas marcas especiales _ _
M8299 M8289 M8279 M8269 no es susceptible de modi-
ficacion).
Valor medido de la
D8290 D8280 D8270 D8260 temperatura canal 1 R
Valor medido de la
D8291 D8281 D8271 D8261 | tomperatura canal 2 R Seccion
Valor medido de la 10.4.4
D8292 D8282 D8272 D8262 temperatura canal 3 R
Valor medido de la
D8293 D8283 D8273 D8263 temperatura canal 4 R
Numero de valores de
D8294 D8284 D8274 D8264 medicion para calcular la R/W
media - canal 1
Registros Numero de valores de
especiales |  Dg295 D8285 D8275 D8265 medicién para calcular la R/W
media - canal 2 Seccion
Numero de valores de 10.4.5
D8296 D8286 D8276 D8266 medicién para calcular la R/W
media - canal 3
Numero de valores de
D8297 D8287 D8277 D8267 medicién para calcular la R/W
media - canal 4
D8298 D8288 D8278 D8268 | Mensajes de error RW Sf(fj'%”
Cédigo de identificacion Seccién
D8299 D8289 D8279 D8269 (20) 10.4.7

Tab. 10-5: Significado y asignacion de las marcas y registros especiales para modulos
adaptadores FX3U-4AD-PT-ADP en las unidades base FX3U y FX3uc

*

R/W: El estado de la marca especial y el contenido del registro especial puede leerse y modificarse
mediante el programa operativo.

R: El estado de la marca especial y el contenido del registro especial solo puede leerse
mediante el programa operativo.

Cambio de la unidad de medida

Se puede cambiar la unidad de medicidn de temperaturas conjuntamente para los cuatro canales
de entrada del FX3U-4AD-PT-ADP de grados Celsius (°C) a grados Fahrenheit (°F) y viceversa.

Con este fin se utilizan - en funcién de la unidad base de PLC y de la posicidn de instalacion del
maodulo adaptador - las marcas especiales M8260, M8270, M8280 o M8290 (véase las tablas
10-4 y 10-5):

® Marca restablecida a valor inicial ("0"): Unidad de medida = grados Celsius (°C)
® Marca activada ("1"): Unidad de medida = grados Fahrenheit (°F)

Ejemplos de programas (para FX3u/FX3uc)

Fig. 10-13:
001 La unidad de medida de las temperaturas
que capta el FX3U-4AD-PT-ADP instalado

M8
| (M8260 : . e
como primer mddulo adaptador analdgico
estd configurada en "grados Celsius (°C)".

La marca M8001 es siempre "0".

10 - 14
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Programacion

M8000
|
I

(M8270%i

Fig. 10-14:

La unidad de medida de las temperaturas
que capta el FX3U-4AD-PT-ADP instalado
como segundo mddulo adaptador analdgico
esta configurada en "grados Fahrenheit (°F)".
La marca M8000 es siempre "1".

10.4.4 Valores de medicion de temperatura

Las temperaturas medidas por el FX3U-4AD-PT-ADP se escriben como valores decimales en el
registro especial del PLC.

Unidades base FX3G

2odue | 1. odue | signtcado
D8290 D8280 Valor medido de la temperatura canal 1
D8291 D8281 Valor medido de la temperatura canal 2
D8292 D8282 Valor medido de la temperatura canal 3
D8293 D8283 Valor medido de la temperatura canal 4

Tab. 10-7: Registros especiales de las unidades base FX3G para guardar las temperatu-
ras captadas por el FX3U-4AD-PT-ADP

Unidades base FX3u y FXsuc

adaptador | adaptador | adaptador | adaptador | SI9Nficado
D8290 D8280 D8270 D8260 Valor medido de la temperatura canal 1
D8291 D8281 D8271 D8261 Valor medido de la temperatura canal 2
D8292 D8282 D8272 D8262 Valor medido de la temperatura canal 3
D8293 D8283 D8273 D8263 Valor medido de la temperatura canal 4

Tab. 10-6: Registros especiales de las unidades base FX3U y FX3uc para guardar las
temperaturas captadas por el FX3U-4AD-PT-ADP

INDICACIONES Los registros especiales indicados arriba contienen o bien el valor de entrada momentaneo

Ejemplo de programa (para FX3u/FX3uc)

de un canal o el promedio de los valores de medida captados. Asegurese de que esté
desactivada la funcién de calculo del valor medio cuando vaya a captarse el valor real actual
(véase también la seccion 10.4.5).

Los valores medidos de temperatura solo esta permitido leerlos. No modifique los contenidos
de los registros especiales mediante el programa operativo, ni mediante una herramienta de
programacion, una unidad de mando o una unidad de visualizacion y control FX3u-7DM o
FX3G-5DM.

M8000

S

MOV | D8260 | D100

—| MOV |D8261| D101

Fig. 10-15:

Desde el FX3U-4AD-PT-ADP instalado como
primer mddulo adaptador analdgico se trans-
fieren los datos de entrada de los

canales 1y 2 a los registros de datos D100
y D101. La marca M8000 es siempre "1".

Los valores de temperatura medidos no tienen que transferirse necesariamente al registro de
datos. Los registros especiales pueden también consultarse directamente en el programa.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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10.4.5

Funcion de calculo del valor medio

En el modulo de captacion de temperatura FX3U-4AD-PT-ADP se puede activar la funcion de
calculo del valor medio por separado para cada canal de entrada. El nimero de mediciones
para la calculo del promedio debe introducirse en el registro especial a través del programa

operativo.

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador SEEEeE

D8294 D8284 Canal 1
D8295 D8285 Canal 2
D8296 D8285 Canal 3
D8297 D8285 Canal 4

Numero de valores de medicion para calcular la media (1 a 4095)

Tab. 10-8: Registros especiales de las unidades base FX3G para ajustar la funcion de
calculo del valor medio en el FX3U-4AD-PT-ADP

Unidades base FX3u y FXsuc

4. Médulo | 3. Médulo | 2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador | adaptador | adaptador Sz

D8294 D8284 D8274 D8264 Canal 1

D8295 D8285 D8275 D8265 | Canal 2 | Numero de valores de medicién para calcular la

D8296 D8285 D8276 D8266 | Canal 3 | media (1 a 4095)

D8297 D8285 D8277 D8267 Canal 4

Tab. 10-9: Registro especial de las unidades base FX3U y FX3UC para ajustar la funcion
de calculo del valor medio en el FX3U-4AD-PT-ADP

Indicaciones sobre la funcion de calculo del valor medio

@® Cuando enun registro especial se introduce "1" en el nUmero de valores de medicidn para
realizar o calcular la media, esta funcion esta desactivada. En el registro especial con los
datos de entrada (seccidon 10.4.4) se introducen entonces los valores medidos

momentaneamente en la entrada analdgica.

® Cuando en un registro especial se introduce un valor entre "2" y "4095" en el nimero de
valores de medicién para realizar la media, esta funcion se activa. Se calcula el promedio
del nimero indicado de valores de medicidn y el resultado se escribe en el registro espe-

cial con los datos de entrada (seccion 10.4.4).

@® Tambiénconlafuncién de calculo de la media activada, después de conectar latensién de
alimentacion del PLC primero se introduce el valor de medicion momentaneo en el registro
especial correspondiente de los datos de entrada. Una vez que se han llevado a cabo el

numero de mediciones definidas se introduce aqui el promedio.

@® Elnumero de valores para realizar el promedio puede definirse entre "1"y "4095". En los

otros valores se produce un error. (Seccion 10.5)

Ejemplo de programa (para FX3u/FX3uc)

Fig. 10-16:

M8000 En el FX3U-4AD-PT-ADP instalado como
|——| Mov | K1 | D8264 primer modulo adaptador analdgico se
desactiva la funcion de cdlculo de la media
—| MOV | K5 | D8265 para el canal 1. En el canal 2 se realizar la
media a partir de 5 valores de medicion.

La marca M8000 es siempre "1".
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10.4.6 Mensajes de error

Cada modulo adaptador analdgico tiene disponible un registro especial con mensajes de error.
En funcion del error que haya ocurrido se establece un bit en este registro especial. En el programa
operativo se pueden supervisar estos bits y se puede reaccionar a un error del FX3U-4AD-PT-ADP.

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador =lanificaco

Mensajes de error

Bit O: Error de rango o rotura de cable canal 1

Bit 1: Error de rango o rotura de cable canal 2

Bit 2: Error de rango o rotura de cable canal 3

Bit 3: Error de rango o rotura de cable canal 4

D8298 D8288 | Bit 4: Error de EEPROM

Bit 5: Error en el nimero de mediciones para calcular el promedio
Bit 6: Error de hardware del FX3u-4AD-PT-ADP

Bit 7: Error en el intercambio de datos entre el FX3u-4AD-PT-ADP vy la unidad
base del PLC

Bits 8 a 15: No ocupado

Tab. 10-11: Registros especiales de las unidades base FX3G para visualizar los errores
del FX3U-4AD-PT-ADP

Unidades base FX3u y FXsuc

4. Médulo | 3. Médulo | 2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador | adaptador | adaptador S EEEE

Mensajes de error

Bit 0: Error de rango o rotura de cable canal 1
Bit 1: Error de rango o rotura de cable canal 2
Bit 2: Error de rango o rotura de cable canal 3
Bit 3: Error de rango o rotura de cable canal 4
D8298 D8288 D8278 Ds2eg | Bit 4: Error de EEPROM

Bit 5: Error en el nimero de mediciones para calcular el
promedio

Bit 6: Error de hardware del FX3u-4AD-PT-ADP

Bit 7: Error en el intercambio de datos entre el
FX3u-4AD-PT-ADP vy la unidad base del PLC

Bits 8 a 15: No ocupado

Tab. 10-10: Registro especial de las unidades base FX3U y FX3uUcC para visualizar los
errores del FX3u-4AD-PT-ADP
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INDICACIONES

Enlaseccion 10.5 encontrara una descripcion detallada de las causas del error e instrucciones

para solucionarlo.

Cuando se produce un error de hardware (bit 6) o un error de comunicacion (bit 7) hay que
restablecer el bit correspondiente la proxima vez que se conecte el PLC. Con este fin el pro-
grama operativo debe contener la siguiente secuencia del programa. (La marca especial
MB8002 solo se establece en el primer ciclo después de conectar el PLC.)

Para unidades base FX3G, FX3U o FX3uc:

M8000

———— MoV | D828 | kamo |—

M8002
| | RST | M6 |—
———— RST | M7 |—

— Mov | Kamo | Ds28s —

El contenido del registro especial con los mensajes
de error se copia en las marcas M0 a M15.

Se restablece M6 (error de hardware, bit 6 del regi-
stro especial con los mensajes de error).

Se restablece M7 (error de comunicacion, bit 7 del
registro especial con los mensajes de error).

Los estados de las marcas MO a M15 se transfieren
de nuevo al registro especial con los mensajes de
error.

Fig. 10-17: Ejemplo para restablecer los mensajes de error del FX3U-4AD-PT-ADP ins-
talado como 3er médulo adaptador analdégico (1er médulo en FX3G)

Para unidades base FX3u y FX3uc:

M8002

i

Restablecer el bit 6 (error de hardware) del registro
especial con los mensajes de error

Restablecer el bit 7 (error de comunicacion) del
registro especial con los mensajes de error

Fig. 10-18: Ejemplo para restablecer los mensajes de error del FX3U-4AD-PT-ADP
instalado como primer mddulo adaptador analdgico
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Ejemplos de programas

@® Para unidades base FX3G, FX3U o FX3uc

M8000
El contenido del registro especial con los mensajes de
Mov | D8288 | K4Mo l_ error se copia en las marcas M0 a M15.
Mo ) E d de rotura d bl | 1
| ¢ n un error de rango o de rotura de cable en el canal
— { Y000 se conecta la salida Y000.
M ) E d de rotura d bl | |2
| ¢ n un error de rango o de rotura de cable en el canal
— | ( Yoo1 se conecta la salida Y001.
M2
| ¢ En un error de rango o de rotura de cable en el canal 3
— | ( Y002 ) se conecta la salida Y002.
M3
En un error de rango o de rotura de cable en el canal 4
| ¢ )
_| I { Y003 se conecta la salida Y003.
M4 .
Cuando hay un error de EEPROM se conecta la salida
— (Y004 )—— vooa, )
M5 Cuando ha j 5
y un ajuste erréneo para calcular el valor
— | (Y005 }—— medio se activa la salida Y005.
M6 .
La salida Y006 se conecta por un error de hardware de
| ¢
— | ( YOO8 }——  Fxqu-4AD-PT-ADP.
M7 . .
La salida Y007 se conecta por un error de comunica-
| ¢
— | ( YOO7 1 cién de FXau-4AD-PT-ADP.

Fig. 10-19: Ejemplo de un analisis de mensajes de error de un FX3U-4AD-PT-ADP insta-
lado como 3er médulo adaptador analdgico (1er mddulo en FX3G)

@® Paraunidades base FX3uU o FX3uc

D8268.0
| e En un error de rango o de rotura de cable en el canal 1
— | (Y000 )— se conecta la salida Y000.
D8268.1
| { Y001 En un error de rango o de rotura de cable en el canal 2
f \ ) se conecta la salida Y001.
D8268.2
| { Y002 En un error de rango o de rotura de cable en el canal 3
I \ ) se conecta la salida Y002.
D8268.3
| ({ Y003 En un error de rango o de rotura de cable en el canal 4
I \ ) se conecta la salida Y003.
D8268.4
Cuando hay un error de EEPROM se conecta la salida
— | (Y004 }— ypoao '
D8268.5
| (y Cuando hay un ajuste erréneo para calcular el valor
— | { Y005 }—  medio se activa la salida YOO0S.
D8268.6
| ¢ La salida Y006 se conecta por un error de hardware de
I ( Y006 ) FX3U-4AD-PT-ADP.
D8268.7
| (y La salida Y007 se conecta por un error de comunica-
— | ( YOO7 }—  Gién de FXau-4AD-PT-ADP.

Fig. 10-20: Ejemplo de un analisis de mensajes de error de un FX3U-4AD-PT-ADP insta-
lado como primer mddulo adaptador analdgico
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10.4.7

10.4.8

Caddigo de identificacion

Cada tipo de modulo adaptador — dependiente de la posicion de instalacion — escribe en el
registro especial D8269, D8279, D8289 o D8299 (en un FX3G en los registros especiales
D8289 o D8299) un codigo especifico que permite identificar el moédulo. En el
FX3U-4AD-PT-ADP este cddigo es "20".

Ejemplo de programa (para unidades base FX3u y FX3uc)
Fig. 10-21:

(D= [D8269] K20 V007 La salida Y007 se conecta cuando hay un
= ( FX3U-4AD-PT-ADP instalado como primer

modulo adaptador analdgico.

Ejemplos de un programa para captar la temperatura

Con este ejemplo, con el canal 1y el 2 de un FX3U-4AD-PT-ADP se miden las temperaturas en
grados Celsius. Los valores de medicion captados se introducen en los registros de datos D100
(canal 1) y D101 (canal 2). Los valores de medicién no tienen que transferirse forzosamente.
Los registros especiales con los valores de temperatura captados pueden también consultarse
directamente en el programa (por ej. para una regulacién PID).

Las marcas especiales utilizadas para el control M8000, M8001 y M8002 tienen las funciones
siguientes:

® La marca M8000 es siempre "1".
® La marca M8001 es siempre "0".

@® Lamarcaespecial M8002 solo se establece en el primer ciclo después de conectar el PLC.
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Para unidades base FX3G, FX3U o FX3uc

En este ejemplo de programa, el FX3U-4AD-PT-ADP se instala como tercer médulo adaptador
analégico a la izquierda junto a la unidad base de la serie FX3U/FX3UC o como primer modulo
adaptador analdgico a la izquierda junto a la unidad base de la serie FX3G.

M8000

M8002

—

——— Mov | D82s8 | KaMo |—

MOV | Kamo | Ds288 |—

MoV | Ki | Ds284 |

M8001

— |

MOV | K5 |Ds285 |

M8000

—

(M8280)—

MOV | D8280 | D100 |—

NN

MoV | D8281| D101 |—

El contenido del registro especial con los mensajes de
error se copia en las marcas M0 a M15.

M6 (error de hardware) y M7 (error de comunicacion)
se restablecen después de arrancar el PLC.

Los estados de las marcas MO a M15 se transfieren
de nuevo al registro especial con los mensajes de
error.

El ajuste para la funcién de calculo del valor medio se
realiza solo después del arranque del PLC. Para el
canal 1 se desactiva la calculo del valor medio.

En el canal 2 se realiza la media a partir de 5 valores
de medicion.

La unidad de medida de las temperaturas se ajusta a
oG,

La temperatura captada en el canal 1 se transfiere al
registro de datos D100.

La temperatura captada en el canal 2 se transfiere al
registro de datos D101.

Fig. 10-22: Ejemplo de programa para configurar el canal 1y el canal 2 de un

FX3u-4AD-PT-ADP

Para unidades base FX3u o FX3uc

Para el programa siguiente se parte de la premisa de que el FX3U-4AD-PT ADP esta instalado
como primer médulo adaptador analdgico a la izquierda junto a una unidad base de la serie
FX3u o FX3uc.

M8002

—

MOV | K1 |D8264|—

M8001

MoV | K5 | Ds265 |

M8000

—

{M8260)—

MOV | D8260 | D100 |

NN

MOV |D8261| D101 |—

Solo después de arrancar el PLC se restablecen el bit 6
(error de hardware) y el bit 7 (error de comunicacion)
del registro especial con los mensajes de error.

El ajuste para la funcién de calculo del valor medio se
realiza también solo después del arranque del PLC.
Para el canal 1 se desactiva la calculo del valor medio.

En el canal 2 se realiza la media a partir de 5 valores
de medicion.

La unidad de medida de las temperaturas se ajusta a "°C".

La temperatura captada en el canal 1 se transfiere al
registro de datos D100.

La temperatura captada en el canal 2 se transfiere al
registro de datos D101.

Fig. 10-23: Ejemplo de programa para configurar el canal 1y el canal 2 de un
FX3u-4AD-PT-ADP instalado como primer mddulo adaptador analdgico

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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10.5

10.5.1

10.5.2

Diagndstico de errores

Si el FX3U-4AD-PT-ADP no capta ninguna temperatura o temperaturas incorrectas, debe realizarse
un diagndstico de errores en la secuencia siguiente:

@® Comprobacion de la version de la unidad base del PLC
@® Comprobacion del cableado

@ \Verificacién de las marcas y registros especiales

]

Comprobacién del programa

Comprobar la version de la unidad base del PLC

® FX3G: Se pueden usar unidades base de todas las versiones.

FX3u: Se pueden usar unidades base de todas las versiones.

® FXsuc: Compruebe si se esta utilizando una unidad base con la version 1.20 o superior.
(véase la seccion 1.5).

Comprobacion del cableado

Compruebe el cableado externo del FX3U-4AD-PT-ADP.

Tension de alimentacion

El médulo de captacion de temperaturas FX3U-4AD-PT-ADP debe recibir alimentacion externa
de 24 V DC.

— Compruebe si esta tension esta conectada correctamente (véase la seccion 10.3.4).

— Mida la tensidn. La altura de la tensién puede encontrarse en el rango de 20,4V a 28,8 V
[24 V DC (+20 %, -15 %)].

— Si hay tension de alimentacion externa, el diodo LED de encendido situado en la parte
delantera del FX3u-4AD-PT-ADP debe estar iluminado.

Conexion del termometro de resistencia

Los sensores de temperatura Pt100 deben estar unidos con el médulo de captacion de tempe-
raturas mediante una conexidn trifilar (véase la seccion 10.3.5). Estos cables de conexién no
deben tenderse cerca de otros cables conductivos de altas tensiones o corrientes o que, por €j.,
transmitan sefiales de alta frecuencia para servoaccionamientos.
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10.5.3 Verificacion de las marcas y registros especiales

Compruebe los ajustes para el FX3U-4AD-PT-ADP en las marcas y registros especiales y los
datos que escribe el mddulo en el registro especial.

Eleccion de la unidad de medida

Verifique que el mddulo tenga configurada la unidad de medicidon de temperaturas adecuada
(seccion 10.4.3). La marca especial que haya que restablecer para visualizar las temperaturas
en grados Celsius (°C) y que tenga que estar definida para los grados Fahrenheit (°F) depende
de la posicién de instalacion del médulo adaptador.

Valores de medicion de las temperaturas

Las direcciones de los registros especiales en que el FX3U-4AD-PT-ADP escribe las tempera-
turas captadas dependen de la posicién de instalacién del médulo y del canal utilizado (seccion
10.4.4). Asegurese de que el programa acceda al registro especial correcto.

Calculo del promedio

Asegurese de que los valores introducidos en los registros especiales para realizar la media se
encuentren en el margen de 1 a 4095 (seccion 10.4.5). Si el contenido de uno de estos registros
especiales excede este rango, se producira un error.

Mensajes de error

Verifique si en el registro especial con el mensaje de error esta definido un bit, lo que hace que
se indique un error (véase la seccion 10.4.6).

Los distintos bits tienen los significados siguientes:

— Bit0: Error de rango o rotura de cable (no hay ninguin sensor de temperatura conectado) canal 1

— Bit 1: Error de rango o rotura de cable canal 2

— Bit 2: Error de rango o rotura de cable canal 3

— Bit 3: Error de rango o rotura de cable canal 4

— Bit4: Error de EEPROM

— Bit 5: Error en el nimero de mediciones para realizar el promedio

— Bit 6: Error de hardware del FX3u-4AD-PT-ADP

— Bit7:Erroren elintercambio de datos entre el FX3U-4AD-PT-ADP y la unidad base del PLC
— Bits 8 a 15: No ocupado

® Errores de area (bit 0 a bit 3)

Causa del error:

Un error de rango ocurre cuando la temperatura captada no llega o rebasa el rango permitido
de -55 °C a +255 °C o cuando no hay ninguin termdmetro de resistencia conectado.

Solucion del error:

Asegurese de que la temperatura no sobrepase el rango permitido. Compruebe también
el cableado.
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® Error de EEPROM (bit 4)

Causa del error:

Los datos de calibracion que se grabaron durante la fabricacién en el EEPROM no se pueden
leer o se han perdido.

Solucidn del error:
Dirijase por favor al servicio postventa de Mitsubishi.

Error en el numero de mediciones para realizar el promedio (bit 5)

Causa del error:

En uno de los cuatro canales de entrada el numero de mediciones para realizar el promedio
que se ha indicado se encuentra fuera del rango de 1 a 4095.

Solucién del error:
Revise y corrija los ajustes (véase la seccion 10.4.5).

Error de hardware del FX3u-4AD-PT-ADP (bit 6)

Causa del error:
El mddulo de entrada analégica FX3u-4AD-PT-ADP no funciona correctamente.

Solucion del error:

Compruebe la tension de alimentacidn externa del médulo. Asegurese de que el médulo
adaptador esté unido correctamente con la unidad base. Si el error no se puede solucionar
con estas verificaciones, acuda al servicio postventa de Mitsubishi.

Error de comunicacion (bit 7)

Causa del error:

Se ha producido un error durante el intercambio de datos entre el FX3u-4AD-PT-ADPy la
unidad base del PLC.

Solucién del error:

Compruebe que el médulo adaptador esté conectado correctamente con la unidad base.
Si el error no se puede solucionar con estas medidas, acuda al servicio postventa de Mitsubishi.
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11

11.1

FX3U-4AD-PTW-ADP

Descripcion del médulo

El modulo de captacion de temperatura FX3U-4AD-PTW-ADP es un médulo adaptador con
cuatro canales de entrada que se conecta en el lateral izquierdo de una unidad base de PLC de
la serie FX3G, FX3U o FX3uC de MELSEC (véase la seccion 1.2.2).

Para captar las temperaturas se utilizan los termdmetros de resistencia Pt100 que no vienen
incluidos en el suministro del FX3U-4AD-PTW-ADP. En este tipo de medicién de temperatura se
mide la resistencia de un elemento de platino que se dilata al aumentar la temperatura.
Para 0 °C el elemento de platino tiene una resistencia de 100 Q (de ahi viene la denominacion
Pt100). Los sensores de resistencia se conectan mediante el procedimiento de tres conductores.
De esta forma, la resistencia de los cables de conexién no influyen en el resultado de medicion.

El FX3U-4AD-PTW-ADP convierte los valores de temperatura analdgicos captados por los sensores
del Pt100 en valores digitales y los escribe automaticamente en el registro especial del PLC (conver-
sion analdgica/digital o conversion A/D). La unidad base del PLC tiene estos datos disponibles para
seguir procesandolos en el programa. Los mddulos adaptadores no requieren el intercambio de
datos utilizado en los mddulos especiales mediante una memoria bufer e instrucciones FROM/TO.

Un FX3U-4AD-PTW-ADP se puede conectar a las siguientes unidades base de PLC:

Serie FX Version Fecha de produccion
a partir de la version 1.00 (todos los equipos desde el .

FXsa comienzo de la produccion) Junio 2008
a partir de la version 2.20 (todos los equipos desde el

FXau comienzo de la produccion) Mayo 2005

FX3uc a partir de la version 1.30 Agosto 2004

Tab. 11-1: Unidades base de PLC combinables con el mddulo adaptador
FX3u-4AD-PTW-ADP
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11.2

11.2.1

11.2.2

Datos técnicos

Tension de alimentacion

Datos técnicos FX3u-4AD-PTW-ADP

Alimentacién externa Tension 24V DC (+20 %, -15 %)
(conexion a la regleta de bornes del médulo adaptador) Corriente 50 mA

Alimentacién interna Tension 5V DC

(procedente de la unidad base del PLC) Corriente 15 mA

Tab. 11-2: Datos técnicos de la tension de alimentacion del FX3U-4AD-PTW-ADP

Datos de potencia

Datos técnicos

FX3u-4AD-PTW-ADP

Medicion de temperatura en la unidad
"grados Celsius" (°C)

Medicion de temperatura en la unidad
"grados Fahrenheit" (°F)

Numero de los canales
de entrada

4

Sensor de temperatura
conectable

Termdmetro de resistencia del tipo Pt100 (conforme a JIS C 1604-1997),
conexion de 3 hilos

Rango de medicion -100 °C a +600 °C -148 °Fa +1112 °F
Valor digital de salida -1000 a +6000 -1480 a +11120
Resolucion 0,2°Ca0,3°C 0,4°Ca0,5°C
Temperatura
ambiental +0,5 % en todo el rango de medicion
| 25°c+5°C
Precision
Temperatura
ambiental +1,0 % en todo el rango de medicion
0°Cab5°C

Tiempo de conversién
analdgica/digital

® En la conexion a una unidad base de la serie FX3G: 250 ps
® Enla conexién a una unidad base de la serie FX3U o FX3UC: 200 ps
(Los datos se actualizan en cada ciclo del PLC.)

+6000 +11120
g3 gz
. == T2 L
Caracteristica de S o S) no >
entrada o) ®
-100°C b -148°F +
27 /[0 — +e00°C = Jlo——+1112°F
= i¥--¢_1000 Temperatura =_i4--4-1480Temperatura
'-1150 -1750
® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
. ) ® Mediante el convertidor de corriente continua entre las entradas analdgicas y la
Aislamiento

tension de alimentacion.
@ No hay aislamiento entre los canales analégicos.

Numero de las salidas
y entradas ocupadas en
la unidad base

0

(Los médulos adaptadores no hace falta tenerlos en cuenta al calcular el numero de
entradas y salidas ocupadas de un PLC).

Tab. 11-3: Datos técnicos del mddulo adaptador de captacion de temperatura

FX3u-4AD- PTW-ADP
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FX3u-4AD-PTW-ADP

Datos técnicos

11.2.3 Velocidad de conversion

Conversion analdgico/digital y actualizacion de los registros especiales

La sefal de entrada analdgica se convierte en valores digitales al final del ciclo del PLC durante
la ejecucion de la instruccion END. En este momento también se introducen los valores trans-
formados en el registro especial.

Para leer los datos se requieren 200 ps (250 ps en un FX3G) para cada médulo adaptador ana-
I6gico. Por eso, el tiempo de ejecucion de la instruccion END se prolonga 200 ps (o bien 250 ps)
por cada modulo adaptador instalado.

INDICACION Después de conectar la tension de suministro conviene esperar 30 minutos como minimo

antes de empezar a procesar los valores de temperatura, para que el sistema de captacion
de temperaturas tenga tiempo de estabilizarse.

FX3u-4AD-PTW-ADP

FX3u-4AD-PTW-ADP

Unidad base FX3G

I

Programa
operativo

2. Modulo* 1. Modulo
Comando para iniciar
Conversion la conversion A/D
A/D
250 pis para Tranzfer:r Ivalores
4 canales Igitales >
- Comando para iniciar
Conversion la conversion A/D
A/D >
250 ps para Transfe_rir valores
4 canales digitales >

Instruccion END

L |

Fig. 11-1: Principio de la captacion de valores de medida en las unidades base FX3G
(como maximo se pueden conectar dos FX3uU-4AD-PTW-ADP)

*

En una unidad base FX3G con 14 o 24 entradas y salidas solo puede conectarse un médulo adaptador.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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Datos técnicos

FX3u-4AD-PTW-ADP

FX3u-4AD-PTW-ADP FX3u-4AD-PTW-ADP Unidad base FX3U/FX3UC
Médulo enésimo 1. Médulo
Programa
. operativo
Comando para iniciar
Conversion la conversién A/D
AD <
Transferir valores
eeeeeee ||200pus para digitales
4 canales >
» Comando para iniciar Instruccion END
Conversion la conversion A/D
A/D o
Transferir valores
200 ps para digitales
4 canales >
| I

Fig. 11-2: Principio de la captacion de valores de medida en las unidades base FX3U y
FXsuc

Conversion analégico/digital con el PLC parado

Los valores analdgicos de temperatura también se convierten y se actualizan en el registro
especial cuando el PLC se encuentra en el modo de funcionamiento STOP.

Conexion de varios modulos adaptadores analdgicos

En una unidad base FX3G con 14 o 24 entradas y salidas solo puede conectarse un moédulo
adaptador. Las unidades base FX3G con 40 o 60 E/S permiten conectar dos médulos adaptado-
res analdgicos como maximo.

En una unidad base de la serie FX3U o FX3UC se pueden conectar hasta 4 médulos adaptadores
analdgicos.

Durante la ejecucion de la instruccién END se leen los datos de todos los médulos adaptadores
instalados y se transfieren a la unidad base. Esta operacion se realiza en el orden siguiente:
1. modulo adaptador, 2° mddulo adaptador, 3er médulo adaptador y 4° médulo adapta-
dor. (En FX3G: 1. modulo adaptador, 2° médulo adaptador.)

11-4
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FX3u-4AD-PTW-ADP Conexion

11.3 Conexion

11.3.1 Indicaciones de seguridad

PELIGRO:
Antes de efectuar la instalacion y el cableado de un médulo adaptador, desconecte la
tension de alimentacion del PLC y las otras tensiones externas.

ATENCION:
@® Conecte en los bornes previstos la tension continua externa para la alimentacion

del médulo.
El modulo puede danarse si se conecta un voltaje alterno en los bornes de las senales
de entrada analdgica o en los bornes de la tension de alimentacion externa.

® No coloque los cables de senales en las proximidades de lineas de red o de alta
tension o de cables conductivos de tension de carga. La distancia minima con
respecto a estos cables asciende es de 100 mm. Si no tiene en cuenta esta norma
pueden producirse disfunciones por interferencias.

@ Conecte atierra el PLC y el blindaje de las lineas de sefhales en un punto comun,
cerca del PLC, pero no conjuntamente con otros cables de alta tension.

® Durante el cableado tenga en cuenta las siguientes indicaciones. En caso de no
respetarlas, podrian producirse descargas eléctricas, cortocircuitos, empalmes
sueltos o danos en el médulo.

— Al retirar el aislamiento de los hilos observe la medida indicada en la seccion
siguiente.

— Tuerza los extremos de los hilos flexibles (cables trenzados). Asegurese de
que los hilos estén bien sujetos.

— Los extremos de los hilos flexibles no se pueden galvanizar.
— Utilice unicamente cables con la seccion correcta.

— Apriete los tornillos de los bornes con los pares de apriete indicados mas
adelante.

— Al sujetar los cables asegtrese de que los bornes o la clavija de enchufe no
estén sometidos a traccion.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 11-5
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FX3u-4AD-PTW-ADP

11.3.2

Indicaciones para el cableado

Hilos que pueden utilizarse y momentos de apriete de los tornillos

Utilice unicamente conductores con una seccion de 0,3 mm?2 hasta 0,5 mm2. Cuando deban
conectarse dos conductores en un borne, utilice hilos con una seccién de 0,3 mmz2.

El momento de apriete de los tornillos es de 0,22 a 0,25 Nm.

Aislamiento de cables y fundas de terminal de cable

En los cables flexibles (trenzados) retire el aislamiento y retuerza los distintos hilos. Los extremos
no deben nunca estafnarse con estafo de soldar.

A los hilos rigidos solo se les quita el aislamiento antes de la conexion.

Fig. 11-3:
Hay que retirar el aislamiento del final de
7] los cables en una longitud de 9 mm.

Cable z S

9 mm

En los extremos de los cables flexibles deben colocarse fundas de terminal de cable antes de la
conexion. Si se utilizan fundas de terminal aisladas, deben tener las medidas indicadas en la
ilustracion siguiente.

Fig. 11-4:

Aislamiento Vietal Dimensiones de las fundas terminales
etal
[/ para cables

2,6 mm

8 mm

14 mm

11-6

2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3u-4AD-PTW-ADP Conexion

11.3.3 Disposicion de los bornes de conexion

FXau-4AD-PTW
-ADP
Q POWER
'_|:'|_ Borne | Descripcion
i Q 24+ L . L
. Tension de alimentacion externa
1 o] 24-
[ o] + Conexion a tierra
5| o] L1+ _ )
| ol = - Conexiones para el termémetro de
Bellmm v resistencia Pt100 canal 1
s ol d
L2+ . .
s ol L2- Conexiones para el termémetro de
« ollJ resistencia Pt100 canal 2
[ o] o
7 ' —E2 1 Conexi | termémetro d
4 N onexiones para el termémetro de
. 8 E || Il‘,j’_ resistencia Pt100 canal 3
el I L4+ _ .
s| ol L4 | Conexiones para el termémetro de
resistencia Pt100 canal 4
«| o|[] 14-
0

Fig. 11-5: Asignacion de bornes del FX3U-4AD-PTW-ADP

11.3.4 Conexion de la tension de alimentacion

La tension continua de 24 V para alimentar el modulo adaptador FX3U-4AD-PTW-ADP se
conecta a los bornes 24+ y 24-.

Unidades base FX3G y FX3u

Fig. 11-6:
FX3U-4AD-PTW- Unidad b Alimentacion del FX3U-4AD-PTW-ADP
DI Yot o Fatan desde una fuente de tension independiente

ITsv

oo
o}
1
——24- 24+ L <+
Regleta
de bornes
24V bC Puesta a tierra
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FX3u-4AD-PTW-ADP

FX3U-4AD-PTW-
ADP

iy

Unidad base
FX3G o FX3U

ov |24viH L

— -
ot
1
L—24- 24+ L — Y
Regleta
de bornes

Puesta a tierra

Fig. 11-7:

En las unidades base FX3G y FX3u alimen-
tadas con tension alterna, el
FX3u-4AD-PTW-ADP se puede conectar
también a la fuente de tension de servicio
del PLC.

INDICACION Si el FX3U-4AD-PTW-ADP se abastece con una fuente de tension independiente, esta

de PLC.

Unidades base FX3uc

FX3u-4AD-PTW- )
ADP Unidad base
FX3uc
psv
— 9
— |
— |-
——24-24+ L — —24- 24+ L —
Regleta
de bornes sw | rt|gn
- =

+

24V DC Puesta a

tierra

fuente de tensidn debera conectarse antes o a la vez que la alimentacién de la unidad base

Las dos tensiones deben también desconectarse a la vez.

Fig. 11-8:

En las unidades base FX3uc el
FX3U-4AD-PTW-ADP se conecta al mismo
suministro de tension que la unidad base.

INDICACION El FX3U-4AD-PTW-ADP debe abastecerse de la misma fuente de tension que la unidad

base FX3uc.

11-8
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FX3u-4AD-PTW-ADP Conexion

Puesta a tierra

Conecte a tierra el médulo adaptador FX3U-4AD-PTW-ADP junto con el PLC. Para ello, una el
borne de tierra del FX3U-4AD-PTW-ADP con el borne de tierra de la unidad base del PLC.

El punto de conexidn debe estar lo mas cerca posible del PLC y los conductores para la puesta
a tierra deben ser lo mas cortos posible. La resistencia de tierra puede alcanzar 100 Q como
maximo (clase de toma a tierra D).

El PLC deberia tener la toma a tierra independiente de otros dispositivos siempre que sea posible.
Si no fuera posible una toma a tierra auténoma, deberia realizarse una toma a tierra conjunta
siguiendo el ejemplo central de la siguiente figura.

Otros Otros Otros
dispoiitivos PLC dispositivos PLC dispositivos

[

Toma a:tierra indep;ndiente Toma a tie:rra conjunta Toma a tierra 00:r1junta
(mejor solucién) (buena solucién) (no permitido)

PLC

Fig. 11-9: Toma a tierra del PLC
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FX3u-4AD-PTW-ADP

11.3.5

INDICACION

INDICACIONES

Conexion de los termometros de resistencia

Los termdmetros de resistencia Pt100 se conectan con una conexion trifilar al
FX3U-4AD-PTW-ADP. Asi la resistencia de los cables de conexion no influye en el resultado de
medicion y la medicidn de la temperatura gana precision.

Con el médulo de captacion de temperaturas FX3U-4AD-PTW-ADP utilice exclusivamente
termdédmetros de resistencia Pt100 con conexién trifilar.

Linea apantallada
y trenzada

FX3u-4AD-PTW-ADP

LO+

+
4,7 kﬂﬁ

5V

47 kQ

o (F=

LO-

1

10-

Apantallamiento

Linea apantallada
y trenzada

4,7

_,7|,7
kQ

LO+

i

100 kQ [ Canall]
100 kQ
5V

4,7 kQ

Pt100

LO-

IBK

10-

e
24V DC =

100 kQ

ala
|
l

Puesta a tierra _L
(resistencia de tierra <100 Q) =~

i

+5V
— 7
oy

Fig. 11-10: Conexion del termdémetro de resistencia a un modulo adaptador de captacion de

temperatura FX3uU-4AD-PTW-ADP

11-).

LLO+", ,LO-"y ICJ-" en la figura 11-10 indican los bornes para un canal (por ej. L1+, L1-y

Utilice cables apantallados y trenzados para conectar los termémetros de resistencia.
Tienda estos cables por separado de otros cables de alta tension o, por ej., conductores de
sefales de alta frecuencia para servoaccionamientos.
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FX3u-4AD-PTW-ADP Programacion

11.4 Programacion

11.4.1 Intercambio de datos con la unidad base del PLC

El FX3U-4AD-PTW-ADP convierte las temperaturas captadas en valores digitales que se introdu-
cen a continuacion en el registro especial del PLC.

Para realizar promedios de los valores captados las configuraciones del PLC se pueden transferir
al FX3U-4AD-PTW-ADP también a través de registros especiales.

Para ajustar la unidad de la temperatura medida (grados Celsius o Fahrenheit) se utilizan marcas
especiales.

Cada mddulo adaptador analdgico tiene reservados 10 marcas especiales y 10 registros espe-
ciales.

Unidades base FX3G

Médulo
Al
FXau-4AD- 293PIBION g, g, Adaptador
e comuni- de
PTW-ADP " cacion ~ PTW-ADP intertaz Unidad base FX3G
2. Médulo* 1. Médulo Marcas (M) y registros (D) especiales
{ M8280 a M8289
AD D8280 a D8289
Programa
operativo
g M8290 a M8299
AD # D8290 a D8299

Fig. 11-11: Intercambio de datos entre una unidad base FX3G y los mddulos adaptado-
res analdgicos

* En una unidad base FX3G con 14 o0 24 entradas y salidas solo puede conectarse un médulo adaptador.

INDICACION En una unidad base de la serie MELSEC FX3G con 40 o 60 entradas y salidas pueden
conectarse hasta dos médulos adaptadores analégicos. El computo empieza en el médulo
instalado mas cerca a la unidad base.

En la fig. 11-11 hay representados dos mddulos adaptadores iguales, pero los médulos
adaptador se pueden también instalar combinados para la entrada o salida analdgicas
y para la captacion de temperatura.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 11 - 11



Programacion FX3u-4AD-PTW-ADP

Unidades base FX3u y FX3uc

FX3u- FX3u- FX3u- Adaptador FX3u- Médulo
4AD-PTW-4AD-PTW-4AD-PTW-  de  4AD-PTW- adaptador E/S
ADP ADP ADP interfaz ADP  de alta velocidad Unidad base FX3U o FX3UC
4. Médulo [3. Médulo |2. Médulo 1. Médulo Marcas (M) y registros (D) especiales
| M8260 a M8269  |«=
AD

D8260 a D8269 =

M8270 a M8279
D8270 a D8279

)

A/D‘(

Programa
. B

M8280 a Me289 |« operativo
AD
D8280 a D8289 fe=
i M8290 a M8299 |«
A/D D8290 a D8299 [~

7
[ A AN R A SN 4

Fig. 11-12: Intercambio de datos entre una unidad base FX3U o FX3uc y los mddulos
adaptadores analdgicos

INDICACION En una unidad base de la serie FX3U o FX3uc de MELSEC se pueden conectar hasta cuatro
modulos adaptadores analdgicos. El computo empieza en el médulo instalado mas cerca a
la unidad base.

Enla fig. 11-12 hay representados cuatro modulos adaptadores iguales, pero los médulos
adaptadores se pueden también instalar combinados para la entrada o salida analdgicas,
asi como para la captacion de temperatura y adaptador de tarjetas de memoria CF.
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Programacion

11.4.2 Sinopsis de las marcas y registros especiales

Las tablas siguientes muestran el significado de las marcas y registros especiales en el médulo
de captacion de temperaturas FX3U-4AD-PTW-ADP. La asignacién de estos operandos
depende de la disposicion de los modulos (la secuencia de instalacion).

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo I .| Referen-
adaptador | adaptador Slanlficado =HECE cia
M8290 M8280 | Unidad de medida de la temperatura (°C o bien °F) RIW Sﬁ’j{'%”
Marcas -
especiales| \g291a | M8281a | No asignado (el estado de estas marcas especiales . .
M8299 M8289 no es susceptible de modificacion).
D8290 D8280 Valor medido de la temperatura canal 1 R
D8291 D8281 Valor medido de la temperatura canal 2 R Seccion
D8292 D8282 Valor medido de la temperatura canal 3 R 11.4.4
D8293 D8283 Valor medido de la temperatura canal 4 R
Numero de valores de medicion para calcular la
D8294 D8284 media - canal 1 R/W
. Numero de valores de medicion para calcular la
Registros | D8295 D8285 | edia - canal 2 RW i6
especiales Seccion
Numero de valores de medicion 11.4.5
para calcular la
D8296 D8286 media - canal 3 R/W
D8297 D8287 Num_ero de valores de medicion para calcular la RIW
media - canal 4
D8298 D8288 | Mensajes de error RW Sﬁ‘“j{"é”
D8299 D8289 | Cédigo de identificacion (21) Sffj"‘;”
Tab. 11-4: Significado y asignacion de las marcas y registros especiales para modulos

adaptadores FX3U-4AD-PTW-ADP en las unidades base FX3G

* R/W: El estado de la marca especial y el contenido del registro especial puede leerse y modificarse
mediante el programa operativo.

R: El estado de la marca especial y el contenido del registro especial solo puede leerse
mediante el programa operativo.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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FX3u-4AD-PTW-ADP

11.4.3

Unidades base FX3u y FX3uc

4. Médulo | 3. Médulo | 2. Médulo | 1. Médulo | . . ... . .
adaptador | adaptador | adaptador | adaptador Signiticado L [ RS
Unidad de medida de la Seccion
M8290 Ma280 M8270 M8260 temperatura (°C o bien °F) RIW 11.4.3
Marca}s No asignado (el estado de
especiales | M8291 a M8281 a M8271 a M8261 a | estas marcas especiales _ .
M8299 M8289 M8279 M8269 no es susceptible de modi-
ficacion).
D8290 D8280 | De270 | Ds2e0 | valormedidodela R
temperatura canal 1
D8291 D8281 D8271 Dg2gi | Valor medido de la R ,
temperatura canal 2 Seccién
i 11.4.4
D8292 D8282 D8272 Dg2gz | Valor medido de la R
temperatura canal 3
D8293 D8283 | De273 | Ds2e3 | valormedidodela R
temperatura canal 4
Numero de valores de
D8294 D8284 D8274 D8264 medicion para calcular la R/W
media - canal 1
Registros Numero de valores de
especiales D8295 D8285 D8275 D8265 medicion para calcular la R/W
media - canal 2 Seccion
Numero de valores de 11.4.5
D8296 D8286 D8276 D8266 medicion para calcular la R/W
media - canal 3
Numero de valores de
D8297 D8287 D8277 D8267 medicién para calcular la R/W
media - canal 4
D8298 D8288 D8278 D8268 | Mensajes de error RW Sﬁ"j‘%”
D8299 D8289 D8279 D8269 gﬁlgo de identificacion Sﬁlcilc;n

Tab. 11-5: Significado y asignacion de las marcas y registros especiales para modulos
adaptadores FX3U-4AD-PTW-ADP en las unidades base FX3U y FX3uc

*

R/W: El estado de la marca especial y el contenido del registro especial puede leerse y modificarse
mediante el programa operativo.

R:  El estado de la marca especial y el contenido del registro especial solo puede leerse
mediante el programa operativo.

Cambio de la unidad de medida

Se puede cambiar la unidad de medicidn de temperaturas conjuntamente para los cuatro canales
de entrada del FX3U-4AD-PTW-ADP de grados Celsius (°C) a grados Fahrenheit (°F) y viceversa.

Con este fin se utilizan - en funcién de la unidad base de PLC y de la posicién de instalacion del
modulo adaptador - las marcas especiales M8260, M8270, M8280 o M8290 (véase las tablas
11-4y 11-5):

® Marca restablecida a valor inicial ("0"): Unidad de medida = grados Celsius (°C)
® Marca activada ("1"): Unidad de medida = grados Fahrenheit (°F)

Ejemplos de programas (para FX3u/FX3uc)

Fig. 11-13:
001 La unidad de medida de las temperaturas
que capta el FX3U-4AD-PTW-ADP insta-

M8
| (M8260 i ) )
lado como primer mddulo adaptador analo-
gico estd configurada en "grados Celsius

(°C)". La marca M8001 es siempre "0".
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M8000
|
I

(M8270%i

Fig. 11-14:

La unidad de medida de las temperaturas
que capta el FX3U-4AD-PTW-ADP instalado
como segundo mddulo adaptador analdgico
esta configurada en "grados Fahrenheit (°F)".
La marca M8000 es siempre "1".

11.4.4 Valores de medicion de temperatura

Las temperaturas medidas por el FX3U-4AD-PTW-ADP se escriben como valores decimales en
el registro especial del PLC.

Unidades base FX3G

2odue | 1. odue | signtcado
D8290 D8280 Valor medido de la temperatura canal 1
D8291 D8281 Valor medido de la temperatura canal 2
D8292 D8282 Valor medido de la temperatura canal 3
D8293 D8283 Valor medido de la temperatura canal 4

Tab. 11-7: Registros especiales de las unidades base FX3G para guardar las tempera-
turas captadas por el FX3u-4AD-PTW-ADP

Unidades base FX3u y FXsuc

adaptador | adaptador | adaptador | adaptador | SI9Nficado
D8290 D8280 D8270 D8260 Valor medido de la temperatura canal 1
D8291 D8281 D8271 D8261 Valor medido de la temperatura canal 2
D8292 D8282 D8272 D8262 Valor medido de la temperatura canal 3
D8293 D8283 D8273 D8263 Valor medido de la temperatura canal 4

Tab. 11-6: Registros especiales de las unidades base FX3U y FX3uc para guardar las
temperaturas captadas por el FX3U-4AD-PTW-ADP

INDICACIONES Los registros especiales indicados arriba contienen o bien el valor de entrada momentaneo

Ejemplo de programa (para FX3u/FX3uc)

de un canal o el promedio de los valores de medida captados. Asegurese de que esté
desactivada la funcién de calculo del valor medio cuando vaya a captarse el valor real actual
(véase también la seccion 11.4.5).

Los valores medidos de temperatura solo esta permitido leerlos. No modifique los contenidos
de los registros especiales mediante el programa operativo, ni mediante una herramienta de
programacion, una unidad de mando o una unidad de visualizacion y control FX3u-7DM o
FX3G-5DM.

M8000

S

MOV | D8260 | D100

—| MOV |D8261| D101

Fig. 11-15:

Desde el FX3U-4AD-PTW-ADP instalado
como primer mddulo adaptador analdgico se
transfieren los datos de entrada de los
canales 1y 2 a los registros de datos D100
y D101. La marca M8000 es siempre "1".

Los valores de temperatura medidos no tienen que transferirse necesariamente al registro de
datos. Los registros especiales pueden también consultarse directamente en el programa.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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11.4.5

Funcion de calculo del valor medio

En el médulo de captacion de temperatura FX3U-4AD-PTW-ADP se puede activar la funcién de
calculo del valor medio por separado para cada canal de entrada. El nimero de mediciones
para la calculo del promedio debe introducirse en el registro especial a través del programa

operativo.

Unidades base FX3G

2.Médulo | 1.Médulo | . ...
adaptador | adaptador SEEEeE
D8294 D8284 Canal 1
D8295 D8285 Canal 2 . )
Numero de valores de medicion para calcular la media (1 a 4095)
D8296 D8285 Canal 3
D8297 D8285 Canal 4

Tab. 11-8: Registros especiales de las unidades base FX3G para ajustar la funcion de
calculo del valor medio en el FX3uU-4AD-PTW-ADP

Unidades base FX3u y FXsuc

adaptador | adaptador | adaptador | adaptador | Si9nficado
D8294 D8284 D8274 D8264 Canal 1
D8295 D8285 D8275 D8265 | Canal 2 | Niimero de valores de medicion para calcular la
D8296 D8285 D8276 D8266 | Canal 3 | media (1.2 4095)
D8297 D8285 D8277 D8267 Canal 4

Tab. 11-9: Registros especiales de las unidades base FX3U y FX3UC para ajustar la fun-
cion de calculo del valor medio en el FX3uU-4AD-PTW-ADP

Indicaciones sobre la funcion de calculo del valor medio

@® Cuando enun registro especial se introduce "1" en el nUmero de valores de medicidn para
realizar o calcular la media, esta funcion esta desactivada. En el registro especial con los
datos de entrada (seccidon 11.4.4) se introducen entonces los valores medidos
momentaneamente en la entrada analdgica.

® Cuando en un registro especial se introduce un valor entre "2" y "4095" en el nimero de
valores de medicién para realizar la media, esta funcion se activa. Se calcula el promedio
del nimero indicado de valores de medicidn y el resultado se escribe en el registro espe-
cial con los datos de entrada (seccion 11.4.4).

@® Tambiénconlafuncién de calculo de la media activada, después de conectar latensién de
alimentacion del PLC primero se introduce el valor de medicion momentaneo en el registro
especial correspondiente de los datos de entrada. Una vez que se han llevado a cabo el
numero de mediciones definidas se introduce aqui el promedio.

@® Elnumero de valores para realizar el promedio puede definirse entre "1"y "4095". En los
otros valores se produce un error. (Seccion 11.5)

Ejemplo de programa (para FX3u/FX3uc)

M8000

.

Mov| K1 |D8264

—— MoV | K5 |Ds26s

Fig. 11-16:

En el FX3U-4AD-PTW-ADP instalado como
primer médulo adaptador analdgico se
desactiva la funcion de cdlculo de la media
para el canal 1. En el canal 2 se realizar la
media a partir de 5 valores de medicion.
La marca M8000 es siempre "1".

11-16

2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3u-4AD-PTW-ADP Programacion

11.4.6 Mensajes de error

Cada modulo adaptador analdgico tiene disponible un registro especial con mensajes de error.
En funcion del error que haya ocurrido se establece un bit en este registro especial. En el programa
operativo se pueden supervisar estos bits y se puede reaccionar a un error del
FX3U-4AD-PTW-ADP.

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador Slaiizee

Mensajes de error

Bit 0: Error de rango o rotura de cable canal 1

Bit 1: Error de rango o rotura de cable canal 2

Bit 2: Error de rango o rotura de cable canal 3

Bit 3: Error de rango o rotura de cable canal 4

D8298 D8288 | Bit 4: Error de EEPROM

Bit 5: Error en el numero de mediciones para calcular el promedio
Bit 6: Error de hardware del FX3u-4AD-PTW-ADP

Bit 7: Error en el intercambio de datos entre el FX3u-4AD-PTW-ADP y la unidad
base del PLC

Bits 8 a 15: No ocupado

Tab. 11-11: Registros especiales de las unidades base FX3G para visualizar los errores
del FX3U-4AD-PTW-ADP

Unidades base FX3u y FXsuc

4. Médulo | 3. Médulo | 2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador | adaptador | adaptador SllefEres

Mensajes de error

Bit 0: Error de rango o rotura de cable canal 1
Bit 1: Error de rango o rotura de cable canal 2
Bit 2: Error de rango o rotura de cable canal 3
Bit 3: Error de rango o rotura de cable canal 4
D8298 D8288 D8278 Ds2eg | Bit 4:Error de EEPROM

Bit 5: Error en el nimero de mediciones para calcular el
promedio

Bit 6: Error de hardware del FX3u-4AD-PTW-ADP

Bit 7: Error en el intercambio de datos entre el
FX3u-4AD-PTW-ADP vy la unidad base del PLC

Bits 8 a 15: No ocupado

Tab. 11-10: Registros especiales de las unidades base FX3U y FX3ucC para visualizar los
errores del FX3u-4AD-PTW-ADP
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FX3u-4AD-PTW-ADP

INDICACIONES

Enlaseccion 11.5 encontrara una descripcion detallada de las causas del error e instrucciones
para solucionarlo.

Cuando se produce un error de hardware (bit 6) o un error de comunicacion (bit 7) hay que
restablecer el bit correspondiente la proxima vez que se conecte el PLC. Con este fin el pro-
grama operativo debe contener la siguiente secuencia del programa. (La marca especial
MB8002 solo se establece en el primer ciclo después de conectar el PLC.)

Para unidades base FX3G, FX3u o FX3uc:

M8000 El contenido del registro especial con los mensajes
MoV | D8288 | K4Mmo l_ de error se copia en las marcas M0 a M15.

M80|02 [ Se restablece M6 (error de hardware, bit 6 del regi-
I | RST | Mé l_ stro especial con los mensajes de error).

Se restablece M7 (error de comunicacion, bit 7 del
RST | M7 registro especial con los mensajes de error).
Los estados de las marcas MO a M15 se transfieren

—| MOV | K4MO | D8288 l— de nuevo al registro especial con los mensajes de
error.

Fig. 11-17: Ejemplo para restablecer los mensajes de error del FX3U-4AD-PTW-ADP
instalado como 3er médulo adaptador analdgico (1er médulo en FX3G)

Para unidades base FX3u y FX3uc:

M8002 . .
Restablecer el bit 6 (error de hardware) del registro
= D8268.6 especial con los mensajes de error

Restablecer el bit 7 (error de comunicacion) del
D8268.7 registro especial con los mensajes de error

Fig. 11-18: Ejemplo para restablecer los mensajes de error del FX3U-4AD-PTW-ADP
instalado como primer mddulo adaptador analdgico

11-18
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Ejemplos de programas

@® Para unidades base FX3G, FX3U o FX3uc

M8000
El contenido del registro especial con los mensajes de
Mov | D8288 | K4Mo l_ error se copia en las marcas M0 a M15.
Mo ) E d de rotura d bl | 1
| ¢ n un error de rango o de rotura de cable en el canal
— { Y000 se conecta la salida Y000.
M ) E d de rotura d bl | |2
| ¢ n un error de rango o de rotura de cable en el canal
— | ( Yoo1 se conecta la salida Y001.
M2
| ¢ ) En un error de rango o de rotura de cable en el canal 3
— | { Y002 se conecta la salida Y002.
M3
En un error de rango o de rotura de cable en el canal 4
| ¢ )
_| l { Y003 se conecta la salida Y003.
M4 .
Cuando hay un error de EEPROM se conecta la salida
— (Y004 )—— vooa, )
M5 Cuando ha j 5
y un ajuste erréneo para calcular el valor
— | (Y005 }—— medio se activa la salida Y005.
M6 .
La salida Y006 se conecta por un error de hardware de
| ¢
— | ( YOO8 }——  Fxqu-4AD-PTW-ADP.
M7 . .
La salida Y007 se conecta por un error de comunica-
| ¢
— | ( YOO7 3= cién de FXau-4AD-PTW-ADP.

Fig. 11-19: Ejemplo de un analisis de mensajes de error de un FX3U-4AD-PTW-ADP ins-
talado como 3er médulo adaptador analdgico (1er mddulo en FX3G)

@® Para unidades base FX3U o FX3ucC

D8268.0
| e ) En un error de rango o de rotura de cable en el canal 1
I { Y000 se conecta la salida Y000.
D8268.1
_| I { Y001 )_ En un error de rango o de rotura de cable en el canal 2
f \ se conecta la salida Y001.
D8268.2
| { Y002 En un error de rango o de rotura de cable en el canal 3
I N ) se conecta la salida Y002.
D8268.3
| ({ Y003 En un error de rango o de rotura de cable en el canal 4
I \ ) se conecta la salida Y003.
D8268.4
Cuando hay un error de EEPROM se conecta la salida
— | (Y004 }— ypoao !
D8268.5
| Y Cuando hay un ajuste erréneo para calcular el valor
— | { Y005 }—  medio se activa la salida YOO0S.
D8268.6
| ¢ La salida Y006 se conecta por un error de hardware de
I ( Y006 ) FX3U-4AD-PTW-ADP.
D8268.7
| (y La salida Y007 se conecta por un error de comunica-
— | ( YOO7 ) Gién de FXau-4AD-PTW-ADP.

Fig. 11-20: Ejemplo de un analisis de mensajes de error de un FX3U-4AD-PTW-ADP ins-
talado como primer modulo adaptador analdgico
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FX3u-4AD-PTW-ADP

11.4.7

11.4.8

Caddigo de identificacion

Cada tipo de médulo adaptador — dependiente de la posicion de instalacion — escribe en el
registro especial D8269, D8279, D8289 o D8299 (en un FX3G en los registros especiales
D8289 o D8299) un codigo especifico que permite identificar el moédulo. En el
FX3U-4AD-PTW-ADP este cddigo es "21".

Ejemplo de programa (para unidades base FX3u y FX3uc)

Fig. 11-21:

La salida Y010 se conecta cuando hay un
}_‘ LD = [D8269] Kaf |—(Y°1°F| FX3U-4AD-PTW-ADP instalado como pri-

mer mddulo adaptador analdgico.

Ejemplos de un programa para captar la temperatura

Con este ejemplo, con el canal 1y el 2 de un FX3U-4AD-PTW-ADP se miden las temperaturas
en grados Celsius. Los valores de medicion captados se introducen en los registros de datos
D100 (canal 1) y D101 (canal 2). Los valores de medicién no tienen que transferirse forzosa-
mente. Los registros especiales con los valores de temperatura captados pueden también con-
sultarse directamente en el programa (por ej. para una regulacion PID).

Las marcas especiales utilizadas para el control M8000, M8001 y M8002 tienen las funciones
siguientes:

® La marca M8000 es siempre "1".
® La marca M8001 es siempre "0".

@® Lamarcaespecial M8002 solo se establece en el primer ciclo después de conectar el PLC.
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Programacion

Para unidades base FX3G, FX3U o FX3uc

En este ejemplo de programa, el FX3U-4AD-PTW-ADP se instala como tercer médulo adapta-
dor analdgico a la izquierda junto a la unidad base de la serie FX3U/FX3UC o como primer
modulo adaptador analdgico a la izquierda junto a la unidad base de la serie FX3G.

M8000

M8002

—

——— Mov | D82s8 | KaMo |—

MOV | Kamo | Ds288 |—

MoV | Ki | Ds284 |

M8001

— |

MOV | K5 |Ds285 |

M8000

—

(M8280)—

MOV | D8280 | D100 |—

NN

MoV | D8281| D101 |—

El contenido del registro especial con los mensajes de
error se copia en las marcas M0 a M15.

M6 (error de hardware) y M7 (error de comunicacion)
se restablecen después de arrancar el PLC.

Los estados de las marcas MO a M15 se transfieren
de nuevo al registro especial con los mensajes de
error.

El ajuste para la funcién de calculo del valor medio se
realiza solo después del arranque del PLC. Para el
canal 1 se desactiva la calculo del valor medio.

En el canal 2 se realiza la media a partir de 5 valores
de medicion.

La unidad de medida de las temperaturas se ajusta a
oG,

La temperatura captada en el canal 1 se transfiere al
registro de datos D100.

La temperatura captada en el canal 2 se transfiere al
registro de datos D101.

Fig. 11-22: Ejemplo de programa para configurar el canal 1y el canal 2 de un

FX3U-4AD-PTW-ADP

Para unidades base FX3u o FX3uc

Para el programa siguiente se parte de la premisa de que el FX3U-4AD-PTW-ADP estd insta-
lado como primer modulo adaptador analégico a la izquierda junto a una unidad base de la serie
FX3u o FX3uc.

M8002

—

MOV | K1 |D8264|—

M8001

MoV | K5 | Ds265 |

M8000

—

{M8260)—

MOV | D8260 | D100 |

NN

MOV |D8261| D101 |—

Solo después de arrancar el PLC se restablecen el bit 6
(error de hardware) y el bit 7 (error de comunicacion)
del registro especial con los mensajes de error.

El ajuste para la funcién de calculo del valor medio se
realiza también solo después del arranque del PLC.
Para el canal 1 se desactiva la calculo del valor medio.

En el canal 2 se realiza la media a partir de 5 valores
de medicion.

La unidad de medida de las temperaturas se ajusta a "°C".

La temperatura captada en el canal 1 se transfiere al
registro de datos D100.

La temperatura captada en el canal 2 se transfiere al
registro de datos D101.

Fig. 11-23: Ejemplo de programa para configurar el canal 1y el canal 2 de un
FX3U-4AD-PTW-ADP instalado como primer mddulo adaptador analdgico

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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11.5 Diagndstico de errores
Si el FX3U-4AD-PTW-ADP no capta ninguna temperatura o temperaturas incorrectas, debe reali-
zarse un diagndstico de errores en la secuencia siguiente:

@® Comprobacion de la version de la unidad base del PLC
@® Comprobacion del cableado

@ \Verificacién de las marcas y registros especiales

(]

Comprobacién del programa

11.5.1 Comprobar la version de la unidad base del PLC

® FX3G: Se pueden usar unidades base de todas las versiones.

FX3u: Se pueden usar unidades base de todas las versiones.

® FXsuc: Compruebe si se esta utilizando una unidad base con la version 1.20 o superior.
(véase la seccion 1.5).

11.5.2 Comprobacién del cableado

Compruebe el cableado externo del FX3U-4AD-PTW-ADP.

Tension de alimentacion

El médulo de captacion de temperaturas FX3U-4AD-PTW-ADP debe recibir alimentacion
externa de 24 V DC.

— Compruebe si esta tension esta conectada correctamente (véase la seccion 11.3.4).

— Mida la tensidn. La altura de la tensién puede encontrarse en el rango de 20,4V a 28,8 V
[24 V DC (+20 %, -15 %)].

— Si hay tension de alimentacion externa, el diodo LED de encendido situado en la parte
delantera del FX3u-4AD-PTW-ADP debe estar iluminado.

Conexion del termometro de resistencia

Los sensores de temperatura Pt100 deben estar unidos con el médulo de captacion de tempe-
raturas mediante una conexidn trifilar (véase la seccion 11.3.5). Estos cables de conexién no
deben tenderse cerca de otros cables conductivos de altas tensiones o corrientes o que, por €j.,
transmitan sefiales de alta frecuencia para servoaccionamientos.
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11.5.3 Verificacion de las marcas y registros especiales

Compruebe los ajustes para el FX3U-4AD-PTW-ADP en las marcas y registros especiales y los
datos que escribe el mddulo en el registro especial.

Eleccion de la unidad de medida

Verifique que el mddulo tenga configurada la unidad de medicidon de temperaturas adecuada
(seccion 11.4.3). La marca especial que haya que restablecer para visualizar las temperaturas
en grados Celsius (°C) y que tenga que estar definida para los grados Fahrenheit (°F) depende
de la posicién de instalacion del médulo adaptador.

Valores de medicion de las temperaturas

Las direcciones de los registros especiales en que el FX3U-4AD-PTW-ADP escribe las tempe-
raturas captadas dependen de la posicién de instalacion del médulo y del canal utilizado (sec-
cion 11.4.4). Asegurese de que el programa acceda al registro especial correcto.

Calculo del promedio

Asegurese de que los valores introducidos en los registros especiales para realizar la media se
encuentren en el margen de 1 a 4095 (seccion 11.4.5). Si el contenido de uno de estos registros
especiales excede este rango, se producira un error.

Mensajes de error

Verifique si en el registro especial con el mensaje de error esta definido un bit, lo que hace que
se indique un error (véase la seccion 11.4.6).

Los distintos bits tienen los significados siguientes:

— Bit0: Error de rango o rotura de cable (no hay ningun sensor de temperatura
conectado) canal 1

— Bit 1: Error de rango o rotura de cable canal 2

— Bit2: Error de rango o rotura de cable canal 3

— Bit 3: Error de rango o rotura de cable canal 4

— Bit4: Error de EEPROM

— Bit 5: Error en el numero de mediciones para realizar el promedio
— Bit 6: Error de hardware del FX3u-4AD-PTW-ADP

— Bit 7: Error en el intercambio de datos entre el FX3U-4AD-PTW-ADP y la unidad base
del PLC

— Bits 8 a 15: No ocupado

® Errores de area (bit 0 a bit 3)

Causa del error:

Un error de rango ocurre cuando la temperatura captada no llega o rebasa el rango permitido
de -55 °C a +255 °C o cuando no hay ninguin termdmetro de resistencia conectado.

Solucion del error:

Asegurese de que la temperatura no sobrepase el rango permitido. Compruebe también
el cableado.
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® Error de EEPROM (bit 4)

Causa del error:

Los datos de calibracion que se grabaron durante la fabricacién en el EEPROM no se pueden
leer o se han perdido.

Solucidn del error:
Dirijase por favor al servicio postventa de Mitsubishi.

Error en el numero de mediciones para realizar el promedio (bit 5)

Causa del error:

En uno de los cuatro canales de entrada el numero de mediciones para realizar el promedio
que se ha indicado se encuentra fuera del rango de 1 a 4095.

Solucién del error:
Revise y corrija los ajustes (véase la seccion 11.4.5).

Error de hardware del FX3u-4AD-PTW-ADP (bit 6)

Causa del error:
El mdédulo de entrada analégica FX3u-4AD-PTW-ADP no funciona correctamente.

Solucion del error:

Compruebe la tension de alimentacidn externa del médulo. Asegurese de que el médulo
adaptador esté unido correctamente con la unidad base. Si el error no se puede solucionar
con estas verificaciones, acuda al servicio postventa de Mitsubishi.

Error de comunicacion (bit 7)

Causa del error:

Se ha producido un error durante el intercambio de datos entre el FX3U-4AD-PTW-ADP y
la unidad base del PLC.

Solucioén del error:

Compruebe que el médulo adaptador esté conectado correctamente con la unidad base.
Si el error no se puede solucionar con estas medidas, acuda al servicio postventa de Mitsubishi.
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12 FX3U-4AD-PNK-ADP

12.1 Descripcion del médulo

El modulo de captacion de temperatura FX3U-4AD-PNK-ADP es un mddulo adaptador con cua-
tro canales de entrada que se conecta en el lateral izquierdo de una unidad base de PLC de la
serie FX3G, FX3U o FX3uc de MELSEC (véase la seccion 1.2.2).

Para captar las temperaturas se utilizan los termémetros de resistencia Pt1000 o Ni1000 que no
vienen incluidos en el suministro del FX3U-4AD-PNK-ADP. En este tipo de medicién de tempe-
ratura se mide la resistencia de un elemento de platino o de niquel que se dilata al aumentar la
temperatura. A 0 °C, estos elementos poseen una resistencia de 1000 Q (de ahi viene la deno-
minacion Pt1000 o Ni1000). Los sensores de resistencia pueden conectarse con dos o con tres
cables. El procedimiento de tres conductores tiene la ventaja de que la resistencia de los cables
de conexion no influye en el resultado de la medicién.

INDICACION En el FX3U-4AD-PNK-ADP los cuatro canales se pueden emplear como termémetros de
resistencia Pt1000 o Ni1000. Pero no es posible un funcionamiento mixto en el que se
conecten termodmetros de resistencia distintos en cada uno de los canales de entrada.

El FX3U-4AD-PNK-ADP convierte los valores de temperatura analdgicos captados por los sen-
sores del Pt1000 o del Ni1000 en valores digitales y los escribe automaticamente en el registro
especial del PLC (conversion analdgica/digital o conversion A/D). La unidad base del PLC tiene
estos datos disponibles para seguir procesandolos en el programa. Los médulos adaptadores
no requieren el intercambio de datos utilizado en los médulos especiales mediante una memo-
ria bufer e instrucciones FROM/TO.

Un FX3U-4AD-PNK-ADP se puede conectar a las siguientes unidades base de PLC:

Serie FX Version Fecha de produccion
FX3G a pa_rtir de la version 100 (todos los equipos desde el Junio 2008
comienzo de la produccion)
FXaU a pa_rtlr de la version 220 (todos los equipos desde el Mayo 2005
comienzo de la produccion)
FXsuc a partir de la version 1.30 Agosto 2004

Tab. 12-1: Unidades base de PLC combinables con el médulo adaptador
FX3u-4AD-PNK-ADP
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FX3u-4AD-PNK-ADP

12.2

12.2.1

Datos técnicos

Tension de alimentacion

Datos técnicos

FX3u-4AD-PNK-ADP

Alimentacién externa Tension 24V DC (+20 %, -15 %)
(conexion a la regleta de bornes del médulo adaptador) Corriente 45 mA
Alimentacién interna Tension 5V DC
(procedente de la unidad base del PLC) Corriente 15 mA

Tab. 12-2: Datos técnicos de la tension de alimentacion del FX3U-4AD-PNK-ADP
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12.2.2 Datos de potencia
FX3u-4AD-PNK-ADP
Datos técnicos Medicién de temperatura en la unidad | Medicién de temperatura en la unidad
"grados Celsius" (°C) "grados Fahrenheit" (°F)
Numero de los canales 4

de entrada

Termoémetro de resistencia del tipo Pt1000, conexién de 2 o 3 hilos
Sensor de temperatura

conectable Termdmetro de resistencia del tipo Ni1000 conforme a DIN 43760-1987,
conexion de 2 o 3 hilos
" ® Pt1000: -50 °C a +250 °C ® Pt1000: -58 °F a +482 °F
Rango de medicion ) )
® Ni1000:-40°C a+110°C ® Ni1000: -40 °F a +230 °F
Valor digital de salida ® Pt1000: -500 a +2500 ® Pt1000: -580 a +4820
g ® Ni1000: -400 a +1100 ® Ni1000: -400 a +2300
Resolucion Pt1000, Ni1000: 0,1 °C Pt1000, Ni1000: 0,2 °F
Temperatura
ambiental +0,5 % en todo el rango de medicion
25°C £5°C
Precisién
Temperatura
ambiental +1,0 % en todo el rango de medicion
0°Cab5°C

® En la conexidn a una unidad base de la serie FX3G: 250 ps

Tiempo de conversion ® Enla conexién a una unidad base de la serie FX3U o FX3UC: 200 ps

analogica/digital ) i
(Los datos se actualizan en cada ciclo del PLC.)
® Pt1000 ® Pt1000
+2560 +4920
+2500 +4820
T ‘g
— — L
S % e % (=) o
© = S ).
& 8 ® 8
-50°C h 58°F 0 ¥
o +250°C & +482 °F
3 ©
® 500 o eratura ' -580 Temperatura
-550 peratu -670
Caracteristica de
entrada e Ni1000 e Ni1000
+1150 +2390
+1100 +2300
8% 53
E— (o} H—1 (o))
5o 1% RS L
2 3
40°C ¢ by 40°F 0 &
gug +110°C o= +230 °F
<t <
' -400 Temperatura ' -400 Temperatura
-450 -490

® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
® Mediante el convertidor de corriente continua entre las entradas analdgicas y la

Aislamiento " ; ”
tension de alimentacion.
® No hay aislamiento entre los canales analégicos.
Numero de las salidas 0
y ent_radas ocupadas en | (Los médulos adaptadores no hace falta tenerlos en cuenta al calcular el nimero de
la unidad base entradas y salidas ocupadas de un PLC).

Tab. 12-3: Datos técnicos del mddulo adaptador de captacion de temperatura
FX3u-4AD-PNK-ADP
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FX3u-4AD-PNK-ADP

12.2.3

INDICACION

Velocidad de conversion

Conversion analdgico/digital y actualizacion de los registros especiales

La sefal de entrada analdgica se convierte en valores digitales al final del ciclo del PLC durante
la ejecucion de la instruccion END. En este momento también se introducen los valores trans-
formados en el registro especial.

Para leer los datos se requieren 200 ps (250 ps en un FX3G) para cada médulo adaptador ana-
I6gico. Por eso, el tiempo de ejecucion de la instruccion END se prolonga 200 ps (o bien 250 ps)
por cada modulo adaptador instalado.

Después de conectar la tension de suministro conviene esperar 30 minutos como minimo
antes de empezar a procesar los valores de temperatura, para que el sistema de captacion
de temperaturas tenga tiempo de estabilizarse.

FX3u-4AD-PNK-ADP
2. Médulo*

Conversion

A/D >

1. Médulo

Conversion
A/D

250 ps para
4 canales

FX3u-4AD-PNK-ADP

Comando para iniciar
la conversion A/D

Unidad base FX3UG

I

Programa
operativo

Transferir valores
digitales

Comando para iniciar
la conversion A/D

Instruccion END

250 ps para
4 canales

Transferir valores
digitales

>

L |

Fig. 12-1: Principio de la captacion de valores de medida en las unidades base FX3G
(como maximo se pueden conectar dos FX3uU-4AD-PNK-ADP)

*

En una unidad base FX3G con 14 o 24 entradas y salidas solo puede conectarse un médulo adaptador.

12-4
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FX3u-4AD-PNK-ADP Datos técnicos

FX3u-4AD-PNK-ADP FX3u-4AD-PNK-ADP Unidad base FX3U/FX3UC
Médulo enésimo 1. Médulo
Programa
. operativo
Comando para iniciar
Conversion la conversién A/D
AD <
Transferir valores
eeeeeee ||200pus para digitales
4 canales >
» Comando para iniciar Instruccion END
Conversion la conversion A/D
A/D o
Transferir valores
200 ps para digitales
4 canales >
| I

Fig. 12-2: Principio de la captacion de valores de medida en las unidades base FX3U y
FXsuc

Conversion analégico/digital con el PLC parado

Los valores analdgicos de temperatura también se convierten y se actualizan en el registro
especial cuando el PLC se encuentra en el modo de funcionamiento STOP.

Conexion de varios modulos adaptadores analdgicos

En una unidad base FX3G con 14 0 24 entradas y salidas solo puede conectarse un modulo
adaptador. Las unidades base FX3G con 40 0 60 E/S permiten conectar dos modulos adaptado-
res analdégicos como maximo.

En una unidad base de la serie FX3U o FX3UC se pueden conectar hasta 4 médulos adaptadores
analdgicos.

Durante la ejecucion de la instruccién END se leen los datos de todos los médulos adaptadores
instalados y se transfieren a la unidad base. Esta operacion se realiza en el orden siguiente:
1. modulo adaptador, 2° mddulo adaptador, 3er médulo adaptador y 4° médulo adapta-
dor. (En FX3G: 1. modulo adaptador, 2° médulo adaptador.)

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 12-5



Conexion FX3u-4AD-PNK-ADP
12.3 Conexidn
12.3.1 Indicaciones de seguridad

PELIGRO:
Antes de efectuar la instalacion y el cableado de un médulo adaptador, desconecte la
tension de alimentacion del PLC y las otras tensiones externas.

ATENCION:

@® Conecte en los bornes previstos la tension continua externa para la alimentacion
del médulo.
El modulo puede danarse si se conecta un voltaje alterno en los bornes de las senales
de entrada analdgica o en los bornes de la tension de alimentacion externa.

® No coloque los cables de senales en las proximidades de lineas de red o de alta
tension o de cables conductivos de tension de carga. La distancia minima con
respecto a estos cables asciende es de 100 mm. Si no tiene en cuenta esta norma
pueden producirse disfunciones por interferencias.

@ Conecte atierra el PLC y el blindaje de las lineas de sefhales en un punto comun,
cerca del PLC, pero no conjuntamente con otros cables de alta tension.

® Durante el cableado tenga en cuenta las siguientes indicaciones. En caso de no
respetarlas, podrian producirse descargas eléctricas, cortocircuitos, empalmes
sueltos o danos en el médulo.

— Al retirar el aislamiento de los hilos observe la medida indicada en la seccion
siguiente.

— Tuerza los extremos de los hilos flexibles (cables trenzados). Asegurese de
que los hilos estén bien sujetos.

— Los extremos de los hilos flexibles no se pueden galvanizar.
— Utilice unicamente cables con la seccion correcta.

— Apriete los tornillos de los bornes con los pares de apriete indicados mas
adelante.

— Al sujetar los cables asegtrese de que los bornes o la clavija de enchufe no
estén sometidos a traccion.

12-6
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FX3u-4AD-PNK-ADP Conexion

12.3.2 Indicaciones para el cableado

Hilos que pueden utilizarse y momentos de apriete de los tornillos

Utilice unicamente conductores con una seccion de 0,3 mm?2 hasta 0,5 mm2. Cuando deban
conectarse dos conductores en un borne, utilice hilos con una seccién de 0,3 mmz2.

El momento de apriete de los tornillos es de 0,22 a 0,25 Nm.

Aislamiento de cables y fundas de terminal de cable

En los cables flexibles (trenzados) retire el aislamiento y retuerza los distintos hilos. Los extremos
no deben nunca estafnarse con estafo de soldar.

A los hilos rigidos solo se les quita el aislamiento antes de la conexion.

Fig. 12-3:
Hay que retirar el aislamiento del final de
7] los cables en una longitud de 9 mm.
Cable z S
9 mm

En los extremos de los cables flexibles deben colocarse fundas de terminal de cable antes de la
conexion. Si se utilizan fundas de terminal aisladas, deben tener las medidas indicadas en la
ilustracion siguiente.

Fig. 12-4:
Aislamiento Vietal Dimensiones de las fundas terminales
[/ eta para cables
2,6 mm
8 mm
14 mm

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 12-7



Conexion

FX3u-4AD-PNK-ADP

12.3.3 Disposicion de los bornes de conexion

FXau-4AD-PNK
-ADP
QPOWER
N Borne | Descripcion

: 8 % 22‘:: Tension de alimentacion externa
+ o] =+ Conexion a tierra

s ol L1+

| ol = L1- Conexiones para el termémetro de
Bl | - resistencia Pt1000/Ni1000 canal 1
51 ol N

5| ol L2- Conexiones para el termémetro de
< ol | resistencia Pt1000/Ni1000 canal 2
’ T o I:.l L3+

5[ ol[] L3- Conexiones para el termémetro de
| ol = 3 resistencia Pt1000/Ni1000 canal 3
5| ol L4+ _ ]

| o|[] L4- Conexiones para el termémetro de
| ol ) resistencia Pt1000/Ni1000 canal 4

o

Fig. 12-5: Asignacion de bornes del FX3U-4AD-PNK-ADP

12.3.4 Conexion de la tension de alimentacion

La tension continua de 24 V para alimentar el médulo adaptador FX3U-4AD-PNK-ADP se
conecta a los bornes 24+ y 24-.

Unidades base FX3G y FX3u

FX3u-4AD-PNK-
ADP

ITsv

o
(ml

[ale

L—{24- 4+

|||—

Regleta
de bornes

Unidad base
FX3G o FX3U

|_

24V DC

Puesta a tierra

Fig. 12-6:
Alimentacion del FX3U-4AD-PNK-ADP
desde una fuente de tension independiente

12-8
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FX3u-4AD-PNK-ADP

Conexion

FX3U-4AD-PNK-
ADP

iy

Unidad base
FX3G o FX3U

ov |24viH L

— -
ot
1
L—24- 24+ L — Y
Regleta
de bornes

Puesta a tierra

Fig. 12-7:

En las unidades base FX3G y FX3u alimen-
tadas con tension alterna, el
FX3u-4AD-PNK-ADP se puede conectar
también a la fuente de tension de servicio
del PLC.

INDICACION Si el FX3U-4AD-PNK-ADP se abastece con una fuente de tension independiente, esta

de PLC.

Unidades base FX3uc

FX3U-4AD-PNK-
ADP Unidad base
FXsuc
T1sv
— o
|
— -
——24-24+ L — —24-24+ L —
Regleta
de bornes sw| rtjgn
- =

+

24V DC Puesta a

tierra

fuente de tensidn debera conectarse antes o a la vez que la alimentacién de la unidad base

Las dos tensiones deben también desconectarse a la vez.

Fig. 12-8:

En las unidades base FX3uc el
FX3U-4AD-PNK-ADP se conecta al mismo
suministro de tension que la unidad base.

INDICACION El FX3uU-4AD-PNK-ADP debe abastecerse de la misma fuente de tensién que la unidad

base FX3uc.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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Conexion

FX3u-4AD-PNK-ADP

Puesta a tierra

Conecte a tierra el médulo adaptador FX3U-4AD-PNK-ADP junto con el PLC. Para ello, una el
borne de tierra del FX3U-4AD-PNK-ADP con el borne de tierra de la unidad base del PLC.

El punto de conexidn debe estar lo mas cerca posible del PLC y los conductores para la puesta
a tierra deben ser lo mas cortos posible. La resistencia de tierra puede alcanzar 100 Q como
maximo (clase de toma a tierra D).

El PLC deberia tener la toma a tierra independiente de otros dispositivos siempre que sea posible.
Si no fuera posible una toma a tierra auténoma, deberia realizarse una toma a tierra conjunta
siguiendo el ejemplo central de la siguiente figura.

Otros Otros Otros
dispoiitivos PLC dispositivos PLC dispositivos

[

Toma a:tierra indep;ndiente Toma a tie:rra conjunta Toma a tierra 00:r1junta
(mejor solucién) (buena solucién) (no permitido)

PLC

Fig. 12-9: Toma a tierra del PLC

12-10
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FX3u-4AD-PNK-ADP Conexion

12.3.5 Conexion de los termometros de resistencia

Los termémetros de resistencia Pt1000 o Ni1000 pueden conectarse al FX3U-4AD-PNK-ADP
con un cableado de dos o tres hilos. En el cableado de tres hilos, la resistencia de los cables de
conexion no falsea el resultado de la medicion y por eso la temperatura se mide con mayor pre-

cision.

INDICACION A un mddulo de captacion de temperatura FX3u-4AD-PNK-ADP conecte termdmetros de
resistencia unicamente Pt1000 o solo Ni1000. El funcionamiento mixto no es posible. Con
una marca especial se seleccionan los sensores conectados. (véase la seccién 12.4.4).

FX3U-4AD-PNK-ADP
+5V
Termdmetro de resisten-
cia con 3 conexiones Linea apantallada 47 kO 47 kO
y trenzada MO
O+ )\ Canal [
Pt1000 o
Ni1000 1 LO-
0 1 MQ
! —k
+5V
Termdmetro de resisten-
cia con 2 conexiones Linea apantallada 47 kQ 47 kQ
y trenzada
1 MQ
T ) Canal J
Pt1000 o
Ni1000 Lo- v
| O i ELL e B
Apantallamiento L' +5V
+ Py & — -?-
24 v DC L 24 hd I--
T 24- 4 =
= T —=1 ™
Puesta a tierra _|
(resistencia de tierra <100 Q) =

Fig. 12-10: Conexion de los termoémetros de resistencia a un mddulo adaptador de cap-
tacion de temperatura FX3u-4AD-PNK-ADP

INDICACIONES LLO+", ,LO-"y ICI-" en la figura 12-10 indican los bornes para un canal (por ej. L1+, L1-y
11-).

Utilice cables apantallados y trenzados para conectar los termdémetros de resistencia.
Tienda estos cables por separado de otros cables de alta tensidn o, por €j., conductores de
sefales de alta frecuencia para servoaccionamientos.

Al conectar los termdmetros de resistencia 2 conexiones (cableado de dos hilos), deberan
empalmarse las conexiones LLI- y IL1- del canal correspondiente. Para conectar los cables
aplique una resistencia maxima de 10 Q por conductor.
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Programacion FX3u-4AD-PNK-ADP

12.4 Programacion

12.4.1 Intercambio de datos con la unidad base del PLC

El FX3U-4AD-PNK-ADP convierte las temperaturas captadas en valores digitales que se introdu-
cen a continuacion en el registro especial del PLC.

Para realizar promedios de los valores captados las configuraciones del PLC se pueden trans-
ferir al FX3U-4AD-PNK-ADP también a través de registros especiales.

Se utilizan marcas especiales para ajustar la unidad de la temperatura medida (grados Celsius
o Fahrenheit) y para conmutar entre los termémetros de resistencia Pt1000 y Ni1000.

Cada mddulo adaptador analdgico tiene reservados 10 marcas especiales y 10 registros espe-
ciales.

Unidades base FX3G

Médulo
Al
FXau-4AD- 29PIBION g, g, Adaptador
e comuni- de
PNK-ADP " cacion PNK-ADP  interfaz Unidad base FX3G
2. Médulo* 1. Médulo Marcas (M) y registros (D) especiales
{ M8280 a M8289
AD D8280 a D8289
Programa
operativo
g M8290 a M8299
AD # D8290 a D8299

Fig. 12-11: Intercambio de datos entre una unidad base FX3G y los mddulos adaptado-
res analdgicos

* En una unidad base FX3G con 14 o0 24 entradas y salidas solo puede conectarse un médulo adaptador.

INDICACION En una unidad base de la serie MELSEC FX3G con 40 o 60 entradas y salidas pueden
conectarse hasta dos médulos adaptadores analégicos. El computo empieza en el médulo
instalado mas cerca a la unidad base.

En la fig. 12-11 hay representados dos mddulos adaptadores iguales, pero los médulos
adaptador se pueden también instalar combinados para la entrada o salida analdgicas
y para la captacion de temperatura.
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FX3u-4AD-PNK-ADP

Programacion

Unidades base FX3u y FX3uc

M8280 a M8289

A/D

D8280 a D8289

M8290 a M8299

AD

D8290 a D8299

S

FX3u- FX3u- FX3u- Adaptador FX3u- Médulo
4AD-PNK- 4AD-PNK- 4AD-PNK-  de  4AD-PNK- adaptador E/S
ADP ADP ADP interfaz ADP  de alta velocidad Unidad base FX3U o FX3UC
4. Médulo [3. Médulo |2. Médulo 1. Médulo Marcas (M) y registros (D) especiales
| M8260 a M8269  |«=
AID
D8260 a D8269 —
M8270 a M8279 B
A/ID 1€
D8270 a D8279 —

[ 4

7
[ A AN R A SN 4

Programa
operativo

Fig. 12-12: Intercambio de datos entre una unidad base FX3U o FX3uc y los mddulos

adaptadores analdgicos

INDICACION En una unidad base de la serie FX3U o FX3uc de MELSEC se pueden conectar hasta cuatro

la unidad base.

moédulos adaptadores analdgicos. El computo empieza en el médulo instalado mas cerca a

En la fig. 12-12 hay representados cuatro médulos adaptadores iguales, pero los médulos
adaptadores se pueden también instalar combinados para la entrada o salida analdgicas,
asi como para la captacion de temperatura y adaptador de tarjetas de memoria CF.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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FX3u-4AD-PNK-ADP

12.4.2 Sinopsis de las marcas y registros especiales
Las tablas siguientes muestran el significado de las marcas y registros especiales en el médulo
de captacién de temperaturas FX3U-4AD-PNK-ADP. La asignacion de estos operandos
depende de la disposicion de los modulos (la secuencia de instalacion).
Unidades base FX3G
2. Médulo | 1. Médulo I .| Referen-
adaptador | adaptador Slanlficado =HECE cia
M8290 M8280 | Unidad de medida de la temperatura (°C o bien °F) RIW szcjf'%”
Marcas ) . . ) Seccion
especiales M8291 M8281 Tipo del termdmetro de resistencia conectado R/W 1044
M8292a | M8282a | No asignado (el estado de estas marcas especiales o -
M8299 M8289 no es susceptible de modificacion).
D8290 D8280 Valor medido de la temperatura canal 1 R
D8291 D8281 Valor medido de la temperatura canal 2 R Seccion
D8292 D8282 Valor medido de la temperatura canal 3 R 12.4.5
D8293 D8283 Valor medido de la temperatura canal 4 R
Numero de valores de medicion para calcular la
D8294 D8284 media - canal 1 R/W
. Numero de valores de medicion para calcular la
Reg|stros D8295 D8285 media _ Canal 2 R/W .,
i Seccion
especiales - — 12.4.6
D8296 D8286 Num_ero de valores de medicion para calcular la R/W s
media - canal 3
D8297 D8287 Num_ero de valores de medicion para calcular la R/W
media - canal 4
D8298 D8288 | Mensajes de error RW Sf;‘j‘;”
D8299 D8289 | Cédigo de identificacion (11) 3192‘3‘2%”
Tab. 12-4: Significado y asignacion de las marcas y registros especiales para modulos
adaptadores FX3U-4AD-PNK-ADP en las unidades base FX3G
* R/W: El estado de la marca especial y el contenido del registro especial puede leerse y modificarse
mediante el programa operativo.
R:  El estado de la marca especial y el contenido del registro especial solo puede leerse
mediante el programa operativo.
12-14 KX MITSUBISHI ELECTRIC
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Unidades base FX3u y FX3uc

4. Médulo | 3. Médulo | 2. Médulo | 1. Médulo | . . ... . .
adaptador | adaptador | adaptador | adaptador Slgnificado B [ T
Unidad de medida de la Seccion
M8290 M8280 M8270 M8260 temperatura (°C o bien °F) RW 12.4.3
Tipo del termémetro de Seccion
Marcas Mg291 Mg281 Ma271 M8261 resistencia conectado RIW 12.4.4
especiales No asignado (el estado de
M8292 a M8282 a M8272 a M8262 a | estas marcas especiales . .
M8299 M8289 M8279 M8269 no es susceptible de modi-
ficacion).
Valor medido de la
D8290 D8280 D8270 D8260 temperatura canal 1 R
Valor medido de la
D8291 D8281 D8271 D8261 temperatura canal 2 R Seccién
Valor medido de la 12.4.5
D8292 D8282 D8272 D8262 temperatura canal 3 R
Valor medido de la
D8293 D8283 D8273 D8263 temperatura canal 4 R
Numero de valores de
D8294 D8284 D8274 D8264 medicion para calcular la R/W
media - canal 1
Registros Numero de valores de
especiales| pg295 D8285 D8275 D8265 medicion para calcular la R/W
media - canal 2 Seccion
Numero de valores de 12.4.6
D8296 D8286 D8276 D8266 medicion para calcular la R/W
media - canal 3
Numero de valores de
D8297 D8287 D8277 D8267 medicién para calcular la R/W
media - canal 4
D8298 D8288 D8278 D8268 | Mensajes de error RW szcj";”
D8299 D8289 D8279 D8269 gﬁc)ilgo de identificacion S1e20<‘:1|%n

Tab. 12-5: Significado y asignacion de las marcas y registros especiales para modulos
adaptadoresFX3u-4AD-PNK-ADP en las unidades base FX3U y FX3uc

* R/W: El estado de la marca especial y el contenido del registro especial puede leerse y modificarse

mediante el programa operativo.
R:  El estado de la marca especial y el contenido del registro especial solo puede leerse
mediante el programa operativo.

12.4.3 Cambio de la unidad de medida

Se puede cambiar la unidad de medicion de temperaturas conjuntamente para los cuatro canales
de entrada del FX3U-4AD-PNK-ADP de grados Celsius (°C) a grados Fahrenheit (°F) y viceversa.

Con este fin se utilizan - en funcién de la unidad base de PLC y de la posicidn de instalacion del
modulo adaptador - las marcas especiales M8260, M8270, M8280 o M8290 (véase las tablas
12-4 y 12-5):

® Marca restablecida a valor inicial ("0"): Unidad de medida = grados Celsius (°C)

® Marca activada ("1"): Unidad de medida = grados Fahrenheit (°F)

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 12-15
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12.4.4

INDICACION

Ejemplos de programas (para FX3u/FX3uc)

Fig. 12-13:
M8001 La unidad de medida de las temperaturas

| (M8260 que capta el FX3U-4AD-PNK-ADP insta-

' ) lado como primer mddulo adaptador analo-
gico estd configurada en "grados Celsius
(°C)". La marca M8001 es siempre "0".

Fig. 12-14:
M8000 La unidad de medida de las temperaturas
’_{ | (M8270Fi que capta el FX3U-4AD-PNK-ADP instalado

' como segundo mdodulo adaptador analdgico
esta configurada en "grados Fahrenheit (°F)".

La marca M8000 es siempre "1".

Tipo del termémetro de resistencia conectado

Los termdmetros de resistencia Pt1000 y Ni1000 tienen curvas caracteristicas diferentes, es
decir, valores de resistencia diferentes a las mismas temperaturas. Para la adaptacion a los
sensores conectados, se puede ajustar en el FX3U-4AD-PNK-ADP el mismo tipo de termdme-
tro de resistencia empleado para los cuatro canales de entrada.

Con este fin se utilizan — en funcion de la unidad base de PLC y de la posicion de instalacion del
modulo adaptador — las marcas especiales M8261, M8271, M8281 o M8291 (véase las tablas
12-4 y 12-5):

® Marca restablecida a valor inicial ("0"): Pt1000

@® Marca activada ("1"): Ni1000

A unmédulo de captacién de temperatura FX3U-4AD-PNK-ADP se pueden conectar termo-

metros de resistencia unicamente Pt1000 o solo Ni1000. El funcionamiento mixto no es
posible.

Ejemplos de programas (para FX3u/FX3uc)

Fig. 12-:15
En el FX3uU-4AD-PNK-ADP instalado como

M8001 i TS
'_{ | (M8261) 1er modulo adaptador analogico solo se

conectan sensores Pt1000. M8261 se res-
tablece. (La marca M8001 es siempre "0".)

Fig. 12-:16
En el FX3u-4AD-PNK-ADP instalado como

conectan sensores Ni1000 y por eso se
activa M8271. (La marca M8000 es siem-
pre ll1 II.)
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12.4.5 Valores de medicion de temperatura

Las temperaturas medidas por el FX3U-4AD-PNK-ADP se escriben como valores decimales en
el registro especial del PLC.

Unidades base FX3G

2 odue | 1, odue | signtcado
D8290 D8280 Valor medido de la temperatura canal 1
D8291 D8281 Valor medido de la temperatura canal 2
D8292 D8282 Valor medido de la temperatura canal 3
D8293 D8283 Valor medido de la temperatura canal 4

Tab. 12-7: Registros especiales de las unidades base FX3G para guardar las tempera-
turas captadas por el FX3U-4AD-PNK-ADP

Unidades base FX3u y FX3uc

adaptador | adaptador | adaptador | adaptador | Si9nificado
D8290 D8280 D8270 D8260 Valor medido de la temperatura canal 1
D8291 D8281 D8271 D8261 Valor medido de la temperatura canal 2
D8292 D8282 D8272 D8262 Valor medido de la temperatura canal 3
D8293 D8283 D8273 D8263 Valor medido de la temperatura canal 4

Tab. 12-6: Registros especiales de las unidades base FX3U y FX3ucC para guardar las
temperaturas captadas por el FX3U-4AD-PNK-ADP

INDICACIONES Los registros especiales indicados arriba contienen o bien el valor de entrada momentaneo
de un canal o el promedio de los valores de medida captados. Asegurese de que esté
desactivadala funcidn de célculo del valor medio cuando vaya a captarse el valor real actual
(véase también la seccién 12.4.6).

Los valores medidos de temperatura solo esta permitido leerlos. No modifique los contenidos
de los registros especiales mediante el programa operativo, ni mediante una herramienta de
programacion, una unidad de mando o una unidad de visualizacién y control FX3U-7DM o
FX3G-5DM.

Ejemplo de programa (para FX3u/FX3uc)

Fig. 12-17:
Desde el FX3U-4AD-PNK-ADP instalado
como primer mddulo adaptador analdgico se
MOV | D8261 | D107 transfieren los datos dg entrada de los
canales 1y 2 a los registros de datos D100
y D101. La marca M8000 es siempre "1".

M8000
F———1 Mov | D8260 | D100

Los valores de temperatura medidos no tienen que transferirse necesariamente al registro de
datos. Los registros especiales pueden también consultarse directamente en el programa.
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12.4.6

Funcion de calculo del valor medio

En el médulo de captacién de temperatura FX3U-4AD-PNK-ADP se puede activar la funcion de
calculo del valor medio por separado para cada canal de entrada. El nimero de mediciones
para la calculo del promedio debe introducirse en el registro especial a través del programa
operativo.

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo
adaptador | adaptador

D8294 D8284 Canal 1
D8295 D8285 Canal 2
D8296 D8285 Canal 3
D8297 D8285 Canal 4

Significado

Numero de valores de medicion para calcular la media (1 a 4095)

Tab. 12-9: Registros especiales de las unidades base FX3G para ajustar la funcion de
calculo del valor medio en el FX3uU-4AD-PNK-ADP

Unidades base FX3u y FXsuc

4. Médulo | 3. Médulo | 2. Médulo | 1. Médulo
adaptador | adaptador | adaptador | adaptador

D8294 D8284 D8274 D8264 Canal 1
D8295 D8285 D8275 D8265 | Canal 2 | Niimero de valores de medicion para calcular la
D8296 D8285 D8276 D8266 | Canal 3 | media (1.2 4095)

D8297 D8285 D8277 D8267 Canal 4

Significado

Tab. 12-8: Registros especiales de las unidades base FX3U y FX3UC para ajustar la fun-
cion de calculo del valor medio en el FX3uU-4AD-PNK-ADP

Indicaciones sobre la funcion de calculo del valor medio

@® Cuando enun registro especial se introduce "1" en el nUmero de valores de medicidn para
realizar o calcular la media, esta funcion esta desactivada. En el registro especial con los
datos de entrada (seccidon 12.4.5) se introducen entonces los valores medidos
momentaneamente en la entrada analdgica.

® Cuando en un registro especial se introduce un valor entre "2" y "4095" en el nimero de
valores de medicién para realizar la media, esta funcion se activa. Se calcula el promedio
del nimero indicado de valores de medicidn y el resultado se escribe en el registro espe-
cial con los datos de entrada (seccion 12.4.5).

@® Tambiénconlafuncién de calculo de la media activada, después de conectar latensién de
alimentacion del PLC primero se introduce el valor de medicion momentaneo en el registro
especial correspondiente de los datos de entrada. Una vez que se han llevado a cabo el
numero de mediciones definidas se introduce aqui el promedio.

@® Elnumero de valores para realizar el promedio puede definirse entre "1"y "4095". En los
otros valores se produce un error. (Seccion 12.5)

Ejemplo de programa (para FX3u/FX3uc)

Fig. 12-18:

M8000 En el FX3u-4AD-PNK-ADP instalado como
|——| Mov | K32 | D8264 1er médulo adaptador analdgico se calcula
la media para el canal 1 a partir de 32
— MoV | Ki28 | D8265 valores medidos y para el canal 2, a partir
de 128 valores medidos.

La marca M8000 es siempre "1".
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12.4.7 Mensajes de error

Cada modulo adaptador analdgico tiene disponible un registro especial con mensajes de error.
En funcion del error que haya ocurrido se establece un bit en este registro especial. En el programa
operativo se pueden supervisar estos bits y se puede reaccionar a un error del
FX3U-4AD-PNK-ADP.

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador Slaiizee

Mensajes de error

Bit 0: Error de rango o rotura de cable canal 1

Bit 1: Error de rango o rotura de cable canal 2

Bit 2: Error de rango o rotura de cable canal 3

Bit 3: Error de rango o rotura de cable canal 4

D8298 D8288 | Bit 4: Error de EEPROM

Bit 5: Error en el numero de mediciones para calcular el promedio
Bit 6: Error de hardware del FX3u-4AD-PNK-ADP

Bit 7: Error en el intercambio de datos entre el FX3u-4AD-PNK-ADP y la unidad
base del PLC

Bits 8 a 15: No ocupado

Tab. 12-11: Registros especiales de las unidades base FX3G para visualizar los errores
del FX3U-4AD-PNK-ADP

Unidades base FX3u y FXsuc

4. Médulo | 3. Médulo | 2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador | adaptador | adaptador e EEEE

Mensajes de error

Bit 0: Error de rango o rotura de cable canal 1
Bit 1: Error de rango o rotura de cable canal 2
Bit 2: Error de rango o rotura de cable canal 3
Bit 3: Error de rango o rotura de cable canal 4
D8298 D8288 D8278 De2eg | Bit 4: Error de EEPROM

Bit 5: Error en el nimero de mediciones para calcular el
promedio

Bit 6: Error de hardware del FX3u-4AD-PNK-ADP

Bit 7: Error en el intercambio de datos entre el
FX3u-4AD-PNK-ADP y la unidad base del PLC

Bits 8 a 15: No ocupado

Tab. 12-10: Registros especiales de las unidades base FX3U y FX3UC para visualizar los
errores del FX3U-4AD-PNK-ADP
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INDICACIONES

Enlaseccion 12.5 encontrara una descripcion detallada de las causas del error e instrucciones
para solucionarlo.

Cuando se produce un error de hardware (bit 6) o un error de comunicacion (bit 7) hay que
restablecer el bit correspondiente la proxima vez que se conecte el PLC. Con este fin el pro-
grama operativo debe contener la siguiente secuencia del programa. (La marca especial
MB8002 solo se establece en el primer ciclo después de conectar el PLC.)

Para unidades base FX3G, FX3uU o FX3uc:

M8000 El contenido del registro especial con los mensajes
MoV | D8288 | K4Mmo l_ de error se copia en las marcas M0 a M15.

M80|02 [ Se restablece M6 (error de hardware, bit 6 del regi-
I | RST | Mé l_ stro especial con los mensajes de error).

Se restablece M7 (error de comunicacion, bit 7 del
RST | M7 registro especial con los mensajes de error).
Los estados de las marcas MO a M15 se transfieren

—| MOV | K4MO | D8288 l— de nuevo al registro especial con los mensajes de
error.

Fig. 12-19: Ejemplo para restablecer los mensajes de error del FX3U-4AD-PNK-ADP
instalado como 3er médulo adaptador analdgico (1er médulo en FX3G)

Para unidades base FX3u y FX3uc:

M8002 Restablecer el bit 6 (error de hardware) del registro
|_ D8268.6 especial con los mensajes de error

Restablecer el bit 7 (error de comunicacion) del
D8268.7 registro especial con los mensajes de error

Fig. 12-20: Ejemplo para restablecer los mensajes de error del FX3U-4AD-PNK-ADP
instalado como primer mddulo adaptador analdgico

12-20

2% MITSUBISHI ELECTRIC



FX3u-4AD-PNK-ADP Programacion

Ejemplos de programas

@® Para unidades base FX3G, FX3U o FX3uC

M8000
El contenido del registro especial con los mensajes de
Mov | D8288 | K4Mo l_ error se copia en las marcas M0 a M15.
Mo ) E d de rotura d bl | 1
| ¢ n un error de rango o de rotura de cable en el canal
— { Y000 se conecta la salida Y000.
M ) E d de rotura d bl | |2
| ¢ n un error de rango o de rotura de cable en el canal
— | ( Yoo1 se conecta la salida Y001.
M2
| ¢ ) En un error de rango o de rotura de cable en el canal 3
— | { Y002 se conecta la salida Y002.
M3
En un error de rango o de rotura de cable en el canal 4
| ¢ )
_| l { Y003 se conecta la salida Y003.
M4 .
Cuando hay un error de EEPROM se conecta la salida
— (Y004 )—— vooa, )
M5 Cuando ha j 5
y un ajuste erréneo para calcular el valor
— | (Y005 }—— medio se activa la salida Y005.
M6 .
La salida Y006 se conecta por un error de hardware de
| ¢
— | ( Y006 }——  Fxu-4AD-PNK-ADP.
M7 . .
La salida Y007 se conecta por un error de comunica-
| ¢
— | ( YOO7 }——1 cién de FXau-4AD-PNK-ADP.

Fig. 12-21: Ejemplo de un analisis de mensajes de error de un FX3U-4AD-PNK-ADP ins-
talado como 3er médulo adaptador analdgico (1er mddulo en FX3G)

@® Para unidades base FX3U o FX3ucC

D8268.0
| e ) En un error de rango o de rotura de cable en el canal 1
I { Y000 se conecta la salida Y000.
D8268.1
_| I { Y001 )_ En un error de rango o de rotura de cable en el canal 2
f \ se conecta la salida Y001.
D8268.2
| { Y002 En un error de rango o de rotura de cable en el canal 3
I N ) se conecta la salida Y002.
D8268.3
| ({ Y003 En un error de rango o de rotura de cable en el canal 4
I \ ) se conecta la salida Y003.
D8268.4
Cuando hay un error de EEPROM se conecta la salida
— | (Y004 }— ypoao !
D8268.5
| Y Cuando hay un ajuste erréneo para calcular el valor
— | { Y005 }—  medio se activa la salida YOO0S.
D8268.6
| ¢ La salida Y006 se conecta por un error de hardware de
I ( Y006 ) FX3U-4AD-PNK-ADP.
D8268.7
| (y La salida Y007 se conecta por un error de comunica-
— | ( YOO7 ) Gién de FXau-4AD-PNK-ADP.

Fig. 12-22: Ejemplo de un analisis de mensajes de error de un FX3U-4AD-PNK-ADP ins-
talado como primer modulo adaptador analdgico
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12.4.8

12.4.9

Caddigo de identificacion

Cada tipo de médulo adaptador — dependiente de la posicion de instalacion — escribe en el
registro especial D8269, D8279, D8289 o D8299 (en un FX3G en los registros especiales
D8289 o D8299) un codigo especifico que permite identificar el moédulo. En el
FX3U-4AD-PNK-ADP este cddigo es "11".

Ejemplo de programa (para unidades base FX3u y FX3uc)

Fig. 12-23:

La salida Y010 se conecta cuando hay un
}_‘ LD = [D8269] Kif |—(Y°1°F| FX3U-4AD-PNK-ADP instalado como pri-

mer mddulo adaptador analdgico.

Ejemplos de un programa para captar la temperatura

En el FX3U-4AD-PNK-ADP en este ejemplo hay conectados termémetros de resistencia
Pt1000. Con los canales 1y 2 se miden temperaturas en la grados Celsius. A partir de las tem-
peraturas medidas se calculan medias ya en el FX3U-4AD-PNK-ADP.

Los valores de medicién captados se introducen en los registros de datos D100 (canal 1) y
D101 (canal 2). Los valores de medicién no tienen que transferirse forzosamente. Los registros
especiales con los valores de temperatura captados pueden también consultarse directamente
en el programa (por ej. para una regulacion PID).

Las marcas especiales utilizadas para el control M8000, M8001 y M8002 tienen las funciones
siguientes:

® La marca M8000 es siempre "1".

® La marca M8001 es siempre "0".

® Lamarcaespecial M8002 solo se establece en el primer ciclo después de conectar el PLC.
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Programacion

Para unidades base FX3G, FX3u o FX3uc

En este ejemplo de programa, el FX3U-4AD-PNK-ADP se instala como tercer médulo adapta-
dor analdgico a la izquierda junto a la unidad base de la serie FX3U/FX3UC o como primer
modulo adaptador analdgico a la izquierda junto a la unidad base de la serie FX3G.

M8000
——— Mov | D82s8 | KaMo |—
M8002
Ry

MOV | Kamo | Ds288 |—

MoV | K32 | Ds284 |

NN

MOV | Ki28 | D8285 |

M8001
— | (M8280)—
{(M8281)—
M8000

—

MOV | D8280 | D100 |—

MoV | D8281| D101 |

I

El contenido del registro especial con los mensajes de
error se copia en las marcas MO a M15.

M6 (error de hardware) y M7 (error de comunicacion)
se restablecen después de arrancar el PLC.

Los estados de las marcas MO a M15 se transfieren
de nuevo al registro especial con los mensajes de
error.

El ajuste para la funcién de célculo del valor medio se
realiza solo después del arranque del PLC. Para el

canal 1 la media se saca a partir de 32 valores medi-
dos y en el canal 2, se calcula a partir de 128 valores.

La unidad de medida de las temperaturas se ajusta a
IIOC".

Como tipo de sensor se ajusta "Pt1000".

La temperatura captada en el canal 1 se transfiere al
registro de datos D100.

La temperatura captada en el canal 2 se transfiere al
registro de datos D101.

Fig. 12-24: Ejemplo de programa para configurar el canal 1y el canal 2 de un

FX3U-4AD-PNK-ADP

Para unidades base FX3u o FX3uc

Para el programa siguiente se parte de la premisa de que el FX3U-4AD-PNK-ADP est4 insta-
lado como primer modulo adaptador analdgico a la izquierda junto a una unidad base de la serie

FX3U o FX3uc.

M8002

—

MOV | K32 | Ds264 |

N

MOV | K128 | D8265 |

M8001
— | (M8260)—
{M8261)—
M8000
— MOV | D8260 | D100 |—

I

MoV | D8261| D101 |

Solo después de arrancar el PLC se restablecen el bit 6
(error de hardware) y el bit 7 (error de comunicacién)
del registro especial con los mensajes de error.

El ajuste para la funcién de célculo del valor medio se
realiza solo después del arranque del PLC. Para el

canal 1 la media se saca a partir de 32 valores medi-
dos y en el canal 2, se calcula a partir de 128 valores.

La unidad de medida de las temperaturas se ajusta a
wogH

Como tipo de sensor se ajusta "Pt1000".

La temperatura captada en el canal 1 se transfiere al
registro de datos D100.

La temperatura captada en el canal 2 se transfiere al
registro de datos D101.

Fig. 12-25: Ejemplo de programa para configurar el canal 1y el canal 2 de un
FX3U-4AD-PNK-ADP instalado como primer mddulo adaptador analdgico

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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12.5

12.5.1

12.5.2

Diagndstico de errores

Si el FX3U-4AD-PNK-ADP no capta ninguna temperatura o temperaturas incorrectas, debe realizarse
un diagndstico de errores en la secuencia siguiente:

@® Comprobacion de la version de la unidad base del PLC
@® Comprobacion del cableado

@ \Verificacién de las marcas y registros especiales

(]

Comprobacién del programa

Comprobar la version de la unidad base del PLC

® FX3G: Se pueden usar unidades base de todas las versiones.

FX3u: Se pueden usar unidades base de todas las versiones.

® FXsuc: Compruebe si se esta utilizando una unidad base con la version 1.20 o superior.
(véase la seccion 1.5).

Comprobacion del cableado

Compruebe el cableado externo del FX3U-4AD-PNK-ADP.

Tension de alimentacion

El moédulo de captacion de temperaturas FX3U-4AD-PNK-ADP debe recibir alimentacion
externa de 24 V DC.

— Compruebe si esta tension esta conectada correctamente (véase la seccion 12.3.4).

— Mida la tensidn. La altura de la tensién puede encontrarse en el rango de 20,4V a 28,8 V
[24 V DC (+20 %, -15 %)].

— Si hay tension de alimentacion externa, el diodo LED de encendido situado en la parte
delantera del FX3u-4AD-PNK-ADP debe estar iluminado.

Conexion del termometro de resistencia

Conun FX3U-4AD-PNK-ADP se pueden conectar termdémetros de resistencia Pt1000 o Ni1000
con dos o con tres conexiones (cableado de dos o de tres hilos). En un cableado de dos conduc-
tores, hay que empalmar las conexiones L[I- y IC]- del canal correspondiente (véase la seccion
12.3.5).

Se pueden usar termdmetros de resistencia solo Pt1000 o bien solo Ni1000. El funcionamiento
mixto no es posible.

Estos cables de conexién no deben tenderse cerca de otros cables conductivos de altas tensio-
nes o corrientes o que, por gj., transmitan senales de alta frecuencia para servoaccionamientos.
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12.5.3

Verificacion de las marcas y registros especiales

Compruebe los ajustes para el FX3U-4AD-PNK-ADP en las marcas y registros especiales y los
datos que escribe el mddulo en el registro especial.

Eleccion de la unidad de medida

Verifique que el mddulo tenga configurada la unidad de medicidon de temperaturas adecuada
(seccion 12.4.3). La marca especial que haya que restablecer para visualizar las temperaturas
en grados Celsius (°C) y que tenga que estar definida para los grados Fahrenheit (°F) depende
de la posicién de instalacion del médulo adaptador.

Tipo del termometro de resistencia conectado

Verifique que el tipo ajustado de termdmetro de resistencia coincida con los sensores conecta-
dos realmente. La posicién de instalacién del médulo adaptador determina la marca especial
que debera estar restablecida para el termdmetro de resistencia Pt1000 y definida para el ter-
mometro de resistencia Ni1000 (seccion 12.4.4).

Valores de medicion de las temperaturas

Las direcciones de los registros especiales en que el FX3uU-4AD-PNK-ADP escribe las tempe-
raturas captadas dependen de la posicion de instalaciéon del médulo y del canal utilizado (sec-
cion 12.4.5). Asegurese de que el programa acceda al registro especial correcto.

Calculo del promedio

Asegurese de que los valores introducidos en los registros especiales para realizar la media se
encuentren en el margen de 1 a 4095 (seccidn 12.4.6). Si el contenido de uno de estos registros
especiales excede este rango, se producira un error.

Mensajes de error

Verifique si en el registro especial con el mensaje de error esta definido un bit, lo que hace que
se indique un error (véase la seccion 12.4.7).

Los distintos bits tienen los significados siguientes:

— Bit 0: Error de rango o rotura de cable (no hay ningun sensor de temperatura
conectado) canal 1

— Bit 1: Error de rango o rotura de cable canal 2

— Bit2: Error de rango o rotura de cable canal 3

— Bit 3: Error de rango o rotura de cable canal 4

— Bit4: Error de EEPROM

— Bit 5: Error en el numero de mediciones para realizar el promedio
— Bit 6: Error de hardware del FX3u-4AD-PNK-ADP

— Bit7: Error en el intercambio de datos entre el FX3U-4AD-PNK-ADP vy la unidad
base del PLC

— Bits 8 a 15: No ocupado
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® Errores de rango (bit 0 a bit 3)

Causa del error:

Se produce un error de rango cuando la temperatura captada con los termémetros de
resistencia Pt1000 sobrepasa o no alcanaza la franja permitida de -55 °C a +255 °C, o con
termometros de resistencia Ni1000, el margen admisible entre -45°Cy +115 °C, o cuando
no hay ningun termdémetro de resistencia conectado.

Solucion del error:

Asegurese de que la temperatura no sobrepase el rango permitido. Compruebe también
el cableado.

® Error de EEPROM (bit 4)

Causa del error:

Los datos de calibracion que se grabaron durante la fabricacién en el EEPROM no se pueden
leer o se han perdido.

Solucion del error:
Dirijase por favor al servicio postventa de Mitsubishi.

® Error en el numero de mediciones para realizar el promedio (bit 5)

Causa del error:

En uno de los cuatro canales de entrada el numero de mediciones para realizar el promedio
que se ha indicado se encuentra fuera del rango de 1 a 4095.

Solucion del error:
Revise y corrija los ajustes (véase la seccion 12.4.6).

® Error de hardware del FX3u-4AD-PNK-ADP (bit 6)

Causa del error:
El médulo de entrada analdgica FX3u-4AD-PNK-ADP no funciona correctamente.

Solucion del error:

Compruebe la tension de alimentacion externa del médulo. Asegurese de que el médulo
adaptador esté unido correctamente con la unidad base. Si el error no se puede solucionar
con estas verificaciones, acuda al servicio postventa de Mitsubishi.

® Error de comunicacion (bit 7)

Causa del error:

Se ha producido un error durante el intercambio de datos entre el FX3U-4AD-PNK-ADP y
la unidad base del PLC.

Solucion del error:

Compruebe que el médulo adaptador esté conectado correctamente con la unidad base.
Si el error no se puede solucionar con estas medidas, acuda al servicio postventa de Mitsubishi.
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13

13.1

INDICACION

FX3U-4AD-TC-ADP

Descripcion del médulo

El médulo de captacion de temperatura FX3U-4AD-TC-ADP es un médulo adaptador con cuatro
canales de entrada que se conecta en el lateral izquierdo de una unidad base de PLC de la serie
FX3G, FX3U o FX3uc de MELSEC (véase la seccion 1.2.2).

Para captar las temperaturas se utilizan termopares de tipo K o J que no vienen incluidos en el
suministro del FX3U-4AD-TC-ADP. Para este método de medicion de la temperatura se aprovecha
que al estar en contacto diferentes metales se genera una tension debido a la temperatura.
Este principio de medicion de la temperatura se basa en una medicion de la tension.

Los termopares de tipo K estan fabricados de una combinacion de materiales NiCr-Ni. Para ela-
borar los termopares del tipo J se combina hierro (Fe) con una aleacion de niquel y cobre (CuNi).
Ademas, los termopares se diferencian en los rangos de temperatura que pueden captar y la
resolucion que pueden alcanzar en combinacién con un FX3U-4AD-TC-ADP.

En un FX3U-4AD-TC-ADP se pueden conectar termopares o bien del tipo K o bien del tipo J.
Pero no es posible un funcionamiento mixto en el que se conecten termopares distintos en
cada canal de entrada.

El FX3U-4AD-TC-ADP convierte los valores de temperatura analégicos captados por los termopa-
res en valores digitales y los escribe automaticamente en el registro especial del PLC (conversion
analdgica/digital o conversion A/D). La unidad base del PLC tiene estos datos disponibles para
seguir procesandolos en el programa. Los modulos adaptadores no requieren el intercambio de
datos utilizado en los médulos especiales mediante una memoria bufer e instrucciones FROM/TO.

Un FX3U-4AD-TC-ADP se puede conectar a las siguientes unidades base de PLC:

Serie FX Version Fecha de produccion
a partir de la version 1.00 (todos los equipos desde el .

FXsa comienzo de la produccion) Junio 2008
a partir de la version 2.20 (todos los equipos desde el

FXau comienzo de la produccion) Mayo 2005

FX3uc a partir de la version 1.30 Agosto 2004

Tab. 13-1: Unidades base de PLC combinables con el médulo adaptador
FX3u-4AD-TC-ADP
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13.2 Datos tecnicos
13.2.1 Tension de alimentacion
Datos técnicos FX3u-4AD-TC-ADP
Alimentacién externa Tensioén 24V DC (+20 %, -15 %)
(conexidn a la regleta de bornes del médulo adaptador) Corriente 45 mA
Alimentacion interna Tension 5VDC
(procedente de la unidad base del PLC) Corriente 15 mA

Tab. 13-2: Datos técnicos de la tension de alimentacion del FX3U-4AD-TC-ADP
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Datos técnicos

13.2.2

Datos de potencia

Datos técnicos

FX3u-4AD-TC-ADP

Medicion de temperatura en la unidad
"grados Celsius" (°C)

Medicion de temperatura en la unidad

"grados Fahrenheit" (°F)

Canales de entrada

4

Sensor de temperatura
conectable

Termopares del tipo Ko J

. ® Tipo K: -100 °C a +1000 °C ® Tipo K: -148 °F a +1832 °F
Rango de medicion . )
® Tipo J: -100 °C a +600 °C ® TipoJ:-148 °Fa +1112 °F
® Tipo K: -1000 10000 ® Tipo K: -1480 18320
Valor digital de salida PO ar PO ar
® Tipo J: -1000 a +6000 ® Tipo J:-1480a+11120
. ® Tipo K:0,4°C ® Tipo K: 0,72 °F
Resolucion ) )
® TipoJ:0,3°C ® Tipo J: 0,54 °F
Precision +(0,5 % en todo el rango de medicién + 1 °C)

Tiempo de conversion
analdgica/digital

® En la conexion a una unidad base de la serie FX3G: 250 ps
® En la conexion a una unidad base de la serie FX3U o FX3UC: 200 ps
(Los datos se actualizan en cada ciclo del PLC.)

Caracteristica

® Termopar tipo K

oM /0 —= +ooc
= i¥.__4 Temperatura

- P

1160 1000

® Termopar tipo K

L
+1EI0 P rm e 1 i
o !
== i
35 R
1]le
{18
-
A48°F IBEY
il f]0 —— +m32°F
2.4 Temperatura
“Ea$.1480

de entrada ® Termopar tipo J ® Termopar tipo J
+11300 gemsmmsmm e
+11120 4-——rer- ’{
e
s
1=
i+
0 — w00'C 0——= +1112°F
______ Temperatura iy  Temperatura
-1000 -1es0 |-1480
® Mediante un optoacoplador entre la parte analdgica y la digital.
Aislamiento ® Mediante el convertidor de corriente continua entre las entradas analégicas

y la tension de alimentacion.

@ No hay aislamiento entre los canales analdgicos.

Numero de las salidas y
entradas ocupadas en
la unidad base

(Los modulos adaptadores no hace falta tenerlos en cuenta al calcular el nimero de
entradas y salidas ocupadas de un PLC).

0

Tab. 13-3: Datos técnicos del modulo adaptador de captacion de temperaturas
FX3u-4AD-TC-ADP

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos
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Datos técnicos

FX3u-4AD-TC-ADP

13.2.3

INDICACION

Velocidad de conversion

Conversion analdgico/digital y actualizacion de los registros especiales

La sefal de entrada analdgica se convierte en valores digitales al final del ciclo del PLC durante
la ejecucion de la instruccion END. En este momento también se introducen los valores trans-
formados en el registro especial.

Para leer los datos se requieren 200 ps (250 ps en un FX3G) para cada modulo adaptador analo-
gico. Por eso, el tiempo de ejecucion de la instruccion END se prolonga 200 ps o bien 250 ps por
cada mdédulo adaptador instalado.

Después de conectar la tension de suministro conviene esperar 30 minutos como minimo
antes de empezar a procesar los valores de temperatura, para que el sistema de captacion
de temperaturas tenga tiempo de estabilizarse.

FX3u-4AD-TC-ADP
2. Médulo*

Conversion

250 ps para
4 canales

FX3u-4AD-TC-ADP

1. Médulo

Conversion
A/D

250 ps para
4 canales

Comando para iniciar
la conversion A/D

Unidad base FX3G

I

Programa
operativo

Transferir valores
digitales

A/D >

Comando para iniciar
la conversion A/D

Instruccion END

Transferir valores
digitales

>

L |

Fig. 13-1: Principio de la captacion de valores de medida en las unidades base FX3G
(como maximo se pueden conectar dos FX3uU-4AD-TC-ADP)

*

En una unidad base FX3G con 14 o 24 entradas y salidas solo puede conectarse un médulo adaptador.

13-4
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FX3u-4AD-TC-ADP Datos técnicos

FX3u-4AD-TC-ADP FX3u-4AD-TC-ADP Unidad base FX3U/FX3uC
Médulo enésimo 1. Médulo
Programa
o operativo
Comando para iniciar
Conversion la conversién A/D
A/D <
Transferir valores
eeeeeee |1200ps para digitales
4 canales >
» Comando para iniciar Instruccion END
Conversion la conversiéon A/D
A/D ¢
200 s para Trancsjf_e_rtlrlvalores
4 canales igtaes >
| I

Fig. 13-2: Principio de la captacion de valores de medida en las unidades base FX3U y
FXsuc

Conversion analégico/digital con el PLC parado

Los valores analdgicos de temperatura también se convierten y se actualizan en el registro
especial cuando el PLC se encuentra en el modo de funcionamiento STOP.

Conexion de varios modulos adaptadores analdgicos

En una unidad base FX3G con 14 0 24 entradas y salidas solo puede conectarse un modulo
adaptador. Las unidades base FX3G con 40 0 60 E/S permiten conectar dos modulos adaptado-
res analdégicos como maximo.

En una unidad base de la serie FX3U o0 FX3UC se pueden conectar hasta 4 médulos adapta-
dores analdgicos.

Durante la ejecucion de la instruccién END se leen los datos de todos los médulos adaptadores
instalados y se transfieren a la unidad base. Esta operacion se realiza en el orden siguiente:
1. mdédulo adaptador, 2° mddulo adaptador, 3er mdédulo adaptador y 4° mdédulo adap-
tador. (En FX3G: 1. modulo adaptador, 2° médulo adaptador.)

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 13-5



Conexion FX3u-4AD-TC-ADP
13.3 Conexidn
13.3.1 Indicaciones de seguridad

PELIGRO:
Antes de efectuar la instalacion y el cableado de un médulo adaptador, desconecte la
tension de alimentacion del PLC y las otras tensiones externas.

ATENCION:

@ Conecte en los bornes previstos la tension continua externa para la alimentacion
del maodulo.
El mdédulo puede danarse si se conecta un voltaje alterno en los bornes de las sefia-
les de entrada analdgica o en los bornes de la tension de alimentacion externa.

® En los bornes identificados con "® " no esta permitido conectar nada.

® No coloque los cables de sefiales en las proximidades de lineas de red o de alta
tension o de cables conductivos de tension de carga. La distancia minima con
respecto a estos cables asciende es de 100 mm. Si no tiene en cuenta esta norma
pueden producirse disfunciones por interferencias.

® Conecte atierra el PLC y el blindaje de las lineas de sefiales en un punto comun,
cerca del PLC, pero no conjuntamente con otros cables de alta tension.

® Durante el cableado tenga en cuenta las siguientes indicaciones. En caso de no
respetarlas, podrian producirse descargas eléctricas, cortocircuitos, empalmes
sueltos o danos en el modulo.

— Alvretirarel aislamiento de los cables observe la medida indicada en la seccion
siguiente.

— Tuerza los extremos de los hilos flexibles (cables trenzados). Asegturese de
que los hilos estén bien sujetos.

— Los extremos de los hilos flexibles no se pueden galvanizar.
— Utilice unicamente cables con la seccion correcta.

— Apriete los tornillos de los bornes con los pares de apriete indicados mas
adelante.

— Al sujetar los cables aseglirese de que los bornes o la clavija de enchufe no
estén sometidos a traccion.

13-6
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FX3u-4AD-TC-ADP Conexion

13.3.2 Indicaciones para el cableado

Hilos que pueden utilizarse y momentos de apriete de los tornillos

Utilice unicamente conductores con una seccion de 0,3 mm?2 hasta 0,5 mm2. Cuando deban
conectarse dos conductores en un borne, utilice cables con una seccion de 0,3 mm?2.

El momento de apriete de los tornillos es de 0,22 a 0,25 Nm.

Aislamiento de cables y fundas de terminal de cable

En los cables flexibles (trenzados) retire el aislamiento y retuerza los distintos hilos. Los extre-
mos no deben nunca estafarse con estano de soldar.

A los cables rigidos solo se les quita el aislamiento antes de la conexion.

Fig. 13-3:
Hay que retirar en una longitud de 9 mm el
7] aislamiento al final de los conductores.
Cable z S
9 mm

En los extremos de los cables flexibles deben colocarse fundas de terminal de cable antes de la
conexion. Si se utilizan fundas de terminal aisladas, deben tener las medidas indicadas en la
ilustracion siguiente.

Fig. 13-4:
Aislamiento Vietal Dimensiones de las fundas terminales
[/ eta para cables
2,6 mm
8 mm
14 mm

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 13-7



Conexion FX3u-4AD-TC-ADP

13.3.3 Disposicion de los bornes de conexion
Fa-4AD-TC 3__,_,
~ADP
QPOIER
Borne | Descripcion

i a ; 24% | Tensién de alimentacion externa
| ofld 24-
4 ol -+ Conexion a tierra
| o] ° No esta ocupado
| o[ = ° (Aqui no esta permitido conectar nada.)
2 O3 J-type - .
i o ] Type Seleccion del tipo de termopar
51 O
s ol IL11+ Conexiones para el termopar canal 1
5L O : L2+

I —L Conexiones para el termopar canal 2
s| o] L2-
| L3+ Conexiones para el termopar canal 3
s O | L3-
$ 8 — % Conexiones para el termopar canal 4

Fig. 13-5: Asignacion de bornes del FX3U-4AD-TC-ADP

INDICACION En los bornes identificados con "e" no esta permitido conectar nada.
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FX3u-4AD-TC-ADP Conexion

13.3.4 Conexion de la tension de alimentacion

La tensidn continua de 24 V para alimentar el médulo adaptador FX3U-4AD-TC-ADP se conecta
a los bornes 24+ y 24-.

Fig. 13-7:
) Alimentacion del FX3u-4AD-TC-ADP
FX3u-4AD-TC-ADP Unidad base f d i6n ind di
FX3G 0 FX3U desde una fuente de tension independiente
e
|-
ot
— |-
L—124-Pp4+ L -+
Regleta
de bornes
- <
24V DC Puesta a tierra
Fig. 13-6:
_ En las unidades base FX3G y FX3uU alimen-
PR AT D g;g’:g tl’:;z% tadas con tension alterna, el
T T 5V FX3U-4AD-TC-ADP se puede conectar
también a la fuente de tension de servicio
= del PLC.
— -
(],
¢4
L{24-|2a+{ L — Y ov |2avH L
Regleta
de bornes
Puesta-a tierra
INDICACION Si el FX3U-4AD-TC-ADP se abastece con una fuente de tension independiente, esta fuente
de tensidon debera conectarse antes o a la vez que la alimentacion de la unidad base de
PLC.

Las dos tensiones deben también desconectarse a la vez.
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Conexion

FX3u-4AD-TC-ADP

INDICACION

Unidades base FX3uc

Fig. 13-8:
En las unidades base FX3uc el

FXau-4AD-TC-ADP U”‘g;ﬂfgse FX3U-4AD-TC-ADP se conecta al mismo

T T 5V suministro de tension que la unidad base.

—

—

|||- 1
|
|

L—{24- P4+ 24- {24+ L ]

Regleta
de bornes sw | rt|gn

- =

24VvDC Puesta a
tierra

El FX3U-4AD-TC-ADP debe abastecerse de la misma fuente de tensidn que la unidad base
FX3uc.

Puesta a tierra

Conecte a tierra el médulo adaptador FX3U-4AD-TC-ADP junto con el PLC. Para ello, una el
borne de tierra del FX3U-4AD-TC-ADP con el borne de tierra de la unidad base del PLC.

El punto de conexidn debe estar lo mas cerca posible del PLC y los conductores para la puesta
a tierra deben ser lo mas cortos posible. La resistencia de tierra puede alcanzar 100 Q como
maximo (clase de toma a tierra D).

El PLC deberia tener la toma a tierra independiente de otros dispositivos siempre que sea posible.
Si no fuera posible una toma a tierra auténoma, deberia realizarse una toma a tierra conjunta
siguiendo el ejemplo central de la siguiente figura.

Otros Otros Otros
dispo{gitivos PLC dispositivos PLC dispositivos

[

Toma a:tierra indep;ndiente Toma a tie:rra conjunta Toma a tierra co:njunta
(mejor solucién) (buena solucién) (no permitido)

PLC

Fig. 13-9: Toma a tierra del PLC
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FX3u-4AD-TC-ADP Conexion

13.3.5

Conexion de los termopares

Termopares utilizables

En un mddulo de captacion de temperaturas FX3U-4AD-TC-ADP solo se pueden conectar
termopares o bien del tipo J o bien del tipo K.

En todos los canales de entrada hay que emplear termopares del mismo tipo.

Sise van aemplear termopares del tipo K o bien del tipo J esta determinado por el estado de las
marcas especiales (véase la seccion 13.4.4) y también por el cableado (véase mas abajo).

Utilice unicamente termopares aislados.

Lineas de compensacion

Para conectar los termopares se pueden usar las siguientes lineas de compensacion:
— Enlos termopares de tipo K: KX, KCA, KCB, KCC

— Enlos termopares de tipo J: JX

Para unaresistencia de linea de 10 Q hay que tener presente una modificacién del valor medido
de +0,12 °C.

En las lineas de compensacion muy largas, la sefal puede resultar influida por interferencias
eléctricas de ruido. Por eso, lalongitud de la linea de compensacién no debe exceder los 100 m.

Conexion de termopares de tipo K

FX3uU-4AD-TC-ADP

En los termopares del tipo K a estos bornes | 1YP€ J
no se conecta nada. Type J

Compensacion

de temperatura jw

L0 Canall]

Termopar tipo K Linea de compensacion
 LO+
LO -

Apantallamiento

. Compensacion —rl"
Termopar tipo K Linea de compensacién gelemperatuia

LO+ 3k Canalll
S ]
J +5V
[
24+ —__ j
[

24V DC "=

K
|

24- |-F
=
|

1o
I
I

Puesta a tierra _|_
(resistencia de tierra <100 Q) =

Fig. 13-10: Conexion de termopares de tipo K a un modulo adaptador de captacion de
temperaturas FX3U-4AD-TC-ADP; los bornes de "tipo J" no van cableados.

Serie MELSEC FX3G/FX3U/FX3uc, Médulos analégicos 13- 11



Conexion FX3u-4AD-TC-ADP
Conexion de termopares de tipo J
FX3U-4AD-TC-ADP
En los termopares de tipo J estas conexiones Type J
se puentean. I: Type J
Compensacion
de temperatura _rln
Termopar tipo J Linea de compensacion [
3 kQ
LO+ — Canall]
g oy
Apantallamiento
Compensacion jﬂ
Termopar tipo J Linea de compensacién 4D (IR
LO+ i Canall]
— LO -
J +5V
! T
* 24+ -
24VDC A LT o3 Z
=g
4 T
Puesta a tierra _L |
(resistencia de tierra <100 Q) =
Fig. 13-11: Conexion de termopares de tipo J a un mddulo adaptador de captacion de
temperaturas FX3U-4AD-TC-ADP; los bornes de "tipo J" se puentean.
INDICACIONES "LO+"y "L-" en las figuras 13-10 y 13-11 indican los bornes para un canal (por ej.L1+y

L1-).

Cuando se conecten termopares de tipo J hay que definir ademas una marca especial
(véase la seccion 13.4.4).

Tienda los cables a los termopares por separado de otros cables de alta tensién o, por €j.,
conductores de senales de alta frecuencia para servoaccionamientos.
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FX3u-4AD-TC-ADP Programacion

13.4 Programacion

13.4.1 Intercambio de datos con la unidad base del PLC

El FX3U-4AD-TC-ADP convierte las temperaturas captadas en valores digitales que se introducen
a continuacion en el registro especial del PLC.

Para realizar promedios de los valores captados las configuraciones del PLC se pueden transferir
al FX3U-4AD-TC-ADP también a través de registros especiales.

Para ajustar la unidad de la temperatura medida (grados Celsius o Fahrenheit) y para seleccionar
el tipo de termopar (J o K) se utilizan marcas especiales.

Cada mddulo adaptador analdgico tiene reservados 10 marcas especiales y 10 registros espe-
ciales.

Unidades base FX3G

Médulo
Al
FXaU-4AD- 293PIadOT pyy , ynp,  Adaptador
de comuni- de
TC-ADP ™ ;acion TC-ADP interfaz Unidad base FX3G
2. Médulo* 1. Médulo Marcas (M) y registros (D) especiales
M8280 a M8289
A/D ¢
D8280 a D8289
Programa
operativo
M8290 a M8299
A/D 1€
D8290 a D8299

Fig. 13-12: Intercambio de datos entre una unidad base FX3G y los mddulos adaptado-
res analdgicos

* En una unidad base FX3G con 14 o0 24 entradas y salidas solo puede conectarse un médulo adaptador.

INDICACION En una unidad base de la serie MELSEC FX3G con 40 o 60 entradas y salidas pueden
conectarse hasta dos médulos adaptadores analégicos. El computo empieza en el médulo
instalado mas cerca a la unidad base.

En la fig. 13-12 hay representados dos mddulos adaptadores iguales, pero los médulos
adaptador se pueden también instalar combinados para la entrada o salida analdgicas
y para la captacion de temperatura.
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Programacion

FX3u-4AD-TC-ADP

INDICACION

Unidades base FX3u y FX3uc

FX3u- FX3u- FX3u- Adaptador FX3u- Médulo
4AD-TC- 4AD-TC- 4AD-TC- de 4AD-TC- adaptador E/S
ADP ADP ADP interfaz ADP  de alta velocidad Unidad base FX3U o FX3uc
4. Médulo [3. Médulo |2. Médulo 1. Médulo Marcas (M) y registros (D) especiales
e M8260 a M8269 |«
AD
T D8260 a D8269 —
e M8270 a M8279 B
AD r D8270 a D8279 _—
N Programa
L] i
o | Ms280 aMa2s9 [ operativo
r D8280 a D8289 -
i M8290 a M8299 |«
AD # D8290 a D8299  f—

Fig. 13-13: Intercambio de datos entre una unidad base FX3U o FX3ucC y los médulos
adaptadores analdgicos

la unidad base.

En una unidad base de la serie FX3U o FX3uc de MELSEC se pueden conectar hasta cuatro
moédulos adaptadores analdgicos. El computo empieza en el médulo instalado mas cerca a

En la fig. 13-13 hay representados cuatro médulos adaptadores iguales, pero los médulos
adaptadores se pueden también instalar combinados para la entrada o salida analégicas, asi
como para la captacion de temperatura y adaptador de tarjetas de memoria CF.
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FX3u-4AD-TC-ADP

Programacion

13.4.2 Sinopsis de las marcas y registros especiales

Las tablas siguientes muestran el significado de las marcas y registros especiales en el médulo
de captacion de temperaturas FX3U-4AD-TC-ADP. La asignacion de estos operandos depende
de la disposicién de los médulos (la secuencia de instalacion).

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo I .| Referen-
adaptador | adaptador Slanlficado =HECE cia
M8290 M8280 | Unidad de medida de la temperatura (°C o bien °F) RIW Sf;j{'%”
Marcas . . Seccion
especiales M8291 M8281 Conmutacion entre los termopares de tipo J y K R/W 13.4.4
M8292a | M8282a | No asignado (el estado de estas marcas especiales o -
M8299 M8289 no es susceptible de modificacion).
D8290 D8280 Valor medido de la temperatura canal 1 R
D8291 D8281 Valor medido de la temperatura canal 2 R Seccion
D8292 D8282 Valor medido de la temperatura canal 3 R 13.4.5
D8293 D8283 Valor medido de la temperatura canal 4 R
Numero de valores de medicién para realizar la
D8294 D8284 media - canal 1 R/W
. Numero de valores de medicion para realizar la
Reg|stros D8295 D8285 media _ Canal 2 R/W .,
i Seccién
especiales - — - 13.4.6
D8296 D8286 Num_ero de valores de medicion para realizar la R/W s
media - canal 3
D8297 D8287 Num_ero de valores de medicion para realizar la R/W
media - canal 4
D8298 D8288 | Mensajes de error RW Sf;jf";”
D8299 D8289 | Cédigo de identificacion (10) R Sf;‘i%”
Tab. 13-5: Significado y asignacion de las marcas y registros especiales en el
FX3U-4AD-TC-ADP en las unidades base FX3G
* R/W: El estado de la marca especial y el contenido del registro especial puede leerse y modificarse
mediante el programa operativo.
R:  El estado de la marca especial y el contenido del registro especial solo puede leerse
mediante el programa operativo.
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Programacion FX3u-4AD-TC-ADP

Unidades base FX3u y FX3uc

4. Médulo | 3. Médulo | 2. Médulo | 1. Médulo . . .
adaptador | adaptador | adaptador | adaptador Signiticado B [ ST
Unidad de medida de la Seccion
M8290 M8280 M8270 M8260 temperatura (°C o bien °F) RW 13.4.3
Conmutacion entre los ter- Seccion
Marcas M8291 Ma281 Ma271 M&261 mopares de tipo J y K RIW 13.4.4
especiales No asignado (el estado de
M8292a | M8282a | M8272a | M8262a | estas marcas especiales . .
M8299 M8289 M8279 M8269 no es susceptible de modi-
ficacion).
Valor medido de la
D8290 D8280 D8270 D8260 temperatura canal 1 R
Valor medido de la
D8291 D8281 D8271 D8261 temperatura canal 2 R Secién
Valor medido de la 13.4.5
D8292 D8282 D8272 D8262 temperatura canal 3 R
Valor medido de la
D8293 D8283 D8273 D8263 temperatura canal 4 R
Numero de valores de
D8294 D8284 D8274 D8264 medicion para realizar la R/W
media - canal 1
Registros Numero de valores de
especiales|  pgogs D8285 D8275 D8265 medicion para realizar la R/W
media - canal 2 Seccion
Numero de valores de 13.4.6
D8296 D8286 D8276 D8266 medicion para realizar la R/W
media - canal 3
Numero de valores de
D8297 D8287 D8277 D8267 medicion para realizar la R/W
media - canal 4
D8298 D8288 D8278 D8268 | Mensajes de error RW 8193‘32"’7”
D8299 D8289 D8279 D8269 | Cédigo de identificacion (10)| R Sf;j'%”

Tab. 13-6: Significado y asignacion de las marcas y registros especiales en el
FX3U-4AD-TC-ADP en las unidades base FX3U y FX3uc

*

R/W: El estado de la marca especial y el contenido del registro especial puede leerse y modificarse
mediante el programa operativo.

R:  El estado de la marca especial y el contenido del registro especial solo puede leerse
mediante el programa operativo.
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13.4.3 Cambio de la unidad de medida

Se puede cambiar la unidad de medicidn de temperaturas conjuntamente para los cuatro canales
de entrada del FX3U-4AD-TC-ADP de grados Celsius (°C) a grados Fahrenheit (°F) y viceversa.

Con este fin se utilizan - en funcién de la unidad base de PLC y de la posicidn de instalacion del
modulo adaptador - las marcas especiales M8260, M8270, M8280 o M8290 (véase las tablas
13-4y 13-5):

® Marca restablecida a valor inicial ("0"): Unidad de medida = grados Celsius (°C)
® Marca activada ("1"): Unidad de medida = grados Fahrenheit (°F)

Ejemplos de programas (para FX3u/FX3uc)

Fig. 13-14
001 La unidad de medida de las temperaturas
|

M8
’_{ | (M8260Pi que capta el FXau-4AD-TC-ADP instalado

como primer mddulo adaptador analdgico
estd configurada en "grados Celsius (°C)".
La marca M8001 es siempre "0".

Fig. 13-15:
M8000 La unidad de medida de las temperaturas

| (M8270 que capta el FX3U-4AD-TC-ADP instalado

' ) como segundo mdodulo adaptador analdgico
esta configurada en "grados Fahrenheit (°F)".
La marca M8000 es siempre "1".

13.4.4 Conmutacion entre los termopares de tipo J y K

En funcion del tipo de los termopares conectados hay que definir una marca especial o desactivarla.
Esta eleccion se realiza en comun para los cuatro canales de entrada del FX3U-4AD-TC-ADP.

La marca especial correspondiente (M8261, M8271, M8281 o M8291) viene determinada por la
unidad base de PLC utilizada y por la posicion de instalacién del médulo adaptador (véase las
tablas 13-4 y 13-5).

® Marca restablecida a valor inicial ("0"): Tipo K

® Marca activada ("1"): Tipo J

Ejemplos de programas (para FX3u/FX3uc)

Fig. 13-16:

M8001 En el FX3U-4AD-TC-ADP instalado como
| (M8261 primer médulo adaptador analdégico hay

’_{ ' N F‘ conectados termopares de tipo K.

La marca M8001 es siempre "0".

Fig. 13-:17

M8000 En el FX3U-4AD-TC-ADP instalado como

| (M8271 segundo mddulo adaptador ‘_':ma/o'gico hay
conectados termopares de tipo J.

La marca M800O0 es siempre "1".
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13.4.5 Valores de medicion de temperatura

Las temperaturas medidas por el FX3U-4AD-TC-ADP se escriben como valores decimales en
el registro especial del PLC.

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo
adaptador | adaptador

D8290 D8280 Valor medido de la temperatura canal 1

Significado

D8291 D8281 Valor medido de la temperatura canal 2
D8292 D8282 Valor medido de la temperatura canal 3

Tab. 13-8: Registros especiales de las unidades base FX3G para guardar las tempera-
turas captadas por el FX3U-4AD-TC-ADP

Unidades base FX3u y FXsuc

adaptador | adaptador | adaptador | adaptador | SI9nificado
D8290 D8280 D8270 D8260 Valor medido de la temperatura canal 1
D8291 D8281 D8271 D8261 Valor medido de la temperatura canal 2
D8292 D8282 D8272 D8262 Valor medido de la temperatura canal 3
D8293 D8283 D8273 D8263 Valor medido de la temperatura canal 4

Tab. 13-7: Registros especiales de las unidades base FX3U y FXsuc para guardar las
temperaturas captadas por el FX3U-4AD-TC-ADP

INDICACIONES Los registros especiales indicados arriba contienen o bien el valor de entrada momentaneo
de un canal o el promedio de los valores de medida captados. Asegurese de que esté
desactivada la funcidn de célculo del valor medio cuando vaya a captarse el valor real actual
(véase también la seccion 13.4.6).

Los valores medidos de temperatura solo esta permitido leerlos. No modifique los contenidos
de los registros especiales mediante el programa operativo, ni mediante una herramienta de
programacion, una unidad de mando o una unidad de visualizacién y control FX3uU-7DM o
FX3G-5DM.

Ejemplo de programa (para FX3u/FX3uc)

Fig. 13-:18

M8000 Desde el FX3U-4AD-TC-ADP instalado como
F——— Mov | D8260 | D100 primer médulo adaptador analdgico se trans-
fieren los datos de entrada de los canales 1y
— MoV | D8261 | D101 2 a los registros de datos D100 y D101.

La marca M8000 es siempre "1".

Los valores de temperatura medidos no tienen que transferirse necesariamente al registro de
datos. Los registros especiales pueden también consultarse directamente en el programa.
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13.4.6 Calculo del valor medio

En el médulo de captacion de temperatura FX3U-4AD-TC-ADP se puede activar la funcion de
célculo del valor medio por separado para cada canal de entrada. El numero de mediciones para
el calculo del promedioo debe introducirse en el registro especial a través del programa operativo.

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador AlllizEe

D8294 D8284 Canal 1
D8295 D8285 Canal 2 . _— .
Numero de valores de medicién para calcular la media (1 a 4095)
D8296 D8285 Canal 3
D8297 D8285 Canal 4

Tab. 13-10: Registros especiales de las unidades base FX3G para ajustar la funcion de
calculo del valor medio en el mddulo de captacion de temperaturas
FX3uU-4AD-TC-ADP

Unidades base FX3u y FX3uc

adaptador | adaptador | adaptador | adaptador | SI9MIfiado
D8294 D8284 D8274 D8264 Canal 1
D8295 D8285 D8275 D8265 Canal 2 lr\lntér(;iro de valores de medicion para calcular la
D8296 D8285 D8276 D8266 Canal 3 (1 a 4095)
D8297 D8285 D8277 D8267 Canal 4

Tab. 13-9: Registros especiales de las unidades base FX3U y FX3UC para ajustar la fun-
cion de calculo del valor medio en el médulo de captacion de temperaturas
FX3u-4AD-TC-ADP

Indicaciones sobre la funcion de calculo del valor medio

@® Cuando en un registro especial se introduce "1" en el nimero de valores de medicidn para
realizar la media, esta funcion esta desactivada. En el registro especial con los datos de
entrada (seccién 13.4.5) se introducen entonces los valores medidos momentaneamente
en la entrada analdgica.

® Cuando en un registro especial se introduce un valor entre "2" y "4095" en el numero de
valores de medicion para realizar la media, esta funcién se activa. Se calcula el promedio
del numero indicado de valores de medicion y el resultado se escribe en el registro especial
con los datos de entrada (seccién 13.4.5).

@® También con la funcién de media activada, después de conectar la tensién de alimentacion del
PLC primero se introduce el valor de medicion momentaneo en el registro especial corre-
spondiente de los datos de entrada. Una vez que se han llevado a cabo el nimero de medi-
ciones definidas se introduce aqui el promedio.

@® Elnumero de valores para realizar el promedio puede definirse entre "1"y "4095". En los
otros valores se produce un error. (Seccion 13.5)

Ejemplo de programa (para FX3u/FXsuc)

Fig. 13-19:

M8000 En el FX3U-4AD-TC-ADP instalado como
|——| MoV | K32 | D8264 primer modulo adaptador analégico se
realizar el promedio para el canal 1 a partir
| Mov | K128 | D8265 de 32 valores medidos y para el canal 2,

a partir de 128 valores medidos.

La marca M8000 es siempre "1".
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13.4.7 Mensajes de error

Cada modulo adaptador analdgico tiene disponible un registro especial con mensajes de error.
En funcion del error que haya ocurrido se establece un bit en este registro especial. En el programa
operativo se pueden supervisar estos bits y se puede reaccionar a un error del FX3U-4AD-TC-ADP.

Unidades base FX3G

2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador =lanificado

Mensajes de error

Bit O: Error de rango o rotura de cable canal 1

Bit 1: Error de rango o rotura de cable canal 2

Bit 2: Error de rango o rotura de cable canal 3

Bit 3: Error de rango o rotura de cable canal 4

D8298 D8288 | Bit 4: Error de EEPROM

Bit 5: Error en el numero de mediciones para realizar el promedio
Bit 6: Error de hardware del FX3u-4AD-TC-ADP

Bit 7: Error en el intercambio de datos entre el FX3u-4AD-TC-ADP y la unidad base del
PLC

Bits 8 a 15: No ocupado

Tab. 13-12: Registros especiales de las unidades base FX3G para visualizar los errores
del FX3U-4AD-TC-ADP

Unidades base FX3u y FXsuc

4. Médulo | 3. Médulo | 2. Médulo | 1. Médulo

adaptador | adaptador | adaptador | adaptador DD

Mensajes de error

Bit 0: Error de rango o rotura de cable canal 1
Bit 1: Error de rango o rotura de cable canal 2
Bit 2: Error de rango o rotura de cable canal 3
Bit 3: Error de rango o rotura de cable canal 4
D8298 D8288 D8278 De2eg | Bit 4: Error de EEPROM

Bit 5: Error en el nimero de mediciones para realizar el
promedio

Bit 6: Error de hardware del FX3u-4AD-TC-ADP

Bit 7: Error en el intercambio de datos entre el
FX3u-4AD-TC-ADP y la unidad base del PLC

Bits 8 a 15: No ocupado

Tab. 13-11: Registro especial de las unidades base FX3U y FX3UcC para visualizar los
errores del FX3uU-4AD-TC-ADP
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INDICACIONES En la seccidn 13.5 encontrara una descripcion detallada de las causas del error e instrucciones
para solucionarlo.

Cuando se produce un error de hardware (bit 6) o un error de comunicacion (bit 7) hay que
restablecer el bit correspondiente la proxima vez que se conecte el PLC. Con este fin el pro-
grama operativo debe contener la siguiente secuencia del programa. (La marca especial
MB8002 solo se establece en el primer ciclo después de conectar el PLC.)

Para unidades base FX3G, FX3u o FX3uc:

M8000 El contenido del registro especial con los mensajes
MOV | D8288 | K4MOo l_ de error se copia en las marcas MO a M15.

M80,02 [ Se restablece M6 (error de hardware, bit 6 del regi-
[ | RST | Mé l_ stro especial con los mensajes de error).

Se restablece M7 (error de comunicacion, bit 7 del
RST | M7 registro especial con los mensajes de error).
Los estados de las marcas M0 a M15 se transfieren

—| MOV | K4MO | D8288 l— de nuevo al registro especial con los mensajes de
error.

Fig. 13-21: Ejemplo para restablecer los mensajes de error del FX3U-4AD-TC-ADP
instalado como 3er médulo adaptador analdgico (1er médulo en FX3G)

Para unidades base FX3u o FX3uc:

M8002 Restablecer el bit 6 (error de hardware) del registro
F D8268.6 especial con los mensajes de error

Restablecer el bit 7 (error de comunicacion) del
D8268.7 registro especial con los mensajes de error

Fig. 13-20: Ejemplo para restablecer los mensajes de error del FX3U-4AD-TC-ADP
instalado como primer mddulo adaptador analdgico
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Ejemplos de programas

@® Para unidades base FX3G, FX3U o FX3uc

M
8000 MOV | D8288 | K4MO l_ El contenido del registro especial con los mensajes de
error se copia en las marcas MO a M15.
Mo E d de rotura d bl | I1
| ¢ n un error de rango o de rotura de cable en el canal
— | ( Y000 } se conecta la salida Y000.
M E d de rotura d bl | |2
| ¢ ) n un error de rango o de rotura de cable en el canal
— | ( YOO se conecta la salida Y001.
M2
En un error de rango o de rotura de cable en el canal 3
| (¢ )
— | { Y002 se conecta la salida Y002.
M3
En un error de rango o de rotura de cable en el canal 4
— | ( Y003 }—— se conecta la salida Y003.
M4 .
Cuando hay un error de EEPROM se conecta la salida
— | (Y004 }——  vooa.
M5 Cuando hay un ajuste erréneo para calcular el valor
— | ( Y005 }—— medio se activa la salida Y005.
M6 .
La salida Y006 se conecta por un error de hardware de
| (¢
— ( Y006 }——  FXau-4AD-TC-ADP.
M7 . .
La salida Y007 se conecta por un error de comunica-
— | ( Y007 }——  cién de FXau-4AD-TC-ADP.

Fig. 13-22: Ejemplo de un analisis de mensajes de error de un FX3U-4AD-TC-ADP insta-
lado como 3er médulo adaptador analdgico (1er mddulo en FX3G)

@® Para unidades base FX3uU o FX3uc

D826|8'0 . En un error de rango o de rotura de cable en el canal 1
— | ( YO00 }— se conecta la salida Y000.

D8268.1 En un error de rango o de rotura de cable en el canal 2
—1 | { YOO1 }—{ se conecta la salida Y001.

D8268.2 En un error de rango o de rotura de cable en el canal 3
— { Y002 }—{ se conecta la salida Y002.

D8268.3 En un error de rango o de rotura de cable en el canal 4
—] | ( Y003 }— se conecta la salida Y003.

D8268.4 Cuando hay un error de EEPROM se conecta la salida
— ( YO04 »Y— Yo004.

D8268.5 Cuando hay un ajuste erréneo para calcular el valor
— | ( Y005 }—{ medio se activa la salida Y005.

D8268.6 La salida Y006 se conecta por un error de hardware de
— | ( YOO8 }—{ FXau-4AD-TC-ADP,

D8268.7 La salida Y007 se conecta por un error de comunica-
— | ( Y007 }— cién de FXau-4AD-TC-ADP.

Fig. 13-23: Ejemplo de un analisis de mensajes de error de un FX3U-4AD-TC-ADP
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13.4.8 Caddigo de identificacion

Cada tipo de médulo adaptador — dependiente de la posicion de instalacion — escribe en el
registro especial D8269, D8279, D8289 o D8299 (en un FX3G en los registros especiales
D8289 o D8299) un codigo especifico que permite identificar el moédulo. En el
FX3U-4AD-TC-ADP este codigo es "10".

Ejemplo de programa (para unidades base FX3u y FX3uc)
Fig. 13-24:

(D= [Ds269] Kio vo10 La salida Y010 se conecta cuando hay un
= ( FX3U-4AD-TC-ADP instalado como primer

modulo adaptador analdgico.

13.4.9 Ejemplos de un programa para captar la temperatura

Con el programa siguiente se referencia un FX3U-4AD-TC-ADP que tiene conectados termo-
pares de tipo K.

Con los canales 1y 2 se miden temperaturas en la grados Celsius. Los valores de medicion
captados se introducen en los registros de datos D100 (canal 1) y D101 (canal 2). Los valores
de medicidn no tienen que transferirse forzosamente. Los registros especiales con los valores
de temperatura captados pueden también consultarse directamente en el programa (por €j.
para una regulacién PID).

Las marcas especiales utilizadas para el control M8000, M8001 y M8002 tienen las funciones
siguientes:

® La marca M8000 es siempre "1".
® La marca M8001 es siempre "0".

@® Lamarcaespecial M8002 solo se establece en el primer ciclo después de conectar el PLC.
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Para unidades base FX3G, FX3u o FX3uc

En este ejemplo de programa, el FX3U-4AD-PT-ADP se instala como tercer médulo adaptador
analégico a la izquierda junto a la unidad base de la serie FX3U/FX3UC o como primer modulo
adaptador analdgico a la izquierda junto a la unidad base de la serie FX3G.

M8000

El contenido del registro especial con los mensajes de
MoV | D8288 | KaMo l_ error se copia en las marcas MO a M15.
M8002

R

M6 (error de hardware) y M7 (error de comunicacion)
se restablecen después de arrancar el PLC.

Los estados de las marcas MO a M15 se transfieren
de nuevo al registro especial con los mensajes de
error.

MOV | Kamo | D828s |—

| K32 | D8284 l— El ajuste para la funcién de calculo del valor medio se
realiza solo después del arranque del PLC. Para el

canal 1 la media se saca a partir de 32 valores medi-
MOV | K128 | D8285 l— dos y en el canal 2, se calcula a partir de 128 valores.

[T]

M8001
| ¢ La unidad de medida de las temperaturas se
i} (Me2g0}—| LA undad e
(M8281)}—  Los termopares de tipo K se seleccionan.
Mggo0 Lat i tad | 11 t i |
a temperatura captada en el canal 1 se transfiere al
— MOV | D8280 | D100 l_ registro de datos D100.

I

La temperatura captada en el canal 2 se transfiere al
MoV | D8281 | D101 l_ registro de datos D101.

Fig. 13-25: Ejemplo de programa para configurar el canal 1y el canal 2 de un
FX3U-4AD-TC-ADP

Para unidades base FX3U o FX3uc

Para el programa siguiente se parte de la premisa de que el FX3U-4AD-TC-ADP esta instalado
como primer modulo adaptador analdgico a la izquierda junto a una unidad base de la serie
FX3u o FX3uc.

M8002

RST | D8268.6 Solo después de arrancar el PLC se restablecen el bit
_| |_ -- 6 (error de hardware) y el bit 7 (error de comunica-
D8268.7

cion) del registro especial con los mensajes de error.
MOV | K32 | D8264 l_ El ajuste para la funcién de célculo del valor medio se
realiza también solo después del arranque del PLC. Para

el canal 1 la media se saca a partir de 32 valores medi-
MOV | K128 | D8265 l_ dosy en el canal 2, se realizar a partir de 128 valores.

N

M8001 . .
La unidad de medida de las temperaturas se
— | (M8260}—  ajustaa "C".

(M8261 )_ Los termopares de tipo K se seleccionan.

M8000

—

La temperatura captada en el canal 1 se transfiere al
MOV | D8260 | D100 l_ registro de datos D100.

N

La temperatura captada en el canal 2 se transfiere al
Mov | D8261 | D10t l_ registro de datos D101.

Fig. 13-26: Ejemplo de programa para configurar el canal 1y el canal 2 de un
FX3U-4AD-TC-ADP instalado como primer mddulo adaptador analdgico
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13.5

13.5.1

13.5.2

Diagndstico de errores
Si el FX3U-4AD-TC-ADP no capta ninguna temperatura o temperaturas incorrectas, debe reali-
zarse un diagndstico de errores en la secuencia siguiente:

@® Comprobacion de la version de la unidad base del PLC
@® Comprobacion del cableado

@ \Verificacién de las marcas y registros especiales

]

Comprobacién del programa

Comprobar la version de la unidad base del PLC

® FX3G: Se pueden usar unidades base de todas las versiones.

FX3u: Se pueden usar unidades base de todas las versiones.

® FXsuc: Compruebe si se esta utilizando una unidad base con la version 1.20 o superior.
(véase la seccion 1.5).

Comprobacion del cableado

Compruebe el cableado externo del FX3U-4AD-TC-ADP.

Tension de alimentacion

El médulo de captacion de temperaturas FX3U-4AD-TC-ADP debe recibir alimentacion externa
de 24 V DC.

— Compruebe si esta tension esta conectada correctamente (véase la seccion 13.3.4).

— Mida la tensidn. La altura de la tensién puede encontrarse en el rango de 20,4V a 28,8 V
[24 V DC (+20 %, -15 %)].

— Si hay tension de alimentacion externa, el diodo LED de encendido situado en la parte
delantera del FX3u-4AD-TC-ADP debe estar iluminado.

Conexion de los termopares

Los termopares deben estar conectados al médulo de captacion de temperatura mediante
lineas de compensacion (véase la seccion 13.3.5). Estos cables no deben tenderse cerca de
otros cables conductivos de altas tensiones o corrientes o que, por €j., transmitan sefales de
alta frecuencia para servoaccionamientos.

Si se conectan termopares de tipo J, las dos conexiones de "tipo J" del médulo deben puen-
tearse. Si se opta por termopares de K, no esta permitido conectar nada a estos bornes.
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13.5.3

Verificacion de las marcas y registros especiales

Compruebe los ajustes para el FX3U-4AD-TC-ADP en las marcas y registros especiales y los
datos que escribe el mddulo en el registro especial.

Eleccion de la unidad de medida

Verifique que el mddulo tenga configurada la unidad de medicidon de temperaturas adecuada
(seccion 13.4.3). La marca especial que haya que restablecer para visualizar las temperaturas
en grados Celsius (°C) y que tenga que estar definida para los grados Fahrenheit (°F) depende
de la posicién de instalacion del médulo adaptador.

Seleccion del tipo de termopar

Verifique si el estado de la marca especial utilizada para la eleccion (seccion: 13.4.4) se corres-
ponde al tipo del termopar conectado realmente.

Valores de medicion de las temperaturas

Las direcciones de los registros especiales en que el FX3U-4AD-TC-ADP escribe las tempera-
turas captadas dependen de la posicidn de instalacién del médulo y del canal utilizado (seccion
13.4.5). Asegurese de que el programa acceda al registro especial correcto.

Calculo del promedio

Asegurese de que los valores introducidos en los registros especiales para realizar la media se
encuentren en el margen de 1 a 4095 (seccidn 13.4.6). Si el contenido de uno de estos registros
especiales excede este rango, se producira un error.

Mensajes de error

Verifique si en el registro especial con el mensaje de error esta definido un bit, lo que hace que
se indique un error (véase la seccion 13.4.7).

Los distintos bits tienen los significados siguientes:

— Bit 0: Error de rango o rotura de cable (no hay ningun termopar conectado) canal 1
— Bit 1: Error de rango o rotura de cable canal 2

— Bit 2: Error de rango o rotura de cable canal 3

— Bit 3: Error de rango o rotura de cable canal 4

— Bit 4: Error de EEPROM

— Bit 5: Error en el numero de mediciones para realizar el promedio

— Bit 6: Error de hardware del FX3u-4AD-TC-ADP

— Bit 7: Error en el intercambio de datos entre el FX3U-4AD-TC-ADP y la unidad base
del PLC

— Bits 8 a 15: No ocupado
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® Errores de area (bit 0 a bit 3)

Causa del error:

Ocurre un error de rango cuando la temperatura captada excede o no llega al rango permitido
o cuando no hay conectado ningun termopar.

Con los termopares de tipo J se pueden medir temperaturas entre -100 °C y +1000 °C
y con los de tipo K, temperaturas entre -100 °C y +600 °C.

Solucion del error:

Asegurese de que la temperatura no sobrepase el rango permitido. Compruebe también
el cableado.

® Error de EEPROM (bit 4)

Causa del error:

Los datos de calibracion que se grabaron durante la fabricacion en el EEPROM no se pueden
leer o se han perdido.

Solucion del error:
Dirijase por favor al servicio postventa de Mitsubishi.

® Error en el niumero de mediciones para realizar el promedio (bit 5)

Causa del error:

En uno de los cuatro canales de entrada el nimero de mediciones para realizar el promedio
que se ha indicado se encuentra fuera del rango de 1 a 4095.

Solucidn del error:
Revise y corrija los ajustes (véase la seccion 13.4.6).

® Error de hardware del FX3u-4AD-TC-ADP (bit 6)

Causa del error:
El mdédulo de entrada analdgica FX3u-4AD-TC-ADP no funciona correctamente.

Solucioén del error:

Compruebe la tension de alimentacion externa del médulo. Asegurese de que el mdédulo
adaptador esté unido correctamente con la unidad base. Si el error no se puede solucionar
con estas verificaciones, acuda al servicio postventa de Mitsubishi.

® Error de comunicacion (bit 7)

Causa del error:

Se ha producido un error durante el intercambio de datos entre el FX3U-4AD-TC-ADP y la
unidad base del PLC.

Solucion del error:

Compruebe que el médulo adaptador esté conectado correctamente con la unidad base.
Si el error no se puede solucionar con estas medidas, acuda al servicio postventa de Mitsubishi.
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Apéndice

Condiciones generales de operacion

A

A1

Apéndice

Condiciones generales de operacién

A\

ATENCION:

Utilice los mddulos tnicamente en las condiciones de servicio indicadas abajo.
Silos mdédulos se aplican en otras condiciones distintas se puede danar algun grupo
constructivo y hay peligro de descargas eléctricas, fuego o averias.

Caracteristica

Datos técnicos

En servicio de0ab5°C
Temperatura C I
ambiental on aima- . o
cenamiento De-25a75°C

Humedad relativa permitida
del aire durante el funciona-
miento

De 5 a 95 % (sin condensacion)

Resistencia a las vibraciones

Ciclo de desvio

Frecuencia Aceleracion Semiamplitud en direccion
X, YyZ
0,035 mm con
montaje en un
De 10 a 57 Hz — carril DIN
gonforme 0,075 mm con
EN 68-2-6 montaje directo 10 veces

(80 minutos en

4,9 m/s?2 (0,5
(059) cada sentido)

con montaje en

carril DIN
de 57 a 100 Hz —
9,8 m/s? (1 g)

con montaje
directo

Resistencia a los impactos

Conforme a EN 68-2-27, aceleracién: 147 m/s? (15 g), duracion: 11 ms, 3 veces
ensentido X,YyZ

Inmunidad electromagnética

1000 Vpp tensién de ruido, verificada con generador de ruido
(1 ps ancho de ruido, 1 ns tiempo de subida con una frecuencia de ruido de
30a 100 Hz)

Rigidez dieléctrica

500 V AC por 1 minuto

Resistencia de aislamiento

Min. 5 MQ con 500 V DC (entre todos los bornes de conexion vy la tierra)

Puesta a tierra

Puesta a tierra segun la clase D (resistencia de tierra < 100 Q); esté prohibido
efectuar una conexion a tierra conjunta con otros dispositivos (véase la descrip-
cion de los capitulos de este manual)

Condiciones ambientales

No debe haber gases agresivos ni inflamables, ni polvo en exceso

Altura de montaje

Conforme a IEC61131-2: 2000 m como maximo por encima del nivel del mar*

Tab. A-1:

*

Condiciones generales de operacion de la serie FX3G, FX3U y FX3uc
de MELSEC

Los controles de la serie FX3G, FX3U y FX3uc de MELSEC no se pueden operar a una presion atmosférica que

supere la que hay a nivel del mar (nivel cero).
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Acceso directo a la memoria bufer de un moédulo especial Apéndice

A.2

INDICACION

Acceso directo a la memoria bufer de un moédulo
especial

Para copiar el contenido de direcciones de la memoria bufer al registro de datos, por ejemplo,
de la unidad base del PLC, se suelen utilizar instrucciones FROM. En el programa se accede
entonces a estos registros de datos y no a la memoria bufer. A la inversa, los datos se escriben
primero en los operandos del PLC y luego se transfieren con una instrucciéon TO a la memoria
bdfer de un mddulo especial.

En el acceso directo, por el contrario, la direccion de la memoria bufer se indica en las instrucciones
de aplicacion como destino u origen de los datos con el formato UTI\GL. Esta caracteristica facilita
la programacion y los programas pueden estructurarse de modo mas claro.

Fig. A-1:

UC\GL] Los simbolos 1" representan la direccion
del médulo especial y de la direccion

de la memoria bufer.

Direccion de memoria buffer

Direccién de médulo especial (0 a 7)

En el FX3U-4AD/FX3UC-4AD se pueden utilizar como direcciéon de memoria bufer valores de 0 a 6999 y en el
FX3U-4DA valores de 0 a 3098.

Enlas unidades base de las series FX3G no se puede acceder directamente a una memoria
buffer.

Direccion de modulo especial

Cuando haya varios modulos especiales, para poder dirigirse a la memoria bufer correcta, es
necesario identificar los médulos. Con este fin cada mddulo especial recibe automaticamente
un numero del 0 al 7. (Se pueden conectar 8 médulos especiales como maximo al PLC). Los
numeros se asignan en orden consecutivo y la numeracion comienza con el médulo especial
que esté conectado primero con el PLC.

Direccion 0 de  Direccion 1 de Direccion 2 de
madulo especial maodulo especial médulo especial

Unidad base de Unida de Maédulo especial | Médulo especial Unida de Médulo especial
la serie FX3U extension extension
(E/S digital) (E/S digital)

Fig. A-2: Ejemplos del acceso directo a la memoria bufer

Ejemplos del acceso directo a la memoria bufer

El contenido de la direccién 10 de la memoria
bufer en el médulo especial 1 se multiplica por

MUL |U1\G1O| K10 | D10 10y el resultado se escribe en el registro de
datos D10.

Fig. A-3: Utilizacion del acceso directo a la memoria bufer en una multiplicacion
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Al contenido del registro de datos 20 se le
afade el valor "10" y el resultado se transfiere
ADD | D20 | K10 | uo/Ge a la direccion 6 de la memoria bufer del

maddulo especial con direccion 0 de médulo
especial.

Fig. A-4: Utilizacion del acceso directo a la memoria bufer en una suma
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