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Elészd

Harom evtizednyi szakertelem
az epitoipari hangszigeteles
teren

Legyen sz¢ feltjitasrél vagy Uj épitésl lakasrdl, lakdépuletrdl vagy nem lakéscélu
éplletrdl, szallodardl, kornazrol vagy idések otthonardl, a hangoptimalizalt helyiségek
az ingatlanok alapveté minéségi adottsdgai kozé tartoznak.

A vizesblokkok észszer( koltséggel megvalésitott, lehetd legjobb hangszigetelése
fontos szempont. A tervezés soran rengeteg kulonféle befolyasold tényezét, szamitési
modellt és csévezetékrendszert kell figyelembe venni. Mindezeket kiegészitik tovabba
a zajvédelmi el8irdsok, valamint a befekteték, a tulajdonosok és az épllethasznaldk
altal megfogalmazott Osszetett kdvetelmények.

A zajcsOkkentésben szerzett szakértelmink tobb mint 30 évre tekint vissza: mi
taldltuk fel a mlanyagbdl készUlt ivévizvezetéket és a szennyvizkezelésben hasznalt
hangszigetelt manyag csovet. A Wavint még napjainkban is Ujitoként ismerik el az
ivovizrendszerek, a flitési rendszerek, a csapadékviz- és a szennyvizelvezetés, illetve az
éplletcsatornazas terén.

Legyen szé részletes épitészeti és gazdasadgos tervek kidolgozasardl, hatékony és
biztonségos altaldnos tervezésrdl vagy hibamentes beépitésrdl, lgyfeleink figyelmébe
ajanljuk a hangszigetelés, a vizellatas és a szennyvizelvezetés terlletén szerzett
szakértelmUnket. Ezt a gyakorlati ismereteket tartalmazé prospektust és a
rendszermegoldasainkat felhasznélva az épitészek, a tervezék és a kivitelez6k
megbizhaté médon kiszdbolhetik ki a szaniterhélézatok zajét.

Ha barmilyen kérdése van, kérjiik, vegye fel veliink a kapcsolatot.
Helyi kirendeltségeink szakértdi szivesen vélaszolnak a kérdésekre.

Megjegyzés: Ebben az akusztikai prospektusban tébbnyire a
Németorszagban érvényes szabvanyokra és el6irasokra
hivatkozunk. Az egyes orszagok helyi el6irdsai mindig jogszabalyi
prioritast élveznek, és betartésuk kdtelez8 az adott helyen.

Lakoterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban



A Wavin AS t6bb mint harom évtizede kinal biztonsdgos
prémiumszintii hangszigetelési megoldasokat '
b, ' EZen a képen a brémai Steigenberger Hotel épliletgépészetit
‘esOrendszerének egy részlete lathato.
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Bevezetés

A leheto legkisebb zaj
a legnagyobb komfort
eérdekeben

A vizelldtas és a szennyvizelvezetés csovei, valamint a beépitéshez szikséges egyéb
elemek zajt keltenek az éplleteken belll, ami zavard lehet és befolyasolhatja az
életmindséget. Ezt a zajt megfeleld hangszigetelési megoldasokkal ki kell kliszobdlni,
kilonosen a tarsashazakban és a sokak éltal hasznélt egyéb ingatlanokban.

A beépitési technoldgia soran hasznalt elégtelen hangszigetelés hatésai f6leg a régi
éplletekben érzékelhetdk. Eszlelhetd példaul az, ha egy mellettiink vagy fol6ttiink
laké szomszéd lehlzza a vécét. A viz olyan hangosan zuboghat a csévekben, mintha
egy vagtaté folyd mellett dllndnk. Az optimalis hangszigetelés kialakitdsdhoz tisztaban
kell lenni az alapfogalmakkal, és pontosan tudni kell, hogyan kell alkalmazni ket az
épitészetben, a tervezésben és a beépités soran.

Lakéterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban




Bevezetés

Akusztikai alapismeretek

Az aldbbiakban réviden ismertetjik a hangesemények
méréséhez és kiértékeléséhez sziikséges fizikai
alapfogalmakat.

Hang

A hangot egy rugalmas kdzeg mechanikai rezgései hozzak
|étre. Ez torténik példaul, amikor valami mozgésba hozza a

A prospektus tovabbi fejezeteiben komolyabban is foglalkozunk
majd ezekkel az alapismeretekkel gyakorlati szempontbdl, hogy
alkalmazni lehessen 6ket az épitészet, a tervezés és a beépités
tertletén.

levegémolekuldkat. A gédzokban, folyadékokban és szilard
anyagokban a hang hulldmként terjed tovabb.

Epiiletszerkezetek esetén ezek a hangtipusok fordulnak el&:

) R

® Aléghang szadrmazhat példaul
emberektdl, gépektdl vagy akér a
csOvekben folyé viztél is, és a
levegbben terjed.

~—

L~~~

® Atesthang tomor testekben
keletkezik, és léghang formajéban
terjed a felszinen.
Cs@vezetékrendszerekben altaldban

))> e 2 5

® A lépéshang a testhang specialis
forméja, amelyet Iépések vagy lees6
targyak okoznak.
Léghangként terjed.

a falba rogzitett csébilincsek és
konzolok tovabbitjak a testhangot.

Frekvenciatartomany

Az éplletakusztika (vagyis a szerkezeti hangszigetelés) szem-
pontjabdl a 100 és a 3150 Hz kozotti frekvenciatartomany a
relevans. A helyiségakusztika szempontjabdl viszont a 63 és a
8000 Hz kodzotti tartoméany a mérvado.

Infrahang

Az emberi fiillel hallhaté hangok frekvenciatartomanya

gokat érzékel. Ezek a hangok azt a hangnyomaésszintet jeldlik, amely
ugyanazt a hangossagérzetet kelti, mint egy 1000 Hz frekvencigju
szinuszhang. Megemlitjiik, hogy az emberi hallas 2000 és 5000 Hz
kozott a legérzékenyebb (l4sd az 1. és a 4. dbrét is).

Ultrahang

| Emberi hang :
| |
| Zene |
[ 1
I I
I Koszorligép I
! 1
[ [
| Kézuti zaj ! Tuicsokciripelés
I — | o
| |
— —— | | : >
10 16 63100 300 1000 16000 Frekvencia
|

3150 8000
I

Eplletakusztika

Helyiségakusztika

Beszéd

www.wavin.com

(f, Hz)

1. dbra. A frekvenciasav kilonb6zé
tartomanyainak bemutatésa,
elnevezése és példai (6. forras)

Lakoterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban
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Bevezetés

Frekvenciasulyozas

A hangnyomasszint és a hangossagérzet kdzott
frekvenciafliggé kapcsolat van. Ezt az 6sszefliggést
frekvenciasulyozési szlir6kkel dbrazoljuk.

Ezek a sz(ir6k csokkentik a mérémUszer érzékenységét az
alacsony és a magas frekvencidkon, hogy az emberi hallés
érzékenységéhez lehessen igazitani.

A zajméréseket rendszerint az A-sulyozasi gorbével értékelik ki.
A mért értékeiket az A-hangnyomasszintként adjak meg dB(A)
mértékegységgel.

Hangnyomas

Hangnyomas alatt a hangrezgések amplitiddjat értjik. Az
amplitidd nagysaga a hallhaté tartomanyban kezd8dik 20 pPa
nyomason, a fajdalomkiszob értéke pedig 20 Pa. A
hangnyomésnak nincs fels6 hatéra, azaz kizarélag a
hangkeltéshez hasznélt energia fliggvénye (6. forras).

A hangnyomasszint (L,,) kiszamitésa az alébbiak szerint torténik:

2
L, =101g > =201 "

P2 Po
Ahol:
Lp Hangnyomaésszint (dB)
p Hangnyomas (Pa)
Po Referenciaérték (hallaskiszob: p, = 20 pPa)

Két azonos er8sségli hangforras 6sszeada-
sakor az ered6 3 decibellel nagyobb hang-
er6sségl lesz.

50dB + 50dB = 53 dB

A
~ rd

N
o

[N
o

Hangnyomasszint-korrekcié (AL, dB)
o

-40
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000

Frekvencia (f, Hz)

2. abra. Hangnyomasszint-korrekcio (AL) a DIN EN ISO 16032 (vagy a
visszavont DIN EN 60651) szabvany szerint az A,aBésa C
méréshez

Hangnyomasszint Zaj

(L, dB)
0 Hallaskiiszob
®
ﬁ 15-20 Csendes levélsusogas
30-40 Csendes lakokornyék
o i .
% 40-50 Csendes térsalgés, csendes iroda
50-60 Visszafogott szérakozas
70-80 Nagy kozuti forgalom
80-85 Kiabalas, sikitas
_%_u%_ 80-90 Elhaladé teherautd
T 90-100 S(ritett leveg8s Iégkalapacs 10 méter
:‘E; tavolsagbdl
100-110 Gyorsan elhaladé6 vonat

Korflirész

Légcsavaros repiil6gép 3 méter
tavolsagbol

3. abra. Példak hangnyomaésszintekre

Lakéterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban
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Az emberi toF énele
leghango"s’c\b
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Ennyire hangos volt 160 km
tévolsagbdl.

L vulkan kitorése (1883)
-ez.a vulkankitérés, hogy még az Indiai-
haté Rodriguez-szigeten is hallottak,
avulkantol. Képzeljiik el, hogy Budapesten

Snlandrél ereds hangot!



Bevezetés

Tercsavszint, oktavsavszint €s
teljes szint

A zaj éltaldban szdmos kilonboz6 frekvenciabdl tevédik ssze.
A frekvenciaspektrumok azt mutatjak, hogy mely frekvencidk
vannak jelen a zajban, és hogy milyen mértékben. A
frekvenciatartomanyt frekvenciasévokra osztjak a vizsgalat
céljabdl. A sdvokat szélességuktél figgben tercsévoknak vagy
oktavsavoknak nevezik.

Az ezeknek a sédvoknak a mérésére szolgald sz(ir6k sok
modern mérémdiiszerben megtaldlhatok. Melyik
frekvenciatartomany mérvado az éplletakusztikaban? Ez az
adott feladattél fligg. A 100 és 5000 Hz kozotti
frekvenciatartomany példaul a hangcsillapitasi mérésekben
kap fontos szerepet. A rovid mérési mddszerek a 125 és

2000 Hz kozotti tartomény oktavjait értékelik ki.

Hangossageérzékelés és
frekvenciasulyozas

Az ember szubjektiv mddon és a frekvenciatél fliggéen érzékeli
a hanger6t. Az alacsony és a magas frekvencidju hangokat
|ényegesen halkabbnak érzékeljlk, mint a kdzepes
frekvencigjuakat ugyanazon a hangnyomésszinten.

40 dB feletti hangnyomésszintek esetén 1-2 dB kulonbséget is
érzékelni tudunk. 3 dB-nyi hangnyomésszint-ndvekedéstd!
kezdve mér nagyobb mértékben valtozik a hangosséag.
Kuléndsen érdekes az, hogy Zwickler szerint 40 dB alatt nem
lineéris a hangerd, ezért mér 3 dB-nyi valtozas kétszer akkora
hangossagot okoz. Ez azokra az el6irasokra vonatkozik,
amelyeket a DIN 4109 szabvany szerint el kell érni.

12100
90
80
70
60
50
40
30
20

Hangnyomaésszint-korrekcid (AL

0

-10
20 50 100

200 500 1000 2000 5000 10000

LNl: L Frekvencia (f, Hz)

4. abra. A szubjektiven érzékelt hangerd (L) és az objektiven mérhetd
hangnyomasszint (L) kdzotti 6sszefliggés. Az L és az L, érték
csak f = 1000 Hz frekvenciénal egyezik meg
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5. abra. Oktavspektrum
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B N6 a hangszint

6. abra. A hanger§ szubjektiv érzékelése Zwickler szerint
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Bevezetés

Léghangszigetelés és hangterjedési
utvonalak

Egy adott épllet két helyisége kdzott a hangétadéas az 6ket

elvélaszto éplletelemen és a kdrnyezd éplletelemeken,

valamint a csdveken, a réseken, a szell6z8rendszereken stb.

keresztll torténik. Ennek fényében két fogalmat kell

megkulonboztetiink egymastol (7. forras):

® Maésodlagos dtadas: minden olyan léghangatadas két
szomszédos helyiség kdzott, amely réseken,
szell6z6rendszereken, csdveken és hasonld szerkezeti
elemeken keresztll torténik.

® Oldaliranyu atadas: kizarélag épuletelemeken keresztuli
mésodlagos atadas.

Visszaverddési idd és hangelnyelo
felulet

A hangelnyelés az az egyenértékl hangelnyeld felllet (A),
amely az adott helyiség visszaver&dési idejébdl szamithaté ki.
A visszaver6dési id6 tehat azt jelzi, hogy mennyiideig hallhatd
még a hang a helyiségben vagy az aknatérben, miutdn mar
nincs jelen a hangforrés. A visszaver6désiidét felnasznélva
meghatarozhaté a helyiség vagy az aknatér elnyelési
egyutthatdja.

Mindkét érték frekvenciafliggd.

A=0,163*V/T

A = A helyiség egyenérték( hangelnyels felllete (m2)
V = A helyiség térfogata (m3)

T = Visszaverddési id6 a helyiségben (s)

Epiiletgépészeti berendezésekbdl
eredd hangatadas

A DIN 4109 szabvanyban rogzitett meghatérozas szerint
épuletgépészeti rendszereknek mingsilnek az épuletek ellatd-
és elvezetBrendszerei, a tovabbitérendszerek, valamint a
végleges jelleggel beépitett Uizemeltetési és egyéb
épuletgépészeti rendszerek. Az éplletgépészeti berendezések

www.wavin.com

Elvélaszto épuletelem

Kertl6
hangutak

Kozvetlen
atadéas

1))

Hanggatlassal biztosithatd, hogy ne legyen
kozvetlen kapcsolat a kdzbllsé éplletelem és
az épliletszerkezet kozott.

Elvélaszté éplletelem

Keriil hangutak
vagy oldalrél és
kozvetlendl

1))

Kozvetlen és
kerll6 hangutak

Kozvetlen kapcsolat van a kozblilsé épuletelem
és az épliletszerkezet kozott. A kapcsolddéas
témor és merev.

7. abra. Informécidk a kulonbozé éplletelemek kozotti lehetséges
atadasi Utvonalakrél

AV

Ez a helyiség hangszigetelt, igy a hang csak részben
verSdik vissza. A visszaverddési id6 révidebb.

/\ /

Ez egy kemény feliiletekkel hatarolt helyiség, ezért a hang
erdsen visszaverddik, és hossz( a visszaver&dési idd.

8. abra. Hangvisszaverédés

hangtechnikai szempontbdl kifejezetten probléméasak, mert a
hangforrdsok léghangokat és testhangokat is keltenek. Csak
altalanos tanacsokat lehet adni az épitészeknek és a
tervezéknek (példaul az alaprajzok elkészitésével
kapcsolatban), noha nem létezik megbizhaté el6rejelzési
maédszer erre vonatkozdan.

Lakoterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban
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Bevezetés

DIN 4109

Senki sem szereti az éplletgépészeti zajokat, akéar
a zuhanyozas, akar a vécéoblités zajardl van szo. A
hangszigeteléssel szemben tdmasztott minimalis
németorszagi kdvetelményeket a DIN 4109
szabvany rogziti.

Ez a szabvany a mérvado az éplletek
hangszigetelésére vonatkozdan. A hangszigetelési
célértékek elérése végett el6irja a zajtol védett
helyiségekben 1év6 éplletelemek megengedett
hangszintjeit.

Zajtol védendd helyiségek:

(® Lakdészobak (a padlot és a konyhakat is
beleértve)

® Kollégiumi szobak (beleértve a szallashelyek
szobait is)

® Koérhazak és szanatériumok betegszobai

® Iskolak, féiskolak és hasonlé intézmények
tantermei

® Irodak

® Prébatermek, targyaldék és hasonld
munkaterek

Szabélyként elmondhatd, hogy a lakétérben
megengedett maximalis hangnyomasérték 80
dB(A). A fogaddhelyiségben (vagyis abban a
helyiségben, ahovéa a hang érkezik) megengedett
hangnyomaésszintek 30 és 40 dB(A) kdzé eshetnek.
Altalanosan elismert miiszaki el6irasként a DIN
4109 szabvéany jogi szempontbdl relevansnak
tekintendd. Nem hatéroz meg konkrét szerkezetet

a hangszigetelési megoldasokhoz, igy a neki vald
megfeleléséget az adott szerelvényen valds korilmények
kozott elvégzett hangmérésekkel ellendrzik.

A szanitertechnikai szerelvények zajara jellemzd
hangmennyiséget az A-sUlyozasu hangnyomésszinttel
(Lag maxn) SzOKas kifejezni. Az egyik legfontosabb
kapcsolddd kdvetelmény az, hogy az ivévizrendszerek és
a szennyvizrendszerek zajkibocsatasat egyittesen kell
figyelembe venni. A DIN 4109 szabvany 1. részének
megfelel6en be kell mutatni az el8irt hangszigetelési
tanusitvanyokat is.

A DIN 4109 szabvany szerint kétféleképpen igazolhaté a
beépitett szennyvizrendszerek akusztikai szempontbdl
vizsgalt alkalmassaga:

1. Beépitett szennyvizelvezet6 csévekkel ellatott
szaniterszerelvény épiiletakusztikai mérése és
vizsgalata a DIN 4109 szabvany ,Testing of acoustics in
buildings” (Eptiletek akusztikai vizsgélata) cim(i 4. része
alapjan (mérési és kdvetelményvaltozo: L maxn)-

2. Szamitasos ellendrzés a DIN 4109 szabvany
»Verification of compliance with the requirements by
calculation” (A kovetelményeknek valé megfelelés
ellen6rzése szamitassal) ciml 2. része, valamint a
szabvany ,Data for verification of sound insulation
(component catalogue) — Technical equipment”
(Adatok a hangszigetelés ellenérzéséhez (alkatrész-
katalégus) — mUszaki szerelvények) cim( 36. része
alapjan, a DIN EN 14366 szabvanynak megfelel
vizsgalati eredmények felhasznélasaval (7. forras).

Lakoterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban



Bevezetés

DIN 4109-4: Epiiletek akusztikai vizsgalata

<Q
10 %

Elsé emelet

Csdébilincsek

A csébilincsek befolyasoljak a
végeredményt. Figyelembe kell
0 venni a csébilincsgyartok
el6irasait, vagy a cségyartok
rendszerbilincseit kell hasznalni.

Szaniterszerelvények
A szaniterekkel kapcsolatos
befolyasolé tényezdk az
aldbbiak:

® Az ivéviz dramlasa

® Vécéoblitések

® Szennyvizrendszerek
Mindezeket egyuttesen kell

vizsgalni. Fszt. el6| Fszt. hatul

Hangmérés hangforrasa

A vécéoblitési ciklus elinditdsa az
Oblitégomb megnyomasaval, egy
szinttel a mérési pont felett. Az
oblités turbulens aramlast hoz
|étre.

Falszerkezet
A mérés kilonféle élethl
falszerkezeteken torténik,
példaul tdmor falon és
gipszkartonfalon.

L Mérési helyek

A foldszinten hatul, ugyanazon a
— szinten a szomszédos
helyiségben, az alagsorban eldl és
héatul, az 4tlés irdnyban a
fUrdGszoba alatt elhelyezkedd
helyiségben és a zajtél védendd
helyiségben torténik mérés.

Alags.

el | Alags. hatul

Pinceszint

9. abra. Reprezentativ felépitésl rendszer valos kortlmények kozotti méréshez

wwwwavin.com Lakoterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban 13



Bevezetés

Hangszigetelési kisokos epitészeknek

Az éplletek részletes terveinek kidolgozésakor az aldbbi szempontok betartédsaval csokkenthetd a nem

kivant zaj mennyisége.
Alaprajz

Megfelel§ alaprajzi tervezéssel jelent8s mértékben
csokkenthetd a hangproblémék szama. A konyhékat és
a fird6szobékat Ugy kell megtervezni, hogy egymés
mellé kerUljenek, tarsashazakban pedig Ugy, hogy
egymés folé essenek. A cs6vezetékeket nem szabad
hélészobakkal vagy egyéb csendes lakoterekkel
szomszédos falakba tervezni.

Tomor szerkezet(i
mintaszerelvényfal

A szaniterszerelvényeket a legtobb esetben témor falakat
felhasznélva épitik be, és ugyanez igaz a vizellatas és a
szennyvizelvezetés rendszereinek szerelésére is. A DIN
4109 szabvéany 1. részének értelmében bizonyos
kordlmeények kdzott tovabbi éplletakusztikai vizsgalat
nélkl is lehet igy épitkezni. Errél az Epitészet cimi
fejezetben esik majd sz6 (7. forrés).

Mintaszerelvényfal épitésekor
nem szUkséges a hangszigetelés
tovabbi ellen6rzése.
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Konnytszerkezetes mintaszerelvényfal

A DIN 4109 szabvany 1. részének megfeleléen tovabbi
épuletakusztikai vizsgalat nélkil is lehet kdnnyliszerkezetes falakat
hasznalni szennyvizrendszerek, ivévizrendszerek vagy
szaniterszerelvények beépitéséhez. Ugy kell kialakitani 8ket, mint az
erre a célra készilt konnylszerkezetes mintaszerelvényfalat. Errél
b&vebben is szé lesz majd az épitészeti fejezetben (7. forrds).

Egvhéju éptiletelemek

Az egyhéju épulletelemek ugyanabbdl az anyagbdl vagy valtozéd
akusztikai tulajdonsagokkal rendelkezé tobbféle anyagbdl
osszedllitott, kdtGanyaggal készllt rétegekbdl &linak, példaul tobb
rétegben vakolt falazatbdl. Ennek egyik példaja a vakolatrétegekkel
bevont falazat. Minél nehezebb valamely egyhéju éptiletelem, annal
jobbak a hangszigetel§ tulajdonsagai.

Tobbhéju éptiletelemek

A tdbbhéju épliletelemek rugalmasan merev vagy rugalmas héjakbol
allnak, amelyek rugalmasan kapcsolédnak egyméashoz.
Az éplletelemeken belll rezonanciéval bird rezgérendszer jon létre.
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Bevezetés

Hangszigetelési kisokos tervezoknek

Ellatorendszerek és
elvezetorendszerek tervezése

A j6 éplletakusztika és az optimdlis szanitertechnikai
hangszigetelés alapjait a vizelldtd rendszer és a
szennyvizrendszer gondos megtervezésével kell lefektetni.

Mivel egy adott épitkezésen nem minden helyzetre készilt
kilon épuletakusztikai tanusitvany, referenciamegoldésokat
lehet segitségll hivni. Ezek az értékek segitenek a konkrét

épitési kortlmény akusztikai vizsgalataban és kiértékelésében.

Az ivbvizrendszerek és a szennyvizrendszerek &ltal keltett zajt
mindig a csérendszerek rogzitései (példaul a csébilincesel
rogzitett csévek) adjék at a szerelvényfalnak. Ez a testhang
tovébbterjed, és mas helyiségekben léghang forméajaban arad
szét a falakon és a fodémeken.

Az éplletelemek és az épliletszerkezet kozotti egységes

hanggétlassal hatékonyan megelézhet8k ezek a testhanghidak.

A tervezés sorén ezt nem szabad figyelmen kivil hagyni.

A szennyvizrendszer
tervezése

A szennyvizrendszerek kilonféle épitéelemeket foglalnak
magukban.

Kozé&juk tartoznak a csdvek, a froccsontott alkatrészek, a
kot6elemek, a testhangcsillapité anyagok és a csdvekben
keletkez8 léghangokat csillapité anyagok.

A szennyvizrendszereket éplletakusztikai szempontbdl
korultekintGen kell megtervezni. A megfelel alaprajzi tervezés
figyelembe veszi példéul azt, hogy a zajtdl védendd helyiségek
ne legyenek hatérosak azokkal a falakkal, amelyekhez
szaniterszerelvények és csGvezetékek vannak rogzitve.

A szennyvizvezeték részletes tervének elkészitésekor pontosan
meg kell tervezni az iranyvaltésokat, és kertlend8k a cséivekkel
kiépitett 90 fokos irdnyvaltasok. A fal- és fodématvezetéseknél
testhangszigetelést kell beépiteni.

www.wavin.com
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Bevezetés

Ivovizrendszerek tervezése

A szerelvények, az ivovizvezetékek, az ivoviz-melegiték, a
nyomasfokozé rendszerek, a keringtetészivattyuk és a
vizkezel6 rendszerek egyarant részei az ivovizrendszernek.

Els6 1épésként megfelelSen ki kell dolgozni az ivévizvezeték
részletes tervét. A tUl nagyra bedllitott &ramlési sebesség
példaul zavard zajhatast okozhat. Amennyiben helyesen lett
megtervezve az ivévizrendszer, a csapok szelepeinek zaja és a
vécérendszer zaja lesz az elsédleges zajforras.

Az egyik legfontosabb hangszigetelési megoldéas a
cs6vezetékek és az éplletszerkezet kozotti hanggatlés, még az
ivovizrendszerek esetén is. A zaj els6dleges forrasai a
szerelvények és a csérendszeren keresztlli hangéatadéas. Ezért
van szUkség hanggatlé megoldasokra.

Felszallbvezetékeket és fit6csdveket nem szabad a zajtél
védendd helyiségek valaszfalainoz rogziteni.

Ha szerkezeti elemekhez rogzitik a csdveket, az egységnyi
fellletre juté tdmeg hatassal van a testzajra. Minél nagyobb a
témeg, annél kevesebb rezgés jut 4t a cs6kotés felél a
szerkezeti elembe. Idedlis esetben a falak rugalmatlanabb
részein kell kialakitani a csovek rogzitési pontjait. Kozéjuk
tartoznak a tomor falak szélsé részei és a konnylszerkezetes
falak csapolt részei. Alternativ megoldasként a fodémhez
rogzitett konzol is széba johet.

Ellatorendszerek,
elvezetOrendszerek és
szaniterszerelvények

Az ellatérendszerek és az elvezetérendszerek
szaniterszerelvényeket (példaul mosdokagyldkat, vécécsészéket
vagy furd6kadakat) is tartalmaznak, emellett a figgonyfalak és a
szerelBaknak vzt is magukban foglaljak. Az ehhez kapcsolddd
tervezés sordn mérlegelni kell az aldbbi szempontokat:

® Atervezés kdzben figyelembe kell venni a megeldz6 jellegl
tlzvédelmet, a hangszigetelést, a nedvesség elleni védelmet
és a h6szigetelést.

® A falban kialakitandd hornyok és csatorndk nem
befolyasolhatjak a szerkezeti stabilitast. A fal tomegének
tovébbra is elegendének kell lennie ahhoz, hogy eleget
lehessen tenni a hangszigetelési kdvetelményeknek.

® Ajanlott burkoléhéjazatokat vagy fliggényfalhoz vald
fémvéazat hasznélni, mert a hornyolt falra torténd szerelés
altalaban testhanghidak kialakuldsahoz vezet.

® A szaniterszerelvények (kdztlk a vécécsészék és a
mosddkagyldk) rogzitését testhanggétld mddszerekkel kell
elvégezni.

10. abra. Aramlasi viszonyok egy T idomban

11. dbra. Rogzités tomeget képvisel§ elemekhez

12. abra. Konzolokkal a fodémhez és a padldhoz rogzitett
gipszkartonfalak
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Bevezetés

@ Németorszag

Hangszigetelési kisokos kivitelezOknek

Az optimélis hangszigetelés a professzionélis beépités fliggvénye.
Az aldbbiakban dsszegyijtottik azokat a f6bb befolyasold
tényezbket, amelyeket figyelembe kell vennilk a kivitelez&knek.

Csorendszer

A csBrendszer beszerelése sordn mindvégig kulcsfontossagy,
hogy a csovek és az éplletszerkezet kozotti hanggétlassal
elkerlljuk a testzajhidak kialakuldsat. Méar a csérendszer
megvélasztasa is donté hatassal lehet a testhangok és a
|éghangok atadaséra. A szennyvizcsdveket nem szabad
hanggatlas nélkul elhelyezni a zajtél védendd helyiségekben.
Ha miiszakilag nem oldhaté meg mésként, akkor hangszigetelt
vezetékcsatornat kell kialakitani.

www.wavin.com

Csobilincsek

A csoveket megfelel§ testhangszigeteld csébilincsekkel kell
rogziteni.

Ha egyenl&tlen vagy egyoldali terhelés éri a csébilincseket, az
elasztomer tulzott 6sszenyomddasa jelentésen rontani fogja
annak hanggatld képességét.

A fédémekben és a falakban elhelyezett csovek és az
épuletszerkezet kdzé hanggétlé anyagot kell beépiteni, hogy
megszlinjenek a hanghidak. Az atvezetéseknek kellGen
nagynak kell lennitik, ezenkivil a csdvek nem érintkezhetnek a
fodémmel és a fallal. Ezt szigetel cs6héjak, dsvanygyapot vagy
szilikon hasznalataval lehet biztositani.

Lakoterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban
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Hangszigetelt helyiségek
az epiteszeti tervezesben

A nemkivanatos zajoktdl szinte teljesen mentes, kellemes kdzérzetet biztosité terek
kialakitdsdhoz nélkuldzhetetlen a j6 hangszigetelés. A folyamat az alaprajz
elkészitésével kezdddik, utolsd fazisa pedig a megfelel§ cs6rendszer megvalasztasa.

A zaj stresszt okozhat, és megnehezitheti az sszpontositast. A hangszigetelés egyre
fontosabba vélik, és ma mér prioritést élvez az ingatlanfejleszték kdrében. A jél
hangszigetelt épuletekben lakd és dolgozd emberek sokkal kipihentebbek, éberebbek
és egészségesebbek.

A hangszigetelést nemcsak épitészeti szempontbdl kell figyelembe venni, hanem a
tervez6knek és a kivitelez6knek is foglalkozniuk kell vele. A kivant épuletesztétika
elérése nem mehet a hangszigetelés rovaséra. Napjainkban mar a nyitott tereket
tartalmazo vagy az 0sszetett hangvisszaver6désekkel jellemezhetd, bonyolult
geometrigju éplletek is j6l hangszigetelhet6k.
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Epitészet Tervezés Beépités

Tervezeési alapismeretek az optimalis hangszigeteleshez

Gyonyor( hang vagy bosszanto zaj?

Mi torténik valdjaban fizikailag, amikor tiszta hangot, 8sszetett
hangot vagy zajt érzékellink? Ha egyenletesen és egyforman
oszcilldl a hangjel, tiszta hang jon 1étre. Az egymast
egyenletesen és egész szdmban &tfedd, tobb frekvenciat
feloleld tiszta hangok ereddje az Gsszetett (kevert) hang.
Ellenkez8 esetben zaj jon 1étre, amelyet az emberi agy
zavarénak érzékel.

Epitészeti megoldasokkal
csokkenthet6 a nem kivant zaj
mennyisége

Az épulet akusztikai szempontokat figyelembe vevd
optimalizalasaval és korultekinté megtervezésével tavol
tarthaté a kils6 zaj a bels6 terektdl, koztik a lakoterektdl is. Az
ablakok és a kulsé falak hangszigetelése szoros akusztikai
burkot képez az épulet korul. Emiatt a vizellatas és a
szennyvizelvezetés rendszereinek kis hangerejl zajai hirtelen
érzékelhet6vé és zavaréva vélhatnak:

® A sokhelyiséges éplletek (példaul a szallodak) egymaéssal
szomszédos helyiségeiben torténd vécedoblités olyan
zajhatéast kelthet, mintha a kdzvetlen kozelben torténne.

® Ugyanigy zavard lehet a nem optimélis elhelyezés(i vagy
rosszul megtervezett ivovizvezetékek hangja is.

(L
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Mar az épitkezés megkezdése el6tt ki kell
valasztani a megfeleld termékeket, és
konzultélni kell a gyartdkkal. A Wavin
tanacsokkal seqiti az épitészeket azzal

kapcsolatban, hogyan vehetik leginkébb
figyelembe a hangszigetelést, emellett ilyen

T

N\ N\ [\ /\_ Texa
OV S S

T

/\’\ /\’\ /\’\ /\’\ Osszetett
\/ \/ \/ \/ hang

Zaj

13. abra. Tiszta hang, Gsszetett hang és zaj

® A flitéscsovekbdl vagy az ivovizvezetékekbdl eredd kopogd
hang szintén zavaro lehet.

Ezek a problémak szinte észrevehetetlenek a régi és rosszul

hangszigetelt épiletekben, mert ott a kils§ kornyezeti zajokat

hangosabbnak (a belsé helyiségek zajszintjénél er6sebbnek)

érzékelik. Az Ujonnan épul6 éplletek esetén azonban az

épitésznek vélaszokat kell taldlnia ezekre a kérdésekre:

® Mely helyiségeket kell ellatni zajvédelemmel, és hogyan
hangszigetelhetSk a legeredményesebben?

® Hol lesz kialakitva a f6 ivovizvezeték és szennyvizvezeték
szerel6nyildsa?

® Milyen minGségul és tomegU a szerelvényfal?

® Hogyan lehet eleget tenni a kilonb6z8 orszagok akusztikai
el6irdsainak?

Konzultacio és képzés a tervezési fazisban

témaju technikai képzést is kindl. Mindez lehetévé teszi az

kikliszoboljék a hibakat.

A legfontosabb paramétereket mér idejekoran meg kell
hatarozni, hogy a projekt sordn kdnnyebb dolguk legyen a
tervez6knek és a kivitelez6knek.
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Epitészet Tervezés  Beépités

Németorszagi epiiletosztalyok

Az adott épUlletosztalytdl fliggden eltérd akusztikai és
tlizvédelmi kdvetelményeket kell betartani, valamint kilonbdzé
szabvényok vannak érvényben:

1. épiiletosztaly 2. épiiletosztaly 3. épiiletosztaly

Szabadon allo, legfeljebb 7 méter magas Nem szabadon 4ll6, legfeljebb 7 méter Legfeliebb 7 méter magas egyéb
és legfeljebb két lakdegységet magas és legfeljebb két lakdegységet épuletek.

tartalmazé éplletek, amelyek dsszesitett tartalmazé épuletek, amelyek

alaptertlete nem haladja meg a Osszesitett alaptertlete nem haladja

400 négyzetmétert. Ide sorolhatdk a meg a 400 négyzetmétert.

mez8gazdasagi vagy erd6gazdasagi
célu, szabadon allé éplletek is.

4. épiiletosztaly 5. épiiletosztaly Specialis épitmények
Legfeliebb 13 méter magas, egyenként Egyéb éplletek, beleértve a terepszint Minden olyan épulet, amely nem
legfeljebb 400 négyzetméter alaptertlet( alattiakat is. sorolhatd be az 1-5. éplletosztaly
lakbegységekbdl 4ll6 éplletek. valamelyikébe.
JELLEMZO ERTEKEK HANGSZIGETELEST
IGENYLO
ZAJFORRASOK
- 8 8
[} N - e} 9
- A SRR
< Qo : 0O x x | 9Q e €
5 % |y 5 | B 8% |8E |22 422 89 8
288 28 x5 x2 |55 /%823 85 2
S 6 |Snl2 5|8 |85 8%|x5 /8259 25 3
§EL6iRAsox 218 32/% 8 5 |5h £5 08 83 o238 8
2 ® g3 S| £ ¢ |dF 80 58 58 28 8k ¢
DIN 4109-1 X X X X X X X X X X X
DIN 4109-5 X | X X X | X
DIN SPEC 91314 X X X X
VDI 4100 X | X | X | X X
DEGA 103 X" X X X
DEGA 104 X X
VDI 2569 X X X D Alakoegység elnevezést haszndljuk a tablazatban.
2 A kultéri zajt csak akkor értjuk ide, ha az éttermeken és
VDI 3726 NG X X a bowlingpalyakon kivilrdl szlrédik be.

1. tablazat. A kulonféle szabalyrendszerek érvényességi terlleteinek attekintése (6. forrés)
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A vilag legcsendesebb
helye

A zaj 99,99 szazaléka elnyel&dik.

‘%\ -20,6 dB

Siiketszoba
Egy normal beszélgetés hangerdssége karilbeldl 60 eC|b éc
éjjel, alvas kozben is hozzavetSlegesen 30 decibel a hangerésség
Mindez elég nagy la&rmanak szamit a Microsoft Audio Labs

suketszobdjdhoz képest: ez a helyiség annyira jél hang ZIge
a -20,6 decibeles hanger6sségével a vilag Iegcsen e
Ez mar majdnem kisérteties csend.



Epitészet Tervezés  Beépités

Szallodai szobak fokozott
hangszigetelése

A széllbvendégek azt szeretnék, hogy kényelmes, csendes és
mindenekel6tt pihentetd szobdkban széllhassanak meg. A
helyiségakusztika ezért kifejezetten fontos szerepet jatszik az
épitészetben. A DIN 4109 szabvany emellett a szallashelyekre
vonatkozd minimumkovetelményeket is rogziti. A vendégek
azonban rendszerint nagyobb csendre vagynak, mint amennyi

hangszigetelés el6 van irva. Ennélfogva a széllodaépuletek
épitésére 53 dB-es zajcsdkkentési mutatd vonatkozik, amely
medfelel a lakdszobak vélaszfalaira vonatkozé értéknek.
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Hangszigetelés az épitészetben - ezeket kell figyelembe
venni a tervezeés €s a helyiségelrendezés soran:

1 KertIni kell a nyilt tereket alkalmazd alaprajzokat, hogy megfelel6 lehessen a lakétér
hangszigetelése.

2 Fuggonyfalakkal vagy valaszfalakkal biztosithatd a maximalis tervezési szabadséag.
Ez a megoldas még kedvezbtlen alaprajzok esetén is kivald helyiségakusztikéat
eredményez.

3 Legyen sz6 tomor éplletszerkezet( hazrél vagy favazas épitéslirél, minden helyzetre
létezik hangszigetelési megoldas. Egy dolog azonban minden esetben érvényes: a nagy
tomeg nélklldzhetetlen a szerkezeti hangatadas mérsékléséhez. A hangszigetelés
szempontjabdl fontos falakat tomor anyagbdl kell épiteni.

4 A vezetékcsatornaban futd éplletgépészeti szerelvényeket olyan helyeken kell elhelyezni,
amelyek a lehet6 legkevésbé zavarjak a lakdkat. Az aknakat nem ajanlott kozvetlendl a
zajtél védendd helyiségek mellé helyezni.

Az akusztikailag kedvezd épitési
mad €s a szaniterszerelési
technologia egymasra hatasa

A legmodernebb akusztikai mingsitést termékek dGnmagukban
nem elegend&ek az éplleten bellli j6 hangszigetelés
megvaldsitdsdhoz, mert a megfeleld (akusztikailag kedvezd

alaprajzokat, fodémeket és falszerkezeteket magaban foglald)
épitési technoldgiat is ki kell valasztani. Kizardlag az épitési és a
szaniterszerelési technoldgia egyuttes alkalmazasaval
valésithatd meg az éplletekhez megkdvetelt hangszigetelés.

wwwwavin.com Lakoterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban
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Epitészet Tervezés  Beépités

Az optimalis hangszigetelés 0sszetevoi

Helyiségelrendezés és alaprajz

A hangszigetelés az alaprajzzal kezd6dik. Azokat a
helyiségeket, ahol zaj hallhat6 az ivovizhaldzatbdl vagy a
szennyvizhalozatbdl, egymas mellett vagy egymas folott kell
elhelyezni. Ez utébbi elhelyezés a térsashézakra, valamint a
tébbszintes lakéépliletekre és széllodaépuletekre
alkalmazhatd. A cs8vezetékeket természetesen nem szabad
atvezetni halészobakat hatarolé falakon.

Szerelvényfalak

Ha a szerelvényfalak eleget tesznek bizonyos
kdvetelményeknek, akkor nem Iétfontossagu a DIN 4109
szabvany szerinti éplletakusztikai vizsgélat elvégzése.

Egyhéju tomor szerelvényfalak

Az egyhéju tomor szerelvényfalakat az egyhéju, tomor
szerkezet( mintaszerelvényfalakra vonatkozd el6iradsoknak
megfeleléen kell megtervezni és elkésziteni. Ezeket az
el6irasokat a DIN 4109 szabvany 36. részének 6.4.4.2.2-es
szakasza tartalmazza. Az ilyen falak egységnyi fellletre jutéd
tdmege nem lehet kisebb, mint 220 kg/m?. A
szerelvénytechnikai és szerkezeti peremfeltételek
meghatarozasakor be kell tartani a DIN 4109 szabvény

36. része 6.4.4.2.3-6.4.4.2.5 szakaszanak elGirasait (7. forras).

14. abra. Példa konzol kialakitasara
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SoundCheck eszkozzel

A zajvédelmi el6irdasok rendszeresen frissilnek, és egy adott

Virtualis zajmérés a Wavin

Konnyliszerkezetes falak

A konnyUszerkezetes falak tovabbi éplletakusztikai vizsgélatok
nélkil is hasznéalhatok szerelvényfalakként. Ebbdl a célbdl a

DIN 4109 szabvany 36. része 6.4.4.3.2-es szakaszanak
értelmében eleget kell tennitik a kdnnylszerkezetes
mintaszerelvényfalakkal szemben tdmasztott kovetelményeknek.
A 6.4.4.3.3-6.4.4.3.5 szakasz a szerkezeti és a
szerelvénytechnikai peremfeltételekre vonatkozik (7. forras).

A 35. oldalon kezd6d6, Tervezés cimdi
fejezet bévebben is foglalkozik a
mintaszerelvényfalakkal.

00

Csdvezetékrendszer és csGszerelés

A lakés- és haztulajdonosok rendszerint nem fektetnek nagy
hangsulyt az épUletbe beépitendd szennyvizelvezetd rendszer
elemeinek kivélasztasara. A vasarlék mindinkabb a bels§
felUletek (példaul a csempe, a jardlap, a konyhabutor stb.)
kivalasztésara 6sszpontositanak. Az épitészeknek szem el6tt
kell tartaniuk azt, hogy a csérendszerek hangkibocsatasi
értékei a beépitést kdvetben mar csak nehezen javithatok. A
gyartdk tanacsot tudnak adni a megfeleléen hangszigetelt
kulonféle cs6rendszerekkel kapcsolatban, beleértve a
rogzitébilincseket és a hangcsillapitott idomokat. Ezeknek az
Osszetevbknek a kivalasztasa alapvetSen befolydsolja a
testhangok és a léghangok kés6bbi atadasat.

A csbvek megfeleld és szakszer( beépitésével kikiiszobolhets a
testhanghidak kialakuldsa. Ennek érdekében hanggatld
anyagokat kell beépiteni a csGvezetékek és az éplletszerkezet
kdzé. A szennyvizcsdveket nem szabad hanggatlas nélkul
elhelyezni a zajtél védendd helyiségekben. Ha erre nincs
semmilyen egyéb lehet8ség, megfelel6en hangszigetelt
vezetékcsatornét kell betervezni.

() \SA{)auergCheck

Erdemes mihamarabb kiprébalni
a Wavin SoundCheck eszkozt!

épitészeti kialakitas esetén nem mindig kdnnyd kiszamitani a
megfelel§ zajszintet. A Wavin SoundCheck nevl webes eszkdzzel
elvégezhet( ez a feladat. Az eszkdz egyedi paraméterek alapjan
szimulalja és kiszamitja a beépitett szerelvények rendszerakusztikai
mutatoit. Alig néhany 1épésben kiderithetd, hogy a konkrét kialakitas
eleget tesz-e a hangszigetelési kovetelményeknek.

https://bit.ly/3RZu0O2D
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Epitészet Tervezés  Beépités

,Koran megtanultam, hogy milyen fontos elére
gondolkodni a szakmai ismeretek gyakorlati alkalmazéasa
soran. Szdmos olyan dolgot kikliszobolhetlink, amely
kés6bb nagyon sokba keriilne. Ez killondsen igaz az
adott épitési projekt elejére, amikor is megfogalmazédnak
az els@ tervezbi gondolatok. Az egyik ilyen dolog a
hangszigetelés, amely az alaprajz elkészitésével kezdédik,
és nem is fejez6dik be azzal, hogy elhelyezzik a
kdzmliaknakat. En komfortzonakat szeretnék tervezni a
megbizdéimnak, mindenféle bosszanté zaj nélkil. Ez
azonban nem lehetséges anélkil, hogy ismernénk a hang
és a hanghidak kialakulasanak mikéntjét.

Erdemes tehat a lehetd legkorabban kikérni tapasztalt
tervez8k tanacsat, valamint bevonni egy olyan gyartot,
amely teljes korl hangszigetelési tanacsadast kinél az
fvévizrendszer és a szennyvizelvezetés terén, illetve amely
megfelel6 megoldésokkal tud szolgalni.”

Christina M., épitész

(YL
: : ® A nyilt tereket alkalmazd alaprajzok
= N kockazatot jelentenek a j6 hangszigetelés

szempontjabdl, mert a vizet szallitd csdvek

gyakran vélaszfalak nélkuli lakéterekben
futnak 6ssze. Hangszigetelési okokbdl
ezért gondoskodni kell arrdl, hogy a
kilonboz6 funkceiéju helyiségek jol
elkllonUlienek egymastol.
Flggonyfalakkal vagy valaszfalakkal
optimalis helyiségakusztika érhet6 el.
Ezenkivil maximalis tervezéi szabadsagot
biztositanak, még a kihivasokkal teli
alaprajzok esetén is.

® A lehetd legnagyobb tomegti
hangszigetelt falakat kell beépiteni. Minél
nagyobb a tdmeg, annal kisebb a
testhangéatadas mértéke.

® Az aknakban vezetett éplletgépészeti
rendszereket nem szabad kdzvetlenul a
zajtél védett helyiségekben elhelyezni.

Egy tervezGirodaval kdzodsen olyan
alaprajz készithets, amely mar a
kezdetekt6l fogva minimalizélja a
léghangok és a testhangok jelenlétét.
Ennek a prospektusnak a Tervezés cimU
fejezete sok fontos tippel szolgél a
vizellatd rendszer és a szennyvizrendszer
tervezéséhez.

Orszagonként eltéré, hogy milyen
hatérértékek vonatkoznak a hangszigetelésre
és az akusztikara. A kilféldi épitipari
projektekben részt vevknek javasolt
tanacsot kérni ezzel kapcsolatban, példaul a
Wavin szakért6it6l.

® Az épuletosztalytdl fliggben be kell tartani
az akusztikara és a tlizvédelemre
vonatkozo kilénbdzd normativ és jogi
kovetelményeket.

® ADIN 4109 szabvany 36. részének
6.4.4.2.2-es szakasza az egyhéju tomor
szerelvényfalakra vonatkozik.
A 6.4.4.2.3-6.4.4.2.5 szakasz a
szerelvénytechnikai és a szerkezeti
peremfeltételeket irja eld.

® ADIN 4109 szabvany 36. részének
6.4.4.3.2-es szakasza a kdnny(iszerkezetes
szerelvényfalakra vonatkozik. A 6.4.4.3.3—
6.4.4.3.5 szakasz a szerkezeti és a
szerelvénytechnikai peremfeltételekkel
foglalkozik.
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Akusztikailag optimalizalt
vizellato rendszerek es
szennyvizrendszerek
tervezese

A vizellatd rendszerek és a szennyvizrendszerek tervezésekor térekedni kell a nem
kivant zajhatdsok minimalizélaséra. Az ingatlanok ellatérendszereirdl és
elvezet6rendszereirdl leginkabb vizvezeték-szerelési és szerelvényfal-épitési
szempontbdl esik szé.

A vizelldtds és a szennyvizelvezetés csGvezetékeinek tervezésekor
referenciamegoldésok (példaul mintaszerelvényfalak) hivhatok segitségul, hiszen az
épitkezés minden fazisdhoz nem tartozik kilon éplletakusztikai tanusitvany. Ezek az
értékek segitenek az épllet akusztikai kiértékelésében.

- —— Melegviz-vezetékek
— - — Hidegviz-vezetékek
—— Szennyvizvezetékek

D

N Ik

4p

15. &bra. Eplilet ellatévezetékei és elvezetévezetékei
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Epitészet Tervezés Beépités

Az ellatovezetekek €s az elvezetovezetekek

tervezéseének alapjai
Testhang

Az ivévizrendszerek és a szennyvizrendszerek altal keltett
interferencia zajat mindig a csérendszerek rogzitései (példaul a
csbbilincecsel rogzitett csovek) adjak at a szerelvényfalnak.

Ez a testhang tovabbterjed, és mas
helyiségekben Iéghang formajéban arad
szét a falakon és a fodémeken.

00

Léghang

Egy adott csérendszer Iéghangatadésa elsdsorban a
csémindség fluggvénye. A csovek tulajdonsagai egyszerlen
0sszehasonlithatok a DIN EN 14366 szabvanynak megfeleléen,
mert ez a szabvény vonatkozik az elméleti léghangatadéas
mérésére is. A rendszer teljes korl figyelembevételéhez
azonban a cs6konzol és annak régzitése is nagyon fontos. A
léghang és a testhang tehéat két Iényeges tényezé.

Figyelmébe ajanljuk a Rendszervizsgalat
a DIN 4109 szabvany szerint cim(
fejezetet is (54. oldal).

00

Testhanghidak

A testhanghidak kialakuldsénak megel6zéséhez hanggéatléd
megoldasokkal el kell kiiloniteni a szerelvényeket (példaul a
vécéket) az éplletszerkezettdl. Ezt mér a tervezés soran is

figyelembe kell venni (6. forras).

ji

Szennyviz

16. abra. Testhang

<

Szennyviz

17. abra. Léghang

Léghang kialakulasa testhangbdl kiilonb6z6 pontokon:

o o Szerelvény-
Mikodtetési hangok

zajok

Toltési za) —-1@)

N

Ut6dési

Lefolyas zaja hangok

Csatornazajok

Utédési hangok

18. abra. Zajforrasok az ivdvizrendszerekben és a szennyvizrendszerekben
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Epitészet Tervezés Beépités

DIN 4109

A DIN 4109 szabvényban rogzitett
minimumkdvetelmények teljesitéséhez az
aldbbi szempontokat kell szem el6tt tartani a
tervezés és a kivitelezés soran:

® Milyen anyag-6sszetételli
szerelvényfalakat valasszunk?

Alaprajz

A lehetséges hangproblémak szamotteven mérsékelhetk a
megfelel§ alaprajz elkészitésével. A vizellatd és
szennyvizelvezet§ csbvezetékeket igényld konyhékat és
fUrd&szobéakat példaul mindig egyméas mellé kell tervezni,
tarsashazakban pedig egymés folé. A zajtédl védendd
helyiségekkel kdzvetlenll szomszédos falakba nem szabad
csoveket épiteni (6. forras).

K6z6s szerelvényfalak mentén elhelyezett fiird6szobak
és konyhak

kr - g

— ==

)

=
=1

www.wavin.com

® Hol helyezkednek el az épliletben a flrdészobak, és
hol vannak a zajtél védend6 helyiségek?

® Milyen csovekkel készuljon az ivovizrendszer és a
szennyvizrendszer?

® Hogyan torténik a csérendszerek rogzitése?

® Mely zajcsokkentési megoldasok alkalmazhatdk
(példaul hangszigetelt csovek vagy vezetékcsatorna)?

K6z6s szerelvényfal mentén elhelyezett fiird6szoba és konyha

%VAI’

[-X]
[ X

s

Y 0=

Egyazon szerelvényakna mellé helyezett fiirdGszoba,

konyha és vécé

e

A|_

|
=1

00
o0

T

=/
D 4

_'__4

Az idedlis hangcsillapitas megvalodsitasa vagy
a hangvisszaverédések kikliszobolése
céligbdl a Wavin SoundCheck eszkdzzel
Osszehasonlithatok a kulonbozd
szerelvényakna-anyagok (&sd a 11. oldalt is).

A
~ Cd
/@\
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Epitészet Tervezés Beépités

A vizellatas €s a szennyvizelvezetés csOvezetékeinek tervezeési
hibai kovetkezményekkel jarnak

A széllodakrél irt negativ visszajelzések okai gyakran a szennyvizcsovekbdl érkezé hangok:

"k
WA szomszéd szobabdl j6v8 hangos viz- és o
csatornazajok tonkretették a nyaraldsunkat.”

* 3

,Senki se foglaljon itt széllast. Hangosak a
vizvezetékek, nagy a zajszennyezés.”

- HOTEL
*
,Hajnali dtkor mindig arra ébredtem,
! gere oooo
hogy hangos morajlé hangok oooo
jonnek a vizvezetékekbdl.”
oMo
|

Fodém- és falatvezetések tervezése

Kiegyenlité beton koztes rétegen
| Lépéshang-szigetelés
Vasbeton fodém

Fontos szempont, hogy kelléen nagyok legyenek az dtvezetések,

illetve hogy sehol ne érjen hozza a cs6rendszer a falhoz vagy a I/ | e /!
fodémhez, hogy ne alakulhasson ki hanghid. Ezt szigetel6 | ;“/‘.X/X/././ L /':
cs6héjak, dsvanygyapot vagy szilikon hasznélatéval lehet : ;”“// % ’

biztositani. A hanggatlast a megfelel§ modon kell beépiteni, és

ennek soran tgyelni kell arra, hogy ne alakuljon ki hanghid.

Szigetel6 cs6héj

ol Atvezetett flitéscs®
| (példa)

19. abra. Hanghid nélkili csGatvezetés

llyen hanghid lehet példaul a testhanghidat eredményezé épitési hulladék. A beépitési hibak is vezethetnek
hanghidhoz, példaul az, ha megfeledkeznek a testhanggatléas beépitésérdl.

20. abra. Kihagyott testhanggatlas 21. abra. Testhanghidat okoz6 épitési hulladék
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Beépités

- e
A vilag leghat
viztomege

40 km

Ha csendes az éjszaka, ilyen
tavolsagbdl is hallani a dél-
afrikai Augrabies Falls vizesés
robajéat.

Augrabies Falls, Dél-Afrika
A név a dél-afrikai nama nyelvbol ered, €s a
»,a mennyddrgés helye”. A vizesés elneveze
valészintleg ez a vilag|leghangosabb vi;
kopér és lapos falai felerositik a diibo



Epitészet Tervezés Beépités

Alaprajzi tervezés

Egy teljes szennyvizrendszer csovekbdl és szerelvényekbdl, Az optimélis hangszigetelés a jé alaprajzzal kezd&dik: a zajtdl
konzolokbdl, valamint a testhang és a Iéghang csillapitéséra védendd helyiségeket (B lakas) példaul nem szabad olyan
szolgélé anyagokbdl éplil fel. falakkal hatérolni, amelyekre szerelvények keriilnek a falak

tuloldalan, vagy amelyekben szennyvizvezeték fut.

Az alaprajzi példak dsszehasonlitdsa azt mutatja, hogy az mmm Lakéselvélaszté fal
épuletakusztikai szempontbdl kedvez§ kialakitassal jelentésen

csokkenthetd a szerelvényekbdl eredd zaj szintje a védends mmm Lakason belll szerelvenyfal

helyiségben.
A lakés | Blakas B lakas
1
1 1 ] L1
Konyha

EEE
BasiAlay gpuapan |01z
BasiAjoy gpuspan |01z

22. abra. Eplletakusztikai szempontbdl kedvezé alaprajz

Szerelvényfal

Ha mdédosul a szerelvényfal fajlagos tomege, megvéltozik a
referencia-hangnyomaésszint 220 kg/m?2 fajlagos tdmeg mellett
mért értéke is. Egy 160 kg/m?2 fajlagos tdmegU fal esetén
példaul korulbeldl 2,5 dB(A) eltérés mutatkozna a 220 kg/m?
fajlagos tdmegl falhoz viszonyitva.

Y

Mészhomoktégla (11,5 cm)

Vasbeton (15cm) X °

Hangnyomasszint-valtozas, dB(A)
o

100 120 140 160 180 200 22

o

240 260 280 300 320 340 360 380 400

A szerelvényfal tomege (kg/m?)
A kg/m?-enként értendd tomegek tajékoztato jellegliek, és a
szerkezettdl fliggéen valtozhatnak.

23. abra. A hangnyomasszint valtozasa a szomszédos helyiségben a
kulonbozE falazdanyagok fliggvényében (adatok forrasa:
Wavin SoundCheck)
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Epitészet Tervezés Beépités
Elotétfal épitése

Kisebb fajlagos tomegl szerelvényfal esetén (vagy ha a zajtdl = U
védendd helyiség a tuloldalon helyezkedik el)
burkoléhéjazatokat kell kialakitani, amelyek fém tartévéazat
panelekkel lehet burkolni. A tartévaz kozeit
szigetel6anyagokkal toltik ki, és a kozokbe szerelik fel a

szaniterszerelvények tartokereteit is. Az ilyen burkoléhéjazatok
jelent8s mértékben javitjak a hang- és hészigetelést.

Flggonyfalrendszerrel még tomor falazatok esetén is
fokozhaté a teljes éplletszerkezet hangcsillapitasa.

]

24. abra. Tomor fal elé épitett el6tétfal (forras: Knauf)

A szennyvizcsovek tervezésekor kilonos
figyelmet kell forditani az iranyvéltésokra, és
kertini kell a 90 fokos cs6ivek hasznalatat. Ez
megoldhaté példaul gy, hogy két darab

45 fokos idomot épitenek be helyettik. J x
—)

A testhangok és a Iéghangok miatti zajok
atadédsanak minimalizalédsa szempontjabol :|

()(> Szennyvizcsovek tervezése

nagyon fontos olyan csérendszert (csoveket,
csbiveket, fali csatornakat, rogzitébilincseket)
vélasztani, amely speciélis szigetelés(, kevés
zajt general és kdnnyen beépithetd.

25. abra. Beépités kiulonbozs csGivekkel

. Ot gyakorlati tanacs a hanghidak

“/* tervezeés kozbeni kikiiszoboléséhez:
1 A rogzités torténjen nehéz épuletelemekhez vagy burkoldhéjazatokban.
2 A megfelel6 rogzitéssel egylitt hanggatlassal kell kikiiszobdlni a testhangokat.
3 Kerllni kell az éles irdnyvaltasokat.

4 Ha vezetékcsatornaban fut a szennyvizcsé, a megmaradoé falrész fajlagos tomege tovabbra
is 220 kg/m? kell, hogy legyen.

5 A szaniterszerelvényeket hanggétlassal kell ellatni.

wwwwavin.com Lakoterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban
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Epitészet Tervezés Beépités

A tlizvédelem fontossaga

Az adott épulletosztaly tlizvédelmének
meérlegelésekor figyelembe kell venni a
hangszigetelési megoldasokat is.

Ivovizrendszerek tervezeése

Az ivovizvezetékek és a szerelvények, a vizmelegiték, a
nyomasfokozd rendszerek, a keringtetSszivattyuk és a
vizkezel6 rendszerek teljes rendszert alkotnak.

Hangszigetelés szempontjabdl az ivévizvezeték helyes
kialakitasa a legfontosabb. A zaj f6ként a szerelvényekbdl és a
csBvezetékrendszeren keresztili hangétadasbdl szarmazik. Ha
tul nagy dramlasi sebesség van bedllitva, zavard zajok
keletkezhetnek. Helyesen megtervezett rendszer esetén a
szelepek zaja kioltja egymést.

Az épllet bekotbvezetékében legfeljebb
2 m/s lehet az dramlési sebesség. A
lakasok (felnasznalasi helyek)
vezetékeiben akar 4 m/s is lehet az
aramlasi sebesség attél figgéen, hogy
mekkora az elzarészelepek allandd
fogyasztdi és ellendllasi egyutthatdja.

Szerelési rendszerek és
szaniterszerelvények

A fUggonyfalra rogzitett szerelvényekre, a falba épitett
szerelvényekre, a fémvézakra, a szerel6aknakra és a
szerel§csatornédkra, a mosddkagyldkra, a furdSkadakra, a
vécékagylokra, a bidékre, a piszoarokra és a szaniterszerelvényekre
meghatarozott tervezési el6irdsok vonatkoznak. Ezenkivil
figyelembe kell venni az alébbi el&irdsokat is:

® Gondoskodni kell a megeldz8 jellegl tlizvédelemrdl, a
hangszigetelésrdl, a nedvesség elleni védelemrdl és a
h&szigetelésrdl.

® Ha falban futd csatornakra van sziikség, a fal szilardséga nem
romolhat. A fal tdmegének elegenddnek kell lennie ahhoz,
hogy teliestilhessenek a hangszigetelési kbvetelmények.

® A testhanghidak kialakuldsanak elkertlése végett a hornyolt
falra torténd szerelés helyett ajanlott burkoldhéjazatokat
vagy flggonyfalhoz valé fémvézat hasznaini.

® A szaniterszerelvényeket (példaul a vécékagyldkat)
testhanggatlés beépitésével kell felfliggeszteni Ugy, hogy
mindez ne legyen hatéssal a szerkezeti tulajdonsdgokra.

A Wavin tlizgatld tomitégallért kinal valamennyi
szennyvizcsovéhez és szerelvénycsdvéhez. Ezek a gallérok
tliz esetén zaréelemként mikddnek a fal- vagy
fodématvezetésekben, megakadalyozva a tliz, a fUst és a
gazok tovabbterjedését.

Az ivévizrendszerek tervezésekor el6irandé legfontosabb
hangszigetelési megoldés itt is az, hogy az épuletszerkezet fal-
és fodématvezetéseibe hanggatlést kell beépiteni. Ki kell
vélasztani a megfelel§ zajcsillapitasi megoldasokat:

® 06sszekotd szelep beépitett testhanggatléssal,

® szigetelGbetéttel elldtott csébilincsek;

® akusztikai burkolattal ellatott falpanelek;

® felszallbvezetékeket és szaniterbekotd vezetékeket nem
szabad a zajtél védend§ helyiségek vélaszfalaihoz rogziteni.

Minél nehezebb a fal, annél kisebb mértékben tudja rezgésbe
hozni a csdveken és a rogzitéstikdn keresztll dtadott testhang.
A gipszkartonfalak rezgésének kikliszoboléséhez mindig a
merevebb épuletelemeket kell hasznélni rogzitésre. A tdmor
falak merevebbek a széleken, igy kisebb mértékben rezonélnak.

Vécékagylokhoz hasznalhaté hangszigetel6 elemek

Gumiperselyek

Testhanggétlas

‘T/Gumibetétes hangszigetel6 gyrlk

26. abra. Hanghidak nélkuli, fuggesztett fali vécérendszer
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Epitészet Tervezés Beépités

TOmor szerkezetu
mintaszerelvényfal tervezése

Az ivévizszerelvényeket, szennyvizszerelvényeket vagy
szaniterszerelvényeket hordozé tdmor falaknak tovabbi
épuletakusztikai vizsgalat nélkil is meg kell felelnitik a DIN
4109 szabvany 1. részében rogzitett aldbbi kdvetelményeknek:

® Az egyhéju tomor falak egységnyi fellletre jutd tomege nem
lehet kisebb, mint 220 kg/m? (a vakolatrétegeket is
beleszamitva).

® A fittingeknek és a szerelvényeknek eleget kell tennitk a
DIN 4109 szabvany 1. részében rogzitett
kovetelményeknek.

® Az ivdvizrendszer szerelvények eltt mért nyugalmi
nyomasa a fodémekben torténd szétosztas utdn nem
haladhatja meg a 0,5 MPa értéket. Az ennél nagyobb
nyomast nyoméscsokkentSk beépitésével kell csokkenteni.

® Mikodés kdzben az dtmeneti szelepeknek mindig teljesen
nyitva kell lennitk.

® A mUkod§ szerelvényekben mérhets dramlasi sebesség
nem lépheti tdl a besorolasi osztalyuk szerinti sebességet.

® A kifolydszerelvényeknek megfeleld médon kell korlatozniuk
az 4tfolyasi sebességet. Kovetkezésképpen, nem
tartozhatnak magasabb kifolyasi osztalyba, mint a vellk
egyltt beépitett kimeneti szelep.

® Az ivovizvezetékeket és a szennyvizvezetékeket
hangszigetelni kell a fal el6tt.

® A falhornyokban futé ivovizvezetékeket és
szennyvizvezetékeket testhangszigetelS tokozassal kell
ellatni.

® A zajtdél védendd helyiségek falaihoz rogzitett
szennyvizvezetékeket takaras mogé kell helyezni.

® A fuggonyfalba vagy tomor fal elé épitett
szerelvényrendszerek és az éplletszerkezet kozé
testhanggétlast kell beépiteni.

® Atomor szerelvényfalakon vagy falhoz csatlakozé kilonalld
tartéelemeken vezetett csdveket hanggéatléd és
szigetel6betéttel ellatott csébilincsekkel kell rogziteni.
A kdzvetlenll a falhoz torténd rogzités tilos.

® A csovek és a szerelvények tomor falakon torténd
atvezetését Ugy kell kialakitani, hogy ne Iépjen fel
testhangéatadas.

® A szaniterszerelvényeket hangszigetelt mddon kell rogziteni
a szerelvényfalra.

® Az 1. szerelvénycsoportba sorolt szerelvényeket, valamint a
hozzéjuk tartozé vizvezetékeket, szennyvizvezetékeket és
szaniterszerelvényeket olyan tomar falra kell rogziteni,
amelynek egységnyi fellletre jutd tdmege legaldbb 220 kg/m?.

® A 2.szerelvénycsoportba tartozd szerelvények, valamint a
hozzajuk csatlakozd vizvezetékek, szennyvizvezetékek és
szaniterszerelvények specialis hangszigetelés nélkil nem
szerelhetSk fel a zajtdl védendd helyiségekkel hataros
falakra (6. és 7. forras).

www.wavin.com
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28. abra. A 2. szerelvénycsoportba sorolt szerelvények elhelyezése
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Epitészet Tervezés Beépités

Konnytszerkezetes
mintaszerelvényfal tervezése

Az ivévizszerelvényeket, szennyvizszerelvényeket vagy
szaniterszerelvényeket hordozé konnylszerkezetes falaknak
tovabbi épuletakusztikai vizsgalat nélkil is meg kell felelnitik a
DIN 4109 szabvany 1. részében rogzitett aldbbi feltételeknek:

® A konnyliszerkezetes mintaszerelvényfalon alapuld
ellen8rzés csak akkor engedélyezett, ha a fodém egységnyi
fellletre jutd tomege legaldbb 450 kg/m?, és az

1. csoportba tartozé szerelvényeket hasznalnak.

® A konnyliszerkezetes mintaszerelvényfal gipszkartonbdl
készUl fémvéazer@sitéssel, a kovetkez8 szerkezeti felépitések
valamelyikével:

- egyszeresen lécezett fal kiegészit§ fliggdnyfal
beépitésével;

- duplén lécezett fal kiegészits figgonyfal beépitésével;

-duplén lécezett fal belsd szaniterrdgzitési pontokkal.

® A kiegészit6 fuggonyfal beépitésével elkészitett 1écezett
falakra vonatkozd peremfeltételek az aldbbiak:

- oldalanként legaldbb egy kétrétegl fedés 12,5 mm
vastagsagu gipszkartonbdl vagy gipszrostlemezbdl gy,
hogy az egységnyi fellletre jutd tdmeg legaldbb 11 kg/m?
legyen lemezrétegenkeént;

- a fedés alatt legyen legaldbb 75 mm kitolthetd Iégrés;

- a légrést hangcsillapitasi célbél 60 mm vastagsagban ki
kell tolteni olyan szélas szigetel6anyaggal, amelynek
hosszfligg6 dramlési ellenéllasa legaldbb 5 kPa s/m?.

® Akiegészits fuggonyfal beépitéséhez legalabb egy
kétrétegl fedést kell kialakitani 12,5 mm vastagsagu
gipszkartonbdl vagy gipszrostlemezbdl gy, hogy az
egységnyi fellletre jutd tomeg legalabb 11 kg/m? legyen
lemezrétegenként, a légrést pedig hangcsillapité anyaggal
kell kitolteni.

® A fuggonyfal tartévazanak éplletszerkezetbe bekotott
rogzitési pontjait csatlakozétomitések és testhanggéatléas
beépitésével kell kialakitani.

® A bels6 szaniterrogzitési pontokkal kialakitott, duplén
|écezett falakra ezek a kovetelmények vonatkoznak:

- a szakitd- és nyomoszilardsag biztositédsa érdekében a fal
két oldalan lévé CW-falprofilokat gipszkartonszalagok vagy
fémbdl készilt lemezprofilok hasznalataval, rogzitéfuleken
keresztll 6ssze lehet kétni egymassal a fal magassaganak
egyharmadénél és kétharmadanél;

- a csOveket és a csébilincseket egy mésik, szabadon all6
lécvézas tartbvazhoz kell rogziteni Ugy, hogy ne érintkezzenek
a hangszigeteléssel kitolthets 1égrésben elhelyezett
fed6héjazatokkal vagy rogzitsfllekkel (6. és 7. forras).

Egyszeresen lécezett fal

Egyszeresen —_— FES TR
|écezett
tartévéz
Burkolat
H\HHHHHHHHL (példéu\
Hangcsillapitd g csempe)
anyaggall , l Egyszeresen
kitoltott légrés H lecezett
H tartovéz
- Gipszrost-
u lemez
H Feliileti
H bevonat

a Flggonyfal

29. abra. Egyszeresen lécezett fal kiegészitd fliggonyfal beépitésével
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Epitészet Tervezés Beépités

Tomor falszerkezetek

Tomor falszerkezetek esetén a falak és a fliggdnyfalak
falazéblokkokbdl, betonbdl vagy vasbetonbdl készlinek.

A tdmor szerkezetekhez hasznalt figgdnyfalak kialakitasakor a
szerelvényfalhoz rogzitik a tartbelemeket. Ezeknek a
tartéelemeknek tulajdonképpen nincs statikai szerepe, ezért a
fliggonyfalnak kell elnyelnie a szerkezetekre hato er6ket. Ez a
megoldas kedvez a testhanghidak kialakulasanak, igy ma mar
ritkan alkalmazzak.

TOmor szerelvényfal elé épitett
gipszkarton fliggonyfal

A flggonyfalprofil Ugy van rogzitve a tomor szerelvényfalhoz,
hogy a lehet8 legjobb legyen a hanggatlas. Azt is fontos
észrevenni, hogy a beépitett gipszkarton és a rogzitéelemek
nem érintkeznek a falazattal, igy kikliszobolheték a
testhanghidak. A fliggesztett vécécsésze felszerelése is
hanggatlé médon tortént.

Gipszkartonfal elé épitett
gipszkarton fliggonyfal

A gipszkartonozédshoz kdnnylszerkezetes falakat hasznalnak,
amelyek egységnyi fellletre jutd tdmege joval kisebb, mint a
tomor falaké. A rogzitelemeket a lécvazszerkezethez erdsitik,
és az egész alépitményt befedik gipszkarton lemezekkel.

A tapasztalatok azt mutatjék, hogy a hangszigetelési
kovetelmények akkor teljestiinek a leginkabb, ha ugyanaz a
kivitelez6 végzi a teljes fliggonyfalszerelést és a szaniterek
felszerelését.

www.wavin.com
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30. abra. Tomor fal eltti elfalazés nedvesépitéssel (a 8. forras alapjan)
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31. abra. Tomor fal el6tti elfalazas gipszkarton fliggonyfallal (a 8. forras
alapjan)
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32. abra. Gipszkarton panel el6tti fliggonyfalszerelés (a 8. forras alapjan)
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Epitészet Tervezés Beépités

Valaszfal

A szaniterszerelvények elhelyezésének megtervezéséhez
vélaszfal is hasznalhato. A sziikséges vezetékek a falban
futnak, igy nem szabad megfeledkezni a falhornyok
kialakitasarol.

0 A visszaver6dési idérél és a hangelnyeld
O fellletrél a 11. oldalon kezd6d6, Bevezetés
cim(i fejezetben olvashat részletesen.

- - Zajszamitas egyszeruen,
a Wavin SoundCheck
—— eszkozzel

A Wavin SoundCheck eszkoz egyedi
paraméterek alapjan szimuldlja a beépitett
szerelvények rendszerakusztikai mutatoit.
Minden mutatét minddssze négy
kozérthetSen definialt IEépésben szamit ki az
eszkdz. Az eredményekbdl megéllapithato,
hogy megfelel-e a helyiségalaprajz a
zajszintkdvetelményeknek. Mindez értékes
tdmpontot ad az anyagvalasztashoz.

Erdemes mihamarabb kiprébalni a Wavin

SoundCheck eszkozt!

() \SNoauergCheck

https://bit.ly/3RZu0O2D
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33. abra. Beépités falba (a 8. forras alapjan)

Gondtalanabb tervezés
a Wavin teljes kora
szolgaltatasaval

® A Wavin a vizellatas és a szennyvizelvezetés
cs6vezetékeinek tervezéséhez szlikséges 0sszes
dokumentumot biztositja: kozéjuk tartoznak a
palyazati kiirdsok, a tervez8szoftverhez szlikséges
adatok, a cikkszamok és a Fraunhofer IBP-
vizsgélatanak megéllapitésai, valamint az egyes
termékek és a teljes rendszer DIN EN 14366 és
DIN 4109 szabvany szerinti kiértékelése.

® A Wavin tervezérészlege tanacsadéast nyljt a részletes
tervek kidolgozasa kozben, és a teljes hangszigetelési
csomagot atadja a kivitelez8knek.

Lakoterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban



Epitészet Tervezés Beépités

LAz épitbipari projektek megtervezése egy sokvaltozds
szamitas, amely magaban foglalja a megrendel6
kivansagait, az épitész elképzeléseit, a gazdasagi
jellemzdket és nem utolsésorban (természetesen) a
tlzvédelmet és a hangszigetelést. Izgalmas kihivas
mindezt megvaldsitani, és mindenkinek igazat adni.
Rendszerint hasznos, ha a lehet6 legkorabban minden
érintett részt vesz az egyeztetésekben, és mér a kezdetektd|
fogva gondolnak a hangszigetelésre is. Nem csak a DIN
4109 szabvany el6irasait kell szem el6tt tartani.
Széllodaépuiletekben példaul minden centiméter szamit a
szobakban. A flird6szoba és a halészoba sok esetben
egyméas mellé kertl, pedig a zavard zajokat ki kell kliszobdIni.

Az ilyen problémékkal és az egyéb szempontokkal
kapcsolatos szakért6 tanacsadas j6 6tlet. A hangszigetelt
csovek gyartoi tudnak ebben segiteni.”

Roland S, tervez6

o~ _ O Avizet szallitd csdveket nehéz

-@- épuletelemekhez vagy

< S burkoléhéjazatokhoz kell régziteni.

® A konzolokat testhanggétlé mddon kell
felszerelni.

® A durva irdnyvaltasok zavard zajhatast
keltenek, ezért kertini kell Sket.

® Amennyiben hornyokban fut a
szennyvizcs6, a megmarado falrész
fajlagos tdmege tovébbra is legalabb
220 kg/m?2 kell, hogy legyen.

® Errdl pedig gyakran megfeledkeznek:
a szaniterszerelvényeket, az
elldtévezetékeket és a
szennyvizvezetékeket is el kell latni
akusztikai hanggétlassal.

L

® Atervezés soran mind az épitésszel, mind
a kivitelez6vel egyeztetni kell.

® A hangszigetelést érint6 épitészeti
dontéseket mér a projekt korai fazisdban
meg lehet hozni (akér mér az alaprajzi
tervezés kozben), ez pedig kifizet6dik
majd a projekt késébbi fazisaiban.
Figyelembe kell venni, hogy milyen
kovetelményeket és igényeket tdmaszt a
kivitelez6 a munkavégzés helyén. A
kivitelez6 fogja beépiteni a vizellatas és a
szennyvizelvezetés csbvezetékeit, és 6
végzi a teljes szaniterszerelvényezést is. A
prospektus beépitéssel foglalkozo fejezete
fontos részleteket tartalmaz.

. ®

» “

Nem szabad megfeledkezni az épulet
bekotévezetékében mérhetd dramlasi
sebességrél, amely nem haladhatja meg a
2 m/s értéket. Az éplleten belli
elldtovezetékekben akar 4 m/s is lehet az
aramlasi sebesség.

® A DIN 4109 szabvanyban rogzitett

minimumkodvetelményeknek a

hangszigetelés tervezése és beépitése

soran is teljesulnitik kell. Az alabbiak

kilonosen fontosak ebbdl a szempontbdl:

- a szerelvényfalak jellege;

- az épllet zajtél védendéd flrd6szobainak
és helyiségeinek elhelyezése;

- az ivévizrendszer és a szennyvizrendszer
csbvezetékeinek tipusa;

- a csBrendszerek rogzitési maodja;

- hangszigetelési és zajcsOkkentési
megoldasok.

Magasabb miszaki szinvonall éplletek

esetén |étezik néhany olyan rendelet is,

amely mér szigorubb kdvetelményt ir eld.

Ennek fényében kiléndsen fontos a

csérendszer helyes megvélasztasa és

kivitelezése.

lll'

/
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Optimalis hangszigeteles

beépitese

Az ivovizrendszerekben és a szennyvizrendszerekben keletkezé zajok mennyiségét minimalizalni kell.
Nemcsak azért, hogy elégedettek legyenek a kivitelez6k és kipinentek a lakék, hanem hogy sikerrel

zaruljon a projekt.




Epitészet Tervezés  Beépités

Megfelelo anyagvalasztas a legjobb hangszigeteléshez

Ha nincs meghatéarozva a csévezetékek anyaga, a kivitelez6k hozhatnak dontést réla, és igy lefektethetik a j6 hangszigetelés alapjait.

F OdO O «()»

— o —
A hagyomanyos cs6rendszerek Mér a kozepes termékjellem- A prémiumszint( vagy kivald
polipropilénbdl (roviditése PP, z6kkel bird csovek is eltérnek a mUiszaki szinvonalu
egyes orszagokban PVC-U) normal minéséglektdl abban, csérendszerek nagyobb
késziilnek. Ezeknek a hogy més az anyagosszetételUk. slirliségliek és falvastagsaguak.
cs6rendszereknek kicsi a Polipropilénbél (PP) készulnek, TomegUk és testslirliségik miatt
falvastagsaga, és a testslirliségiik ezenfelll asvanyi anyagokkal nagy az egységnyi fellletre jutd
is kicsi. Az ilyen csovek csak vannak megerdsitve. Emiatt témeg, igy kategdriaelsék a
minimalis védelmet biztositanak a nagyobb a falvastagsaguk, és léghanggatlas és a
léghangok és a testhangok ellen. nagyobb testsUir(iségliek. testhanggatlas szempontjabdl.

A megfelel0 szerelvények kivalasztasa

A kivitelez6knek korultekinten kell megvélasztaniuk az
ivovizrendszer elemeit. Nem minden szerelvénynek
ugyanolyan a kialakitésa, emellett Iényeges, hogy minimélis
ellenédllas mellett megfeleld legyen a folyadékaramlas azokon a
pontokon, ahol zaj keletkezhet.

34, abra. Aramlasi viszonyok egy T idomban

A megfelel0 mindségu froccsontott
idomok kivalasztasa

Miutédn megtortént a rendszer kivélasztasa, figyelembe kell
venni a szerelvényvalasztési szempontokat. Mar a kezdetektd|
van némi lehet6ség arra, hogy minimalizaljuk az idomoktdl
eredd zajt.

A bels6 sugart idomok hidraulikai szempontbdl elénydsek, és
nagyobb terhelésnek tehet6k ki, mint a belsé radiusz nélkiliek.
A bels6 radiusz ezenkivil csokkenti az aramlasi zajt és
megel6zi a szennyviz csopdgésébdl adddo kellemetlen
hangokat is.

35. dbra. Szabad dramlést biztositd froccsontott idomok
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zért halljuka
vonatot, meg mEielc'Stt
meglatnank | - v

llyen gyorsan terjed a hang vasban.

i =

Valahol az Egyesiilt Allamok k6zép-nyugati részén
A régi westernfilmekben a cowboyok elészeretettel szoritjak
afuluket a sinekre, igy.allapitva meg, hogy jon-e a vonat. Ez
valéban lehetséges, mert a hang gyorsabban terjed a szilard
halmazallapott anyagokban, mint a leveg6ben. Ha pontosak
akarunk lenni, akkor a hang terjedési sebessége vasban
5000 m/s, a leveg6ben azonban csak 340 m/s (20° C

1 hémérsékleten). A vasuti sineket hallgatva tehat (legalabbis Tl
ot - a westernfilmekben) elég id6 van még hatra ahhoz, hogy fel ‘__f" /2
‘ lehessen késziilni a kdzelgb vonat kirablaséara. e
T
=
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Testhanggatlast biztosito
falpanelek hasznalata

Az ivévizrendszer kiépitése soran is olyan falpaneleket kell
hasznalni, amelyek szavatoljék a hanggétlast. Ezt rendszerint
gumibdl készult hangszigetelS elemekkel oldjék meg,
amelyeket beépités el6tt nekinyomnak a falpanelnek.

A falpanel nem érintkezik kdzvetlendl a fallal, igy minimélisra
csokken a testhangatadas. A hangszigetelési értékeket az
ivovizrendszer mUszaki kézikdnyve tartalmazza.

Megfelelo csObilincsek kivalasztasa

A zajvédelmi célok elérése érdekében szakszerlen kell
rogziteni a cs6rendszereket a falhoz.

Emiatt nagyon fontos, hogy milyen csébilinccsel torténik a
rogzitéstik. Szamos csébilincsgyéarté kinél egységes rendszert
alkoté megoldésokat, és ugyanez igaz a teljes szerelési
rendszerek szallitoira.

A csébilincs elasztomer betétje fontos szerepet kap, és
azt is az adott szerelvényezési rendszerhez kell tervezni.

Ez a kockazat csokkenthet6 a csérendszerhez tervezett
rendszerkonzolokkal.

A ma kaphat6 szabvanyos csébilincsek nagy
része tobb kilsd 4tmér6hoz is hasznélhato,
példaul 108 millimétertdl 114 milliméterig. Ha
—_— a szerelés soran teljesen meghtzzék a
csobilincseket, vagy ha nem a csovek kilsé
atmérdjének megfeleléen lettek kivalasztva,
nagyobb mértéki lesz a testhangatadas.
Egyrészt kell§ szoritéers szilkséges ahhoz,
hogy a csébilincsek megfelelen tartsak a
csérendszereket.
Masrészt nem szabad tulontul 6sszenyomni
az elasztomer betétet, mert killénben
megszUnik a csébilincs hang- és
rezgéscsillapité képessége.

36. abra. Hangszigetel szettek

37. abra. KUlonbozs tipust csdbilincsek

Bemutatévided

O(> Rendszerbilincsek

megfeleld felszerelése:
https://bit.ly/3Aq7F3F
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38. dbra. Osszenyomas
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Epitészet Tervezés  Beépités

A hangszigetelO elemek beépitése

Hangszigetelés hasznalata

Bizonyos esetekben beépités el6tt szigeteléssel kell elldtni a
csoveket. Lehet, hogy védekezni kell a paralecsapddas ellen,
vagy még jobban csillapitani kell a léghangok és a testhangok
atadasat a problémas helyeken. Fogalmazhatunk Ugy is, hogy
ott van erre sziikség, ahol nem lehet kikiiszobdlni a
szennyvizcsdvek nagy foku irdnytorését, vagy ahol a szennyviz
nagy robajjal folyik a lefolydcsdvekben, illetve ahol helyi
el6irdsok vannak érvényben. Favazas (vagyis kisebb tomeg(i)
szerkezetek esetén gyakran teljesen befedik a
szennyvizcsoveket hangszigeteléssel. A szigetel6anyag

hangcsillapitasi értékeit a gyartok termékadatlapjai tlintetik fel.

Csovek és csobilincsek szerelése

A csdveket mindig Ugy kell beépiteni, hogy ne feszlljenek.
Ellenkez8 esetben tdl nagy mértéki lesz a testhangétadas.

A cs6bilincseket és a konzolokat egyenesen és derékszogben kell
felszerelni. A csébilincsek elhelyezési tévolsaga valtozhat, mert a
falak olykor nem teljesen egyenesek, f6ként a régebbi
épuletekben. Minden csébilincset kulon-kilon kell beéllitani.

A cs6bilincsek fliggesztéesavarjait a megfeleld rogzitési
megoldéast hasznalva kell a falazathoz rogziteni. A manyag
rogzitétiplik akusztikai szempontbdl elénydsek, de természetesen
csak akkor hasznélhaték, ha megfelelnek erre a célra.

Felszerelés utdn meg kell vizsgélni a csébilincseket, és ha mér

lathatd az elasztomer egyoldali 6sszenyomddasa, igazitani kell
a bilincseken.

www.wavin.com

39. abra. HangszigetelS tomlével bevont szennyvizcsd

A szerelési anyagokat el6zetesen meg
kell vizsgalni, hogy nincs-e rajtuk sériilés.
Ha méretre kell vagni a csoveket, a
vagott élek legyenek megfelelen
lekerekitve és lesorjazva. Ezzel
kikiiszobolhetSk az esetleges kés6bbi
zavaré zajhatasok is.

Keriilni kell a testhanghidak kialakulasat.

40. abra. A csébilincsek helyes beéllitasa

41. abra. Ne érjen hozza a csébilincs a
profilokhoz

Lakoterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban

45



Epitészet Tervezés  Beépités

Fal- és fodématvezetések

@ Németorszag

A fal- és fodématvezetésekben hangatadéas alakulhat ki, ez
pedig nagyobb zajszinthez vezethet a zajtél védendd
helyiségekben. A beépités sordn Ugyelni kell az ilyen
atvezetésekre. A cs@szerelés soran hangszigetelést kell
beépiteni a falba vagy a foédémbe, hogy a lehetd
leghatékonyabb lehessen a hanggétlas. A gylrls hézag
kitoltésekor tUgyelni kell arra, hogy ne alakuljanak ki
testhanghidak. Az épuletosztalytdl fliggen figyelembe kell
venni a fal- és fodématvezetésekre vonatkozé tovabbi
tlizvédelmi rendszabalyokat is. Enhez tervjévahagyast kell kérni
a Német Epftéstechnikai Intézettél (DIB).

42, abra. SzennyvizcsG-atvezetés kialakitasa fodémpanelben

Csempézés és a

szaniterszerelvények felszerelése SO

A cs6rendszer beszerelése utan felkerll a csempeburkolat,
majd a szaniterszerelvényezés kdvetkezik. Fontos, hogy a
csempék ne érintkezzenek a csérendszerrel, maskilonben a
hanggétlads szempontjébdl kedvezétlen lesz a végeredmény. A
szaniterszerelvények felszerelésekor hasznos megoldéas a
testhanggatlas beépitése.

Ugyelni kell arra, hogy ne legyen tul er6sen meghtizva a
rogzités, és jol illeszkedjen.

43, abra. El6készitett kidlldsok szaniterkeramiahoz

Hangszigetelési tanusitvanyok

Miutan befejez8dott a kivitelezés, be kell nydjtani a
hangszigetelési tanusitvanyokat. A beépitett termékek

gyartéitdl lehet beszerezni Gket. e

44. abra. A Fraunhofer IBP-vizsgélatanak megéllapitésai
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200 kHz

Az emberi fiil a 16 Hz és a
18 kHz koz6tti hangok
érzékelésére képes.

A legjobban hallo
emlos

A hallas helyettesiti a latast

A legjobban hall6 em|&s a denevér, mert éjszakai allat Iévén
gyenge a latasa a sotétben. Az emberrel ellentétben magas
frekvencidju ultrahangok kibocsatasaval tajékozodik a
visszavert hanghulldmok alapjan. Folyamatosan érzékeli,
hogy milyen messze van egy adott targy vagy élélény, milyen
gyorsan mozog, és melyik irdnyba.
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Epitészet Tervezés  Beépités

Hangszigetelesi kovetelmeények a beépites soran

A beépités soran az alabbiakban felsorolt
hangszigetelési kovetelményeket kell betartani.

A hangszigetelés megtervezése és
ellendrzése keretében két
kovetelményrendszert kell alkalmazni:

® Az épitésuigyi szabélyzatban rogzitett
kdvetelmények
DIN 4109, 1. és 2. rész
® A polgéri jog altal el6irt kovetelmények
DIN 4109-5
VDI 4100
DEGA 103 irdnyelv

/N

anyagok jellemzéit.

Minimalis hangszigetelés

A DIN 4109 szabvéany 1. része értelmében az éplletgépészeti
rendszerekbdl és az épllethez szerkezetileg kapcsolddd
mikodésbdl eredd zaj elleni minimélis hangszigetelést ezekre
az elemekre kell alkalmazni:

® ellatéd- és elvezetbrendszerek;
® tovabbitérendszerek;
® végleges jelleggel beépitett lizemeltetési berendezések.

Eplletgépészeti berendezéseknek minésiiinek az alébbiak is:

® kozosségi mosdkonyhak;

® uszodalétesitmények, szaunédk és ehhez hasonld
berendezések;

® sportlétesitmények;

® kozpontiporszivo-rendszerek;

® garazsok;

® végleges jelleggel felszerelt, motoros kulsé arnyékoldk és
redényok.

A hangszigetelésre vonatkozé kovetelményeket a

DIN 4109 szabvany hatérozza meg. Ezek az épitSipari
minimumkdvetelmények hivatottak biztositani azt, hogy a
lakék védve legyenek a hangatadas miatti indokolatlan
kellemetlenségektd, feltéve, hogy a szomszédos
helyiségekben nem keletkezik szokatlanul hangos zaj.

Figyelem! Mér tobb olyan rendelet is szlletett, amely szigoribb polgéri jogi kdvetelményeket ir el§ arra az
esetre, ha beépitenek az adott lakasba bizonyos berendezéseket. Figyelembe kell venni a felnasznalt

A lakék altal a sajat lakasukban keltett zajokra (ilyen példaul
egy fogmosd pohér polcra helyezése, a vécétets lecsapasa, a
fUrd6kadban keletkezd surlédd hangok), illetve a hordozhatd
gépek és berendezések (koztlk a porszivok, mosdgépek,
konyhai berendezések és sporteszkdzok) zajara nem
vonatkoznak a felsorolt kbvetelmények.

Polgéri jogi megallapodésokkal szigorithatdk ezek a
minimumkovetelmények. A szigoribb hangszigetelési
kovetelményekre vonatkozé megéllapodasokkal foglalkozik
példaul a DIN 4109 szabvany 5. része és a VDI 4100 szabvany.

Lakoterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban



Epitészet Tervezés

Beépités

Epiiletgépészeti berendezésekre vonatkozé hangszigetelési kovetelmények a DIN 4109 szabvany 1. része alapjan

ig| ))) ZAJFORRAS

Vizzel UzemelG szerelvények (a vizellatés és a
szennyvizelvezetés szerelvényei egylttesen) V2%

ZAJTOL VEDENDO HELYISEGEK TiPUSA

i EE &

Lakdszobék és Osztélytermek és
héalészobak mUhelyek

Megengedett legnagyobb hangnyomasszint,
dB(A)

Laf maxn < 30 Lag maxn < 35

Epuleten belilli, végleges jelleggel beépitett
mUszaki berendezésekbd|, elldtovezetékekbdl,
szennyvizvezetékekbdl és garazslétesit-
ményekbdl ered6 egyéb hangok

Laf maxn < 309 Laf marn <357

. Nappal (6 és L, €35 L, <35
) “O- 22¢rakézdtt) | Ly < 45 Luc o < 45
Ettermek (beleértve a -
konyhékat, az Ejjel (a zaj-
arusitohelyeket, az @ csOkkentési L <25 L <35
izleteket stb.) mUiszaki L "5 L "5
utmutato’ AF, max = AF, max =
alapjan)

2. tablazat. A megengedett hangnyomasszintek értékei az éplletgépészeti rendszerek zajatél és
az épllethez szerkezetileg kapcsolédd miikodésbdl ereds zajtdl védendd helyiségek-
ben a DIN 4109 szabvany 1. része alapjan (1. forras)

D A szerelvények és a berendezések miikodtetésekor (a
nyitas, a zaras, a kapcsolés, a szlineteltetés stb.
alkalmaval) fellépd révid idejli zajcsticsokat nem kell
figyelembe venni.

2 A megengedett hangnyomésszint betartasara
vonatkozo kovetelmények:

- A részletes tervdokumentécionak figyelembe kell
vennie a hangszigetelési kovetelményeket, vagyis
rendelkezésre kell allniuk az épuletelemekre
vonatkozo kotelezé hangszigetelési tandsitvanyoknak.

- Ezenkivll a szerelvények elfalazasa vagy burkolattal
valo eltakarasa elétt meg kell nevezni a felelds
épitésvezetdt, akinek részben jova is kell hagynia az
elvégzett munkat.

9 ADIN ENISO 10052 (2010-10) szabvany 6.3.3-as
pontjéban irtakkal ellentétben a helyiség leghangosabb
sarkdban nem torténik mérés (lasd még a DIN 4109
szabvany 4. részét).

Epiiletgépészeti berendezésekre vonatkozé hangszigetelési kovetelmények a DIN 4109 szabvany 5. része alapjan

ZAJTOL VEDENDO HELYISEGEK TiPUSA

Egylakasos ikerndzak
és sorhazak lakdszobai
és haldszobai

Tarsashazak lakdszobéi
és haldszobai

Megengedett legnagyobb hangnyomaésszint,

:(|))) ZAJFORRAS S

Vizzel Uzemel§ szerelvények (a vizellatas és
a szennyvizelvezetés szerelvényei L
egylttesen) V23

< 27123 L <2512

AF, max, n -AF, max, n

Epleten bellili, végleges jelleggel beépitett
mUszaki berendezésekbd|, ellatoveze-
tékekbdl, szennyvizvezetékekbdl és
garézslétesitményekbdl eredd egyéb hangok

Lafmaxn < 272 Lafmaxn < 257

3. tablazat. A legnagyobb megengedett hangnyomasszintek az épulletgépészeti rendszerek zaja-
tol és az épullethez szerkezetileg kapcsolddd miikddésbdl eredd zajtdl védendd helyi-
ségekben a DIN 4109 szabvany 5. része alapjan (2. forras)

D A szerelvények és a berendezések miikodtetésekor (a
nyitas, a zaras, a kapcsolés, a szlineteltetés stb.
alkalméval) fellépd rovid idejl zajcsticsokat nem kell
figyelembe venni.

2 A megengedett hangnyomasszint betartaséra
vonatkozo kovetelmények:

- A részletes tervdokumentécionak figyelembe kell
vennie a hangszigetelési kovetelményeket, vagyis
rendelkezésre kell &liniuk az épuletelemekre
vonatkozo kotelez6 hangszigetelési tanusitvanyoknak.

- Ezenkivil a szerelvények elfalazésa vagy burkolattal
valo eltakarasa el6tt meg kell nevezni a felel6s
épitésvezetdt, akinek részben jové is kell hagynia az
elvégzett munkat.

 ADIN ENISO 10052 (2010-10) szabvany 6.3.3-as
pontjdban irtakkal ellentétben a helyiség leghangosabb
sarkaban nem torténik mérés (lasd még a DIN 4109
szabvéany 4. részét).

Epiiletgépészeti berendezésekre vonatkozé hangszigetelési kovetelmények a VDI 4100 szabvany alapjan

SZOMSZEDOS LAKASBOL ERKEZO ZAJKIBOCSATAS

E(l))) ZAJKIBOCSATAS ERZEKELESE »

TIPUSA Sst | sst i Sst i

Hangos beszéd Erthetd A!talabfin Alta[aban 3
érthetd nem érthetd

Normél hangerejli beszéd Altaldban

Nem érthetd Nem hallhaté

nem érthetd

Altaldban
mar nem zavaro

Altaldban
zavard

Sétélés hangjai .,
g Nem zavard

Altaldban nincs
indokolatlan
kellemetlenség

Epliletgépészeti

berendezések zaja Nem, vagy csak

Esetenként zavard o .
ritkédn zavard

4. tablazat. Szomszédos lakasokbol érkezd szokasos zajok érzékelése és a harom hangszigetelési
szint (SSt I-Il) szerinti besoroladsuk a VDI 4100 szabvéany alapjan (3. forras)

www.wavin.com

D20 dB(A) hangossagu esti hattérzajszintet és nagy
méretli normal pihenShelyiségeket feltételezve.

Lakoterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban
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Epitészet Tervezés  Beépités

Epiiletgépészeti berendezések zajatol védd hangszigetelés

SStl SStll SStll

1)) zas

Megengedett legnagyobb hangnyomasszint

000
ooo|

209 Tarsashazi lakasok

Vizzel izemel6 szerelvények (@ Larmaxnr
vizellatas és a szennyvizelvezetés . <=30 <=27 <=24
szerelvényei egylttesen) (dB)

Ikerhazak és sorhazak

Vizzel Uzemel§ szerelvények (a LAk, max, T
vizellatas és a szennyvizelvezetés ot <=30 <=25 <=22
szerelvényei egylttesen) (dB)

Bl sajat ingatlan (a tulajdonos &ltal hasznalt haz vagy

lakas) SStEB 1 SStEB2
Vizzel izemel6 szerelvények (8 Lag max nr
vizellatas és a szennyvizelvezetés - 35 30
szerelvényei egyUttesen) (dB)

5. tablazat. A legnagyobb megengedett hangnyomasszintek az épuletgépészeti rendszerek zajé-
tol és az épllethez szerkezetileg kapcsolddd miikddésbdl eredd zajtdl védendd helyi-
ségekben a VDI 4100 szabvany alapjan (3. forras)

Az SSt I-SSt Il szintet az alabbi tablazat szerint kell érteni, és mindkettd az
épiiletek felszereltségétdl fiigg.

HANGSZIGETELESI ELVARAS
SZINT

I Olyan (Uj épitést) lakés, amelynek kivitelezése és felszereltsége a
legegyszer(ibben kivitelezett és felszerelt lakdsokhoz képest
magasabb szintd.

Il Olyan lakas, amely az egyéb kialakitasi és felszereltségi jellemzit
tekintve is megfelel az dtlagos komfortkdvetelményeknek.

Il Olyan lakés, amely az egyéb kialakitasi és felszereltségi jellemzéit,
valamint az elhelyezkedését tekintve a specidlis
komfortkovetelményeknek is megfelel.

EBI Még a sajat ingatlanon belll is legyen bizonyos foku
hangszigetelés.

EBII Legyen jobban hangszigetelve a sajat ingatlan.

6. tablazat. Hangszigetelési szintek (I-111) kilonb6zE komfortkovetelményekkel rendelkez6 lakésti-
pusok szerinti besorolésa a VDI 4100 szabvany alapjan (3. forrés)

Lakoterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban



Epitészet Tervezés  Beépités

A 103-as DEGA-ajanlas

A lakbéegységek hangszigetelésének osztélyozdsa hangszigetelési oszté-
lyok (A*-F, sajat lakdtér esetén pedig EW 1-EW 3) alapjan torténik. Az épu-
letgépészeti berendezések az aldbbi védelmi osztélyokba sorolhatdk:

HANGSZIGETELESI LEiRAS

OSZTALY

A* osztély
hogy észlelni lehetne a szomszédokat.

A osztély
hogy tulsdgosan észlelni lehetne a szomszédokat.

B osztély

Nagyon jél hangszigetelt lakdegység, amely zavartalan életvitelt biztosit, szinte anélkdll,

Nagyon jél hangszigetelt lakbegység, amely zavartalan életvitelt biztosit, szinte anélkul,

Jél hangszigetelt lakdegység, amely a szomszédok egymas irdnti figyelmébdl fakadd

csendes életteret biztosit a magénélet nagy foku zavartalansagaval egytt.

C osztély

A D osztélyhoz képest érzékelhetSen jobb hangszigetelésii lakbegység, ahol &ltaldban

nyugalomban és csendben élnek a lakdk, a maganélet védelmét pedig a lakétarsaktél

megszokott tapintatos viselkedés szavatolja.

D osztély

Az ebbe az osztélyba sorolt lakdegységek hangszigetelése alapjdban véve megfelel a

DIN 4109 szabvany 1. részében rogzitett, a lakdsokbdl és dolgozdszobakbdl allé tobbszintes
épuletekre vonatkozd kovetelményeknek, igy egészségvédelmi okokbdl védelmet biztosit az
altaldnos rendeltetésl helyiségekben tartdzkodd lakdknak a tobbi lakdegységbdl és az
épuleten kivUlrél eredd hangéatadas miatti, elfogadhatatlan mértékl zavard zajok ellen.

Az nem varhaté el, hogy a tobbi lakdegységbdl vagy a kivilrél érkezé zajokat ne lehessen
érzékelni. Mindez kolcsonos tapintatot igényel a szlkségtelen zajkeltés kertilésével.

A kovetelmények azt feltételezik, hogy a szomszédos helyiségekben nem keletkeznek

szokatlanul hangos zajok.

E osztély

Az ebbe az osztalyba tartozd lakdegységek hangszigetelése nem felel meg a DIN 4109

szabvény 1. részében szerepl6 kdvetelményeknek. Lehetséges, hogy a tdbbi lakdegységbdl
és az éplleten kivilrél ered6 hangéatadéas miatt zavard zajok Iépnek fel. KUlonos tapintattal
kell viseltetni a tobbi lakd irdnt. A maganélet védelme mar nem biztositott.

F osztaly

Az ebbe az osztélyba sorolt lakdegységek hangszigetelése rossz, vagyis lényegesen rosszabb a

DIN 4109 szabvéany 1. részében szerepld kovetelményeknél. Szamitani kell arra, hogy a tobbi
lakdegységbdl és az éplleten kiviilrél ered hangatadés miatt zavard zajok lépnek fel, még
akkor is, ha tudatosan tapintatosak egyméassal a lakok. A magénélet védelme nem biztosithato.

7. tablazat. Hangszigetelési szintek (A*-F) besoroldsa normal lakascéll felnasznalas esetén a
103-as DEGA-ajanlas alapjan (4. és 5. forras)

HANGSZIGETELESI OSZTALY

«))) zad BEEl e ¢ 8 A «»

Viz- és éplletgépészeti L aF, maxn
berendezések zaja ?, vizelési zaj dB(A) >351<35| <3027 <24 <20

8. tablazat. Viz- és éplletgépészeti berendezések zajara vonatkozd kovetelmények a 103-as
DEGA-ajanlas alapjan

HANGSZIGETELESI OSZTALY

Y Ha nincsenek jelen alacsony frekvencidju
zajkomponensek (vagyis ha a DIN 45 680 szabvany
szerint a C-sllyozasu és az A-sUlyozasu 6sszegszint
kulénbsége kisebb, mint 20 dB), pluszpontokat irnak
Jj6vé a hangszigetelési tanUsitvanyban. A
kovetelmények a sajat lakotér flitési és
szell6ztetSrendszereire is érvényesek.

2 Méréstechnikai ellen8rzés esetén az Ly, o kKéplet is
hasznélhato kiértékelési alternativaként.

A*

Példaul: az A
osztaly

Nincsenek Tervadatok a Példaul: az E Példaul:a D Kéthéju Kéthéju szer-
kuldnleges DIN 4109 osztély, min- osztaly, vala- szerkezet kezet szUksé-
el&irasok szabvany den épllete- | mint az 6sszes szlkséges ges kivalo
szerint lemre kiterjedd gipszkar- hangszigete-

alapos test- ton-szerkezet( |éssel
hanggétlassal | fuggonyfalsze-

relvény

9. tablazat. Irdnyado informacidk a tervezéshez a lakdktdl eredd vart zajok csoportositdsdhoz és a
testhanggétlashoz a 103-as DEGA-ajanlas szerinti osztalyok alapjan

www.wavin.com
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Epitészet Tervezés  Beépités

Mas orszagokban érvényes
kovetelmények

A zajtél védendd helyiségekre (koztlk a haldszobékra és a
lakdszobéakra) mas orszagokban is vonatkoznak
kovetelmények. Az aldbbi tdbldzatban azokat a
kovetelményeket foglaltuk 6ssze, amelyeknek az
éplletgépészeti berendezéseknek meg kell felelnidk.

A SZERELVENYEK BEEPITESE
SORAN BETARTANDO

HATARERTEKEK
Halészoba Lakdszoba
Erték

dB(A) dB(A) lefrésa
Olaszorszag 35 35 Lasmax
Déania 20-35* 20-35* Loacr
Norvégia 20-35* 20-35* Loar
Svédorszag 27-35* 27-35*% LPAF maxnT
Finnorszag 29-35* 29-35* LA maxr
Egyesult
Kirlység 30 30 Lo.mox
frorszag 30 30 L, max
Csehorszag 30 30 L max
Hollandia 30 30 Liak
Indonézia 55 55 Leq
Balti
orszagok 35 35 Lacar

* Az A-D épliletosztalytol figgen

Iranyelv

Referenciaszabvany: DPCM 05/12/1997 (éplletek passziv akusztikajara
vonatkozd kovetelmények meghatarozésa)

2018-as és DS 490-es épitéstgyi szabalyzat (lakdsok hangszigetelési
besorolasa)

Epitésiigyi miiszaki el6irdsok (TEK 17) és NS 8175: 2012 (épUletek
hangtechnikai tényezdi, kiilonboz6 épulettipusok hangszigetelési osztalyai)

Epitésiigyi el6irasok (BBR), SS 25267: 2015 (lakésok) és SS 25268 (iskolak és
szallodak)

SFS 5907 szabvény (éplletek akusztikai osztalyozasa)
Jovéhagyott E okirat (2010, hangétviteli ellenallas)

Jévéahagyott E okirat (2010, hangéatviteli ellendlls)
CSN 73 0532:2020
Szerelvényekbdl eredd zajok meghatédrozdsa a NEN5077 szabvanyban

Keputusan Menteri Negara Lingkungan Hidup KEP-48/MENLH/11/1996

DIN 4109

10. tablazat. Epiletekre vonatkozé kévetelmények més orszégokban

Lakoterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban
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Epitészet Tervezés  Beépités

A lehet leggyorsabban és leghatékonyabban szeretnék
dolgozni az épitkezésen. Természetesen hibak nélkul, hogy
késébb ne kellien a kijavitasukkal foglalkoznom. A feladat
medfeleld el6készitése ezért létfontossagl nekem. Ami a
hangszigetelést illeti, jobban szeretem, ha minden
terméket ugyanonnan szerzek be: egy megbizhatd gyéartd
meggy6z6 csbrendszerét hasznalom. Alaposan meg kell
fontolni, hogy szlkség van-e csindld magad megoldasokra,
vagy inkébb bizonyitottan j6 min8ségil anyagokkal
dolgozzunk-e. Erdemes részletekbe men&en egyeztetni az
épitési projekt tervezéjével. O pontos tajékoztatast fog adni
a kulonleges kévetelményekrdl.

A tényleges beépitést kovetSen tovébbra is fontos, hogy
bemutassuk a hangszigetelési tanusitvanyokat. J6, ha
van segitségiink ezzel kapcsolatban, méaskilonben
nekiink kell gondoskodnunk minden ilyen dologrol.”
Simon B, kivitelez8

j6 aramlasi tulajdonsagokkal rendelkeznek.

(WL
N Cd Q s
_@_ ® Valasszunk olyan szerelvényeket, amelyek
e ~

® Szennyvizelvezetéshez hasznéljunk belss
ivl froccsontott idomokat.

® Hasznaljunk testhanggatlast biztositd
falpaneleket.

® Hasznéljunk az adott cs6rendszerhez valé
csébilincseket.

® Léssuk el hangszigeteléssel a problémés
terUleteken futd csoveket, és hasznaljunk
hangszigetelést akkor is, ha ezt helyi
rendeletek irjak eld.

® Atervezéssel és az épitészeti kérdésekkel
kezd6d6 lancolat utolsd lancszeme a
kivitelez6. Neki mindenekel6tt a
tervezdirodaval kell egyeztetnie, ha
kérdései vannak a hangszigetelési
el6irdsok helyes alkalmazasaval
kapcsolatban.

® A megfelel6 csérendszer és a hozza
tartozé rendszerelemek hasznéalata dontd
fontossagu tényez6 az optimalis
hangszigeteléshez. Be kell tartani a
tervezdiroda ajanlasait, vagy tanacsot kell
kérni egy hozzéért6 gyartotol.

A felszerelésiik utdn még egyszer alaposan
ellendrizni kell a csébilincseket: ha az
elasztomer egyoldali 6sszenyomddasa
észlelhetd, igazitani kell a bilincseken.

Az épitésligyi szabalyzatban rogzitett
beépitési kovetelmények:

® DIN 4109, 1. és 2. rész

A polgari jog altal el8irt beépitési
kovetelmények:

® DIN 4109, 5. rész

® VDI 4100

® DEGA 103 iranyelv

Lakoterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban
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Akusztikai ertekelés a
szanitertechnikaban

Szadmos értékelési lehetbség Iétezik, hiszen a szanitertechnika akusztikai értékelése
Osszetett dolog. K&zéjuk tartoznak a DIN EN 14366 szabvany szerint végzett vizsgalatok,
amelyek megfeleld termék-0sszehasonlitast tesznek lehetévé. A rendszer keretében
elvégzett vizsgalatok eredményei a DIN 4109 szabvanyon alapulnak. A vizsgalatok soran
kulonféle hatétényezbket vesznek figyelembe, példaul a vécétartalyokat, a figgdnyfalakat,
a szerelvényfalakat és a beépitéshez hasznalt anyagokat.
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Akusztikai rendszervizsgalat

Vizsgalat a DIN EN 14366 szabvany szerint

A tervez6knek és a kivitelez6knek a beépités el6tt meg kell
hatérozniuk, hogy milyen anyagokat hasznalnak. Ennek
szamos maodja létezik.

A DIN EN 14366 szabvany leirja a szennyvizrendszerekhez

hasznalt anyagok vizsgélatéra szolgald (fejlesztési célra is kivald)

vizsgalati 6sszeéllitdst. Ha ugyanazokat a peremfeltételeket
valasztjék ki a vizsgélathoz, az eredmények jéI
Osszehasonlithaték egyméssal. Ez azonban nem tikrozi a valds
kortlményeket, példaul egy oblitési folyamat inditasat és egy

flggonyfalrendszer tipikus 6sszetevbibdl fakadd hatdtényezéket.

A peremfeltételek a kovetkezGk:

® megegyez§ tipusu csébilincsek és ugyanolyan mértékd
elasztomer-6sszenyomaodas;

® arogzitett és a csuszdbilincsek helyzetét ugyanugy kell
meghatarozni;

® ugyanolyan méret(i cstveket kell hasznalni.

Ezt kdvetben a vizsgélat sordn 0,5 liter/s, 1 liter/s, 2 liter/s és
4 liter/s nagysagu vizaramlast hoznak létre.

Az eredmények az alabbiak szerint alakulnak:

® léghangnyomasszint - L,,, dB(A) —a DIN EN 14366
szabvény szerint;

® jellemz§ testhangnyomasszint — Lse ,, dB(A) —a DIN
EN 14366 szabvany szerint.

A jellemzé testhangnyomasszint nagyban figg a
peremfeltételektél. Ha akér csak egy peremfeltétel is eltér a
kilonboz8 gyartdk termékeit tekintve, az eredményeket
nemigen lehet 6sszehasonlitani.

A léghangnyomasszint (L, ) joI tikrozi azt, hogy milyen hatésa

van a vélasztott cs6anyagnak. A mérés a beépités helyén torténik.

A kozépkategorids Wavin SiTech+ hangszigetelt csérendszert
és a prémiumszint( Wavin AS+ hangszigetelt cs6rendszert
0sszehasonlitva példaul igy alakulnak a Iéghangnyomésszint

eltérései:
Térfogataram
(liter/s)
A Fraun-
hofer
Cs6rend- P IBP-vizsga-
szer Ertékelés 05|10 20 40 latanak
megallapi-
tésai
Wavin Léghangnyomds- | 46 | 49 | 52 | 55 | P-BA25-
SiTech+ szint — L, ,, dB(A) 1/2016
—aDIN

EN 14366 szab-
vany szerint

Wavin AS+ | Léghangnyomés- | 41 | 45 | 48 | 50 | P-BA
szint — L, ,, dB(A) 64/2019
-aDIN
EN 14366 szab-
vany szerint

11. tablazat. A csémindség hatdsa a léghangnyomasszintre

%4

Elsé emelet_’ Hangmérés
hangforrasa
Innen ered az &llandd
Csébilincsek | térfogataramu
A csébilincsek szennyviz

befolyasoljak a
végeredményt.
Figyelembe kell venni a
csébilincsgyartok
el6irasait, vagy a
cs6gyartok
rendszerbilincseit kell
hasznalni.

csillapitandé hangja.
Szaniterszerelvények

Csak a szennyvizcs6
van beszerelve.

Fszt. el6l Fszt. hatul

— | Mérési helyek

A foldszinten hatul,
ugyanazon a szinten a
szomszédos
helyiségben, az
alagsorban hatul és
elol, az atlés irdnyban
a fUrd6szoba alatt
elhelyezkedd
helyiségben és a zajtdl
védend6 helyiségben
torténik mérés.

Alags. eldl Alags. hatul

Pinceszint

—

45. abra. Mérések a DIN EN 14366 szabvany szerint

60

50

4

o

Léghangnyomésszint (L, ,), dB(A)

0,5 10 2,0 4,0
Térfogataram (liter/s)

B Wavin SiTech+ il Wavin AS+

46. abra. A cs6mindség hatdsa a léghangnyomasszintre

Lakéterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban



Akusztikai rendszervizsgalat

Mérés a DIN 4109 szabvany szerint

Bonyolultabb vizsgalati 6sszeéllitdsra van sziikség ahhoz, hogy
értékelni lehessen egy kilonbdzé elemekbdl alld rendszert. A
DIN 4109 szabvanyban rogzitett hangszigetelési célértékek
elérése érdekében Osszeallitottunk egy, a gyakorlati
alkalmazasnak megfelel6 valds esetet.

Ezeket az elemeket vizsgaltuk kiilonb6z8 valtozatokban:
® Tomor szerelvényfal elé épitett fuggonyfal
® Gipszkarton szerelvényfal elé épitett fliggonyfal

A korilményeket szdmos hatétényezé befolyasolta, példaul a
vécétartdly (6blités és Ujratdltés), a fUiggonyfal, illetve az
ivovizrendszer és a szennyvizrendszer.

Ezen OsszetevSk mindegyike hozzajérul a szerelvények teljes
zajszintjének (Lag maxn) Meghatérozésahoz.

S
Elsé emelet F—H ] 7%

Csébilincsek
A csébilincsek befolyésoljak a

Szaniterszerelvények
A szaniterekkel kapcsolatos 1
befolyasold tényezk az

végeredményt. Figyelembe kell venni
a cs6bilincsgyartok el6irasait, vagy a
cségyartok rendszerbilincseit kell
hasznalni.

Hangmérés hangforrasa

alabbiak:

® azivoviz dramlasa;
@ vécéoblitések;

® szennyvizrendszerek.

Mindezeket egyUttesen kell

vizsgélni. ﬁ
Fszt. elo -

Falszerkezet

A vécéoblitési ciklus elinditdsa az
oblitégomb megnyomaséaval, egy
szinttel a mérési pont felett. Az
Oblités turbulens daramlast hoz létre.

Fszt. hatul

Mérési helyek

A mérés kulonféle életh(

falszerkezeteken torténik,
példaul tomor falon és —
gipszkartonfalon.

Alags.
elol

Pinceszint
C 1 |§

47. abra. Reprezentativ felépitésl rendszer valos kortlmények kozotti méréshez

A kivant értékek kés6bbi eléréséhez mindent korultekintéen kell megtervezni és
beépiteni. Ehhez segitségll hivhatdk a prospektus tervezéssel és beépitéssel
foglalkozd fejezetében ismertetett javaslatok.

wwwwavin.com Lakoterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban

A foldszinten hatul, ugyanazon a
szinten a szomszédos helyiségben, a
pinceszinten hatul, az atlés iranyban
a fird&szoba alatt elhelyezkedd
helyiségben és a zajtél védendd
helyiségben torténik mérés.

Alags. hatul

57



Akusztikai rendszervizsgalat

Rendszervizsgalat a DIN 4109 szabvany szerint

A méréseket nagy és kis oblitési térfogat mellett is elvégzik. Az

Oblités kozvetlenll a vécétartélyon torténik, eldl a foldszinten. A =L
maximalis hangnyomasszint az dblitési és a tltési folyamat
inditdsakor és kdzben mérhetb.
Tt (-
Ezt figyelembe kell venni ahhoz, hogy teljestlhessenek a
DIN 4109 szabvanyban rogzitett hatarértékek, vagy naluk
alacsonyabbak lehessenek a mért értékek, illetve hogy
teljestlhessenek a DIN 4109 szabvany 5. részében szerepld )
szigoribb kdvetelmények: Els6 emelet _
@ kivald mindségli vécétartaly;
(@ a falazattdl hanggétlassal elkiildnitett fliggdnyfalrendszer; ]
® afliggdnyfalrendszerhez régzitett, kivalé mindségu =L
csébilincsek;
(@ minden elem megfelels beépitése;
(®) atervezett alkalmazasi teriiletnek megfeleld .
szennyvizcs6rendszer kivalasztasa. y,
= —
TS
Fontos! A kilonféle vizsgalt szerkezetek Féldszint
alapjan meg lehetett hatarozni, hogy mely _
feltételek donté fontossagliak a . .
) ) S, Pinceszint
- veégeredmeény szempontjabol:
® az épulet szennyvizcsSrendszerének
kivalasztasa;
® a beépitett fliggonyfalrendszer, 48. abra. Elsédleges hangforrasok a DIN 4109 szabvany szerint
® avécétartaly.
Az els6dleges zajforras az oblitési
folyamat inditasa vagy a lefolyécsé aljan
oY Jevasa vagy / ’ =5 Fraunhofer
jelentkez6 utédeési hang. nr
P i BRI e
Prifbericht und Eignemgsnachwets =0 i
Ghir dars Gl uischvwarhalien vor
N bb t6 i csérend | a hibatiirés i bb. Smnitirinstallationsn an einer
égyo omegu cséren s%errfe a hi )a ures IIS nag)yo > ey
Mivel a szennyvizrendszer beépitése soran alapjaban véve tobb g e s
lehetséges hibaforrassal is szdmolni kell, javasolt nagyobb <TFARES R T—
testsUrliségl cs6rendszert beépiteni. Ennek oka az, hogy ez a e e e s
s . . . s sz . . . - Powers
megoldas kompenzalni tudja a beépités kozben vétett kisebb ] drr——
) EEEEETEERY ESAE 1E | SETEAyS R M PEEL
hibakat. e by T T r—
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49. abra. A Fraunhofer IBP-vizsgélatanak megéllapitésai
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Akusztikai rendszervizsgalat

A helyes csdvalasztas nagyobb
biztonsagot ad

A Wavin az alkalmazasi terilettél figgéen a Wavin AS+ vagy a
Wavin SiTech+ lefolyérendszert ajanlja, hogy teljestilnessenek a
szabvanyban rogzitett kovetelmények.

A Wavin AS+ rendszer alkalmazasi teriiletei:
® kivalé mliszaki tartalommal épuld csaladi hazak vagy
favézas épulletszerkezetek;

® kivalo mliszaki tartalommal épuls ikerndzak vagy favazas

éplletszerkezetek;
® térsashazak;
® sorhazak;
® felhGkarcoldk;

® kulonleges épuletek (kdztlk szallodak vagy korhazak).

A SiTech+ rendszer alkalmazasi teriiletei:

® gyengébb miszaki tartalommal épUl6 csaladi hazak;
® gyengébb miszaki tartalommal épul§ ikerhazak;

® legfeliebb haromszintes tarsashézak.

A
~ Cd
/@\

A bemutatott eredményekhez felhasznalt részegységek a kdvetkez5k:

Wavin AS+

Prémiumszint(
hangszigetelés

Asvényi anyaggal erésitett

polipropilén (PP)
Teljes rendszer (DN 50-200)

A froccsontott idomok és
csovek nagy (~1,9 g/cm3)
tests(rliségliek

5,3 mm falvastagsag
(DN 100)

Tomege és egyszerli
beépithet§sége miatt
biztonsagosabb

Wavin SiTech+

Hangszigetelés

Asvényi anyaggal erésitett
polipropilén (PP)

Teljes rendszer (DN 32-160)

A frocesontétt idomok nagy
(~1,5 g/cm?3) testsirliségliek, a
csovek tests(irlisége ~1,3 g/cm3

3,4 mm falvastagsag
(DN 100)

Kompatibilis a Wavin AS+ és
a Wavin HT rendszerrel

Wavin Tigris K5/M5

Tobbrétegl kompozitbdl
készilt csovek és idomok

Teljes rendszer (16-75 mm)

Higiéniai szempontbdl
kifogastalan

Barmilyen vizmin&séghez
megfelel

Levegdvel végzett
nyomaspréba esetén
akusztikus szivargasjelzével
rendelkezd idom a préseletlen
kotéseknél: 16-40 mm
mérettartomanyban

12. tablazat. A DIN 4109 szabvany szerinti rendszervizsgélathoz hasznalt Wavin-termékek

A fliggodnyfalrendszer, a vécétartély és a zuhanylefolyé a
TECE GmbH terméke. A vizsgélat megallapitsai részletesebb
informécidval szolgélnak a vizsgélati 6sszedllitdsokrél és a
felhasznalt termékek pontos megnevezésérdl.

www.wavin.com

Kombinacids lehetSség

A lefolydesé lehet Wavin AS+ rendszer(, a
fodémekben torténd szétosztashoz pedig
valaszthaté a Wavin SiTech+ rendszer.

Lakoterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban
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Akusztikai rendszervizsgalat

A Fraunhofer IBP-vizsgalat megallapitasai

A Fraunhofer gipszkartonfalon elvégzett IBP-vizsgalatanak
megallapitasai (P-BA 19/2022): Wavin AS+ és Wavin Tigris

Helyiségek

(A Szomszédos helyiség a foldszinten hatul
Pinceszinten alul és hatul, atlos irdanyban
elhelyezkedd helyiség
Anyagok
@ Wavin Tigris K5/M5
Prémiumszintli Wavin AS+ hangszigetelés

©)

@ Gipszkarton lemez 12,5 mm
vastagsagban, két rétegben és mindkét
oldalon, kdztlik 60 mm asvanyi szélas
hészigetel6 anyag

Gipszkarton lemez 18 mm vastagsagban

TECEprofil fuggonyfal és vécémodul Uni
tartallyal

Rogzitési lehetdség a szennyvizcsének a
Wavin rendszer sajat bilincsével

Q @ 06

TECEdrainprofile zuhanylefolyd

Szerelvények zajszintje a DIN 4109 szabvany és annak 5. része, valamint a VDI 4100 szabvany szerint

LAF, max, n LAF. max,nT
MERES PrEp " MERES Prap ;
T ELGIRASOK SZABVANYA SZAEVANYA ELGIRASOK SZABVANYA
DIN 4109:4 | DIN 4109:4 | DIN 4109-5 | DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt SStl SStlil
Egylakasos
L Tarsashaz sorhaz és
MERES HELYE ikerhaz
Atlés irdnyban
alatta 16v6 helyiség 19 dB(A) <30 dB(A) <27 dB(A) <25 dB(A) 18 dB(A) <30 dB(A) <27 dB(A) <24 dB(A)
(azajellen
védends egyéb + Megfelel | " Megfelel | «/ Megfelel + Megfelel = Megfelel | / Megfelel
épuletrész)
Szomszédos EB| EBII
E?l\l’,',slteg (egy 27 dB(A) Nincs elGirva | Nincs el&irva | Nincs el6irva 26 dB(A) <35 dB(A) <30dB(A) | Nincs el6irva
jjelol
épuletrészben) " Megfelel | " Megfelel

Az eredmények bemutatdsakor mindig a legmagasabb értéket tuntetjik fel.

Lakéterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban




Akusztikai rendszervizsgalat

A Fraunhofer tomor falon elvégzett IBP-vizsgalatanak megallapitasai
(P-BA 10/2022): Wavin AS+ és Wavin Tigris

Helyiségek

(A Szomszédos helyiség a féldszinten hatul

Pinceszinten alul és hatul, &tlds irdnyban
elhelyezkedd helyiség

>
2
)
«Q
o
=

tartallyal

Q @ OO OO

Wavin Tigris K5/M5

Prémiumszint( Wavin AS+
hangszigetelés (lefolydcss)

Szerelvények zajszintje a DIN 4109 szabvany és annak 5. része, valamint a VDI 4100 szabvany szerint

Tomor szerelvényfal (220 kg/m?2)
Gipszkarton lemez 18 mm vastagsagban

TECEprofil figgonyfal és vécémodul Uni

Rogzitési lehetdség a szennyvizcsének a
Wavin rendszer sajét bilincsével

TECEdrainprofile zuhanylefolyd

LAF, max, n LAF, max, nT
MERES iz ; MERES P A
SZABVANYA ELOIRASOK SZABVANYA SZABVANYA ELOIRASOK SZABVANYA
DIN 4109:4 | DIN 4109:4 DIN 4109-5 @ DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt SStll SStlil
Egylakasos
L. Tarsashaz sorhaz és
MERES HELYE ikerhaz
Atlés iranyban
alatta 16v6 helyiség 23 dB(A) <30 dB(A) <27 dB(A) <25 dB(A) 20 dB(A) <30 dB(A) <27 dB(A) <24 dB(A)
(a zajellen
védendd egyéb " Megfelel | /" Megfelel / Megfelel " Megfelel | /" Megfelel / Megfelel
éplletrész)
Szomszédos EBI EBII
E;g;teg (egy 29 dB(A) | Nincsel6irva | Nincs elSirva | Nincs el6irva 25dB(A) | <35dB(A) | <30dB(A) | Nincs el6irva
¢pliletrészben) " Megfelel | / Megfelel

Az eredmények bemutatdsakor mindig a legmagasabb értéket tuntetjik fel.

www.wavin.com

Lakéterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikdban

61



62

Akusztikai rendszervizsgalat

A Fraunhofer gipszkartonfalon elvégzett IBP-vizsgalatanak megallapitasai
(P-BA 20/2022): Wavin AS+, Wavin SiTech+ és Wavin Tigris

Helyiségek

@ Szomszédos helyiség a foldszinten hatul

(B) Pinceszinten alul és hatul, &tlos iranyban
elhelyezked& helyiség

Anyagok

®e 00

Wavin Tigris K5/M5

Prémiumszint Wavin AS+
hangszigetelés (lefolydcss)

Wavin SiTech+ (fodém)

Gipszkarton lemez 12,5 mm

vastagsagban, két rétegben és mindkét
oldalon, kdztlk 60 mm asvanyi szélas
hészigetel6 anyag

tartallyal

Q @ 06

Szerelvények zajszintje a DIN 4109 szabvany és annak 5. része, valamint a VDI 4100 szabvany szerint

Gipszkarton lemez 18 mm vastagsagban

TECEprofil fuggonyfal és vécémodul Uni

ROgzitési lehetdség a szennyvizcsének a
Wavin rendszer sajat bilincsével

TECEdrainprofile zuhanylefolyd

LAF, max, n LAF. max,nT
MERES sioz ; MERES P ;
SZABVANYA ELOIRASOK SZABVANYA SZABVANYA ELOIRASOK SZABVANYA
DIN 4109:4 | DIN 4109:4 | DIN 4109-5 | DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt SStl SStll
Egylakasos
L. Térsashaz sorhaz és
MERES HELYE ikerhaz
Atlés irdnyban
alatta I6v6 helyiség 18 dB(A) <30 dB(A) <27 dB(A) <25 dB(A) 18 dB(A) <30 dB(A) <27 dB(A) <24 dB(A)
(azajellen
védendd egyéb " Megfelel | " Megfelel | / Megfelel + Megfelel | Megfelel | / Megfelel
épuletrész)
Szomszédos EBI EBII
E?'Y,',Slteg (egy 29 dB(A)  Nincs elSirva | Nincs el6irva | Nincs elSirva 27 dB(A) <35 dB(A) <30dB(A) | Nincs elSirva
jjelol
épuletrészben) " Megdfelel | " Megfelel

Az eredmények bemutatésakor mindig a legmagasabb értéket tlintetjik fel.

Lakéterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban




Akusztikai rendszervizsgalat

A Fraunhofer tomor falon elvégzett IBP-vizsgalatanak megallapitasai
(P-BA 11/2022): Wavin AS+, Wavin SiTech+ és Wavin Tigris

Helyiségek

@ Szomszédos helyiség a foldszinten hatul

(B) Pinceszinten alul és hatul, &tlos iranyban
elhelyezkedd helyiség

>
2
)
Q
o
=

tartallyal

Q OGO OO

Wavin Tigris K5/M5

Prémiumszintl Wavin AS+
hangszigetelés (lefolydcss)

Wavin SiTech+ (fodém)
Tomor szerelvényfal (220 kg/m?2)

Gipszkarton lemez 18 mm vastagsagban

TECEprofil fuggonyfal és vécémodul Uni

Rogzitési lehetdség a szennyvizcsének a

Wavin rendszer sajat bilincsével

Szerelvények zajszintje a DIN 4109 szabvany és annak 5. része, valamint a VDI 4100 szabvany szerint

TECEdrainprofile zuhanylefolyd

LAF, max, n LAF, max, nT
MERES s ; MERES sz ;
SZABVANYA ELOIRASOK SZABVANYA SZABVANYA ELOIRASOK SZABVANYA
DIN 4109:4 DIN 4109:4 DIN 4109-5 | DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt SStll SStil
Egylakasos
L. Tarsashaz sorhaz és
MERES HELYE ikerhaz
Atlés iranyban
alatta 16v6 helyiség 23 dB(A) <30 dB(A) <27 dB(A) <25 dB(A) 19 dB(A) <30 dB(A) <27 dB(A) <24 dB(A)
(azajellen
védendd egyéb + Megfelel | /" Megfelel / Megfelel " Megfelel | /" Megfelel / Megfelel
éplletrész)
Szomszédos EBI EBII
E}?'\l’_'_slteg (egy 28 dB(A) | Nincsel6irva | Nincs elirva | Nincs el6irva 24 dB(A) <35 dB(A) <30dB(A) | Nincs eléirva
jjelo
épuletrészben) " Megfelel |/ Megfelel

Az eredmények bemutatésakor mindig a legmagasabb értéket tintetjik fel.

www.wavin.com
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Akusztikai rendszervizsgalat

A Fraunhofer gipszkartonfalon elvégzett IBP-vizsgalatanak megallapitasai
(P-BA 21/2022): Wavin SiTech+ és Wavin Tigris

Helyiségek

@ Szomszédos helyiség a foldszinten hatul

Pinceszinten alul és hatul, atlés irdnyban
elhelyezkedd helyiség

Anyagok

@ Wavin Tigris K5/M5
Wavin SiTech+

@ Gipszkarton lemez 12,5 mm
vastagséagban, két rétegben és mindkét
oldalon, koztlk 60 mm asvanyi szélas
hészigetel6 anyag

tartéllyal

Q @ 06

Szerelvények zajszintje a DIN 4109 szabvany és annak 5. része, valamint a VDI 4100 szabvany szerint

Gipszkarton lemez 18 mm vastagsagban
TECEprofil figgonyfal és vécémodul Uni

RoOgzitési lehetdség a szennyvizesének a
Wavin rendszer sajat bilincsével

TECEdrainprofile zuhanylefolyd

LAF, max, n LAF. max,nT
MERES sioz ; MERES P ;
SZABVANYA ELOIRASOK SZABVANYA SZABVANYA ELOIRASOK SZABVANYA
DIN 4109:4 | DIN 4109:4 | DIN 4109-5 | DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt SStl SStll
Egylakasos
L. Térsashaz sorhaz és
MERES HELYE ikerhaz
Atlés irdnyban
alatta I6v6 helyiség 18 dB(A) <30 dB(A) <27 dB(A) <25 dB(A) 18 dB(A) <30 dB(A) <27 dB(A) <24 dB(A)
(azajellen
védendd egyéb " Megfelel | " Megfelel | / Megfelel + Megfelel | Megfelel | / Megfelel
épuletrész)
Szomszédos EBI EBII
E?'Y,',Slteg (egy 28 dB(A)  Nincs elSirva | Nincs el6irva | Nincs elSirva 27 dB(A) <35 dB(A) <30dB(A) | Nincs elSirva
jjelol
épuletrészben) " Megdfelel | " Megfelel

Az eredmények bemutatésakor mindig a legmagasabb értéket tlintetjik fel.

Lakéterek komfortosabba tétele hangszigeteléssel - gyakorlati ismeretek a szanitertechnikaban




Akusztikai rendszervizsgalat

A Fraunhofer tomor falon elvégzett IBP-vizsgalatanak megallapitasai
(P-BA 12/2022): Wavin SiTech+ és Wavin Tigris

Helyiségek

@ Szomszédos helyiség a foldszinten hatul

Pinceszinten alul és hatul, 4tlés irdnyban
elhelyezked§ helyiség

>
2
)
«Q
o
=

tartallyal

Q @ VOLOB

Wavin Tigris KS/M5
Wavin SiTech+
Tomor szerelvényfal (220 kg/m?2)

Szerelvények zajszintje a DIN 4109 szabvany és annak 5. része, valamint a VDI 4100 szabvany szerint

Gipszkarton lemez 18 mm vastagsagban

TECEprofil fuggonyfal és vécémodul Uni

Rogzitési lehet8ség a szennyvizcsének a
Wavin rendszer sajat bilincsével

TECEdrainprofile zuhanylefolyd

LAF, max, n LAF, max, nT
MERES s ; MERES sz ;
SZABVANYA ELOIRASOK SZABVANYA SZABVANYA ELOIRASOK SZABVANYA
DIN 4109:4 DIN 4109:4 DIN 4109-5 | DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt SStll SStil
Egylakasos
L. Tarsashaz sorhaz és
MERES HELYE ikerhaz
Atlés iranyban
alatta 16v6 helyiség 25 dB(A) <30 dB(A) <27 dB(A) <25 dB(A) 21 dB(A) <30 dB(A) <27 dB(A) <24 dB(A)
(azajellen
védendd egyéb + Megfelel | /" Megfelel / Megfelel " Megfelel | /" Megfelel / Megfelel
éplletrész)
Szomszédos EBI EBII
E;éYfgSlteg (egy 27 dB(A) | Nincs el6irva | Nincs elSirva | Nincs el6irva 24dB(A) | <35dB(A) | <30dB(A) | Nincs el6irva
¢pliletrészben) " Megfelel | «/ Megfelel

Az eredmények bemutatésakor mindig a legmagasabb értéket tintetjik fel.
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Roviditesek jegyzéke

Lae Az éplletgépészeti berendezések torténik egy AO = 10 m? nagysagu hangelnyel6
frekvenciasulyozéssal (A) és id8sulyozassal (F) mért referenciafelllethez viszonyitva.
és dB(A) mértékegységgel kifejezett
hangnyomasszintje. Larmaxnr A maximalis normal hangnyomasszint. Mérése
Laemax Az éplletgépészeti berendezések frekvenciasulyozéssal (A) és idGsulyozéssal (F)
frekvenciasulyozéassal (A) és idGsulyozassal (F) mért torténik TO = 0,5 s visszaver6dési id6hodz viszonyitva.
és dB(A) mértékegységgel kifejezett maximalis
hangnyomaésszintje. EAF,max,nT A maximalis normal hangnyomasszint atlagolva.
Larmaxn A maximalis norméal hangnyomasszint. A Mérése frekvenciasulyozassal (A) és idGsulyozassal
vizvezetékrendszerbdl és az egyéb éplletgépészeti (F) torténik TO = 0,5 s visszaverédési id6hoz
berendezésekbdl eredd zaj hatdsanak jellemz6 viszonyitva.

értéke a zajtol védendd helyiségekben. Mérése

frekvenciasulyozéssal (A) és id8sulyozéssal (F) Laop A szerelvény zajszintje. Ertékelése
frekvenciasulyozéassal (A) torténik, és a szerelvények
zajkeltd viselkedésére utald jellemzé érték.

Irodalomjegyzek

1. DIN 4109-1:2018-01 Sound insulation in buildings — Part 1: Minimum requirements (Epiletek hangszigete-
lése — 1. rész: Minimumkovetelmények)

2. DIN 4109-5:2020-08 Sound insulation in buildings — Part 5: Increased requirements (Epiiletek hangszigete-
lése — 5. rész: Szigorubb kovetelmények)

3. VDI 4100:2012-10 Sound insulation between rooms in buildings — Dwellings — Assessment and proposals
for enhanced sound insulation between rooms (Helyiségek és épuletelemek kdzdtti hangszigetelés laka-
sokban - A helyiségek kozotti fokozott hangszigetelésre vonatkozd értékelés és javaslatok)

4. DEGA BR 104 2015-02 Sound insulation in the personal living area (Lakoterek hangszigetelése)

5. DEGA BR 103 2018-01 Sound insulation in residential buildings — Sound insulation certificate (Lak&éplle-
tek hangszigetelése — Hangszigetelési tandsitvany)

6. Sound insulation: Building acoustics, fundamentals, airborne sound insulation, and impact sound insulation
(Hangszigetelés: Epiiletakusztika, alapismeretek, léghangszigetelés és |épéshang-szigetelés; 2. kiadés,
Springer Vieweg)

7. DIN 4109-36: 2016-07 Sound insulation in buildings — Part 36: Data for verification of sound insulation
(component catalogue) — Technical equipment (Epiiletek hangszigetelése — 36. rész: Adatok a hangszige-
telés ellenGrzésénez (alkatrész-kataldgus) — mUszaki szerelvények)

8. Lauschangriff im Bad — IKZ Haustechnik, 2018. 07. 19.
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Jegvzetek
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Széles koru
termekpalettank a weben:
wavin.hu

* Vizkezelés

* Flités és hiités

* Viz- és gazelosztas
* Szennyvizelvezetés

A Wavin az Orbia cégcsoport tagjaként mésokkal kardltve
igyekszik megoldani a vilag legosszetettebb feladatainak némelyikét.
A célunk kdzds: megkdnnyiteni mindenki életét.

Wavin B.V. World Trade Center (WTC) | Wavin Tower F9 Schiphol Boulevard 425 | 1118 BK Schiphol, Hollandia |
Internet: wwwwavin.com | E-mail: info@wavin.com

A Wavin folyamatosan fejleszti termékeit, ezért fenntartja a jogot a jellemz&ik bejelentés nélkili megvéltoztatasara. A jelen kézikonyv teljes tartalmat johiszemUen tettik kdzzé, és a nyomdéba
adas pillanataban helytallénak mindsuilt.
Az esetleges hibakért, kihagyasokért vagy helytelen feltételezésekért nem véllalunk felelésséget.

© 2022 Wavin A Wavin fenntartja a jogot az el6zetes értesités nélkili valtoztatasokra. A folyamatos termékfejlesztés kovetkeztében médosulhatnak a miiszaki adatok. A beépitést a beépitési
utasitdsoknak megfelelGen kell elvégezni.

2211 22-263



