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Utdrattur

Ad beidni Veitna féru fram vidtakarannsoknir fraveitu vid meginutrasir skélphreinsistédvanna i
Ananaustum og Klettagdrdum i Reykjavik og a Kjalarnesi sumarid og haustid 2021. Rannsdknasetur
Haskola islands & Sudurnesjum sa um framkvaemd verkefnisins og notadi til pess rannséknabat
setursins, Seemund fréda RE. [ juni var kraeklingi safnad i fjdru vid Fossa i Hvalfirdi og hann settur Gt &
tiu stodvar vid fraveiturnar, og i Saurbaejarvik i Hvalfirdi til vibmidunar. Um midjan september, pegar
kreeklingurinn hafdi verid uti i bUrum i rdma tvo manudi, var hann tekinn inn og eftirfarandi maelingar
framkvaemdar a dyrunum: liffreedilegir paettir (s.s. voxtur, hlutfall fitu, vatns, salts og 6sku), styrkur
Olifraenna snefilefna og PAH efna (fjolaromatiskra kolvatnsefna). Sjésyni voru einnig tekin a sex
kraeklingastodvum pegar kraeklingurinn var tekinn inn, til greininga a saurkéligerlum og saurkokkum,
svifognum, bladgraenu, heildar fosfér og heildar k6fnunarefni. Samhlida peim synatékum féru
meelingar fram a stadnum & yfirbordssynum sjdvar, p.e. a hitastigi, surefni, seltu og syrustigi.

Kraeklingurinn preifst vel 4 6llum stodvunum og fraveiturnar hofou ekki neikvaed ahrif a liffraedilega
pbaetti kraeklings. Ekki reyndust merkjanleg ahrif fraveitna a uppsoéfnun snefilefnanna als, arsens, blys,
fldors, jarns, kopars, kroms, kvikasilfurs, nikkels, selens, silfurs, sinks og vanadins sem voru avallt
undir laegstu umhverfisvidmidum i Noregi par sem vid 4 (sem vid notum gjarnan til vidmidunar) og
apekk pvi sem maelist almennt i kraeklingi vid island. Undantekning var pé styrkur kadmins i kraeklingi
naerri fraveitunum a Sundunum en hann var ivid haerri en vid matti buast, hvort sem litid er til
viodmidunarsyna i Hvalfirdi eda fyrri maelinga & kadminstyrk i kraeklingi sudvestanlands.
Kadminstyrkurinn var 2 til 3,5 sinnum haerri vid fraveiturnar fra Ananaustum og Klettagérdum (4
bilinu 3 til 5,2 mg/kg purrvigt) borid saman vid vidmidunarstédina i Hvalfirdi (banki 2: 1,5 mg/kg
burrvigt) og yfir norskum vidmidunarmorkum (2 mg/kg purrvigt) fyrir hrein svaedi. bPess ber p6 ad
geta ad natturulegur bakgrunnsstyrkur kadmins er har vid [sland sékum eldvirkninnar og finnst vida
um eda yfir norsku vidmidunum i kraeklingi hér vid land. Einnig ma nefna ad silfur, sem 4 drum adur
matti rekja til frdveitnanna, maeldist i ivid haerri styrk i kraeklingi petta arid borid saman vid rannsdkn
a fraveitunum fra 2011 og i samanburdi vid banka 2 i Hvalfirdi en styrkurinn var pé um prefalt laegri
en bakgrunnsvidmidid i Noregi.

Sjavarhiti, surefni, selta og syrustig var dpekkt 4@ 6llum stédvum og jafnframt sambaerileg
natturulegum gildum i Faxafldéa. Pad sama ma segja um svifagnir i sjé6 sem maeldust a bilinu 32 til 41
mg/L. Saurkodli og saurkokkar (enterokokkar) reyndust i heestum styrk i sjé & st68 Al (nzerri enda
Urdsar fra Ananaustum; 150 og 28 i fj/100 ml) og & st6d K3 (vid upphaf dreifistits fra Klettagdrdum;
380 og 68 i fj/100 ml) en 6ll maeld gildi voru innan marka sem kvedid er 4 um i reglugerd um fraveitur
og skolp.

Afar litid var af PAH efnum i kreeklingunum en peir lagu styrkir sem pé greindust ma vaentanlega rekja
til fraveitnanna. Norsk yfirvold hafa sett mork um heildarstyrk PAH efna i kraeklingi og fellur styrkur
synanna til pess sem ma vaenta a mjog litid mengudu svaedi eda < 50 ng/g votvigtar. Hvad vardar
benzo(a)pyrene, pad PAH efni sem mest er fylgst med, falla 61l synin i pann sama flokk, enda reyndust
pau 6ll undir greiningarmdrkum (0,5 ng/g votvigtar).

Med tilliti til allra maelinga sem fram féru @ Sundunum og vid Kjalarnes arié 2021 ma segja ad litil
ahrif sjaist i grennd vid fraveiturnar og ad astand svaedisins sé aszettanlegt.
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1. Inngangur

Ad beidni Veitna og i kjolfar Utbods foru fram vidtakarannséknir fraveitu vid meginuatrasir
skélphreinsistddvanna i Ananaustum og Klettagérdum i Reykjavik og 4 Kjalarnesi sumarid og haustid
2021. Rannséknasetur Haskdla islands & Sudurnesjum sa um framkvaemd verkefnisins og notadi til
bess rannsdknabat setursins, Seemund fré6a RE. Halldér Palmar Halldérsson og Hermann Dreki Guls
hja Rannsdknasetrinu sau um skipulagningu a framkvaemd pess hluta rannsdknanna sem snéri ad
Utsetningu og raektun kraeklings i burum. Asamt peim sa Magnus Freyr Olafsson, umsjénarmadur fyrir
hond Veitna, einnig um undirbuning verkefnisins og ad Utvega kraekling og tdk hann jafnframt patt i
6llum sjéferdum. 1 juni var kraeklingi safnad i fjdru vid Fossa i Hvalfirdi og hann settur Ut & tiu stodvar
vid fraveiturnar, og i Saurbaejarvik i Hvalfirdi til vidmidunar. Um midjan september, pegar
kraeklingurinn hafdi verid ati i barum i rima tvo manudi, var hann tekinn inn og eftirfarandi maelingar
framkvaemdar 4 dyrunum: liffreedilegir paettir (s.s. voxtur, hlutfall fitu, vatns, salts og 6sku), styrkur
dlifreenna snefilefna og PAH efna (fjolardmatiskra kolvatnsefna). Sjdsyni voru einnig tekin a sex
kraeklingast6dvum pegar kraeklingurinn var tekinn inn, til greininga a saurkdligerlum og saurkokkum,
svifognum, bladgraenu, heildar fosfér og heildar kofnunarefni. Samhlida peim synatékum foru
maelingar fram 4 stadnum a yfirbordssynum sjavar, p.e. a hitastigi, strefni, seltu og syrustigi.

1.1. Fyrri rannsoknir

Vid paer rannsoknir sem hér er lyst og foru fram arid 2021 var litid til fyrri rannsdékna vid utfaerslu
verkefnisins og til samanburdar nidurstadna. Vidamiklar og vandadar rannséknir hafa adur farid fram
a Sundunum vid Reykjavik, baedi adur og eftir ad hreinsun fraveitu hofst og farid var losa frarennsli &
naverandi losunarsvadum (Gudjon Atli Audunsson 1992, 2001, 2005, 2015, 2015b, 2015c; Gudjén
Atli Audunsson og Hannes Magnusson 1994, 1995; J6n S. Olafsson og Sélveig R. Olafsdéttir 2001;
Sélveig R. Olafsdéttir 2006, 2011). Nidurstddur pessara rannsékna hafa m.a. synt fram 4 ad
kraeklingur hentar vel til mats 4 élifraenum og lifreenum adskotaefnum, ad érverur hafa greinst i
hastum styrk a tiltolulega litlu sveedi vid Utrasarendana, ad PCB-efni og dnnur klérlifreen efni
reyndust af almennum landraenum toga og moégulega vegna losunar med frarennsli @ arum adur (en
ekki i dag). Af snefilefnum hefur i fyrri rannséknum adeins matt tengja silfur i kreeklingi vid naverandi
fraveitu en pd i minna maeli en adur en ndverandi losun fraveituvatns hofst (sja Gudjon Atli
Audunsson 2015 dsamt heimildum sem par er visad i).

2. Adferdir

2.1. Sofnun kraeklings, undirbdningur bura, medhondlun, Utsetning og raektun
kraeklings

Kraeklingi var safnad i fjoru vid Fossa i Hvalfirdi pann 24. juani 2021 og farid med pd samdaegurs i
Rannséknasetur Hi & Sudurnesjum i Sandgerdi. Til st6d ad fa kraekling hja kraeklingaraektendum en
ekki reyndist mogulegt ad fa hentuga staerd af linukraeklingi. | Sandgerdi var kraeklingurinn maeldur og
flokkadur og 20 einstaklingar a staerdarbilinu 45-50 mm settir i hvert holf bdranna par sem reynt var
ad velja eingdngu einstaklinga i gddu astandi. Heildarfjoldi kraeklinga & hverri st6d var 120 sem



deildist nidur i prju bur. Kraeklingurinn var haféur i burunum i 4 sélarhringa i hreinum borholusjo i
Sandgerdi (sirennsli, 9,5°C, selta 32) en pa kemur hann sér fyrir og festir sig i burunum. Nakvaemari
lysingu @ undirbuningi bura, medhdndlun og raektun kraeklings i birum ma fa hja Rannnsdéknasetri Hi
a Sudurnesjum. bann 28. juni var kraeklingnum komid fyrir @ vidmidunarstad i Saurbaejarvik innarlega
i Hvalfirdi en sa stadur hefur reynst vel sem vidmid i 68rum sambeaerilegum verkefnum (sja t.d. Hréonn
Jorundsdottir o.fl. 2014; Halldér Palmar Halldérsson o.fl. 2017). Tolf lagnir med bdrum voru Utbunar
um bord i batnum Saemundi fréda RE 32 og kraeklingnum komid fyrir @ viomidunarstadnum par sem
hann var haféur i prjar vikur til adlégunar.

bpann 11. juli voru lagnir faerdar & stédvarnar vid fraveiturnar og kreeklingurinn hafdur par i rima tvo
manudi. Lagnirnar voru teknar um bord i batinn og fluttar i heilu lagi 4 hverja st6d. Passad var vel upp
a ad kreeklingarnir 16skudust ekki vid flutninginn og var peim haldid vel rokum um bord i batnum.
Kraeklingur Ur einni logn var settur strax i frysti sem vidmidunarsyni 1 (banki 1 i upphafi timabils), en
ein 16gn var hofd afram 4 vidmidunarstadnum naestu tvo manudina sem vidmidunarsyni 2 (banki 2 i
lok timabils). Allur kraeklingur var hafdur 4 5 metra dypi midad vid stérstraumsfjoru og einungis i
Hvalfirdi og i Hofsvik var einnig hafdur belgur a yfirbordi til endurheimtar lagna. Lagnirnar naest
atrdsunum voru hafdar um 50 m fra fraveiturorum i dzetladri megin straumstefnu sjavar, p.e. austan
vid Utrasir 4 Sundunum og nordvestan vid Utras fra Kjalarnesi. betta var gert med aaetlada hlidrun
losunarstroksins ur dreifistitum Gtrasarlagnanna a sjdvarbotninum i huga, med pad fyrir augum ad
draga ur likum a pvi ad straumar beri stréokinn fra kraeklingalognunum. Kraeklingurinn var pvi adeins
fjaer Utrasunum midad vid fyrri rannsdknir og geta nidurstédurnar pvi nyst til samanburdar vid eldri
gogn og mogulega haegt ad daetla hvort frekari dhrif sjdist med pessari uppsetningu, en ahrif
fraveitnanna hafa hingad til reynst afar takmérkud. Kraeklingaldgnum vid Gtrésir fra Ananaustum og
Klettagordum var sokkt og enginn belgur hafdur 4 yfirbordi par sem mikil skipa- og bataumferd er um
bad svaedi og miklar likur & ad lagnir tapist. | stad belgs var h6fd 50 metra l6ng endurheimtarlina ut
fra hverri logn sem sidan var slaedd upp af botni. Nanari lysingar, nimer og stadsetningar
synatokustodva eru syndar & medfylgjandi kortum og i toflu 1.

Akvedid var ad fara i eftirlitsferd pann 18. agust, eftir mitt reektunartimabilid pegar hrygningartima
kraeklings ztti ad mestu ad vera lokid, til ad kanna dstand lagna, bura og kraeklings. Lagnirnar voru
dregnar upp, burin burstud ad utan og asaetur fjarlaegdar. Dagana 15. og 16. september voru allar
lagnirnar teknar upp, kraeklingurinn losadur ur bdrunum og settur i poka. begar i land var komid var
kraeklingurinn frystur (-25°C). | rannséknunum var mikid lagt upp Ur pvi ad skapa sem bestar
adstaedur fyrir kraeklinginn i burunum. Burin voru pvi Utbuin og kraeklingurinn medhondladur i
samraemi vid stadladar adferdir vid kraeklingavoktun, m.a. ASTM stadalinn fra arinu 2001 par sem
ahersla er 16gd 4 ad kraeklingurinn hafi gott rymi til vaxtar og geti siad sjé 6hindrad allan
reektunartimann (Salazar og Salazar 2001). Einnig var allri framkvaemd rannséknanna pannig hattad
ad sem minnst haetta vaeri 8 ad kraeklingurinn laskadist vid flutning og medhondlun. bann 16.
september voru sjosynin einnig tekin (bakteriur, svifagnir, bladgreena, kéfnunarefni og fosfér) og
meelingar a surefni, seltu, syrustigi og hitastig sjavar framkvaemdar.



Tafla 1. Numer kraeklingastédva, heildardypi é stodvunum (i metrum) og ndnari lysing og stadsetning peirra.

Baughnit
Kraeklingastodvar Dypi (m)| N-breidd V-lengd
St6d Ananaust
Al Vid utrasarenda dreifistdts (50 m austan vid dreifistut) 31 64°11.017° 21°59.459°
A2 250 m sudur af dtrdsarenda vid dreifistut (50 m austan vid dreifistat) 27 64°10.934" 21°59.397°
A3 500 m sudur af dtrasarenda vid dreifistdt (50 m austan vid dreifistut) 20 64°10.792" 21°59.316°
A4 1000 m austan vid Utrasarenda 14 64°11.020° 21°58.014°
Klettagardar
K1 Vid utrasarenda dreifistdts (50 m austan vid dreifistut) 31 64°11.712° 21°55.843°
K2 250 m sudur af utrdsarenda vid dreifistdt (50 m austan vid dreifistat) 31 64°11.658" 21°55.601°
K3 500 m sudur af dtrdsarenda vid dreifistut (50 m austan vid dreifistut) 31 64°11.563" 21°55.363"
K4 300 m austan vid dreifistat, Ut fra stod K2 31 64°11.797° 21°55.500°
Hofsvik, Kjalarnesi
H1 200 m nordvestan vid Utrasarenda 14 64°13.634" 21°50.277°
H2 50 m nordvestur frd utrasarenda 14 64°13.637° 21°50.142°
Hvalfjérdur - viomid
Banki 1 og 2 |/ Saurbaejarvik i Hvalfirdi, um 8 km austan vid Katanes 21 64°24.020° 21°35.780°
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Mynd 1. Kraeklingastédvar vid Utrds frd Ananaustum (A1 — A4) og Klettagrdum (K1 — K4) i Reykjavik. Kort: Veitur.
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Mynd 2. Kraeklingastédvar vid utrds i Hofsvik @ Kjalarnesi (H1 og H2). Kort: Veitur.
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Mynd 3. Kraeklingastdd i Saurbaejarvik i Hvalfirdi (banki 1 og banki 2; vidmidunarstddvar). Kort: ja.is.

2.2. Sjosynatokur

Sjésyni voru tekin um bord i batnum med pvi ad daela upp sjé af um 50 cm dypi til maelinga a

bakterium (saurkdli og enterékokkum), svifognum, bladgraenu, heildar kofnunarefni og heildar fosfor

(sja vidauka I). Til maelinganna var sjésynum safnad i 500 ml plastfléskur sem farid var med til

greininga hja Matis annars vegar (gerlamaelingar og svifagnir) og Hafrannséknastofnunar hins vegar
(bladgraena, kofnunarefni og fosfor). Fyrir heildar kofnunarefni og heildar fosfor voru synin melt med
UV-geislun og maelipaettir akvardadir med Segmented flow analyser. Fyrir bladgraeenumaelingar voru
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siadir 500 ml af sjé i gegnum 2,4 um glertrefjasiur og siurnar i kjolfarid settar i 10 ml af 90% acetoni.
Meelingar & sjavarhita, surefnismettun, syrustigi og seltu féru fram um bord i batnum og notadur var
Hanna HI 98194 pH/EC/DO multiparameter i eigu Natturustofu Sudvesturlands til maelinganna.
Meelirinn var kvardadur (kalibreradur) samdaegurs fyrir maelingarnar. Til stédlunar og til ad sannreyna
nidurstodur maelinganna var sjavarhiti jafnframt maeldur med Therma 20 Metal Thermometer
hitamaeli og surefnisinnihald sjavar med Handy Polaris TGP — OxyGuard.

2.3. Synaundirbuningur, adferdafraedi efnagreininga og gaedaeftirlit

A Rannsdknasetri Hi i Sandgerdi var danartidni kraeklingsins metin. [ hvert syni til efnagreininga voru
notadir 50 einstaklingar fra hverri st6d og somu einstaklingar voru jafnframt notadir til maelinga a
vexti og holdafari. Hver einstaklingur var pyngdar- og lengdarmaeldur (haed, breidd og pykkt skelja).
Einnig var skrad heildarpyngd kraeklings, pyngd holds og pyngd skelja. bessar maelingar voru i umsjon
og framkveemdar af Hallddri Palmari Halldérssyni og Hermanni Dreka Guls. A8 lokum var 6llum
mjukvef pessara 50 einstaklinga safnad saman i syrupvegnar glerkrukkur og sett i frysti. Synin voru
sidan flutt frosin til Matis, par sem pau voru afpidd, gerd einsleit og frostpurrkud fyrir efnagreiningar.

2.4. Olifraen snefilefni og meginpaettir

Nidurbrot og maeling syna hja Matis var byggd a lysingu i grein Jens Sloth o.fl. (2005) og NMKL nr.
186-2007 (NMKL 2007) og bestud midad vid adstaedur hja Matis, s.s. notkun a drbylgjuofni
(UltraWave, Milestone) sem notadur var vid nidurbrot synanna. Nidurbrotid var framkveemt med
adstod orbylgju. Hvert syni var maelt fra grunni i tvisyni. Hvert tvisyni var 150—200 mg (ndkveemni upp
4 £ 0,1 mg) og komid fyrir i par til gerdum quartz nidurbrotsglésum auk 1 ml af saltpéturssyru (HNO3)
og 1 ml af vetnisperoxidi (H202). Glésum var lokad og pau sett i 6rbylgjuofninn par sem synin voru
brotin nidur. Ad loknu nidurbroti voru synin faerd yfir i 50 ml polypropylen ror og pynnt med afjéonudu
vatni ad 50 ml. Snefilefni i synunum voru maeld med ICP-MS-adferd (e. inductively coupled plasma
mass spectrometer). Styrkur élifraenu snefilefnanna (arsen, al, bly, jarn, kadmin, kopar, krém,
kvikasilfur, nikkel, selen, silfur, sink, og vanadin) i kraeklingasynunum var maeldur samkvaemt
faggiltum adferdum i gaeedahandbdk Matis. Akvardanir 4 meginefnapattum voru gerdar samkvaemt
faggildum adferdum Matis; vatn, aska, fita og salt. Flior var maldur hja undirverktaka sem
framkvaemir faggiltar fliormeaelingar med adstod ICPMS. Heildar nidurstédur eru syndar i vidauka Ill.

2.4. Malingar 8 PAH efnum

Greiningar 4 PAH efnum i kraeklingi féru fram & Rannséknastofu i lyfja- og eiturefnafraedi, Hi, undir
stjorn Kristinar Olafsdéttur. Sextdn fjélhringa kolvatnsefni (16 EPA-PAH) voru maeld i mjukvef
kraeklingasynanna: naftalene, acenaftylene, acenaftene, fluorene, phenanthrene, anthracene,
fluoranthene, pyrene, benz(a)anthracene, chrysene, benzo(b)fluoranthene, benzo(k)fluoranthene,
benzo(a)pyrene, indeno(1,2,3-cd)pyrene, dibenz(a,h)anthracene og benzo(ghi)perylene. PAH efni
voru Urhlutud dr kraeklingi med fitultdraetti, en fitan hreinsud med KOH/etandli. Triklérnaftalene var
notad sem innri stadall og PCB-116 og PCB-198 sem heimtustadlar. Geedaeftirlit fyrir pessar
efnagreiningar félst i maelingum & synum af kraeklingi og seti frda QUASIMEME med pekktu magni allra
16 PAH efnanna sem voru greind med synunum og notud pannig sem vidmidunarsyni fyrir pessar
meelingar (sja nanar i vidauka V).



3. Nidurstodur og umraedur

3.1. Liffreedilegir paettir kraeklings

[ vidauka Il eru teknar saman nidurstédur rannsékna a liffreedilegum pattum kraeklingasynanna.
Samanburdur a stzerd, pyngd og dstandsstudli kraeklings & milli st6dva var gerdur med einpatta
fervikagreiningu (One-way ANOVA) og Tukey post-hoc préfi i kjolfarid en breytileikinn var
jafndreifdur og gégnin normaldreifd i 6llum tilfellum. Astandsstudull (condition index) var reiknadur &
eftirfarandi hatt samkvaemt radleggingum ICES (Hansson o.fl. 2017): byngd vefs (g) / (lengd x breidd x
had) x 1000.

3.2. Danartidni kraeklings i bdrum

[ hverju buri var talinn heildarfjoldi og fjéldi daudra einstaklinga. Ddnartidni kraeklings & stédvum og |
vidmidunarsynum var lag eda ad medaltali 4,4% (4 bilinu 1,7-7,5%, stadalfravik: 2,0). AG medaltali
voru 5,3 kraeklingar daudir af 120 einstaklingum & stodvunum (fj6ldi & bilinu 2-9, stadalfravik: 2,4).
heildina var pvi um faa dauda einstaklinga ad rada og litill munur 4 danartidni milli stédva. betta
teljast pvi edlileg affoll og mjog apekk pvi sem sést hafa i sambaerilegum kraeklingaverkefnum i
Faxaflda og Hvalfirdi (t.d. Halldor Palmar Halldérsson o.fl. 2017, Gudjén Atli Audunsson o.fl. 2020).

3.3. Voxtur og holdafar kraeklings

Lengdaraukning kraeklings var sambaerileg a 6llum st6dvum yfir voktunartimabilid midad vid banka 1
eins og sést 8 mynd 4. Banki 1 (juli) og banki 2 (september) eru syni ur kraeklingi sem notadur var til
vidmidunar, samanber umfjollun i kafla 2.1. Ut fra dstandsstudli sem notast var vid hér (mynd 5) ma
sja a0 kraeklingurinn hefur dafnad vel yfir voktunartimabilid og er astandsstudullinn, ad st6d A3
undanskilinni, marktaekt haerri @ 6llum st6dvum samanborid vid banka 2 i Hvalfirdi, eins og buast
hefdi matt vid midad vid fyrri rannsékn (Gudjon Atli Audunsson 2015b). betta gaeti medal annars
bent til pess ad meira feeduadgengi sé til stadar fyrir kraekling & voktunarstédvum en i Hvalfirdi.
Sambeerilegt munstur ma sja i pyngd holds kraeklings (mynd 6) og er ekkert sem bendir til neikvaedra
ahrifa a voxt kraeklings vegna nalaegdar vid fraveitur. Athyglisvert er ad meiri breytileiki var til stadar
4 stédvum vid Ananaust (A1-4) samanborid vid Klettagarda (K1-4) baedi i pyngd holds og
astandsstudli, en sambaerilegur munur sast i rannséknunum 4 svaedinu fra 2011 (Gudjon Atli
Audunsson 2015b). Moégulega er haegt ad skyra pennan breytileika med mismunandi dypi st6dva vid
Ananaust (tafla 1).
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Mynd 4. Medallengd kraeklings (mm) fra 6llum st6dvum. Mismunandi bokstafir syna marktaekan mun a milli stédva (p <
0,05, einpdtta fervikagreining og Tukey prof).
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Mynd 5. Astandsstudull kraeklings fré 6llum stédvum. Mismunandi bokstafir syna marktaekan mun & milli stédva (p < 0,05,
einpatta fervikagreining og Tukey prof).
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Mynd 6. byngd holds (votvigt) hjé kraeklingi fra 6llum st6dvum. Mismunandi bokstafir syna marktaekan mun a milli stédva (p
< 0,05, einpdtta fervikagreining og Tukey prof).

Meginefnapaettir

Meginefnapaettir eru syndir i vidauka Il og 4 mynd 7. Litill munur er & synunum (fyrir utan banka 1)
vardandi alla prja maelipaettina sem skodadir voru p.e. aska, fita og salt, sem er i samraemi vié pann
litla mun sem er ad finna heilt yfir i liffraedilegum pattum.

W Fita (%)
[ Aska (%)
I salt (%)
30
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— 20
)
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1

Mynd 7. Nidurstédur meelinga d fitu, 6sku og salti i kraeklingum fra éllum stédvum.

Kraeklingurinn i banka 1 sker sig ur i laegra hlutfalli fitu og haerra hlutfalli 6sku sem endurspeglar
arstimann par sem kraeklingi var safnad i upphafi vaxtartimans, p.e. i byrjun sumars. Nidurstédurnar
fyrir banka 2 gefa einnig til kynna ad kraeklingurinn hafi verid i géddu astandi i upphafi rannsdknar en
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mikil ahersla var 16g6 a ad vaxtarrymi og adgengi ad sjo veeri i lagi allan raektunartimann en notast var
vid stadladar adferdir.

3.4. Sjosyni

Nidurstddur maelinga a sjosynum eru syndar i toflu 2. Nanari lysing a stadsetningum kraeklingastédva

er i toflu 1.

Tafla 2. Nidurst6dur meelinga @ sjosynum dsamt hnitum og dypi kraeklingastédva.

Kéfnunarefni

Fosfér

Sjavarhiti Selta Saurkoli  Enterokokkar Svifagnir |Bladgrena Total N Total P
St6d Dags. N.breidd V.lengd Dypi fm Dypi m °C 02mg/L 02% pH psu | (fi/100mL)  (fj/200mL) (mg/L) (ng/L) (umol/L) (emol/L)
Al 16.sep | 64°11.017° | 21°59.459" 17 31 10,8 8,83 100 7,99 | 32,08 150 28 40 3,85 10,91 0,650
A2 16.sep | 64°10.934" 21°59.397° 15 27
A3 16.sep | 64°10.792" | 21°59.316 11 20 10,8 8,89 100,1 | 7,99 | 31,95 19 7 36 3,89 11,10 0,647
Ad 16.sep | 64°11.020 21°58.014" 8 14 10,8 8,81 100 7,99 32,1 51 10 38 3,69 11,15 0,661
K1 16.sep | 64°11.712° | 21°55.843" 17 31 10,8 8,58 98,3 7,94 | 32,09 65 5 41 2,76 11,56 0,631
K2 16.sep | 64°11.658" 21°55.601 17 31
K3 16.sep | 64°11.563" 21°55.363" 17 31 10,8 8,59 98,3 7,94 | 32,26 380 68 34 3,46 12,43 0,698
K4 16.sep | 64°11.797" | 21°55.500 17 31 10,9 8,58 98,3 7,93 | 32,2 22 2 33 2,87 14,75 0,903
H1 15.sep | 64°13.634 21°50.277° 8 14
H2 15.sep | 64°13.637° | 21°50.142° 8 14 10,9 8,86 100,1 | 8,14 | 32,43 1 0 32 2,93 14,49 0,729

Sjdvarhiti, surefni, selta og syrustig er apekkt a8 6llum stodvum og eru sambeerileg nattdrulegum

gildum i Faxaflda (Sjérannsdknir, Haf- og Vatn 2020, slé8: https://sjora.hafro.is). Pad sama ma segja

um svifagnir i sjé sem maeldust 4 bilinu 32 til 41 mg/L. Saurkéli og saurkokkar (enterokokkar)
reyndust i haestum styrk i sj¢ & Al (vid Gtrasarop fra Ananaustum; 150 og 28 i fj/100 ml) og K3 (vid
upphaf dreifistts fra Klettagordum; 380 og 68 i fj/100 ml). bPar sem sjosyni voru tekin adeins einu

sinni ad hausti yfir voktunartimabilid takmarkar pad tulkun gagna en 6ll mzld gildi voru innan peirra

marka sem kvedid er 4 um i reglugerd um fraveitur og skélp (nr. 798/1999). Samkveemt reglugerdinni

eru umhverfismaork fyrir saurmengun yfirbordsvatns vegna holreesautrasa pannig ad ,fjéldi

hitapolinna kdlibakteria eda saurkdligerla eda saurkokka skal utan pynningarsvaedis i a.m.k. 90%
tilfella vera undir 1000 pr. 100 ml midad vid ldgmark 10 syni“. Allar stédvarnar eru innan
bynningarsvaedanna eins og pau eru heimilud i starfsleyfum, p.e. 1500-2500 metrar fra dtrasunum

fra Reykjavik og 500-600 metrar fra Utrasinni vid Kjalarnes. Sjésynin reyndust pvi vel undir

umhverfismorkum i 6llum tilfellum, sem aetti jafnvel vid p6 pau hefdu verid tekin utan

bynningarsveeda.

Dalitill breytileiki reyndist i styrk bladgraenu, kéfnunarefnis og fosférs & milli stodva en poé ekkert sem

bendir til ahrifa vegna fraveitunnar. Heildarstyrkir kofnunarefnis og fosfdrs eru sambzerilegir eda ivid

laegri en maeldust & sému svaedum ad hausti arid 2008, og ad vori og vetri arid 2011 (Gudjon Atli

Audunsson 2015c). Enn fremur eru gildin innan natturulegra marka sem a8ur hafa maelst i Faxafloa
(Sélveig R. Olafsdéttir 2006). Samanborid vid norsk vidmidunargildi ad vetri (desember-jandar) fyrir

heildarnitur og heildarfosfor (Molvaer o.fl. 1997) er astandid vid skdlputrasirnar mjog gott hvad
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vardar styrk niturs par sem laegstu vidmid eru 21 pM/L. Norsku vidmidunarmaorkin fyrir styrk
heildarfosférs eru 0,68 uM/L og maeldist styrkurinn yfir peim mérkum & stodvum K3 (0,7 uM/L), K4
(0,9 uM/L) og H2 (0,73 uM/L). bessir styrkir eru pé undir medalstyrk heildarfosférs ad vetri i Faxaflda
arid 2002 sem var 0,92 pM/L (Sélveig R. Olafsdéttir 2006) og er pvi, eins og raett var hér ad ofan,
liklega um nétturulegan styrk heildarfosférs ad reeda i Faxaflda. | pessari sému rannsékn Sélveigar var
medalstyrkur heildarkéfnunarefnis i Faxafldéa 13.7 uM/L.

begar allar stddvar eru bornar saman og horft er til stédva A4 (1000 m fra Ananaustutras) og K4 (300
m fra Klettagardautras) sem liggja fjaerst atrasunum, og tillit tekid til vatnsskiptahrada a svaedinu, ma
alykta ad pynningarsvaedid ut fra dtrasum sé innan vié 1000 m.

3.4. Olifraen snefilefni

Allar maelingar foru fram a mjukvef kreeklings, en breytileiki getur verid i votvigt kraeklings par sem
hann getur innihaldid mismikid af sjo vid frystingu, og eetti pvi samanburdur nidurstadna a
burrvigtargrunni ad gefa réttari mynd. Engu ad sidur er mikilvaegt ad hafa i huga ad leyfileg
hamarksgildi, t.d. til manneldis, mida yfirleitt vid votvigt. Nordmenn hafa flokkad mengunarastand
sjavar i flokka I til V ut fra efnainnihaldi lifvera (p.m.t. kraeklings). Svaedi i flokki | teljast litt eda ekki
mengud en svaedi i flokki V telst mikid mengad (Molvaer o.fl. 2004). bessi flokkun er h6fd til hlidsjonar
vid tulkun nidurstadna.

Nidurstodur meelinga a dlifreenum snefilefnum & votvigtargrunni er ad finna i vidauka lll (tafla V3-2),
en allar nidurstédur hér ad nedan eru reiknadar 4 purrvigtargrunni og rauda linan & myndunum
taknar laegsta vidmid Nordmanna a purrvigtargrunni (Molveer o.fl. 1997, 2004) en slik vidmid eru ekki
til fyrir 4l, jarn, selen og vanadin. Fylgni @ milli mismunandi efna var préfué med Spearman’s rho
fylgniprofi i peim tilgangi ad greina mogulegan uppruna efnanna ur seti.

Al (Al)

Alstyrkur i mjakvef kraeklings 4 purrvigtargrunni er syndur 4 mynd 8. Litid er til um sambezerilegar
rannsoknir 4 ali og t.d eru ekki til vidmidunarmork fyrir al i kraeklingi eda 66rum lifverum sjdvar né
hafa verid sett hamarksgildi & styrk als i matvaelum. Nidurstodurnar syna laekkun i alstyrk yfir
raektunartimann a 6llum stédvum fyrir utan H1 og H2 i Hofsvik en alstyrkur er ivid haerri @ banka 1 og
2 midad vid Ananaust. Talsvert lzegri gildi komu fram i kraeklingi vid fraveituna fra Klettagdérdum sem
skyra ma med meira dypi a peim st6dvum. Rannsoknir i Hvalfirdi i tengslum vid idjuverin 4
Grundartanga hafa synt ad styrkur als er yfirleitt heerri 4 5 metra dypi midad vid 1 metra dypi (Hronn
Jorundsdottir o.fl. 2014), sem er liklega vegna meiri nalaegdar vid botnsetid, en al hefur sterka
vidlodun vid fost efni, einkum lifraenar agnir og er almennt talid ad al i kraeklingi sé tilkomid vegna
ahrifa fra seti (Gudjon Atli Audunsson 2015b).
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Mynd 8. Styrkur dls i vef kraeklings ¢ véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt.

Arsen (As)

A mynd 9 er styrkur arsens syndur & purrvigtargrunni. Allar stédvar eru apekkar og undir lzegsta
vidmidunargildi Nordmanna (10 mg/kg p.v.) og flokkast pvi i fyrsta flokk af fimm. Sambaerilegur
styrkur arsens og maeldist hér er algengur fyrir kraekling vid strendur islands eda um 10 mg/kg (Erla
Sturludéttir o.fl. 2013) og teljast pessar nidurstédur pvi apekkar pvi sem sést i kraeklingi hér vid land &
6snortnum svaedum og pvi ekki um ahrif fra skdlpatrasum @ Sundunum ad raeda.

Arsen

As (ma/ kg pumigt)

I Ba1nki AT A2 A3 A4 K1 K2 K3 k4 H1 H2 BaQHKi

Mynd 9. Styrkur arsens i vef kraeklings d véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt. Rauda linan synir
leegstu umhverfismérk (bakgrunnsstyrk) i Noregi, p.e. 10 mg/kg purrvigt (Molveer o.fl. 1997).
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Bly (Pb)

Myndir 10 og 11 syna styrk blys, par sem nidurstédurnar eru syndar med og an laegsta
vidmidunargildi i Noregi. Greina ma orlitla haekkun i blystyrk & st6dvum A3 og A4 vid Utrasina fra
Ananaustum en i 6llum synunum er styrkurinn langt undir laegsta umhverfisvidmidi Nordmanna sem
er 3 mg/kg p.v. Nidurstodur voktunar & dlifreenum snefilefnum i kraeklingi sem safnad var a 11
st6dum kringum landid voktunararid 2011 syna ad blystyrkur var & bilinu 0,03 til 0,42 mg/kg, en ad
medaltali 0,15 mg/kg p.v. Blyid hefur haldist sambaerilegt og i fyrri rannsékn frd 2011 og er ekki um
synileg ahrif sékum fraveitu ad raeda.

Bly
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Pb (mg/ kg pumvigt)
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Mynd 10. Styrkur blys i vef kraeklings @ véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt. Rauda linan synir
laegstu umhverfismérk (bakgrunnsstyrk) i Noregi, p.e. 3 mg/kg purrvigt (Molveer o.fl. 1997).
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Mynd 11. Styrkur blys i vef kraeklings @ véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt.
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Fldor (F)

Mynd 12 synir styrk fldors i vef kraeklings. Fldor hefur ekki verid maeldur adur i vidtakarannséknum
en hefur meelst haestur i fjorukraeklingnum ar Hvalfirdi (banki 1) og fer laekkandi & 6llum st6dvum yfir
voktunartimabilid. Raud lina synir laegstu vidmidunargildi frd Noregi og meelast 6ll gildi riflega
helmingi laegri.

Fluor

F (ma/kg bumvigt)

Banki A1 A2 A3 Ad K1 K2 K3 K4 H1 H2  Banki
1 2

Mynd 12. Styrkur fluors i vef kraeklings ¢ véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt. Rauda linan synir
laegstu umhverfismérk (bakgrunnsstyrk) i Noregi, p.e. 15 mg/kg purrvigt (Molveer o.fl. 1997).

Jarn (Fe)

A mynd 13 m4 sja styrk jarns i kraeklingi & purrvigtargrunni. A 6llum stédvum i kraeklingavéktun vid
Grundartanga i Hvalfirdi maelist jarnstyrkur ad jafnadi haerri 8 5 m dypi (sambeerilegt vid kraeklinginn i
bessari rannsokn) midad vid kraekling @ 1 m dypi (Hréonn Jérundsdéttir o.fl. 2014), sem er apekk
hegdun og fyrir al, og feest mikil jakvaedi fylgni somuleidis milli als og jarns (mynd 14). Jarn telst ekki
til mengunarefna og finnst oft i miklum maeli i sjdvarseti (Gudjén Atli Audunsson 2015). Mzeld gildi
eru sambeerileg peim sem maeldust i fyrri ranndkn fra 2011, pd haestu toppar i banka 1 og A3-4 og
H1-2 séu ivid laegri peim toppum sem sdust 2011. Breytileika i styrk jarns milli stédva ma skyra med
mismunandi dypi, en marktaek neikvaed fylgni maelist par & milli (p = 0,004), og er pvi haestan styrk
jarns ad finna 4 grynnstu st6dvunum, p.e. banki 1, A3-4 og H1-2. bvi bendir allt til ad styrkur jarns sé
hér af nattirulegum toga en tengist ekki Utrasunum. Ekki eru til vidmidunarmork fyrir jarn i kraeklingi
eda 60rum lifverum sjavar né hafa verid sett hamarksgildi a styrk jarns i matvaelum enda um
naudsynlegt snefilefni ad raeda.

bessi ahrif fra seti a sjavarbotni eru einnig sjaanleg i 6drum efnum sem finnast natturulega i seti, likt
og reett var um vardandi al i kraeklingi hér ad ofan. Med pvi ad skoda fylgni als og jarns (p < 0,001) &
mynd 14 ma alykta ad uppruni peirra sé natturulegur. Sterk jakvaed fylgni maeldist einnig milli jarns
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og vanadins (p < 0,001), kroms (p < 0,001) og blys (p < 0,01) sem bendir til hins sama, p.e. ad uppruni
efnanna sé af natturulegum toga.
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Mynd 13. Styrkur jdrns i vef kraeklings ¢ véktunarst6dvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt.

Fylgni jarns og als
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Mynd 14. Fylgni jarns (Fe) og dls (Al) i kraeklingi fra 6llum st6dvunum.
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Kadmin (Cd)

Styrkur kadmins er syndur @ mynd 15. Styrkur kadmins laekkadi yfir reektunartimann a
vidmidunarstadnum { Hvalfirdi en hann reyndist talsvert haerri vid Gtrdsir fra Ananaustum og
Klettagdrdum. Skyringin a pessari laekkun & vidmidunarstadnum liggur liklega i pvi ad kraeklingurinn
hrygnir a timabilinu juli — agust i Hvalfirdi og breytist efnasamsetning hans vid pad. Liklega eru pad
bvi liffreedilegar og arstidabundnar breytingar sem orsaka pessa laekkun i styrk kadmins og fleiri efna i
kraeklingi yfir reektunartimann. Aimennt er kraeklingur vid island hlutfallslega hér i kadmini af
nattdrulegum orsékum, p.e. vegna eldvirkni og bergrofs. Nidurstodur arlegrar voktunar a élifraenum
snefilefnum { kraeklingi hafa synt kadminstyrk 4 bilinu 1,3-1,7 mg/kg p.v. @ somu synatokustodum i
Hvalfirdi (sambzerilegt vid banka 2) meelt yfir 20 ara timabil (1990 — 2010). bau gildi eru dapekk
nidurstédum fyrir kadmin i kraeklingi fra litt eda 6mengudum svadum eins og Hvassahrauni (Erla
Sturludottir o.fl. 2013).

Kadmin

Cd (mg/ kg pumvigt)

Banki A1 A2 A3 A4 K1 K2 K3 K4 H1 H2  Banki
1 2

Mynd 15. Styrkur kadmins i vef kraeklings @ véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt. Rauda linan synir
laegstu umhverfismérk (bakgrunnsstyrk) i Noregi, p.e. 2 mg/kg purrvigt (Molveer o.fl. 1997).

A8 pvi s6gdu maeldist kadminstyrkur téluvert haerri vid Ananaust og Klettagarda samanborid vid
banka 2 og H1 og H2, auk pess sem styrkurinn reyndist einnig haerri nd (a bilinu 3,1-5,2 mg/kg p.v.)
midad vid rannsdéknina & Utrdsum fra Ananaustum og Klettagérdum arid 2011 (4 bilinu 2,5-3,4 mg/kg
b.v.; Gudjén Atli Audunsson 2015b). Ekki er pvi haegt ad Utiloka ad greina megi ahrif skélputrasa a
styrk kadmins en augljésar uppsprettur af mannavoldum sem gaetu skilad sér i haekkudum
kadminstyrk med fraveitunum eru pé ekki kunnar hofundum pessarar skyrslu. Hins vegar stéd yfir
eldgos i Fagradalsfjalli yfir rannséknartimann og pd 6ljdst sé hvort pad geeti haft bein ahrif til
hakkunar 4 kadmini pa eru til deemi um pad ad kadmin berist med gjdésku fra eldfjollum téluverdar
vegalengdir, og er pa a vatnsleysanlegu formi (llyinskaya o.fl. 2021). bad er pvi ekki haegt ad utiloka
ad kadmin hafi pannig borist i skdlpid med ofanvatni eda 66rum haetti.
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Kopar (Cu)

Mynd 16 synir styrk kopars i kraeklingnum og sja ma ad styrkurinn er avallt undir leegstu
umhverfismoérkum i Noregi fyrir bakgrunnstyrk kopars (10 mg/kg b.v.) (Molvaer o.fl. 1997). Einnig
kom fram marktaek jakvaed fylgni @ milli fituinnihalds og kopars i kraeklingunum (p < 0,01) sem gefur
til kynna ad stadbundinn (og arstidabundinn) breytileiki i faeduframbodi hafi ahrif a8 koparstyrk i vef
dyranna. Styrkur kopars er svipadur pvi sem hefur maelst i fyrri rannséknum (Gudjon Atli Audunsson
2015b) og ekkert sem bendir til pess ad um ahrif fra skélputrdsum sé ad raeda.

Kopar

Cu (mg/ kg purmvigt)

Banki A1 A2 A3 Ad K1 K2 K3 K4 H1 H2  Banki
1 2

Mynd 16. Styrkur kopars i vef kraeklings d véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt. Rauda linan synir
laegstu umhverfismérk (bakgrunnsstyrk) i Noregi, p.e. 10 mg/kg purrvigt (Molveer o.fl. 1997).

Krém (Cr)

Mynd 17 synir styrk kroms i mjukvef kraeklings. Styrkur kréms a 6llum st6dvunum er langt undir
laegsta viomidi Nordmanna. Maeld gildi eru dpekk eda ivid heerri (0,30—0,72 mg/kg p.v.) en maeldust
arid 2011 (0,22—0,36 mg/kg p.v.). Ekki eru po sjaanleg ahrif i krémstyrk s6kum Utrasaropa. Upptaka
kroms er almennt had vexti kraeklingsins, nalaegd kraeklingsins vid botnset (sja umraedu um jarn) og
einnig er jakvaett samband milli krémstyrks og hlutfalls 6sku i kraeklingi (p < 0,03).
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Mynd 17. Styrkur kréms i vef kraeklings d véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt. Rauda linan synir

Banki
1

SRACTTT

H1 H2

leegstu umhverfismérk (bakgrunnsstyrk) i Noregi, p.e. 3 mg/kg purrvigt (Molveer o.fl. 1997).

Kvikasilfur (Hg)

Kvikasilfur meelist i mjog lagum styrk (mynd 18) og var svipad eda ivid laegra i samanburdi vid fyrri
rannsoknir & Sundunum (Gudjén Atli Audunsson 2015b). Asamt pvi eru allar stédvar i pessari

] IR

Banki
2

rannsokn apekkar banka 2 og pvi ljést ad engin ahrif er ad sja fra fraveitunum.
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Mynd 18. Styrkur kvikasilfurs i vef kraeklings d véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt. Rauda linan

Kvikasilfur

Banki

A1

A2

A3

A4

K1

K2

K3

K4

H1 H2

Banki

synir laegstu umhverfismérk (bakgrunnsstyrk) i Noregi, p.e. 0,20 mg/kg purrvigt (Molveer o.fl. 1997).
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Nikkel (Ni)
Nikkel meelist i mjog ldgum styrk i kreeklingunum (mynd 19) likt og i fyrri rannséknum (Gudjén Atli

Audunsson 2015b). Gildin maelast vel undir vidmidunarmérkum Normanna og eru apekk peim sem
meelast i banka 2, ekki er pvi um ahrif fra fraveitu ad raeda.

Nikkel
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Banki A1 K1 K2 K3 K4 H1 H2  Banki
1

Mynd 19. Styrkur nikkels i vef kraeklings d véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt. Rauda linan synir
laegstu umhverfismérk (bakgrunnsstyrk) i Noregi, p.e. 5 mg/kg purrvigt (Molveer o.fl. 1997).

Selen (Se)

Selen (mynd 20) maelist ivid laegra en i fyrri rannsékn fra 2011 (Gudjén Atli Audunsson 2015b).
Nidurstodur arlegrar voktunar a dlifreenum snefilefnum i kraeklingi sem safnad var 4 11 st6dum
kringum landid syna ad selenstyrkur i kraeklingi var ad medaltali 2,3 mg/kg p.v. arid 2011 (Hrénn
Jorundsdottir o.fl. 2013). Langtimarannsékn synir ad styrkurinn hefur sveiflast a bilinu 2,1 —-3,5
mg/kg p.v. a sidastlidnum 20 drum (Erla Sturludéttir o.fl. 2013) sem er svipadur styrkur og maelist i
pbessari rannsékn og er svaedid samkvaemt pessu ekki undir alagi selens. Ekki hafa verid sett
vidmidunarmaork fyrir selen i kraeklingi eda 60rum lifverum sjavar né eru til hamarksgildi fyrir styrk
selens i matvaelum enda um lifsnaudsynlegt snefilefni ad raeda.
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Selen

Se (mg/kgpumigt)

Banki Al A2 A3 A4 K1 K2 K3 K4 H1 H2  Banki
1 2

Mynd 20. Styrkur selens i vef kraeklings ¢ véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt.

Silfur (Ag)

Silfur (mynd 21) maeldist i ivid haerri styrk (0,05-0,12 mg/kg p.v.) i kraeklingi midad vid fyrri rannsdkn
frd 2011 (0,06—0,075 mg/kg p.v.) (Gudjon Atli Audunsson 2015b) en b6 eru maeld gildi mjog lag og
vel undir vidmidunarmoérkum Nordmanna. Styrkur silfurs meaeldist einnig haerri & 6llum st6dvum
samanborid vid banka 1 og 2 sem bendir til mogulegra ahrifa fra fraveitum.

Silfur

0,30

025

Ag(mg kg bumvigt)

005

0,00

Banki A1 A2 A3 A4 K1 K2 K3 K4 H1 H2  Banki

Mynd 21. Styrkur silfurs i vef kraeklings G véktunarst6dvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt. Rauda linan synir
laegstu umhverfismérk (bakgrunnsstyrk) i Noregi, p.e. 0,30 mg/kg purrvigt (Molveer o.fl. 1997).
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betta er enn fremur stadfest par sem jakveed markteek fylgni er sjaanleg milli silfurs og summu PAH
efna (p = 0,001), en liklegastu uppsprettur peirra, sem pé maeldust i mjog lagum styrk, eru
skdlputrasirnar (sja umfjéllun um PAH efni i kafla 4 hér ad nedan). Athyglisvert er ad jakvaett
samband meaelist einnig milli silfurs og kadmins (p < 0,04) sem geeti bent til pess ad kadmin hafi borist
med fraveituvatni (sja umraedu um kadmin) par sem silfur er eina adskotaefnid, samkvaemt fyrri
rannsoknum, sem matti tengja fraveituvatni (Gudjén Atli Audunsson 2015b).

Sink (Zn)

Mynd 22 synir styrk sinks i kreeklingunum. Oll syni maelast langt undir laegsta vidmidi Nordmanna
(200 mg/kg b.v.) og jafnvel talsvert undir 20 ara medalgildi fyrir sinkstyrk i kraeklingi fra dmengudum
svaedum umhverfis island (130 mg/kg b.v.) (Erla Sturludéttir o.fl. 2013). Synin i ar maeldust einnig ivid
leegri en i fyrri rannsékn fra 2011 (Gudjon Atli Audunsson 2015b). Auk pess ma almennt sja laekkun i
styrk sinks & 6llum voktunarstodvum samanborid vid banka 1, sem bendir til pess ad ekki sé um ahrif
fra fraveitu ad raeda.

Sink
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Mynd 22. Styrkur sinks i vef kraeklings @ véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt. Rauda linan synir
laegstu umhverfismérk (bakgrunnsstyrk) i Noregi, p.e. 200 mg/kg purrvigt (Molvaer o.fl. 1997).

24



Vanadin (V)

Nidurstodur fyrir styrk vanadins i mjukvef kraeklings & purrvigtargrunni eru syndar 8 mynd 23.
Umbhverfismork fyrir vanadin i kraeklingi eru ekki til pannig ad hér er einungis haegt ad stydjast vid
fyrri nidurstodur ur fraveiturannsdkn Gudjons Atla & sama svaedi 2011. Likt og pa er sterkt jakvaett
samband milli vanadins og jarns (p < 0,001) sem bendir til uppruna pess ur seti.

Vanadin
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00
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Banki A1 Ad K1 K2 K3 K4 H1 H2  Banki
1 2

Mynd 23. Styrkur vanadins i vef kraeklings d véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt.
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4. PAH efni (fjolardmatisk kolvatnsefni)

Nidurstodur PAH efnagreininga i kraeklingi eru syndar i toflu 3. PAH efni geta badi verid eitrud og
krabbameinsvaldandi en pau eru i oliu og myndast einnig vid bruna 3a eldsneyti og 6dru lifraenu efni.
Heildarstyrkur 16 PAH efnanna fyrir hverja st6d var haerri i kreeklingi vid skélputrasirnar midad vid
banka 1 og 2 i Hvalfirdi. Liklegustu uppspretturnar tengjast pvi fraveitunum en pessir styrkir eru pé
mjog lagir og langt undir norskum vidmidunarmdrkum fyrir hrein svaedi. Styrkur eitradasta PAH
efnisins, benzo(a)pyrenes, er undir greiningarmérkum i 6llum tilfellum (< 0,5 ng/g votvigt) og pvi mun
leegri en laegstu vidmidunarmork.

Athyglisvert er ad bera saman nidurstodur PAH maelinga i pessari rannsdkn og peirri sem gerd var vid
fraveiturnar arid 2011 (Gudjon Atli Audunsson 2015b). Likt og nd meeldust mjog lag PAH gildi vid
Utrasirnar fyrir utan eina st6d sem var 500 m austan vid midju dreifistuts fra Klettagdérdum en par
reyndist heildarstyrkur 16 PAH efnanna i kraeklingi vera 51 ng/g votvigt. St6d K4 i rannsékninni sem
hér er lyst var um 300 m austan vid midju dreifistuts fra Klettagérdum en nd maeldist par
heildarstyrkur 16 PAH adeins um 1 ng/g votvigt. [ fyrri rannsékninni var pvi velt upp ad umferd skipa
og bata eda medferd oliuefna gaeti hafa orsakad pessi haekkudu PAH gildi og pvi ekki haegt ad utiloka
slikar uppsprettur a pessum svaedum enda mikil skipa- og bataumferd parna naerri.

Tafla 3. Styrkur mismunandi PAH efna og summa peirra i vef kraeklings d véktunarstédvum og vimidunarstédvum (Banki 1
og 2) i ng/g votvigt. Norsk vidmidunarmérk fyrir styrk PAH efna i kraeklingi (Flokkur I til V) eru synd nedst i téflunni.
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Kraeklingur

Efni Banki 1 Al A2 A3 Ad K1 K2 K3 K4 HL H2 Banki2 | MOrk*
ng /g ww Flokkur |
naftalene <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
acenaftylene <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
acenaftene <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
fluorene <055 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
phenanthrene <05 0,77 0,89 1,07 0,53 0,53 0,45 0,51 <05 0,42 <05 <05
anthracene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
fluoranthene 0,78 0,74 0,56 0,99 0,77 0,51 0,71 0,79 0,44 0,88 0,73 0,69
pyrene <05 0,73 0,65 1,13 0,62 0,47 0,49 0,57 <05 <05 <05 <055
benz(a)anthracene <05 <05 <05 <05 <0,5 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
chrysene <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
benzo(b)fluoranthene <0,5 0,47 0,71 0,99 0,43 <0,5 0,65 0,64 0,51 <0,5 0,44 <0,5
benzo(k)fluoranthene <05 <05 <05 0,44 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
benzo(a)pyrene < 0,5 <0,5 <0,5 < 0,5 <0,5 < 0,5 <0,5 <0,5 < 0,5 <0,5 < 0,5 <0,5 <1
indeno(1,2,3-cd)pyrene <3 <8 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <8 <3 <3 <3
dibenz(a,h)anthracene <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
benzo(ghi)perylene <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Summa PAH efna sem
greinast yfir mérkum 0,78 2,7 2,8 4,6 2,4 1,5 2,3 2,5 1,0 1,3 1,2 0,69 <50
% burrvigt (dw) 19 24 23 23 24 25 25 24 25 26 25 23

mork summu PAH efna
*Norsk &heettugreining styrks PAH efna i kreeklingi (an naftalens)
Flokkur I: Bakgrunnur <50
Flokkur II: Gott astand, litil heetta 50-200
Flokkur Ill: Einhver ahrif \id langvarandi Utsetningu 200-2000
Flokkur IV: Sleemt astand, ahrif & lifverur eftir stutta Gtsetningu 2000-5000
Flokkur V: Mjog sleemt astand, brad ahrif & lifverur >5000




5. Samantekt

Helstu nidurstédur maelinga a edlispattum og naeringarefnum sjavar dsamt liffraedilegum pattum og
mengandi efnum i kraeklingi vid Utrasir skélphreinsistodvanna i Reykjavik og 4 Kjalarnesi benda til
takmarkadra ahrifa 4 umhverfid og lifriki sjavar i nagrenninu. Styrkur délifreenna efna og PAH efna er
til ad mynda sambeerilegur vid pad sem ma finna i kraeklingi fra 68rum stodum kringum landid.

Kraeklingurinn preifst vel @ 6llum st6dvunum og fraveiturnar hofou ekki neikvaed ahrif a liffraedilega
paetti kraeklings. Ekki reyndust merkjanleg ahrif fraveitna a uppséfnun snefilefna sem voru avallt
undir laegstu umhverfisvidmidum i Noregi fyrir utan styrk kadmins i kraeklingi naerri fraveitunum a
Sundunum en hann var ivid haerri en vid matti bdast, hvort sem litid er til vidmidunarsyna i Hvalfirdi
eda fyrri maelinga 4 kadminstyrk i kraeklingi sudvestanlands. Kadminstyrkurinn var 2 til 3,5 sinnum
heerri vid fraveiturnar fra Ananaustum og Klettagérdum (4 bilinu 3 til 5,2 mg/kg burrvigt) borid saman
vid vidmidunarstodina i Hvalfirdi (banki 2: 1,5 mg/kg purrvigt) og yfir norskum vidmidunarmoérkum (2
mg/kg purrvigt) fyrir hrein sveedi. Natturulegur bakgrunnsstyrkur kadmins er pé jafnan har vid island
sokum eldvirkninnar og finnst vida i kraeklingi hér vid land um eda yfir norsku vidmidunum. Einnig ma
nefna ad silfur, sem a arum adur matti rekja til fraveitnanna, meeldist i ivid haerri styrk i kreeklingi
betta arid borid saman vid rannsdkn a fraveitunum fra 2011 og i samanburdi vid banka 2 i Hvalfirdi en
styrkurinn var pé um prefalt lzegri en bakgrunnsvidmidid i Noregi.

Sjavarhiti, surefni, selta og syrustig var apekkt 4 6llum st6dvum og jafnframt sambeerileg
nattdrulegum gildum i Faxafléa. Pad sama ma segja um svifagnir i sjo (32 til 41 mg/L) og fjoldi
saurkéligerla og saurkokka var innan marka sem kvedid er & um i reglugerd um fraveitur og skdlp.
Afar litid var af PAH efnum i kraeklingunum en pa lagu styrki sem pd greindust ma veentanlega rekja
til fraveitnanna. Norsk yfirvold hafa sett mork um heildarstyrk PAH efna i kreeklingi og fellur styrkur
synanna til pess sem ma vanta @ mjog |itid mengudu svaedi eda < 50 ng/g votvigtar. Hvad vardar
benzo(a)pyrene, pad PAH efni sem mest er fylgst med, falla 6ll synin i pann sama flokk, enda
reyndust pau 6ll undir 0,5 ng/g votvigtar.

Med tilliti til peirra maelinga sem fram féru &4 Sundunum og vid Kjalarnes arid 2021 ma segja ad litil

ahrif sjdist i grennd vid fraveiturnar og ad astand svaedisins sé asaettanlegt. Nidurstodur sem hér eru
birtar eru heilt yfir i g6du samraemi vid eldri nidurstédur fraveiturannsdkna & Sundunum.
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Vidauki |

Sjosyni



HAFRANNSOKNASTOFNUN

Rannsdkna- og radgjafarstofnun hafs og vatna

Nafn fyrirtaekis: Veitur Ohf.

Nafn tengilidar: Halldér Palmar Halldérsson

Verkefni nr:
Heiti verkefnis: Veitur Sjosyni

Umsjon verkefnis: Kristmann Gislason

Syni: 14 sjosyni

Dags: 20.10.2021

Skyrsluna ma ekki nota i auglysingaskyni né birta @ annan hatt an skriflegrar heimildar Hafrannséknastofnunar. Birting er & 4byrgd pess er stofnunin hefur afhent skyrsluna. Skyrsluna ma
einungis ljosrita i heilu lagi. Geymslutimi syna er 3 manudir fra dagsetningu skyrslu nema um annad sé samid. Nidurstodur eiga einungis vid profud

Nidurstodur meelinga i sjosynum voru eftirfarandi:

Syni ™ TP CHL

umol/L  upmol/L | HO/L
Vi 10.91 0.650 3.85
V3 11.10 0.647 3.89
V4 11.15 0.661 3.69
V5 11.56 0.631 2.76
V7 12.43 0.698 3.46
V8 14.75 0.903 2.87
V10 14.49 0.729 2.93

Adferdir: TN og TP: Syni melt med UV-geislun, maelipaettir akvardar med Segmented flow analyser. Bladgraena: Fyrir
maelingu voru siurnar settar i 10 ml af 90% acetoni og hafdar i keeli yfir nétt. Lausnin var sidan maeld i
flarljémunarmaeli,Turner Designs 10AU, baedi an og med syru HCl (1N) skv. adferd lyst i Holm-Hansen et al. (1965)

Kristmann Gislason, PM
PhD Efnafreedi

Bls1of 1

FornubGdum 5, 220 Hafnarfjérdur
Tel. 575 2000 — hafogvatn.is



et Matis ohf

,\ Rannsoknarstofa
IS, Vvinlandsleis 12

\ / 113 Reykjavik
Simi: (354)-422 5000

Fax:(354)-422 5001

SNED4 RANNSOKNANIDURSTODUR
> 084 %8y O Utgefnar af faggildri rannséknastofu
(’% W = Report issued by Accredited laboratory
teprre’
Sida 1 af

Ackred. nr. 1954
Testing
1SO/IEC 17025

1

Haskali islands / Verknr. 23016443

6001692039

Seemundargbtu 2

Reykjavik
Tegund synis : Sjor / Meira en 100 m fra landi
Synatokustadur : Sja audkenni
Audkenni : Kraeklingavoktun 21/V1

Tilefni synatdku

Vegna einkaadila

Syni Nr.  R21021580001

Vatn
Synatdkudagsetning: 16/09/2021
Mottekid: 17/09/2021
Rannsakad: 17/09/2021

Nidurstodur adur utgefnar: 21.09.2021

Adrar upplysingar Hitastig vid mottoku: 9°C

Skyringar : Endurutgefid vegna leidréttingar a synatokufjarleegd fra
landi.

Orverurannséknir Meligildi Heimild

Saurkéligerlar i 100 ml siun (OVA4)
Enterokokkar 100 ml siun (OVAl2)
E8lis- og Efnarannséknir
**Svifagnir

Mat synis

Ekki metid

Pessar rannsoknanidurstodur eru
sampykktar med rafraenni undirskrift:

** Ekki faggildar nidurstodur

ISO 9308-1:1990

ISO 7899-2, 1st ed. 2000

Meligildi Heimild

SM 23 ed 2540D

Reykjavik, 23. september, 2021

Pall Steinpdrsson
pall.steinthorsson@matis.is

Nidurstédur méa eingéngu nota i heild sinni, nema rannsoéknastofa gefi skriflegt leyfi til annars.

Nidurstddur gilda adeins um pad/pau syni sem var/voru rannsakad/ rannsékud.

Meelidvissa érverumaelinga byggir & um pad bil 95% 6ryggismoérkum ( K=2 ) og er haegt ad nalgast upplysingar um hana med pvi ad hafa

samband vid rannséknastofuna.

Rannsoknarstofan uppfyllir kréfur NELAC stadals New York State Department of Health (NYSDOH), NY audkenni: 11290.
Ef frekari upplysinga er 6skad hafid samband vid undirritadan eda Viggé Marteinsson fagstjora.



et Matis ohf

,\ Rannsoknarstofa
IS, Vvinlandsleis 12

\ / 113 Reykjavik
Simi: (354)-422 5000

Fax:(354)-422 5001

SNED4 RANNSOKNANIDURSTODUR
> 084 %8y O Utgefnar af faggildri rannséknastofu
(’% W = Report issued by Accredited laboratory
teprre’
Sida 1 af

Ackred. nr. 1954
Testing
1SO/IEC 17025

1

Haskali islands / Verknr. 23016443

6001692039

Seemundargbtu 2

Reykjavik
Tegund synis : Sjor / Meira en 100 m fra landi
Synatokustadur : Sja audkenni
Audkenni : Kraeklingavoktun 21/V3

Tilefni synatdku

Vegna einkaadila

Syni Nr.  R21021580002

Vatn
Synatdkudagsetning: 16/09/2021
Mottekid: 17/09/2021
Rannsakad: 17/09/2021

Nidurstodur adur utgefnar: 21.09.2021

Adrar upplysingar Hitastig vid mottoku: 9°C

Skyringar : Endurutgefid vegna leidréttingar a synatokufjarleegd fra
landi.

Orverurannséknir Meligildi Heimild

Saurkéligerlar i 100 ml siun (OVA4)
Enterokokkar 100 ml siun (OVAl2)
E8lis- og Efnarannséknir
**Svifagnir

Mat synis

Ekki metid

Pessar rannsoknanidurstodur eru
sampykktar med rafraenni undirskrift:

** Ekki faggildar nidurstodur

ISO 9308-1:1990

ISO 7899-2, 1st ed. 2000

Meligildi Heimild

SM 23 ed 2540D

Reykjavik, 23. september, 2021

Pall Steinpdrsson
pall.steinthorsson@matis.is

Nidurstédur méa eingéngu nota i heild sinni, nema rannsoéknastofa gefi skriflegt leyfi til annars.

Nidurstddur gilda adeins um pad/pau syni sem var/voru rannsakad/ rannsékud.

Meelidvissa érverumaelinga byggir & um pad bil 95% 6ryggismoérkum ( K=2 ) og er haegt ad nalgast upplysingar um hana med pvi ad hafa

samband vid rannséknastofuna.

Rannsoknarstofan uppfyllir kréfur NELAC stadals New York State Department of Health (NYSDOH), NY audkenni: 11290.
Ef frekari upplysinga er 6skad hafid samband vid undirritadan eda Viggé Marteinsson fagstjora.



et Matis ohf

,\ Rannsoknarstofa
IS, Vvinlandsleis 12

\ / 113 Reykjavik
Simi: (354)-422 5000

Fax:(354)-422 5001

SNED4 RANNSOKNANIDURSTODUR
> 084 %8y O Utgefnar af faggildri rannséknastofu
(’% W = Report issued by Accredited laboratory
teprre’
Sida 1 af

Ackred. nr. 1954
Testing
1SO/IEC 17025

1

Haskali islands / Verknr. 23016443

6001692039

Seemundargbtu 2

Reykjavik
Tegund synis : Sjor / Meira en 100 m fra landi
Synatokustadur : Sja audkenni
Audkenni : Kraeklingavoktun 21/V4

Tilefni synatdku

Vegna einkaadila

Syni Nr.  R21021580003

Vatn
Synatdkudagsetning: 16/09/2021
Mottekid: 17/09/2021
Rannsakad: 17/09/2021

Nidurstodur adur utgefnar: 21.09.2021

Adrar upplysingar Hitastig vid mottoku: 9°C

Skyringar : Endurutgefid vegna leidréttingar a synatokufjarleegd fra
landi.

Orverurannséknir Meligildi Heimild

Saurkéligerlar i 100 ml siun (OVA4)
Enterokokkar 100 ml siun (OVAl2)
E8lis- og Efnarannséknir
**Svifagnir

Mat synis

Ekki metid

Pessar rannsoknanidurstodur eru
sampykktar med rafraenni undirskrift:

** Ekki faggildar nidurstodur

ISO 9308-1:1990

ISO 7899-2, 1st ed. 2000

Meligildi Heimild

SM 23 ed 2540D

Reykjavik, 23. september, 2021

Pall Steinpdrsson
pall.steinthorsson@matis.is

Nidurstédur méa eingéngu nota i heild sinni, nema rannsoéknastofa gefi skriflegt leyfi til annars.

Nidurstddur gilda adeins um pad/pau syni sem var/voru rannsakad/ rannsékud.

Meelidvissa érverumaelinga byggir & um pad bil 95% 6ryggismoérkum ( K=2 ) og er haegt ad nalgast upplysingar um hana med pvi ad hafa

samband vid rannséknastofuna.

Rannsoknarstofan uppfyllir kréfur NELAC stadals New York State Department of Health (NYSDOH), NY audkenni: 11290.
Ef frekari upplysinga er 6skad hafid samband vid undirritadan eda Viggé Marteinsson fagstjora.



et Matis ohf

,\ Rannsoknarstofa
IS, Vvinlandsleis 12

\ / 113 Reykjavik
Simi: (354)-422 5000

Fax:(354)-422 5001

SNED4 RANNSOKNANIDURSTODUR
> 084 %8y O Utgefnar af faggildri rannséknastofu
(’% W = Report issued by Accredited laboratory
teprre’
Sida 1 af

Ackred. nr. 1954
Testing
1SO/IEC 17025

1

Haskali islands / Verknr. 23016443

6001692039

Seemundargbtu 2

Reykjavik
Tegund synis : Sjor / Meira en 100 m fra landi
Synatokustadur : Sja audkenni
Audkenni : Kraeklingavoktun 21/V5

Tilefni synatdku

Vegna einkaadila

Syni Nr.  R21021580004

Vatn
Synatdkudagsetning: 16/09/2021
Mottekid: 17/09/2021
Rannsakad: 17/09/2021

Nidurstodur adur utgefnar: 21.09.2021

Adrar upplysingar Hitastig vid mottoku: 9°C

Skyringar : Endurutgefid vegna leidréttingar a synatokufjarleegd fra
landi.

Orverurannséknir Meligildi Heimild

Saurkéligerlar i 100 ml siun (OVA4)
Enterokokkar 100 ml siun (OVAl2)
E8lis- og Efnarannséknir
**Svifagnir

Mat synis

Ekki metid

Pessar rannsoknanidurstodur eru
sampykktar med rafraenni undirskrift:

** Ekki faggildar nidurstodur

ISO 9308-1:1990

ISO 7899-2, 1st ed. 2000

Meligildi Heimild

SM 23 ed 2540D

Reykjavik, 23. september, 2021

Pall Steinpdrsson
pall.steinthorsson@matis.is

Nidurstédur méa eingéngu nota i heild sinni, nema rannsoéknastofa gefi skriflegt leyfi til annars.

Nidurstddur gilda adeins um pad/pau syni sem var/voru rannsakad/ rannsékud.

Meelidvissa érverumaelinga byggir & um pad bil 95% 6ryggismoérkum ( K=2 ) og er haegt ad nalgast upplysingar um hana med pvi ad hafa

samband vid rannséknastofuna.

Rannsoknarstofan uppfyllir kréfur NELAC stadals New York State Department of Health (NYSDOH), NY audkenni: 11290.
Ef frekari upplysinga er 6skad hafid samband vid undirritadan eda Viggé Marteinsson fagstjora.



et Matis ohf

,\ Rannsoknarstofa
IS, Vvinlandsleis 12

\ / 113 Reykjavik
Simi: (354)-422 5000

Fax:(354)-422 5001

SNED4 RANNSOKNANIDURSTODUR
> 084 %8y O Utgefnar af faggildri rannséknastofu
(’% W = Report issued by Accredited laboratory
teprre’
Sida 1 af

Ackred. nr. 1954
Testing
1SO/IEC 17025

1

Haskali islands / Verknr. 23016443

6001692039

Seemundargbtu 2

Reykjavik
Tegund synis : Sjor / Meira en 100 m fra landi
Synatokustadur : Sja audkenni
Audkenni : Kraeklingavoktun 21/V7

Tilefni synatdku

Vegna einkaadila

Syni Nr.  R21021580005

Vatn
Synatdkudagsetning: 16/09/2021
Mottekid: 17/09/2021
Rannsakad: 17/09/2021

Nidurstodur adur utgefnar: 21.09.2021

Adrar upplysingar Hitastig vid mottoku: 9°C

Skyringar : Endurutgefid vegna leidréttingar a synatokufjarleegd fra
landi.

Orverurannséknir Meligildi Heimild

Saurkéligerlar i 100 ml siun (OVA4)
Enterokokkar 100 ml siun (OVAl2)
E8lis- og Efnarannséknir
**Svifagnir

Mat synis

Ekki metid

Pessar rannsoknanidurstodur eru
sampykktar med rafraenni undirskrift:

** Ekki faggildar nidurstodur

ISO 9308-1:1990

ISO 7899-2, 1st ed. 2000

Meligildi Heimild

SM 23 ed 2540D

Reykjavik, 23. september, 2021

Pall Steinpdrsson
pall.steinthorsson@matis.is

Nidurstédur méa eingéngu nota i heild sinni, nema rannsoéknastofa gefi skriflegt leyfi til annars.

Nidurstddur gilda adeins um pad/pau syni sem var/voru rannsakad/ rannsékud.

Meelidvissa érverumaelinga byggir & um pad bil 95% 6ryggismoérkum ( K=2 ) og er haegt ad nalgast upplysingar um hana med pvi ad hafa

samband vid rannséknastofuna.

Rannsoknarstofan uppfyllir kréfur NELAC stadals New York State Department of Health (NYSDOH), NY audkenni: 11290.
Ef frekari upplysinga er 6skad hafid samband vid undirritadan eda Viggé Marteinsson fagstjora.



et Matis ohf

,\ Rannsoknarstofa
IS, Vvinlandsleis 12

\ / 113 Reykjavik
Simi: (354)-422 5000

Fax:(354)-422 5001

SNED4 RANNSOKNANIDURSTODUR
> 084 %8y O Utgefnar af faggildri rannséknastofu
(’% W = Report issued by Accredited laboratory
teprre’
Sida 1 af

Ackred. nr. 1954
Testing
1SO/IEC 17025

1

Haskali islands / Verknr. 23016443

6001692039

Seemundargbtu 2

Reykjavik
Tegund synis : Sjor / Meira en 100 m fra landi
Synatokustadur : Sja audkenni
Audkenni : Kraeklingavoktun 21/V8

Tilefni synatdku

Vegna einkaadila

Syni Nr.  R21021580006

Vatn
Synatdkudagsetning: 16/09/2021
Mottekid: 17/09/2021
Rannsakad: 17/09/2021

Nidurstodur adur utgefnar: 21.09.2021

Adrar upplysingar Hitastig vid mottoku: 9°C

Skyringar : Endurutgefid vegna leidréttingar a synatokufjarleegd fra
landi.

Orverurannséknir Meligildi Heimild

Saurkéligerlar i 100 ml siun (OVA4)
Enterokokkar 100 ml siun (OVAl2)
E8lis- og Efnarannséknir
**Svifagnir

Mat synis

Ekki metid

Pessar rannsoknanidurstodur eru
sampykktar med rafraenni undirskrift:

** Ekki faggildar nidurstodur

ISO 9308-1:1990

ISO 7899-2, 1st ed. 2000

Meligildi Heimild

SM 23 ed 2540D

Reykjavik, 23. september, 2021

Pall Steinpdrsson
pall.steinthorsson@matis.is

Nidurstédur méa eingéngu nota i heild sinni, nema rannsoéknastofa gefi skriflegt leyfi til annars.

Nidurstddur gilda adeins um pad/pau syni sem var/voru rannsakad/ rannsékud.

Meelidvissa érverumaelinga byggir & um pad bil 95% 6ryggismoérkum ( K=2 ) og er haegt ad nalgast upplysingar um hana med pvi ad hafa

samband vid rannséknastofuna.

Rannsoknarstofan uppfyllir kréfur NELAC stadals New York State Department of Health (NYSDOH), NY audkenni: 11290.
Ef frekari upplysinga er 6skad hafid samband vid undirritadan eda Viggé Marteinsson fagstjora.



et Matis ohf

,\ Rannsoknarstofa
IS, Vvinlandsleis 12

\ / 113 Reykjavik
Simi: (354)-422 5000

Fax:(354)-422 5001

SNED4 RANNSOKNANIDURSTODUR
> 084 %8y O Utgefnar af faggildri rannséknastofu
(’% W = Report issued by Accredited laboratory
teprre’
Sida 1 af

Ackred. nr. 1954
Testing
1SO/IEC 17025

1

Haskali islands / Verknr. 23016443

6001692039

Seemundargbtu 2

Reykjavik
Tegund synis : Sjor / Meira en 100 m fra landi
Synatokustadur : Sja audkenni
Audkenni : Kraeklingavoktun 21/V10

Tilefni synatdku

Vegna einkaadila

Syni Nr.  R21021580007

Vatn
Synatdkudagsetning: 16/09/2021
Mottekid: 17/09/2021
Rannsakad: 17/09/2021

Nidurstodur adur utgefnar: 21.09.2021

Adrar upplysingar Hitastig vid mottoku: 9°C

Skyringar : Endurutgefid vegna leidréttingar a synatokufjarleegd fra
landi.

Orverurannséknir Meligildi Heimild

Saurkéligerlar i 100 ml siun (OVA4)
Enterokokkar 100 ml siun (OVAl2)
E8lis- og Efnarannséknir
**Svifagnir

Mat synis

Ekki metid

Pessar rannsoknanidurstodur eru
sampykktar med rafraenni undirskrift:

** Ekki faggildar nidurstodur

ISO 9308-1:1990

ISO 7899-2, 1st ed. 2000

Meligildi Heimild

SM 23 ed 2540D

Reykjavik, 23. september, 2021

Pall Steinpdrsson
pall.steinthorsson@matis.is

Nidurstédur méa eingéngu nota i heild sinni, nema rannsoéknastofa gefi skriflegt leyfi til annars.

Nidurstddur gilda adeins um pad/pau syni sem var/voru rannsakad/ rannsékud.

Meelidvissa érverumaelinga byggir & um pad bil 95% 6ryggismoérkum ( K=2 ) og er haegt ad nalgast upplysingar um hana med pvi ad hafa

samband vid rannséknastofuna.

Rannsoknarstofan uppfyllir kréfur NELAC stadals New York State Department of Health (NYSDOH), NY audkenni: 11290.
Ef frekari upplysinga er 6skad hafid samband vid undirritadan eda Viggé Marteinsson fagstjora.



Vidauki Il

Liffraedilegir maelipaettir



Tafla V2-1. Medalgildi liffraedilegra maelipatta kraeklings (n = 50) a 6llum st6dvum 4 Sundunum og a
vidmidunarstad (banka) i Hvalfirdi dsamt Utreiknudum astandsstudli (votvigt vefs/(lengd*breidd*haed) *1000)

Banki 1 Al A2 A3 A4 K1 K2 K3 K4 H1 H2 Banki 2

Heildarpyngd [g] 9,81 15,51 13,72 13,92 14,62 14,56 15,46 14,91 14,60 15,54 14,37 13,37
Stadalfravik (stdev) 1,76 2,22 2,12 2,04 2,19 2,80 2,52 2,25 2,27 1,81 2,15 2,15
Stadalskekkja (SE) 0,25 0,31 0,30 0,29 0,31 0,40 0,36 0,32 0,32 0,26 0,30 0,30
95% 6ryggismork 0,49 0,61 0,59 0,57 0,61 0,78 0,70 0,62 0,63 0,50 0,60 0,60
Efri 95% 10,30 16,12 14,31 14,49 15,23 15,33 16,16 15,53 15,23 16,04 14,96 13,97

Nedri 95% 9,32 14,89 13,13 13,36 14,01 13,78 14,77 14,29 13,97 15,04 13,77 12,78

byngd holds [g] 3,79 7,50 6,65 6,56 7,18 7,21 7,74 7,34 7,09 7,86 6,70 5,94
Stadalfravik (stdev) 0,75 1,12 1,14 0,98 1,11 1,48 1,21 1,27 1,18 0,88 0,93 1,11
Stadalskekkja (SE) 0,11 0,16 0,16 0,14 0,16 0,21 0,17 0,18 0,17 0,12 0,13 0,16
95% 6ryggismork 0,21 0,31 0,32 0,27 0,31 0,41 0,34 0,35 0,33 0,24 0,26 0,31
Efri 95% 4,00 7,81 6,97 6,83 7,49 7,62 8,08 7,69 7,42 8,10 6,96 6,24

Nedri 95% 3,58 7,19 6,34 6,29 6,88 6,80 7,41 6,99 6,77 7,61 6,44 5,63

byngd skeljar [g] 5,98 7,92 7,00 7,26 7,35 7,28 7,64 7,49 7,44 7,61 7,59 7,36
Stadalfravik (stdev) 1,20 1,32 1,30 1,27 131 1,52 1,47 1,21 1,39 1,10 1,45 139
Stadalskekkja (SE) 0,17 0,19 0,18 0,18 0,19 0,22 0,21 0,17 0,20 0,16 0,21 0,20
95% 6ryggismérk 0,33 0,36 0,36 0,35 0,36 0,42 0,41 0,34 0,38 0,30 0,40 0,38
Efri 95% 6,31 8,29 7,36 7,62 7,72 7,70 8,05 7,83 7,82 791 7,99 7,74

Nedri 95% 5,65 7,56 6,64 6,91 6,99 6,86 7,24 7,15 7,05 7,30 7,19 6,97

Lengd [mm] 49,31 54,47 51,87 54,14 53,34 52,83 53,73 53,30 53,11 54,02 53,59 52,97
Stadalfravik (stdev) 3,46 2,94 2,98 2,91 3,22 3,47 2,60 3,13 2,90 2,51 2,86 2,93
Stadalskekkja (SE) 0,49 0,42 0,42 0,41 0,46 0,49 0,37 0,44 0,41 0,36 0,40 0,41
95% 6ryggismérk 0,96 0,82 0,83 0,81 0,89 0,96 0,72 0,87 0,80 0,70 0,79 0,81
Efri 95% 50,27 55,29 52,70 54,95 54,23 53,79 54,45 54,17 53,91 54,72 54,38 53,78

Nedri 95% 48,35 53,65 51,04 53,33 52,45 51,87 53,01 52,43 52,31 53,32 52,80 52,16

Haed [mm] 22,66 25,19 23,60 24,53 24,65 24,14 24,54 24,11 24,28 24,71 24,39 23,87
Stadalfravik (stdev) 1,60 1,82 1,54 1,63 1,52 1,79 1,44 1,46 1,35 1,30 148 1,50
Stadalskekkja (SE) 0,23 0,26 0,22 0,23 0,22 0,25 0,20 0,21 0,19 0,18 0,21 0,21
95% 6ryggismork 0,44 0,50 0,43 0,45 0,42 0,50 0,40 0,41 0,37 0,36 0,41 0,42
Efri 95% 23,10 25,69 24,03 24,98 25,07 24,64 24,94 24,52 24,65 25,07 24,80 24,29

Nedri 95% 22,22 24,69 23,17 24,08 24,23 23,64 24,14 23,70 2391 24,35 23,98 23,45

Breidd [mm] 21,70 24,12 22,94 23,03 23,43 23,32 23,57 23,57 23,03 23,55 23,30 22,99
Stadalfravik (stdev) 1,87 1,75 1,63 1,55 1,50 2,13 1,91 1,87 1,59 1,65 1,71 1,76
Stadalskekkja (SE) 0,26 0,25 0,23 0,22 0,21 0,30 0,27 0,26 0,23 0,23 0,24 0,25
95% 6ryggismork 0,52 0,49 0,45 0,43 0,42 0,59 0,53 0,52 0,44 0,46 0,47 0,49
Efri 95% 22,22 24,61 23,39 23,46 23,85 23,91 24,10 24,09 23,47 24,01 23,77 23,48

Nedri 95% 21,18 23,63 22,49 22,60 23,01 22,73 23,04 23,05 22,59 23,09 22,83 22,50
Vefur/(L*H*B)*1000 0,156 0,227 0,236 0,215 0,232 0,240 0,249 0,241 0,238 0,250 0,220 0,203
Stadalfravik (stdev) 0,022 0,024 0,028 0,022 0,016 0,022 0,021 0,019 0,022 0,016 0,020 0,026
Stadalskekkja (SE) 0,003 0,003 0,004 0,003 0,002 0,003 0,003 0,003 0,003 0,002 0,003 0,004
95% 6ryggismork 0,006 0,007 0,008 0,006 0,004 0,006 0,006 0,005 0,006 0,005 0,006 0,007
Efri 95% 0,16 0,23 0,24 0,22 0,24 0,25 0,25 0,25 0,24 0,25 0,23 0,21

Nedri 95% 0,15 0,22 0,23 0,21 0,23 0,23 0,24 0,24 0,23 0,25 0,21 0,20




Vidauki Il

Olifraen snefilefni



Tafla V3-1. Olifraen snefilefni og liffreedilegir paettir i kraeklingi & purrvigtargrunni.

Kraekli - mg/kg burrvigt

burrvigt [St6d Al \ Cr Fe Ni Cu Zn As Se Ag cd Hg Pb F| Fita(%)| Aska (%)| Salt(%)| Vatn (%)
2551-11_1|Banki 1 103 2,22 0,59 196 1,14 5,2] 84 8,66 3,27 0,05 2,55 0,045 0,080 7,1 1,2 2,7| 1,5 81
2551-1_1 |A1 49 0,58 0,36) 92| 0,74 6,7, 79 9,05 2,76 0,11 469 0026 0062 50 1,9 2 1,5 76,2
2551-2 1 [A2 32] 0,42 0,34 76| 0,59 6,3 75 8,32 2,56 0,09 3,06 0,021 0,061 55 17 2,00] 1,50 76,9
2551-3 1 |A3 83 0,81 0,48 189 0,98 7,7 86 9,54 3,02 0,12 3,51 0,028 0,091 6,1] 1,8 2,10] 1,60 77,3
2551-4 1 |A4 84| 0,74 0,72] 135) 1,09 73 76 8,25 2,62 0,12 321 0027 0083 55 1,9 2,00) 1,50 75,6
2551-5_1 |K1 26 0,48| 0,31 69] 0,75] 6,6 74 9,19] 2,77, 0,08| 4,80 0,026 0,056| 5,7 1,9 1,90} 1,50} 75,2]
2551-6_1 |K2 33 0,53 0,32 75 0,78 64 66 8,27 2,54 0,08 4,02 0021 0053 62 2 1,90) 1,50) 74,8
2551-7_1 |K3 22| 0,50 0,30} 68| 0,79] 7,5] 79 9,83 3,00 0,10 5,23 0,028 0,054 6,6 2 1,90 1,50 75,6
2551-8 1 |K4 36| 0,57 0,34 83 0,83] 7,0 73 9,20 2,73 0,09 439 0028 0058 63 1,9 1,90 1,50 75,5
2551-9 1 [H1 140 1,05 0,56 199 0,59 8,4 73 9,41 2,75 0,07 2,04 0,030[ 0,063 52 2,1] 1,90 1,40 74,3
2551-10_1{H2 158 1,16 0,68 220 0,71 7,9] 72 9,08 2,70 0,07 1,79 0,028 0,070 6,2 2,3 2,00] 1,50 74,9
2551-12_1|Banki 2 82] 1,48 0,45] 143 0,69) 6,0 69] 7,48 2,50] 0,05] 1,50} 0,027 0,055 59 17| 2,00] 1,50} 77,2]
Tafla V3-2. Olifreen snefilefni i kraeklingi & votvigtargrunni.

Kraeklingur - mg/kg votvigt

Blautvigt |St6d Al \ Cr Fe Ni Cu Zn As Se Ag Cd Hg Pb

2551-11_1|Banki 1 19,5 0,42, 0,11 37 0,22 0,99 15,9 1,64 0,62 0,009 0,48 0,0085] 0,015

2551-1 1 (A1 11,6 0,14 0,09 22 0,18 1,60 18,7 2,16 0,66, 0,027 1,12 0,0061] 0,015

2551-2 1 |A2 7,4 0,10 0,08| 18 0,14 1,46 17,4 1,93 0,59 0,020 0,71/ 0,0047] 0,014

2551-3 1 (A3 18,9 0,19, 0,11 43 0,22 1,74 19,6 2,17 0,69 0,027 0,80] 0,0062| 0,021

2551-4 1 |A4 20,6 0,18 0,18| 33 0,27 1,79 18,4 2,01 0,64 0,030 0,78] 0,0065] 0,020

2551-5_1 [K1 6,5 0,12] 0,08| 17 0,19 1,63 18,4 2,28 0,69 0,021 1,19 0,0064| 0,014

2551-6_1 [K2 8,4 0,13 0,08| 19 0,20] 1,62 16,7 2,09 0,64 0,021 1,01] 0,0053] 0,013

2551-7 1 |K3 53 0,12| 0,07 17 0,19 1,83 19,3 2,40 0,73 0,024 1,28/ 00067 0,013

2551-8 1 [K4 8,9 0,14 0,08| 20 0,20] 1,73 18,0 2,26 0,67, 0,022 1,08 0,0069] 0,014

2551-9 1 [H1 36,1 0,27, 0,14/ 51 0,15 2,16 18,8 2,42 0,71 0,018 0,52] 0,0076] 0,016

2551-10_1f{H2 39,7 0,29, 0,17 55 0,18 1,97 18,0 2,27 0,68 0,017 0,45| 0,0069| 0,017

2551-12_1|Banki 2 18,7 0,34 0,10| 33 0,16 1,37 15,7 1,71 057 0,011 0,34 0,0060] 0,012
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Rannsakad 26/10/2021
Tegund synis Fiskur / Skelfiskur Bladsioa tatt
Skyringar
Syni Merking synis Synagerd Adferd Mzeligildi Heimild
R21025510001 VA1 Fita (Soxhlet) (AE 1) 1,9% +/-18% AOCS Ba 3-38 (2017)
R21025510001 V1 Aska ( AE 5) 2,0% +-11% ISO 5984 (2002)
R21025510001 VA1 Salt NaCl (AOAC-Titrino) (AE2) 1,5% +/-9% AOAC (2000). 17th ed n0.976.18
Salt (NaCl) reiknad eftir akvordun & kloridi.
R21025510001 VA1 Vatnsmeeling 76,2% 1SO 6496-1999
R21025510001 VA1 Vanadium (V) 0,14mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510001 V1 Selen (Se) 0,66mg/kg +/-20%  NwkL 186 (2007), mod.
R21025510001 VA1 Kvikasilfur (Hg) <0,015mg/kg +/-20% kL 186 (2007), mod.
R21025510001 V1 Jarn (Fe) 22,0mg/kg +/-20%  NwkL 186 (2007), mod.
R21025510001 VA1 Kopar (Cu) 1,60mg/kg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
R21025510001 V1 Sink (zZn) 18,73mglkg +/-20%  NwikL 186 (2007), mod.
R21025510001 VA1 Kadmin (Cd) 1,120mg/kg +/-20% kL 186 (2007), mod.
R21025510001 V1 Krém (Cr) 0,09mg/kg +/-20%  NwkL 186 (2007), mod.
R21025510001 VA1 Bly (Pb) 0,015mg/kg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
R21025510001 V1 Nikkel (Ni) 0,177mglkg +/-20% kL 186 (2007), mod.
R21025510001 VA1 Arsen (As) 2,16mg/kg +/-20% kL 186 (2007), mod.
R21025510001 VA1 Silfur (Ag) 0,0270mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510001 VA1 Al (A1) 11,58mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510002 V2 Fita (Soxhlet) (AE 1) 1,7% +/-18% AOCS Ba 3-38 (2017)
R21025510002 V2 Aska ( AE 5) 2,0% +-11% 1SO 5984 (2002)
R21025510002 V2 Salt NaCl (AOAC-Titrino) (AE2) 1,5% +-9% AOAC (2000). 17th ed n0.976.18
Salt (NaCl) reiknad eftir akvérdun a kloridi.

R21025510002 V2 Vatnsmeeling 76,9% SO 6496-1999
R21025510002 V2 Vanadium (V) 0,10mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510002 V2 Selen (Se) 0,59mglkg +/-20%  nwmiw 186 (2007), mod.
R21025510002 V2 Kvikasilfur (Hg) <0,015mg/kg +/-20% kL 186 (2007), mod.
R21025510002 V2 Jarn (Fe) 17,7mglkg +/-20%  nwikL 186 (2007), mod.
R21025510002 V2 Kopar (Cu) 1,46mg/kg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
R21025510002 V2 Sink (Zn) 17,42mg/kg +/-20%  nmkL 186 (2007), mod.
R21025510002 V2 Kadmin (Cd) 0,710mg/kg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
R21025510002 V2 Krém (Cr) 0,08mg/kg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
R21025510002 V2 BIy (Pb) 0,014mg/kg +/-20% i 186 (2007), mod.
R21025510002 V2 Nikkel (Ni) 0,136mg/kg +-20%  nwmkL 186 (2007), mod.

Nidurstédur ma eingdngu nota i heild sinni, nema rannsoknastofa gefi skriflegt leyfi til annars.
Nidurstédur gilda adeins um pad/pau syni sem var/voru rannsakad/ rannsékud. Syni voru ranns6kud i pvi astandi sem pau voru afhent.
Rannsoéknarstofan er faggilt af SWEDAC (Swedish Board for Accreditation and Conformity Assessment) og uppfyllir kréfur ISO/IEC 17025

stadalsins. Meelidvissa efnamaelinga byggir @ um pad bil 95% 6ryggismoérkum (K=2).

Ef frekari upplysinga er 6skad hafi® samband vid undirritadan eda Natasa Desnica fagstjora.
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Rannsakad 26/10/2021
Tegund synis Fiskur / Skelfiskur Bladsioa 2 af 7
Skyringar
R21025510002 V2 Arsen (As) 1,93mg/kg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
R21025510002 V2 Silfur (Ag) 0,0200mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510002 V2 Al (Al 7,40mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510003 V3 Fita (Soxhlet) (AE 1) 1.8% +/-18%  aocsBas-3s (2017)
R21025510003 V3 Aska ( AE 5) 2,1% +-11% 1SO 5984 (2002)
R21025510003 V3 Salt NaCl (AOAC-Titrino) (AE2) 1,6% +-9% AOAC (2000). 17th ed 10.976.18
Salt (NaCl) reiknad eftir akvérdun & kloridi.
R21025510003 V3 Vatnsmaeling 77,3% SO 6496-1999
R21025510003 V3 Vanadium (V) 0,19mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510003 V3 Selen (Se) 0,68mg/kg +/-20%  NwkL 186 (2007), mod.
R21025510003 V3 Kvikasilfur (Hg) <0,015mg/kg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
R21025510003 V3 Jarn (Fe) 42,9mglkg +/-20% L 186 (2007), mod.
R21025510003 V3 Kopar (Cu) 1,74mglkg +/-20% it 186 (2007), mod.
R21025510003 V3 Sink (zZn) 19,56mg/kg +/-20% kL 186 (2007), mod.
R21025510003 V3 Kadmin (Cd) 0,800mg/kg +/-20% kL 186 (2007), mod.
R21025510003 V3 Krém (Cr) 0,11mglkg +/-20% i 186 (2007), mod.
R21025510003 V3 BIy (Pb) 0,021mg/kg +-20% i 186 (2007), mod.
R21025510003 V3 Nikkel (Ni) 0,223mg/kg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
R21025510003 V3 Arsen (As) 2,17mg/kg +/-20% kL 186 (2007), mod.
R21025510003 V3 Silfur (Ag) 0,0270mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510003 V3 Al (Al) 18,91mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510004 V4 Fita (Soxhlet) (AE 1) 1,9% +/-18% AOCS Ba 3-38 (2017)
R21025510004 V4 Aska ( AE 5) 2,0% +-11% 1505084 (2002)
R21025510004 V4 Salt NaCl (AOAC-Titrino) (AE2) 1,5% +-9% AOAC (2000). 17th ed n0.976.18
Salt (NaCl) reiknad eftir akvérdun & kloridi.

R21025510004 V4 Vatnsmaeling 75,6% 1SO 6496-1999
R21025510004 V4 Vanadium (V) 0,18mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510004 V4 Selen (Se) 0,64mg/kg +/-20% kL 186 (2007), mod.
R21025510004 V4 Kvikasilfur (Hg) <0,015mg/kg +/-20% NwmkL 186 (2007), mod.
R21025510004 V4 Jarn (Fe) 32,9mg/kg +/-20% N 186 (2007), mod.
R21025510004 V4 Kopar (Cu) 1,79mglkg +/-20% kL 186 (2007), mod.
R21025510004 V4 Sink (Zn) 18,43mg/kg +/-20%  NmkL 186 (2007), mod.
R21025510004 V4 Kadmin (Cd) 0,780mg/kg +/-20%  nwikL 186 (2007), mod.
R21025510004 V4 Krom (Cr) 0,18mg/kg +/-20% Nk 186 (2007), mod.

Nidurstédur ma eingdngu nota i heild sinni, nema rannsoknastofa gefi skriflegt leyfi til annars.
Nidurstédur gilda adeins um pad/pau syni sem var/voru rannsakad/ rannsékud. Syni voru ranns6kud i pvi astandi sem pau voru afhent.
Rannsoéknarstofan er faggilt af SWEDAC (Swedish Board for Accreditation and Conformity Assessment) og uppfyllir kréfur ISO/IEC 17025

stadalsins. Meelidvissa efnamaelinga byggir @ um pad bil 95% 6ryggismérkum (K=2).

Ef frekari upplysinga er 6skad hafi® samband vid undirritadan eda Natasa Desnica fagstjora.
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Tegund synis Fiskur / Skelfiskur
Skyringar
R21025510004 V4 BIy (Pb) 0,020mg/kg +/-20% i 186 (2007), mod.
R21025510004 V4 Nikkel (Ni) 0,266mg/kg +/-20% kL 186 (2007), mod.
R21025510004 V4 Arsen (As) 2,01mg/kg +/-20% N 186 (2007), mod.
R21025510004 V4 Silfur (Ag) 0,0300mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510004 V4 Al (A1) 20,58mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510005 V5 Fita (Soxhlet) (AE 1) 1,9% +/-18% AOCS Ba 3-38 (2017)
R21025510005 V5 Aska ( AE 5) 1.9% +/-11% 1505084 (2002)
R21025510005 V5 Salt NaCl (AOAC-Titrino) (AE2) 1,5% +-9% AOAC (2000). 17th ed n0.976.18
Salt (NaCl) reiknad eftir akvordun & kloridi.
R21025510005 V5 Vatnsmeeling 75,2% 1SO 6496-1999
R21025510005 V5 Vanadium (V) 0,12mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510005 V5 Selen (Se) 0,69mglkg +/-20% kL 186 (2007), mod.
R21025510005 V5 Kvikasilfur (Hg) <0,015mglkg +/-20% nwict 186 (2007), mod.
R21025510005 V5 Jarn (Fe) 17,0mg/kg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
R21025510005 V5 Kopar (Cu) 1,63mglkg +/-20%  nwikL 186 (2007), mod.
R21025510005 V5 Sink (Zn) 18,37mg/kg +/-20%  NmkL 186 (2007), mod.
R21025510005 V5 Kadmin (Cd) 1,190mg/kg +/-20% kL 186 (2007), mod.
R21025510005 V5 Krom (Cr) 0,08mg/kg +/-20%  NwkL 186 (2007), mod.
R21025510005 V5 Bly (Pb) 0,014mg/kg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
R21025510005 V5 Nikkel (Ni) 0,186mg/kg +/-20% N 186 (2007), mod.
R21025510005 V5 Arsen (As) 2,28mg/kg +/-20% L 186 (2007), mod.
R21025510005 V5 Silfur (Ag) 0,0210mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510005 V5 Al (A1) 26,10mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510006 V6 Fita (Soxhlet) (AE 1) 2,0% +/-18% AOCS Ba 3-38 (2017)
R21025510006 V6 Aska ( AE 5) 1,9% +-11% 1SO 5984 (2002)
R21025510006 V6 Salt NaCl (AOAC-Titrino) (AE2) 1,5% +/-9% AOAC (2000). 17th ed n0.976.18
Salt (NaCl) reiknad eftir akvordun & kloridi.

R21025510006 V6 Vatnsmeeling 74,8% 1SO 6496-1999
R21025510006 V6 Vanadium (V) 0,13mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510006 V6 Selen (Se) 0,64mg/kg +/-20% N 186 (2007), mod.
R21025510006 V6 Kvikasilfur (Hg) <0,015mg/kg +/-20% kL 186 (2007), mod.
R21025510006 V6 Jarn (Fe) 18,9mg/kg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
R21025510006 V6 Kopar (Cu) 1,62mg/kg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
R21025510006 V6 Sink (Zn) 16,69mg/kg +/-20% kL 186 (2007), mod.

Nidurstédur ma eingdngu nota i heild sinni, nema rannsoknastofa gefi skriflegt leyfi til annars.
Nidurstédur gilda adeins um pad/pau syni sem var/voru rannsakad/ rannsékud. Syni voru ranns6kud i pvi astandi sem pau voru afhent.
Rannsoéknarstofan er faggilt af SWEDAC (Swedish Board for Accreditation and Conformity Assessment) og uppfyllir kréfur ISO/IEC 17025

stadalsins. Meelidvissa efnamaelinga byggir @ um pad bil 95% 6ryggismérkum (K=2).

Ef frekari upplysinga er 6skad hafi® samband vid undirritadan eda Natasa Desnica fagstjora.
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Tegund synis Fiskur / Skelfiskur
Skyringar
R21025510006 V6 Kadmin (Cd) 1,010mg/kg +/-20%  nmkL 186 (2007), mod.
R21025510006 V6 Krém (Cr) 0,08mglkg +/-20% kL 186 (2007), mod.
R21025510006 V6 Bly (Pb) 0,013mg/kg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
R21025510006 V6 Nikkel (Ni) 0,196mg/kg +/-20% kL 186 (2007), mod.
R21025510006 V6 Arsen (As) 2,09mg/kg +/-20%  \wkL 186 (2007), mod.
R21025510006 V6 Silfur (Ag) 0,0210mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510006 V6 Al (Al) 8,44mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510007 V7 Fita (Soxhlet) (AE 1) 2,0% +/-18%  aocsBa3-38(2017)
R21025510007 V7 Aska ( AE 5) 1,9% +-11% 1SO 5984 (2002)
R21025510007 \4 Salt NaCl (AOAC-Titrino) (AE2) 1,5% +-9% AOAC (2000). 17th ed 10.976.18
Salt (NaCl) reiknad eftir akvérdun & kloridi.
R21025510007 V7 Vatnsmeeling 75,6% 1SO 6496-1999
R21025510007 V7 Vanadium (V) 0,12mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510007 V7 Selen (Se) 0,73mg/kg +/-20%  NwkL 186 (2007), mod.
R21025510007 V7 Kvikasilfur (Hg) <0,015mg/kg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
R21025510007 V7 Jarn (Fe) 16,6mglkg +/-20%  nwie 186 (2007), mod.
R21025510007 V7 Kopar (Cu) 1,83mglkg +/-20% Nt 186 (2007), mod.
R21025510007 V7 Sink (zZn) 19,31mg/kg +/-20% kL 186 (2007), mod.
R21025510007 V7 Kadmin (Cd) 1,280mg/kg +/-20% kL 186 (2007), mod.
R21025510007 V7 Krém (Cr) 0,07mglkg +/-20% i 186 (2007), mod.
R21025510007 V7 BIy (Pb) 0,013mg/kg +-20% i 186 (2007), mod.
R21025510007 V7 Nikkel (Ni) 0,194mglkg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
R21025510007 V7 Arsen (As) 2,40mg/kg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
R21025510007 V7 Silfur (Ag) 0,0240mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510007 V7 Al (A1) 5.31mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510008 V8 Fita (Soxhlet) (AE 1) 1,9% +/-18% AOCS Ba 3-38 (2017)
R21025510008 V8 Aska ( AE 5) 1.9% +/-11% 1505084 (2002)
R21025510008 \: Salt NaCl (AOAC-Titrino) (AE2) 1,5% +/-9% AOAC (2000). 17th ed n0.976.18
Salt (NaCl) reiknad eftir akvérdun a kloridi.

R21025510008 \%:] Vatnsmaeling 75,5% 1SO 6496-1999
R21025510008 V8 Vanadium (V) 0,14mgl/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510008 V8 Selen (Se) 0,67mg/kg +/-20%  \wkL 186 (2007), mod.
R21025510008 V8 Kvikasilfur (Hg) <0,015mg/kg +/-20% NwmkL 186 (2007), mod.
R21025510008 V8 Jarn (Fe) 20,3mg/kg +/-20%

Nidurstédur ma eingdngu nota i heild sinni, nema rannsoknastofa gefi skriflegt leyfi til annars.
Nidurstédur gilda adeins um pad/pau syni sem var/voru rannsakad/ rannsékud. Syni voru ranns6kud i pvi astandi sem pau voru afhent.
Rannsoéknarstofan er faggilt af SWEDAC (Swedish Board for Accreditation and Conformity Assessment) og uppfyllir kréfur ISO/IEC 17025

stadalsins. Meelidvissa efnamaelinga byggir @ um pad bil 95% 6ryggismérkum (K=2).

Ef frekari upplysinga er 6skad hafi® samband vid undirritadan eda Natasa Desnica fagstjora.

NMKL 186 (2007), mod.



Matis ohf

SWED4, RANNSOKNANIDURSTODUR
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Haskali islands 6001692039

Haskélasetur Sudurnesja Haskolasetur Sudurnesja .

Saemundargotu 2 Synattkudagsetning

Reykjavik Mottekid 26/10/2021

Rannsakad 26/10/2021
Tegund synis Fiskur / Skelfiskur Bladsioa bat 7
Skyringar
R21025510008 \: Kopar (Cu) 1,73mg/kg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
R21025510008 V8 Sink (Zn) 18,00mg/kg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
R21025510008 V8 Kadmin (Cd) 1,080mg/kg +/-20% N 186 (2007), mod.
R21025510008 \: Krém (Cr) 0,08mg/kg +/-20% N 186 (2007), mod.
R21025510008 V8 BIy (Pb) 0,014mg/kg +-20% i 186 (2007), mod.
R21025510008 V8 Nikkel (Ni) 0,205mg/kg +/-20% kL 186 (2007), mod.
R21025510008 V8 Arsen (As) 2,26mglkg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
R21025510008 V8 Silfur (Ag) 0,0220mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510008 \: Al (A1) 8,92mgl/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510009 V9 Fita (Soxhlet) (AE 1) 21% +-18% AOCS Ba 3-38 (2017)
R21025510009 V9 Aska ( AE 5) 1.9% +/-11% 1505084 (2002)
R21025510009 V9 Salt NaCl (AOAC-Titrino) (AE2) 1,4% +1-9% AOAC (2000). 17th ed n0.976.18
Salt (NaCl) reiknad eftir akvordun & kloridi.
R21025510009 V9 Vatnsmeeling 74,3% 1SO 6496-1999
R21025510009 V9 Vanadium (V) 0,27mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510009 V9 Selen (Se) 0,71mglkg +/-20% i 186 (2007), mod.
R21025510009 V9 Kvikasilfur (Hg) <0,015mglkg +/-20% nwict 186 (2007), mod.
R21025510009 V9 Jarn (Fe) 51,2mg/kg +/-20%  NwkL 186 (2007), mod.
R21025510009 V9 Kopar (Cu) 2,16mg/kg +/-20% kL 186 (2007), mod.
R21025510009 V9 Sink (Zn) 18,85mg/kg +/-20%  NmkL 186 (2007), mod.
R21025510009 V9 Kadmin (Cd) 0,520mg/kg +/-20%  nwkL 186 (2007), mod.
R21025510009 V9 Krom (Cr) 0,15mg/kg +/-20%  NwkL 186 (2007), mod.
R21025510009 V9 Bly (Pb) 0,014mg/kg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
R21025510009 V9 Nikkel (Ni) 0,151mg/kg +/-20% N 186 (2007), mod.
R21025510009 V9 Arsen (As) 2,42mg/kg +/-20% L 186 (2007), mod.
R21025510009 V9 Silfur (Ag) 0,0180mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510009 V9 Al (Al) 36,06mgl/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510010 V10 Fita (Soxhlet) (AE 1) 2,3% +/-18% AOCS Ba 3-38 (2017)
R21025510010 V10 Aska ( AE 5) 2,0% +-11% 1SO 5984 (2002)
R21025510010 V10 Salt NaCl (AOAC-Titrino) (AE2) 1,5% +/-9% AOAC (2000). 17th ed n0.976.18
Salt (NaCl) reiknad eftir akvordun & kloridi.

R21025510010 V10 Vatnsmeeling 74,9% 1SO 6496-1999
R21025510010 V10 Vanadium (V) 0,29mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R21025510010 V10 Selen (Se) 0,68mg/kg +/-20%

Nidurstédur ma eingdngu nota i heild sinni, nema rannsoknastofa gefi skriflegt leyfi til annars.
Nidurstédur gilda adeins um pad/pau syni sem var/voru rannsakad/ rannsékud. Syni voru ranns6kud i pvi astandi sem pau voru afhent.
Rannsoéknarstofan er faggilt af SWEDAC (Swedish Board for Accreditation and Conformity Assessment) og uppfyllir kréfur ISO/IEC 17025

stadalsins. Meelidvissa efnamaelinga byggir @ um pad bil 95% 6ryggismoérkum (K=2).

Ef frekari upplysinga er 6skad hafi® samband vid undirritadan eda Natasa Desnica fagstjora.

NMKL 186 (2007), mod.
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Haskolasetur Sudurnesja = )
Synatdkudagsetning

Haskali islands
Haskélasetur Sudurnesja
Saemundargétu 2

Reykjavik Moéttekid 26/10/2021
Rannsakad 26/10/2021
Bladsida 6 af 7

R21025510010
R21025510010
R21025510010
R21025510010
R21025510010
R21025510010
R21025510010
R21025510010
R21025510010
R21025510010
R21025510010
R21025510011
R21025510011
R21025510011
R21025510011
R21025510011
R21025510011
R21025510011
R21025510011
R21025510011
R21025510011
R21025510011
R21025510011
R21025510011
R21025510011
R21025510011
R21025510011
R21025510012
R21025510012
R21025510012

R21025510012
R21025510012
R21025510012

Tegund synis
Skyringar

V10
V10
V10
V10
V10
V10
V10
V10
V10
V10
V10
Banki 1
Banki 1
Banki 1
Banki 1
Banki 1
Banki 1
Banki 1
Banki 1
Banki 1
Banki 1
Banki 1
Banki 1
Banki 1
Banki 1
Banki 1
Banki 1
Banki 2
Banki 2
Banki 2

Banki 2
Banki 2
Banki 2

Fiskur / Skelfiskur

Kvikasilfur (Hg)

Jarn (Fe)

Kopar (Cu)

Sink (Zn)

Kadmin (Cd)

Krém (Cr)

Bly (Pb)

Nikkel (Ni)

Arsen (As)

Silfur (Ag)

Al (A1)

Fita (Soxhlet) (AE 1)
Aska ( AE 5)
Vatnsmeeling
Vanadium (V)

Selen (Se)
Kvikasilfur (Hg)

Jarn (Fe)

Kopar (Cu)

Sink (Zn)

Kadmin (Cd)

Krém (Cr)

Bly (Pb)

Nikkel (Ni)

Arsen (As)

Silfur (Ag)

Al (A1)

Fita (Soxhlet) (AE 1)
Aska ( AE 5)

Salt NaCl (AOAC-Titrino) (AE2)
Salt (NaCl) reiknad eftir akvordun & kloridi.
Vatnsmaeling
Vanadium (V)

Selen (Se)

Nidurstédur ma eingdngu nota i heild sinni, nema rannsoknastofa gefi skriflegt leyfi til annars.
Nidurstédur gilda adeins um pad/pau syni sem var/voru rannsakad/ rannsékud. Syni voru ranns6kud i pvi astandi sem pau voru afhent.
Rannsoéknarstofan er faggilt af SWEDAC (Swedish Board for Accreditation and Conformity Assessment) og uppfyllir kréfur ISO/IEC 17025

stadalsins. Meelidvissa efnamaelinga byggir @ um pad bil 95% 6ryggismoérkum (K=2).

Ef frekari upplysinga er 6skad hafi® samband vid undirritadan eda Natasa Desnica fagstjora.

<0,015mg/kg +/-20% N 186 (2007), mod.

55,2mg/kg +/-20%
1,97mglkg +/-20%
18,02mg/kg +/-20%
0,450mg/kg +/-20%
0,17mg/kg +/-20%
0,016mg/kg +/-20%
0,178mg/kg +/-20%
2,27Tmglkg +/-20%
0,0170mg/kg
39,69mg/kg
1.2% +/-18%
2,7% +-11%
81,00%
0,42mg/kg
0,62mg/kg +/-20%

NMKL 186 (2007), mod.

NMKL 186 (2007), mod.

NMKL 186 (2007), mod.

NMKL 186 (2007), mod.

NMKL 186 (2007), mod.

NMKL 186 (2007), mod.

NMKL 186 (2007), mod.

NMKL 186 (2007), mod.

NMKL 186 (2007), mod.

NMKL 186 (2007), mod.

AOCS Ba 3-38 (2017)

ISO 5984 (2002)

1SO 6496-1999

NMKL 186 (2007), mod.

NMKL 186 (2007), mod.

<0,015mg/kg +/-20% N 186 (2007), mod.

37,1mg/kg +/-20%
0,99mg/kg +/-20%
15,95mg/kg +/-20%
0,480mg/kg +/-20%
0,11mg/kg +/-20%
0,017mg/kg +/-20%
0,215mg/kg +/-20%
1,64mglkg +/-20%
0,0100mg/kg
19,54mg/kg
1,7% +-18%
2,0% +-11%

1,5% +-9%

77,2%
0,34mg/kg
0,57mg/kg +/-20%

NMKL 186 (2007), mod.

NMKL 186 (2007), mod.

NMKL 186 (2007), mod.

NMKL 186 (2007), mod.

NMKL 186 (2007), mod.

NMKL 186 (2007), mod.

NMKL 186 (2007), mod.

NMKL 186 (2007), mod.

NMKL 186 (2007), mod.

NMKL 186 (2007), mod.

AOCS Ba 3-38 (2017)

ISO 5984 (2002)

AOAC (2000). 17th ed n0.976.18

1SO 6496-1999

NMKL 186 (2007), mod.

NMKL 186 (2007), mod.
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Ackred. nr. 1954
Testing
ISO/IEC 17025

R21025510012
R21025510012
R21025510012
R21025510012
R21025510012
R21025510012
R21025510012
R21025510012
R21025510012
R21025510012
R21025510012

ER Meeling var framkvaemd & efnastofu Matis i Reykjavik
EN Meeling var framkvaemd & efnastofu Matis & Neskaupstad

*

Haskali islands
Haskélasetur Sudurnesja
Saemundargétu 2
Reykjavik

Tegund synis : Fiskur / Skelfiskur
Skyringar

Banki 2
Banki 2
Banki 2
Banki 2
Banki 2
Banki 2
Banki 2
Banki 2
Banki 2
Banki 2
Banki 2

Meeling er ekki faggild

6001692039
Haskolasetur Sudurnesja

Kvikasilfur (Hg)
Jarn (Fe)
Kopar (Cu)
Sink (Zn)
Kadmin (Cd)
Krém (Cr)
By (Pb)
Nikkel (Ni)
Arsen (As)
Silfur (Ag)

Al (A1)

Nidurstédur ma eingdngu nota i heild sinni, nema rannsoknastofa gefi skriflegt leyfi til annars.
Nidurstédur gilda adeins um pad/pau syni sem var/voru rannsakad/ rannsékud. Syni voru ranns6kud i pvi astandi sem pau voru afhent.
Rannsoéknarstofan er faggilt af SWEDAC (Swedish Board for Accreditation and Conformity Assessment) og uppfyllir kréfur ISO/IEC 17025

stadalsins. Meelidvissa efnamaelinga byggir & um pad bil 95% 6ryggismoérkum (K=2).

Ef frekari upplysinga er 6skad hafi® samband vid undirritadan eda Natasa Desnica fagstjora.

Synatdkudagsetning

Moéttekid 26/10/2021
Rannsakad 26/10/2021
Bladsida 7 af 7

<0,015mg/kg +/-20% kL 186 (2007), mod.
32,6mglkg +/-20% vk 186 (2007), mod.
1,37mg/kg +/-20%  nwiL 186 (2007), mod.
15,66mg/kg +/-20% kL 186 (2007), mod.
0,340mg/kg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
0,10mg/kg +/-20% e 186 (2007), mod.
0,012mg/kg +/-20% Nk 186 (2007), mod.
0,158mg/kg +/-20% kL 186 (2007), mod.

1,71mg/kg +/-20%  nwikL 186 (2007), mod.

0,0110mg/kg NMKL 186 (2007), mod. *
18,65mglkg NMKL 186 (2007), mod. *
Reykjavik 8.12.2021

Natasa Desnica, Faglegur leiétogi



L. GBA

The results are only based on the items tested. No responsibility is taken for the correctness of the sampling if the samples were not taken by the GBA or on their behalf. In this case, the results
refer to the sample as received. The GBA test report may not be published without the express written consent of the GBA Group, nor may excerpts of it be reproduced without permission. GBA

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Matis ohf./Icelandic Food and Biotech R&D

Vinlandsleio 12

113 Reykjavik
IS Iceland

Test Report No.:2021P537583 / 1

L. GBAGROUP

ENVIRONMENT

Customer Matis ohf./Icelandic Food and Biotech R&D
Date of arrival 18.11.2021

Project no information

Material Biota

Order Analyses by order of customer

Packing material pe tube

Amount of sample ca. 20-25 ml

GBA-No. 21526148

Taking of samples no information

Transport of samples |by mail

Laboratory

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Start / End of analysis

18.11.2021 - 21.12.2021

Suborders

Sample storage

If no other agreement was made solid samples are going to be stored for three

months and water samples for two weeks after the report has been sent.

Pinneberg, 21.12.2021

Ko

i. A. Dr. S. Braun
Project manager

decision rules can be seen in the aeneral terms and conditions.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon +49 (0)4101 7946-0
Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de

www.gba-group.com

SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg
Handelsregister:
Hamburg HRB 42774

HypoVereinsbank
IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00

USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196
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Geschéftsfihrer:
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Kai Plinke,

Dr. Dominik Obeloer
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L. GBA

Test Report No.:2021P537583 / 1

GBA-No. 21526148 21526148 21526148
Sample-No. 001 002 003
Material Biota Biota Biota
Sample identification R21-2551-1 R21-2551-2 R21-2551-3
Amount of sample ca. 20-25 ml ca. 20-25 ml ca. 20-25 ml
Date of arrival 18.11.2021 18.11.2021 18.11.2021
Test results Units

Fluoride mg/kg 5,0 55 6.1

DL = Detectionlimit MU = Measurement uncertainty n.a. = not evaluable n.b. = not definable n.n. = undetectable

GBA-No. 21526148 21526148 21526148
Sample-No. 004 005 006
Material Biota Biota Biota
Sample identification R21-2551-4 R21-2551-5 R21-2551-6
Amount of sample ca. 20-25 mi ca. 20-25 ml ca. 20-25 ml
Date of arrival 18.11.2021 18.11.2021 18.11.2021
Test results Units

Fluoride mg/kg 55 57 6,2

DL = Detectionlimit MU = Measurement uncertainty n.a. = not evaluable n.b. = not definable n.n. = undetectable

Page 2 of 3 Pages for Test Report No.:2021P537583 / 1
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L. GBA

Test Report No.:2021P537583 / 1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA-No. 21526148 21526148 21526148
Sample-No. 007 008 009
Material Biota Biota Biota
Sample identification R21-2551-7 R21-2551-8 R21-2551-9
Amount of sample ca. 20-25 ml ca. 20-25 ml ca. 20-25 ml
Date of arrival 18.11.2021 18.11.2021 18.11.2021
Test results Units

Fluoride mg/kg 6,6 6,3 52

DL = Detectionlimit MU = Measurement uncertainty n.a. = not evaluable n.b. = not definable n.n. = undetectable

GBA-No. 21526148 21526148 21526148
Sample-No. 010 011 012
Material Biota Biota Biota
Sample identification R21-2551-10 R21-2551-11 R21-2551-12
Amount of sample ca. 20-25 ml ca. 20-25 ml ca. 20-25 ml
Date of arrival 18.11.2021 18.11.2021 18.11.2021
Test results Units

Fluoride mg/kg 6,2 71 59

DL = Detectionlimit MU = Measurement uncertainty n.a. = not evaluable n.b. = not definable n.n. = undetectable

Used methods

Parameter

LOQ

Unit MU

%

Methods

Fluoride

mg/kg

§ 64 LFGB L 49.00-7: 2000-07 4

With @ marked methods are accredited methods. Detection limits (DL) may vary depending on the matrix of the sample.

Untersuchungslabor: 4GBA Freiberg

Page 3 of 3 Pages for Test Report No.:2021P537583 / 1




Vidauki IV

PAH malingar



PAH-efni (Fjolarématisk kolvatnsefni) i kraeklingi fr4 Veitum
tekin i Faxafloa i okt6ber 2021 (RLE 213464)

Rannséknastofu i lyfja- og eiturefnafraedi
13. jan. 2022

i <} - r ! =~ .
2 I PN
s Ude pO AN

Kristin Olafsdéttir, Ph.D., deildarstjori

HASKOLI ISLANDS
RANNSOKNASTOFA i LYFJA- OG EITUREFNAFRZADI

Hagi * Hofsvallagata 53 ¢ 107 Reykjavik  Simi 525 5130 ¢ www.hi.is/rle



Inngangur:

Eftirfarandi eru nidurstodur efnagreininga 4 16 PAH-efnum (fj6larématiskum kolvatnsefnum) i tolf
synum af kreeklingi sem safnad var i Faxafléa haustio 2021. Synin barust 22. november eftir
frostpurrkun hja Matis.

Greining:

Set:

Urhlutun: Oll glervara var pvegin med aceton/hexan bléndu fyrir trhlutun syna. Urhlutud voru
u.p.b. 2-3 g af hverju syni og 2,4 g af vidmidunarsyni sem var syni af maukudum
kreeklingi fra quasimeme (QPHO091BT) med pekktu magni allra 16 efnanna. Vatni og
heimtustodlum (PCB-116 og PCB-198) var fyrst baett 1 frostpurrkud synin sem nast
voru urhlutud med aceton/hexan bléndu og svo hexan/dietyleter/isoprépanol blondu.
Urhlutud fita var sidan leyst i 0,5 ml af isdoktani sem innihélt innri stadal (TCN).

Hreinsun: Synin voru hreinsud med KOH i etandllausn og greind med gasgreini tengdum

massaskynjara.

Gasgreinir: Thermo Scientific Trace 1300 (sula HP-SMS, 25 m, 0.200 mm i.d., 0.33 um film) med
massaskynjara ISQ LT og sjalfvirkum innsprautara fra Thermo. Forritid Chromeleon
fra Thermo var notad vio urvinnslu gagna.

Stadlar: Til magngreiningar voru notadir stadlar af 16 PAH-efnum pynntir i isooctani med
vidbattum TCN innri stadli.

Stadlar voru keyptir sem uppleyst efni fra Accustandard, USA. S;jo stadlablondur voru
utbunar & styrkbilinu 2,5-1250 pg/ul og innihéldu m.a.: naftalene, acenaftylene,
acenaftene, fluorene, phenantrene, antracene, fluoranthene, pyrene,
benzo(a)antracene, chrysene, benzo(b)fluoranthene, benzo(k)fluoranthene,
benzo(a)pyrene, indeno(1,2,3-cd)pyrene, dibenzo(a, h)anthracene,
benzo(ghi)perylene. Auk pess voru notadir stadlarnir PCB-116 og PCB-198
(heimtustadlar) og TCN (Tetrachloronaphthalene, innri stadall).

Heimtur: Heimtustoolunum PCB-116 og PCB-198 var bett i synin vid upphaf trhlutunar en
pessi efni finnast ekki svo neinu nemi i nattarunni. Heimtur reyndust & bilinu 80-
100%, og voru styrkir leidréttir med tilliti til heimtna.

Blanksyni: Tvo blanksyni voru greind med synunum sem voru & allan hatt medhondlud eins og
synin.  blanki eru til stadar 611 efni og 4hold sem notud eru vid greininguna og ef
efnin greinast 1 blonkum er sa bakgrunnur dreginn fra 6llum synum.



Greiningarmork og évissa: Greiningarmork (LOD) eru aeetlud ut fra styrk efna i blonkum og havada a
grunnlinu (tafla 2). Ovissa magngreininga er um £20%.

Gadaprof: Syni af kraeeklingi fra Quasimeme (evropskri stofnun sem stendur fyrir
samanburdarprofunum a mengunarefnum i sjavarlifverum og seti ur sjo, sja
www.quasimeme.org) med pekktu magni allra 16 efnanna var greint med synunum.
Meldur styrkur i vidmidunarsyninu asamt fraviki fra réttu gildi er syndur i toflu 3.

Niourstoour:

Sja meofylgjandi toflur V1-V4.

Umrzaeoda:

Mijog litid af PAH efnum greindust i synunum. { syni A3 greindist styrkur efnanna haestur, en po var ekki
mikill munur 4 styrk efnanna 1 synunum. Norsk yfirvold hafa sett mork um heildarstyrk PAH efna i kraeklingi
og fellur styrkur synanna til pess sem ma vanta 4 mjog litid mengudu svaedi eda < 50 ng/g votvigtar. Hvad
vardar benzo(a)pyrene, pad einstaka efni sem mest er fylgst med, falla 611 syni i sama flokk, enda 611 undir
0,4 ng/g votvigtar. Astand svadisins er pvi mjog asattanlegt hvad PAH efni vardar.

Tafla V2-1. PAH efni i blonkum og greiningarmork i kraeklingi (ng/g votvigt)

; dw ww

Kraekllngur bl 1 bl 2 gr mérk gr mork Gr.mork
Efni ng alls [ng alls medaltal 3 x stdev 10 x stdev. m.v. 2g pn.v. 20% purrvigI ng/g ww
naftalene 19,53 19,1 19,3 0,9 2,8 0,43] 0,09 <3 < 3 vegna 6hreininda i leysum
acenaftylene 0,34 0,37 0,36 0,05 0,17 0,03| 0,01 <05
acenaftene 0,67 0,60 0,63 0,16 0,52 0,08| 0,02 <05
fluorene 0,86 0,98 0,92 0,27 0,89 0,13 0,03 <05
phenanthrene 3,04 3,53 3,28 1,03 3,43 0,51 0,10 <05
anthracene 0,24 0,30 0,27 0,13 0,45 0,07 0,01 <0,5
fluoranthene 0,42 0,38 0,40 0,08 0,27 0,04 0,01 <05
pyrene 0,42 0,35 0,38 0,15 0,50 0,08 0,02 <05
benz(a)anthracene 0,37 0,23 0,30 0,30 1,00 0,15 0,03 <0,5
chrysene 0,31 0,20 0,25 0,22 0,75 0,11 0,02 <05
benzo(b)fluoranthene 1,28 1,58 1,43 0,63 2,10 0,31 0,06 <0,5
benzo(k)fluoranthene 0,36 0,27 0,32 0,19 0,64 0,10} 0,02 <05
benzo(a)pyrene 0,35 0,52 0,43 0,37 1,24 0,19 0,04 <0,5
indeno(1,2,3-cd)pyrene 0,79 0,98 0,88 0,40 1,33 0,20 0,04 <38 <3-8 vegna nalaegdar vid stéran topp
dibenz(a,h)anthracene 0,27 1,33 0,80 2,24 7,47 1,12 0,22 <1
benzo(ghi)perylene 0,19 0,25 0,22 0,14 0,47 0,07 0,01 <3 <3 vegna dhreininda i samanb.syni




Tafla V4-1. Nidurstodur PAH efnagreininga i kraeklingi (ng/g votvigt)

Tafla V4-2. Samanburdarsyni vid PAH efnagreiningar i kraeklingi & votvigtargrunni.

Blue mussel control ng/g assign ww
chemical CRM weight basis result 1 value 1 Z ¥ det. Lim.
naftalene QPH091BT wet weight <3 1,42 (o3 <3
acenaftylene QPH091BT wet weight 0,45 0,42 0,19 <04
acenaftene QPH091BT wet weight 1,39 1,37 0,04 <04
fluorene QPHO091BT wet weight 1,32 1,34 -0,05 <04
phenanthrene QPHO091BT wet weight 20,5 20,2 0,05 <04
anthracene QPH091BT wet weight 4,12 4,08 0,03 <04
fluoranthene QPH091BT wet weight 16,70 17,2 -0,09 <04
pyrene QPH091BT wet weight 4,19 4,4 -0,14 <04
benz(a)anthracene QPHO091BT wet weight 1,35 1,35 0,00 <04
chrysene QPH091BT wet weight 2,07 2,00 0,11 <04
benzo(b)fluoranthene QPH091BT wet weight 3,70 3,72 -0,02 <04
benzo(k)fluoranthene  QPH091BT wet weight 1,31 1,29 0,06 <04
benzo(a)pyrene QPHO091BT wet weight 2,59 2,54 0,06 <04
indeno(1,2,3-cd)pyrene  QPH091BT wet weight 0,76 0,789 -0,09 <3
dibenz(a,h)anthracene QPH091BT wet weight 0,21 0,14 1,43 <1
benzo(ghi)perylene QPHO091BT wet weight 3,49 2,76 0,79 <3
C: samreemist gefnu gildi

**Z score is calculated by quasimeme method: (value-assigned value)/total error

R2102551-11 | R2102551-12 | R2102551-1 | R2102551-2 | R2102551-3 | R2102551-4 | R2102551-5 | R2102551-6 | R2102551-7 | R2102551-8 | R2102551-9 | R2102551-10 | Kraeklingur
Banki 1 Banki 2 A1 A2 A3 Ad K1 K2 K3 K4 H1 H2 mork *
Efni ng/g ww ng/g ww ng/g ww ng/g ww Medaltal ng/g ww ng/g ww ng/g ww Medaltal ng/g ww ng/g ww ng/g ww Flokkur |
naftalene <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
acenaftylene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
acenaftene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
fluorene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
phenanthrene <05 <05 0,77 0,89 1,1 0,53 0,53 0,45 0,51 <05 0,42 <05
anthracene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
fluoranthene 0,78 0,69 0,74 0,56 0,99 0,77 0,51 0,71 0,79 0,44 0,88 0,73
pyrene <05 <05 0,73 0,65 1,13 0,62 0,47 0,49 0,57 <05 <05 <05
benz(a)anthracene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
chrysene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
benzo(b)fluoranthene <05 <05 0,47 0,71 0,99 0,43 <05 0,65 0,64 0,51 <05 0,44
benzo(k)fluoranthene <05 <05 <05 <05 0,44 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
benzo(a)pyrene <05 <0,5 <0,5 <05 <05 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <0,5 <1
i 1,2,3-cd)py <3 <3 <8 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <8 <3 <3
i <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
benzo(ghi)perylene <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Summa PAH efna sem
greinast yfir mérkum 0,78 0,69 2,7 2,8 4,6 2,4 1,5 2,3 2,5 1,0 1,3 1,2 <50
% burrvigt (dw) 19 23 24 23 23 24 25 25 24 25 26 25
mork summu PAH efna

*Norsk ahattugreining styrks PAH efna i kraklingi (an naftalens)
Flokkur I: bakgrunnur <50
Flokkurll: gott astand, litil haetta 50-200
Flokkur Ill: einhver &hrif vid langvarandi Utsetningu 200-2000
Flokkur IV: sleemt astand: ahrif & lifverur eftir stutta Gtsetningu 2000-5000
Flokkur V: mjog sleemt &stand: brad ahrif >5000




Tafla V4-3. Jénir vid PAH efnagreiningar.

Magngreiningar-| Stadfestingar-
Efni jon jon
naftalene 128 127
acenaftylene 152 153
acenaftene 153 154
fluorene 166 165
phenanthrene 178 176
anthracene 178 176
fluoranthene 202 200
pyrene 202 200
benz(a)anthracene 228 226
chrysene 228 226
benzo(b)fluoranthene 252 250
benzo(k)fluoranthene 252 250
benzo(a)pyrene 252 250
indeno(1,2,3-cd)pyrene 276 274
dibenz(a,h)anthracene 278 276
benzo(ghi)perylene 276 274
TCN 265,9 263,9
PCB-116 325,9 327,9
PCB-198 429,8 427,9

Tafla V4-4. St6dlun PAH efnagreininga

Sediment control ng/g assign ww
chemical CRM weight basid result1 result2 result3 mean value 1Z1* |det. Lim.
naftalene QPH064BT wet weight 599 509 502 536 544 -0,11 <6
acenaftylene QPH064BT wet weight| 45,3 50,6 45,3 47,1 48,2 -0,19 <1
acenaftene QPH064BT wet weight 188 170 213 190 193 -0,12 <1
fluorene QPH064BT wet weight 253 240 269 254 274 -0,57 <1
phenanthrene QPH064BT wet weight| 2013 1835 1979 1942 1970 -0,11 <1
anthracene QPH064BT wet weight 540 489 588 539 546 -0,10 <1
fluoranthene QPH064BT wet weight| 2922 2821 3015 2919 2956 -0,10 <1
pyrene QPH064BT wet weight| 2507 2406 2614 2509 2547 -0,12 <1
benz(a)anthracene QPH064BT wet weight| 1267 1251 1358 1292 1278 0,09 <1
chrysene QPHO064BT wet weight| 1226 1144 1294 1221 1218 0,02 <1
benzo(b)fluoranthene QPH064BT wet weight| 1196 1182 1273 1217 1229 -0,08 <1
benzo(k)fluoranthene QPH064BT wet weight 585 557 578 574 565 0,12 <1
benzo(a)pyrene QPHO064BT wet weight| 1122 1125 1198 1148 1179 -0,21 <1
indeno(1,2,3-cd)pyrene QPH064BT wet weight 811 771 821 801 790 0,11 <1
dibenz(a,h)anthracene QPHO064BT wet weight 187 172 191 183 182 0,06 <1
benzo(ghi)perylene QPH064BT wet weight 973 928 953 951 962 -0,09 <1
*6hreinindi trufludu greiningu

**Z score is calculated by quasimeme method: (value-assigned value)/total error




