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Utdréattur

i tengslum vid umraedu um innleidingu blagraenna ofanvatnslausna i Reykjavik var akvedid ad upp-
feera vatnafarskortin af héfudborgarsvaedinu fra 1991 til 1997, p.e. pann hluta sem neer yfir Reykjavik
vestan Ellidada. Ekki var einungis um einfalda uppfeerslu ad raeda heldur einnig meiri nakvaemni,
t.d. voru grunnvatnshaedarlinur péttar tr 10 m millibili nidur i 2 m bil. Dregnar voru saman meelingar
a grunnvatnsheed i 6llum peim holum & svaedinu sem unnt var ad finna i gagnaséfnum og skyrslum.
i lj6s kom ad til ad fa géda dreifingu & maeliholur og vidunandi mynd af grunnvatnshaedinni var
naudsynlegt ad bora nyjar grunnvatnsholur a véldum stédum. Niu holur voru boradar i sept. 2019.
Hid uppfeerda kort byggist & maelingum i 71 borholu. Ymsar maelingar voru gerdar i nyju borholunum,
m.a. lektarmeelingar. Siritar munu skra breytingar & vatnsbordi og hita i peim & naestu arum. Fjallad
er um grunnvatnshaed og sveiflur hennar, vatnshita i efstu I16gum, hid tvofalda grunnvatnskerfi undir
borginni, lekt og lektareiginleika jardlaga og pykkt gragrytisins. Pegar horft er til blagreenna ofan-
vatnslausna og sjalfbeerra fraveitukerfa er ljost ad gragrytid er mikilvaegasti vidtaki ofanvatnsins.
Vida er alldjupt nidur & grunnvatnsbordid i gragrytinu og pad eykur a veegi pess. Gamla gosbergid
er litid eitt péttara og hefur auk pess litla Utbreidslu. Fossvogs- og Ellidavogslog eru pétt og treg til
aod taka vio ofanvatni. Jokulurd er almennt pétt en vidast hvar fremur punn og hefur litla pydingu hér.
Strandset og manngerdar fyllingar eru aftur a méti lekar myndanir og geta haft umtalsverda pydingu
a akvednum sveedum. bott nidurstddurnar bendi til pess ad lekt bergs sé ekki meiri uppi & holtum
en annars stadar eru holtin akjésanlegur stadur fyrir blagreenar ofanvatnslausnir vegna pess ad par
geta baedi borholur og 6vatnsmettad berg tekid vid talsverdu vatnsmagni.
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1 Inngangur

[ drogum ad verkéeetlun um blagreenar ofanvatnslausnir i Reykjavik fra 24.9.2018 kemur fram
a0 1 tengslum vid umreedu um ad innleida bladgreenar ofanvatnslausnir i Reykjavik og
nagrannabyggdum var akvedid ad uppfeera vatnafarskortin af héfudborgarsveedinu sem voru
gefin ut a4 arunum 1991-1997. Margt hefur gerst sidan i borgarumhverfinu, gotur og hverfi
hafa breyst og landfyllingar hafa ordio til.

[ fyrsta afanga skal fyrst og fremst horft til svaedisins vestan Ellidaaa og nordan Fossvogsdals.
Ekki er einungis hugsad um einfalda uppfeerslu, stefnt skal ad meiri nakveemni en a upp-
haflegu kortunum. Helstu markmid eru eftirfarandi:

e Grunnvatnshadarlinur skal syna med 2 m bili. A fyrri kortum eru peer med 10 m bili.
e Vatnaskil skulu dregin upp 1 meiri upplausn en var & fyrri kortum.

e Lektarflokkum berggrunns og jardgrunns skal fjolgad ef kostur er.

e Dbykkt og ttbreidslu lausra jardefna skal uppfeera i samraemi vid nyjar upplysingar

e Skerpt verdur a rennslisleidum yfirbordsvatns

o Uppfeerd gatnakerfispekja verdur synd & kortinu

Til ad unnt sé ad pétta net grunnvatnshaedalina er naudsynlegt ad finna heppilegar borholur
med godri dreifingu a sveedinu til ad meela vatnsbord. Holurnar purfa ad vera grunnar
(<100 m) og litid fédradar og sidast en ekki sist adgengilegar til meelinga. Hugsanlega parf ad
meela sumar af holunum inn, einkum holuhzed. Einnig ma f4 meelingar & grunnvatnshaed vidar
en i borholum, t.d 1 djapum hasgrunnum.

Oljést er hvernig vidtakar jard- og berggrunnurinn undir Reykjavik eru gagnvart regnvatni og
00ru ofanvatni, p.e. hversu miklu vatni gera megi rad fyrir ad svaedi geti tekid vio & tima-
einingu. Petta raedst fyrst og fremst af berglektinni (permeability). Hun er synd & vatnafars-
kortunum og 1t fra pvi eetti ad vera heegt ad reikna hversu hratt vatn hripar nidur 4 hinum
ymsu stodum. Gallinn er pd sd ad upplausnin i kortinu er mjog grof. Til deemis er allt gragrytio
i einum flokki. Tilt6lulega einfaldar tilraunir og meelingar i borholum og deaelupréfanir (slug
test) geetu skorid ir um hver breytileikinn er innan flokksins og hvort 4steeda er til ad greina
hann upp.

Avinningur verksins er ekki einungis nytt og ndkveemt vatnafarskort af Reykjavik til ad hafa
upp a vegg.

e Kortid 4 a0 vera eitt af peim grundvallargognum sem nytast vid innleidingu blagraenna
ofanvatnslausna 1 Reykjavik og vera leidbeinandi vid gerd vatnafarslikana beedi af
sveedinu i heild og af afmoérkudum sveedum innan borgarinnar.

e Dad a a0 audvelda val &4 prounarsveedum par sem blagreenar ofanvatnslausnir eru
reyndar og adlagadar a0 islensku umhverfi.

e DPad 4 ad auka skilning & pvi hvernig vidtakar jard- og berggrunnurinn undir Reykjavik
eru og hversu miklu ofanvatni gera megi rad fyrir ad sveedi geti tekid vio 4 timaeiningu.

e Dad 4 a0 geta gefid tilfinningu fyrir pvi hvar adsteedur leyfa audvelda innleidingu bla-
greenna ofanvatnslausna i borginni og hvar ttfersla getur verid meira krefjandi vegna
adsteedna, s.s. lektar.

e DPad a ad audvelda vinnu vid a0 skilgreina rennslisleidir yfirbordsvatns og hvar best er
ad medhondla pad.



2 Gagnasafnio

Til ad finna haed grunnvatnsbordsins og draga jafnheaedarlinur 4 kort var fyrst og fremst studst
vid meelingar i grunnum borholum (< 100 m ). Einnig var & stoku stad studst vid upplysingar
ur djupum husgrunnum og upplysingar um grunnvatnsflod 1 kjollurum htsa. Grunnvatns-
bordid sveiflast upp og nidur eftir arstioum og tidarfari (mynd 3). Melingar i Vatnsmyri og
par i grennd & umlidnum &rum syna ad par er sveiflan innan vid 2 m (Agast Gudmundsson
og Sveinn Oli P4lmarsson, 2018). Par sem land er heerra ma btiast vid meiri sveiflum. Sjavar-
fallasveifla kemur fram i grunnvatninu neest strond en neer yfirleitt ekki langt (Pérolfur H.
Hafstad og Arni Hjartarson, 2004). Undantekning fra pvi er { midbaenum en par geetir sjavar-
falla i grunnvatni milli hafnarinnar og Reykjavikurtjarnar. Petta hafa menn séd i husgrunnum
en engar beinar meelingar hafa verid gerdar 4 sjavarfalladhrifunum par. Kortid midar vio
medalgrunnvatnshaed.

[ Reykjavik kemur 6truflad grunnvatnsbord einungis fram i grunum holum og best er ad peer
séu ekki mikid fédradar. [ dypri holum fara lokadir veitar 4 meira dypi ad hafa ahrif. Deeling
ur djapum borholum Orkuveitunnar hefur valdid prystileekkun {1 jarohitakerfunum undir
borginni, sem kemur fram i pvi ad vatnsbord i maeliholum hefur dregist nidur og er vida a
tuga metra dypi. Um petta er fjallad nanar i 6. kafla. Toflur 2 og 3 syna peer holur sem traustar
grunnvatnsmeelingar fengust ur. Allmargar grunnvatnsholur eru i Vatnsmyrinni og par i
grennd sem fylgst hefur verid med & sidustu arum (mynd 4) (Agust Gudmundsson og Sveinn
Oli Palmarsson, 2018). Gogn eru til tr 31 holu par. Par fyrir utan voru furdu faar holur sem
heegt var ad komast 1 til meelinga. Einungis 7 slikar holur fundust. Hins vegar eru til gamlar
meelingar tr 24 holum til vidbdtar sem stydjast ma vid. Sums stadar hafa adsteedur po breyst
verulega fra pvi meelingarnar voru gerdar. Alls voru petta pvi 62 holur. Petta kann ad virdast
goour fjoldi en gallinn er sa ad peer eru dheppilega dreifdar. Mikill meirihluti peirra er i Vatns-
myrinni. Niu eru & litlum bletti vid Laugarveg og Hverfisgotu. Vontun var 4 holum uppi 4
heedum og dsum borgarinnar.

Akvedid var ad beeta tir pessu og bora nokkrar grunnvatnsathugunarholur & véldum stodum
til meelinga 4 grunnvatnsstodu og grunnvatnssveiflum og fleiri pattum. T september 2019 voru
pvi boradar 9 grunnvatnsholur vida um borgina. Pad var jardborinn Hrimnir fra Reekt6 sem
notadur var i verkid. Dypi peirra er a bilinu 12-36 m og holuvidd er 5%2". Holurnar fengu ein-
kennisstafina GR-1 til GR-9 (tafla 1, myndir 1 og 5 og borholusnid 4 mynd 2). Gagnasafnio allt
telur pvi 71 holu.

Siritar voru settir 1 allar nyju holurnar sem nema grunnvatnshaed og grunnvatnshita. Holu-
statar eru lagir, sums stadar i jardhaed. Adeelingarprofanir (slug-test préfanir) voru gerdar i
peim 6llum pannig ad deelt var & peer vatni og peer fylltar. Sidan var fylgst med vatnsbordinu
siga 1 fyrra horf (sja kafla 9).



Tafla 1. Borholur sem boradar voru vegna graenna ofanvatnslausna drid 2019.

Nr. | Hola Stadur Dypi Féélrir)gar-
m dypi m
3301 | GR-1 | Efra-Breidholt vid Hraunborg 35,8 3
3302 | GR-2 | Réttarholt ndlaegt Réttarholtsskéla 32,95 6
3303 | GR-3 | Skdlavorduholt bak vid Hallgrimskirkju 30 3
3304 | GR-4 | Styrimannaskdlinn vid vatnstanka 24,1 3
3305 | GR-5 | Laugardalur sunnan vid Grasgardinn 17,75 6
3306 | GR-6 | Landakotshaed 24 3
3307 | GR-7 | Séltun 12 6
3308 | GR-8 | Armuili 33,5 6
3309 | GR-9 | Laugards, Nordurbran 29,7 3

7

Mynd 1. I september 2019 voru boradar 9 grunnvatnsholur, GR-1 til GR-9, vidsvegar um Reykjavik.
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Mynd 2. Borholusnid i GR-1 til GR-9 teiknud samkveemt borskyrslum.

-10 -



Tafla 2. Grunnvatnsholur i Vatnsmyri og d flugvallarsvaedinu. Ekki eru adgengilegar meelingar 1ir
ollum holunum. Grunnvatnsstada er gefin par sem meelingar hafa fundist (p.e. i 31 holu).

Stadur Heiti Borar X y z [()rip)l D\'/?)?;.m) he GG(:::.y.s.)
2831 GW-01 1988 356672,3 | 407100 5,01
2832 GW-02 1988 356867,1 | 406987,2 7,48 10,3 5,7
2833 GW-03 1988 357211,8 | 406738,4 11,54
2834 GW-04 1988 357369,4 | 406624,9 12,81
2835 GW-05 1988 357141,6 | 406517,2 13,61
2836 GW-06 1988 357227,2 | 405802,1 11,49 5,5 7,6
2837 GW-07 1994 357106,5 | 406009,3 10,65
2838 GW-08 1994 357075,4 | 405636,5 8,47
2839 GW-09 1994 356878,2 | 405689,3 6,87
2840 GW-10 1994 356929,5 | 405937,8 9,75
2841 GW-11 1994 356807,4 | 406213,8 11,74 1,3 10,6
2842 GW-12 1994 356582,7 | 406341,2 10,96 1,1
2843 GW-13 1994 356192,7 | 406558,0 7,55 1,3
2844 GW-14A 1994 356064,4 | 406752,7 5,14 3,6
2830 GW-15 1994 356415,1 | 406563,3 10,39
2846 GW-16 1994 356895,4 | 406455,1 13,41 1,5 12 ??
2847 GW-17 1994 356886,5 | 406725,6 11,0
2848 GW-18 1994 357018,2 | 406764,3 10,86 1,9 10,3
2849 GW-19 1994 357001,3 | 407141,6 6,61
2850 GW-20 2014 357095,7 | 407005,7 9,80 6,0 7,5
2851 GW-21 2014 357179 | 406746,3 11,47 6,0 8,8
2852 GW-22 2014 357296,9 | 406104,3 11,26 8,5 9,1
2781 VMH-01 2014 356743,4 | 406104,3 10 4,2
2782 VMH-02 2014 356848,6 | 407584,7 3,73 6,0 2,6
2783 VMH-03 2014 356669,9 | 407527,2 5,53 6,8
2784 VMH-04 2014 356818,7 | 407472,6 4,8 6,0 2,8
2785 VMH-05 2014 356532,9 | 407298,4 5,17 9,0 3,7
2786 VMH-06 2014 356450,3 | 406968,2 6,96 9,0 3,8
2787 VMH-07 2014 356582,1 | 407091,3 5,80 9,0 4,1
2788 VMH-08 2014 356815,7 | 407238,2 4,79 6,0
2789 VMH-09 2014 356444,4 | 406823,6 7,4 7,1
2790 VMH-10 2018 356647,1 | 407074,9 6,12 13,2
3717 NU-01 2014 356952,4 | 407311,0 6,29 8,0 1,74 4,56
3718 NU-02 2014 357049,9 | 407203,6 8,56 8 3,35 5,21
3719 NU-03 2014 357157,6 | 407093,5 9,65 7,0 6,4
3632 NLC-02 2011 357375 407014 12,20 3,6 5,7
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Tafla 2. (Frh.)

! Dypi rv. rv.
Stadur Heiti Borar X y z (x:)) dy'ii (m) haeaG(m y.s.)
3631 NLC-G2 2011 357117,5 | 407087,5 7,3 1,9
NLC-04 2011 357472,4 | 407002,3 11,80 3,2
2771 NLL-01 2011 357303,7 | 407089,4 12 8 8,4
2772 NLL-02 357475,5 | 407056,3 12,3 5,65 10,0
3711 T-01 2014 357648,2 | 406825,5 15,64 15 0,76 14,88
3712 T-02 2014 357498,8 | 406607,9 15,20 11,0 2,00 13,2
3713 T-03 2014 357218,3 | 406886,2 10,13 9,5 1,96 8,17
3714 T-04 357182,0 | 406901,9 9,52 7,2 1,57 7,95
3715 T-05 2014 357443,8 | 406937,0 13,9 12,0 3,62 10,28
3716 T-06 2014 357239,4 | 406765,7 12,73 15,0 3,90 8,83
3752 T-07 357318,5 | 406598,8 5,5 10,0
3753 T-08 2015 357323 | 406880,4 11,25 14,0 8,4
3754 T-09 2015 357323 | 406827,2 11,69 13,5 8,5
3755 T-10 2015 357393,7 | 406682,4 13,75 11,5 10,7
3756 T-11 357506,4 | 406766,7 14,37 11,3
3757 T-12 2018 357233,5 | 406970 10,39 7,5
J-152 2011 356680,8 | 407207,8 4,17 2,5 3,4
3741 HB-01 2001 357660 407045 11,0
6
5
f = Wiz
% ) & “‘ l“h.q" | *EEEES
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Mynd 3. Meald grunnvatnsheed i 11 holum i Vatnsmyri og Hljomskailagardi a drabilinu 2014-2018
(Agiist Gudmundsson og Sveinn Oli Palmarsson, 2018). Arleg vatnsbordssveifla er vidast i
kringum 0,5 m.
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Tafla 3. Borholur med meeldri grunnvatnshaed fra ymsum timum (40 stk.).

] Dypi M?é'a!- Medal-
Nr. Holunafn Borar m X Y Z dypi a gvb
gvb m my.s.
1611 SG-01 2007 40 359795 408647 11 2,3 8,7
1612 SG-02 2007 50 360130 408538 20 3,5 16,5
1613 SG-03 2007 57 360478 408290 24 6,9 17,1
1614 SG-04 2007 60,2 360830 408064 12 1,2 10,8
1617 SG-07 2007 50,2 361253 407519 17,5 10,1 7,4
1620 SG-10 2007 20,1 359583 408626 6 2,4 3,6
1622 SG-12 2007 38,8 361247 407271 19 4,1 14,9
2964 MK-01 1994 9,7 358847,1 406557,2 37,43 3,10 34,3
2965 MK-02 1994 9,7 358886,4 406651,3 37,34 3 34,34
3021 MM-01 1958 60 359300,1 405801,2 46 1,5 44,5
4211 pS-01 1955 80 358256,4 406411,5 38,98 1,2 37,78
5201 LH-1 2008 311 357802 407450 19,902 9,4 10,5
5202 LH-2 2008 357662 408029 16,092 4,29 11,8
5203 LH-3 2008 24,7 357796 407506 14,716 5,82 8,9
5211 BO-1 2008 20 357927 407872 12,935 2,34 10,6
5212 BO-2 2008 21,8 357921 407407 14,816 4,32 10,5
5213 BO-03 2008 15,2 357955 407963 9,809 2,01 7,8
5214 BO-04 2008 18,8 357899 407966 12,376 5,37 7
5215 BO-05 2008 15,8 357989 407460 5,93 1,53 4,4
5216 BO-06 2008 15,8 357901 407482 5,55 0,65 4,9
1272 FV-01 1955 52,2 358619 405540 27 0 27
403 HS-03 1967 100 356175,9 408757 6 3 3
1291 HS-04 1967 101 355780,5 407100,3 1,5 1,5 0
4112 EH-02 1992 50,2 361305 407110 20 3,7 16,3
3301 GR-01 2019 35,8 362875,879  403306,271 92,698 13,21 79,488
3302 GR-02 2019 32,95 360615,251  405336,882 55,694 19,06 36,634
3303 GR-03 2019 30 357584,501  407558,154 35,755 24,12 11,635
3304 GR-04 2019 24,1 358738,736  407205,884 44,63 12,73 31,9
3305 GR-05 2019 17,75 360447,378  406872,165 18,832 2,73 16,102
3306 GR-06 2019 24 356573,098  408340,082 20,038 9,28 10,758
3307 GR-07 2019 12 358795,167  407785,907 12,657 1,72 10,937
3308 GR-08 2019 33,5 359527,893  407087,231 37,61 8,04 29,57
3309 GR-09 2019 29,7 360430,802 407783,430 40,955 14,81 26,145
483 AL-02 1971 12,82 361544,5 405000,8 10,18 0,85 9,3
3911 TU-01 1958 24,75 359423,7 407548,2 17,30 1,7 15,6
Hrisat. 2018 ? 359659 408264 5 1,5 3,5
4164 AK-01 1986 56 356831 408146 3,1 1,84
2601 RK-01 1987 45 356890 408219 3,1 1,92
2976 SK-06 2003 21 359507 408587 4,0 5,5 -1,5
2921 LN-01 1958 41 359506,81 408785,91 7,4 3,0 4,4
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Mynd 4. Grunnvarnsholur vid Hlidarenda 0og Reykjavikurfluguill (www.map.is/os).

Mynd 5. Melingar gerdar i holu GR-6 vid Styrimannaskolann pann 1.11. 2019.
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3 Dypi a grunnvatn

Meelingar syna ad grunnvatnsbordid i Reykjavik endurspeglar haedir og leegdir 1 landslaginu 1
storum drattum eins og veenta matti, enda er pad meginregla (mynd 14). Grunnvatnsbordid er
p6 mun jafnara en landslagio. Djupt er & pad undir heedum en grunnt i leegdum. Pad er
urkoman & sveedinu og irennsli sem heldur vatnsbordinu uppi. Langt ad komnir grunnvatns-
straumar eru ekki fyrir hendi. Sem deemi md nefna borholuna GR-6 4 Landakotshaed sem
borud var i september 2019. Holan er i um 20 m haed yfir sj6. Dypi 4 grunnvatn meaeldist um
8,5 m og par med var grunnvatnsbordio i 11,5 m yfir sj6. Pad er fyrst og fremst trkoman a
Landakotshaedinni og irennsli hennar nidur i jardlogin og hid heega streymi grunnvatnsins
sem heldur grunnvatnsbordinu uppi. Medaltalsurkoman 1 Reykjavik fra sidustu aldamotum
hefur verid teepir 900 mm 4 ari samkvaemt gognum Vedurstofunnar.

Almennt er grunnvatnsbord undir borginni ekki i nattarulegu astandi, pvi hefur verio raskad
med alls kyns framkveemdum. Afrennsli & yfirbordi er miklu meira en var en vid draskadar
adsteedur. Grunnvatnsbord er pvi leegra nt en 4dur en byggdin reis. Huspok, malbikud plon
og gotur steypa af sér vatninu og veita pvi fram & yfirbordid og tt i sjé en nidurrennsli minnkar
a0 sama skapi.

Dypi & grunnvatnsbord 1 peim holum sem meeldar voru leikur & bilinu 0—4 m. Minnst er pad 1
votlendi, s.s. 1 Vatnsmyri og innarlega i Laugardal, par sem pad er vida vid yfirbord, en uppi
4 heedum er dypra a pad. Mesta dypi 4 grunnvatn meelist i einni af nyju grunnvatnsholunum,
GR-3 4 Skolavorduholtinu, en par er grunnvatnsbordio 4 um 24 m dypi (11 my.s.). Ekki er gott
a0 segja hvernig a pvi stendur ad pad er svona lagt. Holan GR-4 vid Styrimannaskdlann eetti
a0 vera sambeerileg. Hun er alika hatt yfir sjo og alika langt fra strond en par eru einungis 12
m nidur & grunnvatnsbordiod. Pad er ekki sidur athyglisvert i pessu sambandi ad grunnvatns-
haed vid Reykjavikurflugvoll, sunnan vid Skélavorduholtio, er 1 svipadri heed og undir holtinu
sjalfu, eda i um 10 m y.s. Pessi afbrigdilega grunnvatnsstada kemur vel fram & pversnidunum
a myndum 7 og 8. Hugsanleg skyring er st a0 irennsli til grunnvatns sé hlutfallslega minna 4
Skolavorduholtinu en 1 60rum hverfum borgarinnar. Pad pydir a0 meira tapast af trkomunni
med beinu afrennsli 4 yfirbordi og i fraveitulognum en annars stadar. Vio flugvollinn tapast
litio af trkomunni burt og par er einnig mun péttara undirlag pvi dgegndreep setlog,
Fossvogslogin, pekja sveedid.

[ borholunni GR-2 néleegt Réttarholtsskéla eru um 18,5 m nidur & grunnvatnid. [ holu MM-1
vid Utvarpshusid var dypi 4 grunnvatnid adeins 1,5 m fyrst eftir ad htin var borud. Einungis
ein meeling er til tir henni og hun er fra arinu 1958 en pd var litid fario ad byggja a sveedinu.
Parna er hugsanlega visbending um ad grunnvatnsbord hafi leekkad verulega eftir ad byggoin
reis.

Deemi er til um sjalfrennsli ar borholu. Pad er 1 holunni FV-1 i Fossvogi, austan vido Fossvogs-
kirkjugard, sem borud var 1955 og var 52 m djap. Vatn seytladi upp tr henni fyrst eftir borun,
um 1 1/min. Adeins ein gomul meling er til { gagnagrunni {SOR. Holan finnst ekki lengur.

Grunnvatnsbordid ris hatt & Grensasi og myndar aflangan hrygg med stefnu nalegt austur-
vestur i samraemi vi0 landslagid og neer rimlega 40 m haed yfir sjo. En heest ris pad i Breidholti
og neer par yfir 80 m haed.
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Mynd 6. Nytt vatnafarskort af Reykjavik.
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Mynd 7. Langsnidid A-B neer fra Fossvogi, yfir flugvallarsveedid og Skdlavorduholt og endar i
Raudararvik. Rauda linan taknar yfirbord lands en blaa lda linan grunnvatnsbord. Borholur eru
syndar med [60réttum linum. Hér sést ad grunnvatnid er sem naest vid yfirbord undir
flugvellinum en undir Skélavorduholti er verulega djupt 4 pad.
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Mynd 8. Langsnidid C-D ner frd Ananaustum, yfir Landakotshaed, Midbainn, Skélavorduholt,
Kringlumyri, Réttarholt og inn i Ellidadrdal og padan yfir Breidholtid. Rauda linan tdknar yfir-
bord lands en blda lda linan grunnvatnsbord. Borholur eru syndar med 160réttum linum.
Grunnvatnsbordid endurspeglar yfirbordid i gréfum drattum nema undir Skolavorduholti.
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Nokkur ord um grunnvatnshaedarkortid (2 mynd 6 og steerra aftast 1 skyrslunni):

A grundvelli grunnvatnshaedarmalinganna i téflum 2 og 3 reyndist gerlegt ad draga grunn-
vatnshaedarlinur med tveggja metra bili 4 6llu sveedinu fra Grandahverfi og austur ad Sundum.
Nedsta linan, tveggja metra grunnvatnsheedarlinan, var pé ekki dregin nema a stoku stad
vegna Ovissu um stodu og hegdun grunnvatnsflatarins neest strond. Par eru sjavarfoll vida
farin ad hafa umtalsverd ahrif.

[ Breidholti pétti hins vegar ekki verjandi ad draga jafn péttar linur og annars stadar. Par er i
raun adeins & einni holu ad byggja, p.e. nyju borholunni GR-1. Engar grunnvatnsmeelingar
fundust 1 eldri holum. T Breidholti synir kortid pvi grunnvatnshaedarlinur med 10 m millibili.

Mynd 10 synir dypi & grunnvatnsbordid. Par hefur grunnvatnsheedin verid dregin fra land-
heedinni. T skipulagi sem stefnir ad sjalfbeeru fraveitukerfi (sustainable drainage system SuDS),
sem er hluti af blagreenum ofanvatnslausnum, hefur stundum verid studst vid pa pumal-

fingursreglu ad peer henti vel par sem dypi 4 grunnvatn er meira en 5 m en midur vel par sem
dypid er minna en 3 m. A bilinu 3-5 m fer pad eftir ymsum adsteedum hvort sjalfbeer fraveitu-
kerfi henti (BGS, 2020). Mynd 11 synir pessa skiptingu i grofum drattum. Par er jardlogum
skipt 1 prja flokka eftir pvi hversu godur vidtaki fyrir ofanvatn pau teljast. Godur vidtaki er par
sem dypi & grunnvatn er > 5 m og jarolog eru pokkalega vel lek. Lakur vidtaki er par sem dypi
a grunnvatn er <3 m, eda par sem jarolog eru mjog pétt. Oft fer pad saman.

Mynd 9. Fossvogssetid undir Gamla gardi. Opnan er um 3 m hd. Nedst sést i Reykjavikurgragritio.
Ofan d pad leggst lagskipt Fossvogsset med skeljaleifum. Dokki hlutinn i midjunni er mjog
péttur. Nedst i horninu t.v. glittir i grunnvatn.
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Mynd 10. Dypi 4 grunnvatn i Reykjavik. Kortid byggist d somu grunnvatnsgognum og kortio d
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Mynd 11. SuDS-kort sem synir i gréfum drittum hvar sjalfbeer fraveitukerfi henta vel og hvar
adstaedur fyrir pau eru sidri. Goour vidtaki er par sem dypi a grunnvatn er > 5 m og jardlog eru
pokkalega vel lek. Lakur vidtaki er par sem dypi d grunnvant er <3 m og/eda mjog pétt 10g.
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4 Grunnvatnshiti

Buiast ma vi0 ad arstidabundnar hitasveiflur komi fram 1 efstu 2—4 m grunnvatnsins. Par fyrir
nedan endurspeglar hitinn langtimamedalhita a yfirbordinu. Pegar komio er nidur fyrir 10 m
tekur hitinn ad heekka i samreemi vi0 jardhitastigulinn. Vida eru p6 undantekningar fra pessu,
t.d. par sem jardhiti hefur ahrif allt til yfirbords. Sidan geta mannleg umsvif haft ahrif, svo sem
leki fra 16gnum eda affall, snjobraedslukerfi og jafnvel gdlfhitun.

[ névember 2019 var grunnvatnshiti meeldur { 16 holum vitt og breitt um Reykjavik. Pa
reyndist grunnvatnshitinn vera um 8,8°C vid yfirbord ad jafnadi. Hlyindi sumarsins voru
greinilega enn til stadar i grunnvatninu. Mynd 12 synir hitamelingar ar GR-holunum.
Jafnadarhiti 1 efstu 16gum grunnvatns i Reykjavik, par sem jarchitadhrifa geetir ekki, virdist
vera um 8°C.

Medallofthiti i Reykjavik & undanférnum 10 arum hefur verid 5,4°C samkvaemt upplysingum
frad Vedurstofunni. Medalhiti sjavar vio Reykjavik er aftur & moti um 7°C. Pad er 6veent ad sja
grunnvatnshitann petta haan en ekki verdur fjallad nanar um pad hér.

[ GR-holuhépnum skera tveer holur sig tir, pad eru GR-1 i Efra-Breidholti og GR-7 1 Sélttni
(mynd 12). Holan GR-1 1 Breidholti er med vidsnuinn hitaferil, hun er heitust efst en kolnar
nidur a vid. Neerteekasta skyringin 4 pessu er liklega st1 ad parna sé leki fra hitaveituldgnum
eda affall hitaveituvatns a ferdinni. Holan GR-7 i Sélttini er heitasta holan { hdpnum. Par koma
vafalitio fram jarohitadhrif fra jarohitasveedinu i Laugardal enda stutt & milli. Holan GR-3 &
Skolavorduholti sker sig raunar einnig ur. Hun er ekki einungis med mesta dypid nidur a
grunnvatnsbord heldur er hiin einnig st hola sem hefur leegstan hitastigul. Hitastigulsferillinn
er hins vegar svo stuttur ad ovarlegt er ad rada mikid 1 hann. Adrar holur eru tiltolulega edli-
legar og fatt um peer ad segja.

-20 -



& isor GR-holur i Reykjavik, hitamalingar 01.11.2019
GR-01 til GR-09

Hiti [*C]
6 7 3 9 10 11 12 13 14 15
0 A R I R S R R I R
5 4 -
Q
1 Q
10 o _
o )
o a
0
15 4 L
O L
E
:5_
2 20 o L
®
= o
o
-
25 -
30 -
@ GR-01 Efra Breidholt Vb=10.05 m)}
- GR-02 Rémarholtsskoli Vb=17.93 1y
4 GR-03 skélavorbuholt vb=23.67 m
| <& GR-04 Styrimannaskéli Vb=11.67 m |
35 _| ¥ GR-05 Grasgardurinn Laugardal Vb=2.3 m N
0.-GR—06 Landakotshad Vb=7.9 m
- GR-07 56ltiin Vb=1.83 m
4 GR-08 Armali Vb=8.49 m
-+ GR—09 Norburbrin Laugarasi vb=15.77 m
40 -7

Mynd 12. Hitamealingar i nyju GR-holunum fra 1. oktéber 2019. GR-1 i Breidholti og GR-7 i Soltiini
skera sig 1ir.
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5 Tvofalt grunnvatnsbord

Vatnsbordsmeelingar i borholum leida 1 ljos ad 1 djupum holum er grunnvatnsbordid a miklu
meira dypi en i grunnum holum. Svo er ad sja sem tvofalt grunnvatnsbord sé undir mestallri
borginni. Nedra grunnvatnsbordid er vida marga tugi metra undir sjavarbordi. Petta er ekki
natturulegt astand og hlytur ad stafa af deelingu ur djapum vinnsluholum Orkuveitunnar.
Petta hefur lengi verid vitad (Grétar [varsson, 2017). Urdeelingin er meiri en adrennslid. Pad
veldur prystileekkun 1 jarohitakerfinu undir borginni, sem kemur fram sem nidurdrattur i
dypri holum. Nidurdratturinn er meiri ad vetri en & sumri vegna meiri deelingar yfir vetrar-
ménudina. Grynnri holur na yfirleitt ekki nidur { jardhitakerfid. A milli kalda grunnvatnsins
nalegt yfirbordi og heitara og djupstedara grunnvatns virdast vera pétt 10g sem hindra sam-
gang par 4 milli. Hér er sem sagt um ad raeda tvo mismunandi veita (aquifers) sem adskildir
eru af péttu lagi (aquiclude). Efri veitirinn er opinn og kaldur en nedri veitirinn er lokadur
(confined aquifer) og vida heitur. Péttu 16gin sem adskilja veitana eru liklega Ellidavogslogin.
Pau eru vidast ur péttu, pykku seti og koma fram i flestum holum sem boradar eru i gegnum
gragrytio. Gragrytio er ungt og fremur lekt en undir Ellidavogslogunum er mun eldri og
péttari jardlagastafli.

Svo virdist sem nidurdratturinn komi ekki fram 1 grunnum holum (< 50 m) en i dypri holum
(>100 m) er hann greinilegur (mynd 13). Pessi nidurdrattur sést i holum a 6llu Reykjavikur-
svaedinu fra Geldinganesi og a0 minnsta kosti vestur 4 Skélavorduholt og i Nauthdlsvik. Vida
er hann & bilinu 20-60 m. Sem deemi ma nefna ad 1 holu H-32 4 gatnamotum Grensasvegar og
Miklubrautar var grunnvatnsbord 4 um 62 m dypi i oktober 2018. Pad eru 28,5 m undir sjavar-
mali. T holunni HS-36 innan vid Nauthélsvik var grunnvatnsbordid i 61 m pann 20. mars 2019
en pad er um 46 m undir sjavarmali. Petta er reyndar furdu mikid pvi langt er 1 deeluholur
Orkuveitunnar.
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Mynd 13. A linuritinu sést heitavatnsvinnsla d¢ Laugarnessvedinu og nidurdrdttur i meeliholum
Orkuveitunnar par i grennd d drabilinu 1985-2017. begar tirdeeling var mest for vatnsbordid
nidur 1 -90 m. A sidari drum er virdaeling hoflegri og pd sveiflast vatnsbordid oft frd -30 m til
0 m eftir drstidum. Pessar sveiflur koma ekki fram i grunnum holum. (Mynd fra Grétari Ivars-
syni, 2017).
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Vitad er um nidurdratti a.m k. einni grunnri holu. Pad er { holunni SK-6 vi0 strondina 8 métum
Kirkjusands og Laugarnestanga. Hun er adeins 21 m & dypt. Vatnsbordid i henni meelist um
1,5 m nedan vid medalsjavarbord. Vid nattarulegar adstaedur getur grunnvatnsbord ekki stadid
leegra en medalsjavarbord. Urdeeling { nagrenninu og nidurdrattur af hennar véldum er
skyringin 4 pessu. Pott holan sé grunn neer hin beedi nidur ur gragrytinu og Ellidavogs-
l6gunum og er pvi undir ahrifum fra nedri veitinum i berggrunni Reykjavikur (Porélfur H.
Hafstad og Arni Hjartarson, 2004). Petta fyrirbrigdi er vel pekkt 4 jardhitasveedum. I Laugar-
dalnum kom pad fram strax og deeling tr borholum hofst fyrir Hitaveitu Reykjavikur en pa
pornudu hinir nattarulegu hverir i dalnum. Reynslan synir a0 ef deelingu er heett um nokkurn
tima fer a0 streyma ur gomlu laugunum a ny.

Gera ma ra0 fyrir millirennsli milli veitanna tveggja, p.e. rennsli ar peim efri i pann nedri, um
sprungur og borholur sem ekki eru fédradar nidur i gegnum gragrytio. Petta hefur litid verid
skodad en er po verdugt rannsdknarefni.

6 Jarolog og lektarflokkar vatnafarskortsins

Radandi berg efst i berggrunni Reykjavikur er gragryti. Petta er dyngjubasalt, um 200.000 &ra,
oholufyllt og ferskt en farid ad péttast vegna leirfyllinga i glufum og holum. Pykkt og botnhaed
gragrytisins hefur verid skodad 1 fjolmoérgum borholum. Yfirleitt er audvelt ad sja skil gragryt-
isins og undirliggjandi jardlaga i borholum vegna pess hversu ¢lik pau eru. Botnhaed gragryt-
isins gefur til kynna hvernig landslagi var hattad 4dur en pad huldi svaedid. Mynd 14 synir
petta og gefur um leid til kynna hversu stor veitir (aquifer) gragrytid er. I storum drattum ma
segja a0 landi hafi hallad til vesturs. Undir vesturhluta borgarinnar er botn gragrytisins vida a
um 20-35 m dypi undir sjadvarmali. Undir austurhlutanum liggur gragrytisbotninn heerra og
er t.d. naleegt sjdvarmali i Laugarnesi og undir Laugardal. Gragrytid hefur runnio eftir grunnri
leegd tr austri og til sjavar i Vesturbeenum og utanverdan Skerjafjord. Pykkt gragrytisstaflans
er a bilinu 0-100 m innan borgarmarkanna. Inn vid Sund er gragrytio horfio en par er mun
eldra og péttara berg, svokallad Videyjarberg. Petta er mest mdberg og innskotsberg sem aettad
er frd Videyjareldstodinni, sums stadar talsvert holufyllt. Ellidavogslogin eru 4 milli pessara
bergmyndana. Petta eru allpykk (20-30 m) og pétt setlog af fjolbreyttri gerd, voluberg, sand-
steinn, siltsteinn og jokulberg. Skeljar og grodurleifar finnast vida i peim. Pau sjast einungis a
yfirbordi vio Ellidavog en koma mjog vida fram i borholum.
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Mynd 14. Botn Reykjavikurgrigrytis. Eins 0g sjd md er kortid byggt d morgum borholusnidum (bldir
hringir eru borholur). Undir Vesturbenum er botn gragrytisins vida d um 20-35 m dypi undir
sjavarmali. Undir austurhluta borgarinnar liggur botninn heerra og er nalaegt sjavarmali
Laugarnesi og undir Laugardal. Haed eda holl er undir Fossvogsdal. Pykkt gragrytisstaflans er
a bilinu 0-100 m innan borgarmarkanna

Fossvogslogin eru ofan & gragrytinu. Pau eru innst i Fossvogi og teygja sig inn i Fossvogsdal.
Pau eru einnig vid Nauthdlsvik, undir Reykjavikurflugvelli, Vatnsmyri og 4 Haskdlasveedinu.
Pau eru allpétt og vida nokkurra metra pykk og hafa toluverd ahrif & vatnafarid. Lekasta bergid
er sidan Ellidavogshraunio 1 Ellidaardal en pad lendir ad mestu utan rannséknarsveedisins.

Laus jardlog ofan 4 berggrunninum hafa vida vatnafarslega pydingu. Leku, lausu jardlogin eru
af tvennum toga. Petta eru malarrikt sjavarset undir Midbeenum milli Tjarnarinnar og géomlu
hafnarinnar og manngerdar fyllingar vida medfram strondinni. Péttu, lausu jarologin eru mest
jokulrudningur. Hann er inn af Eidisvik, 1 Vatnsmyri og par 1 grennd, i Laugardal og i Foss-
vogsdal. Hann er 6vida pad pykkur ad hann skipti mali 1 vatnafarslegu tilliti.

Mynd 15 synir lektarflokka & islenskum vatnafarskortum. Par er einnig synt hvar bergtegundir
i berggrunni Reykjavikur lenda i flokkunarkerfinu. Gragrytio er flokkad sem lekt berg med
misleitna lekt. Videyjarbergio er hins vegar allpétt berg. Lausu jardlogin fara i tvo flokka.
Jokulurdin er talin vera pétt set en manngerodar fyllingar og strandset eru sett i leka flokkinn.
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LEKTARFLOKKAR
HYDROGEOLOGICAL CLASSIFICATION

- - m/
10” 10° 10" 10” 1 :
T T T T T T T T
I Misleitin lekt,
iarb glufétt berg.
jaroerg Gragrvti Anisotropic
ragryti pic perm.
gry Jointed rock
bétt barg Allpstt berg Lakt barg Mijég lekt berg
Dense rack Samipermeable rock Permeable rock  \Very perm. rock
Jafnleitin lekt,
gropid barg.
Isatrapic perm.
porous rack
Pétt barg Allpétt berg Lakt barg
Dense rack Semiparmeable rock Permeable rock
Jafnleitin lekt,
Jokulurd Fyllingar laust set.
Isatrapic perm.
loose sediments
Pétt sat Lakt sat
Semipermeable sediments Permeable sediments

Mynd 15. Lektarflokkar d islenskum vatnafarskortum. Litpekjur d vatnafarskortum syna lekt jaro-
laganna en gefa minni upplysingar um gerd peirra eda uppruna ad 6dru leyti. [ berggrunni eru
tveer litaradir og ein fyrir laus jardlog. Efsta litarodin er notud fyrir berggrunn par sem ldarétt
lekt er mun meiri en su l00rétta eins og gerist i hraunastafla og 1 reglulega lagskiptum jaro-
logum. Par er lektin misleitin (anisotropic permeability). Midrddin er fyrir berg par sem lektin
er tiltolulega jofn beedi 1 larétta og 100rétta stefnu (isotropic permeability) eins og vida gerist i
mobergi, bolstrabergi og kubbabergi. Bddar litaradirnar enda i sama dokkmosagreena litnum,
sem tiknar pétt eda litt vatnsleidandi berg. Nedsta litarooun er fyrir laus jardlog. Par tdknar
liosblar litur lek jardlog en ljosbrinn litur pétt jardolog. Raudar merkingar syna hvar berg-
grunnur Reykjavikur lendir (Myndin er byggd a myndum Freysteins Sigurdssonar og Jons
Ingimarssonar (1990) og Arna Hjartarsonar o.fl. (1992).

7 Vatnaskil

[ verklysingu (sja 1. kafla) er sagt ad skerpt verdi 4 rennslisleidum yfirbordsvatns. Pad er gert
med pvi ad syna helstu vatnaskil & sveedinu og afmarka vatnasvid. A kortinu eru 6 vatnasvid
afmorkud og vatnaskil peirra synd.

e Vatnasvi0 Reykjavikurtjarnar, 2,4 km?

e Vatnasvid Nordurmyrar (Raudarar), 1,47 km?
e Vatnasvio Fulaleekjar, 1,88 km?

e Vatnasvio Laugardals, 2,26 km?

e Vatnasvi0 Ellidaaa (litid brot vatnasvidsins)

e Vatnasvi0 Fossvogs, 2,65 km?

Vatnasvio Ellidadnna er langsteersta vatnasvidio innan borgarmarkanna og teygir sig upp 1
Blafjoll. Einungis 1itid brot af pvi er innan rannsoknarsvaedisins.
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8 Lektiborholum

Eitt af markmidum verkefnisins var a0 fjolga lektarflokkum vatnafarskortsins ef kostur veeri.
P4 var einkum verid ad hugsa um lekt gragrytisins. A vatnafarskortinu af hofudborgar-
sveedinu lendir gragrytio allt i einum og sama lektarflokknum.

Lektarflokkun jardlaga er einn mikilveegasti patturinn i vatnafarslegri kortlagningu. Jafnframt
er pad sa pattur sem oft er hvad erfidast ad meta. Innrennsli vatns 1 jardlog byggir upp vatns-
prysting sem sidan veldur grunnvatnsstreymi. Geta jaromyndunar til ad leida vatn nefnist lekt
(hydraulic conductivity). Han er tjad med lektarstudlinum K.

Af skilgreiningunni leidir ad K = vatnsmagn/flatarmal/timi => K = m3/m?/s => K =m/s.

Vatnsleioni (transmissivity) jarolags er meelieining a pad vatnsmagn sem farid getur um akvedid
jardlag & timaeiningu vid dkvedinn prysting. Leionin er tjad med leidnistudlinum T. Hann er
ekkert annad en lektarstudullinn K margfaldadur med pykkt lagsins, p: T = Kp. Vatnsleionin
T hefur meelieininguna m?/ s.

Lu (Lugeon unit) er onnur meelieining & lekt sem mikid hefur verid notud vid lektarprofanir a
borholum hérlendis. Teeknilega er petta hagkveem eining en fraedilega ekki eins g6d. Meeling-
arnar eru midadar vid borholur og eru oftast gerdar i lok borunar med svokolludum pakkara
og deelu.

1 Lu = Lugeon unit = 1 1/min. /m i 76 mm vidri holu vid prystinginn 10 kg/cm?. Eitt Lugeon
(Lu) samsvarar lektinni 1,2 x 107 m/s.

Menn hafa fengist nokkud vid ad umreikna Lu-gildi yfir i K-gildi (Studull, 1989; Bjarni Bjarna-
son, 1983). Fra freedilegu sjonarmidi er fatt pvi til fyrirstodu en i reyndinni er pad erfitt. Vanda-
malid liggur 1 pvi ad vid borun {1 jardlog sest borsvarf a holuveggi og prystist ut i glufur og
sprungur bergsins. Pannig 4 sér stad pétting og lektarmeelingar syna nanast alltaf of lag gildi.
Petta skiptir litlu mali vid innbyrdis samanburd 4 lekt i borholum en pegar & ad yfirfeera lektar-
meelingarnar a 6roskud jardlog, sem teygja sig yfir stor svaedi, koma vankantarnir 1 ljos.

Petta vandamal kemur p6 ekki ad mikilli sok i umfjollun um bldgreenar regnvatnslausnir. Par
skiptir lekt i borholum meira mali en lekt i droskudum jardlagastafla.

Lektarmeelingar hafa verid gerdar i allmérgum borholum i Reykjavik. Tafla 4 synir nidur-
stoour meelinga 1 27 holum. Par af eru 12 i gragryti eda gragryti og kubbabergi. Taflan synir ad
Reykjavikurgragrytio er med mismunandi lekt fra einum stad til annars. Lektargildin eru a
bilinu 3-42 Lu.

e Lagu gildin <10 Lu endurspegla pétt gragryti, moberg og innskotsberg.
e Midgildin 10-30 Lu syna blodrott gragryti.
e Hagildin > 30 Lu stafa hugsanlega af opnum sprungum i gragrytinu.

Nidurstada pessarar samantektar er si ad lektarmelingarnar eru of sundurleitar til ad rétt-
leetanlegt sé ad byggja lektarskiptingu 4 peim.
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Tafla 4. Meeld lektargildi i gragryti og fleiri bergtequndum i Reykjavik

Hola Bergtegund Dypisbil (m) | LU | K(m/s) Heimild

BO-1 | Mest gragryti 7,3-15,7 7 8,2 x 107 | Mannvit, 2009

BO-1 | Kubbad gragryti 11,5-20,4 6 6,7 x 107 | Mannvit, 2009

BO-2 | Gragryti 4,4-15-8 13 1,6 x 10 | Mannvit, 2009

BO-2 | Gragryti og kubbaberg 12,2-21,8 5 6,1 x 107 | Mannvit, 2009

BO-3 | Gragryti og kubbaberg 6,7-15,2 10 1,2 x 10® | Mannvit, 2009

BO-4 | Gragryti og kubbaberg 7-20 12 1,6 x 10% | Mannvit, 2009

BO-5 | Gragryti og kubbaberg 6,3-15,8 3 4,0 x 107 | Mannvit, 2009

BO-6 | Gragryti og kubbaberg 3,5-15,8 5 6,6 x 107 | Mannvit, 2009

LH-1 | Grégryti 10,3-15,8 38 4,3 x 10 | Mannvit, 2009

LH-1 | Gragryti og kubbaberg 15,7-30,8 18 2,6 x 10°® | Mannvit, 2009

LH-2 | Grégryti 4,1-12,7 11 1,4 x 10® | Mannvit, 2009

LH-2 | Grégryti 12,1-20,0 42 5,2 x 10 | Mannvit, 2009

LH-3 | Grégryti 4,3-12,7 39 4,9 x 10® | Mannvit, 2009

LH-3 | Grégryti og kubbaberg 13,4-24,6 7 9,5x 107 | Mannvit, 2009

RK-1 | Kubbaberg + set 15-56 3 4,0 x 107 | Birgir J6nsson, 1988

AK-1 | Kubbaberg + set 19-33 35 2,0 x 10 | Birgir Jonsson, 1988

SG-1 | Innskotsberg 20-40 53 Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-2 | Innskotsberg 38-51 13 Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-3 | Mdberg og innskotsberg | 40-57 9,0 Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-3 | Mdberg og innskotsberg | 20-57 11,0 Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-4 | Innskotsberg 41-60 5,3 Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-4 | Innskotsberg 20-60 3,8 Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-5 | Mdberg og innskotsberg | 40-60 1,0 | 1,2x107 | Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-6 | Modberg og innskotsberg | 77,4-89,4 2,0 Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-6 | Mdberg og innskotsberg | 59,4-89,4 2,1 Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-6 | Modberg og innskotsberg | 44,4-89,4 2,2 Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-7 | Innskotsberg 28-51 3,7 Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-7 | Gragryti, setberg, innskot | 10-51 3,8 Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-8 | Mdberg 63-85 6,9 Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-8 | Mdberg 42-85 4,1 Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-8 | Mdberg 21-85 2,9 Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-9 | Mdberg 40-51 4,0 Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-9 | Mdberg 30-51 2,4 Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-9 | Mdberg 19-51 4,3 Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-10 | Gragryti og Videyjarberg | 6-20 9,2 Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-11 | Méberg 60-78,4 1,0 Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-11 | Méberg 40-78,4 1,1 Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-11 | Mdberg 22-78,4 2,8 Arni Hjartarson o.fl., 2007
SG-12 | Gragryti, setberg, innskot | 9-38,8 5,8 Arni Hjartarson o.fl., 2007
AN-2 | Gragryti 7-74 5 6,1 x 107 | Studull, 1989

AN-3 | Gragryti og setberg 7-64 4 4,8 x 107 | Studull, 1989

AN-5 | Gragryti 4-40 6 6,7 x 107 | Studull, 1989
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9 Lektarprofanir

Lektarprofanir voru gerdar gerdar a 6llum GR-holunum (myndir 17 og 18) 1. névember 2019.
beer voru ekki gerdar med tirdeelingu eins og algengast er heldur med idelingu. Vatnskar, sem
tok 1000 1, var sett & pallbil og farid 4 hverja holu og peer fylltar af vatni. Sidan var fylgst med
pvihvernig holurnar jofnudu sig og hversu langan tima pad tok vatnsbordid a0 siga i pa stoou
sem pad var i fyrir ddeelinguna. Siritarnir sem settir voru i holurnar strax eftir borun skradu
vatnsbordsbreytingarnar.  tflu 5 eru helstu meelitslur syndar, svo sem grunnvatnsbord fyrir
adeelingu, rennslid ar vatnskeri i holurnar, timinn sem pad tok peer ad fyllast og hve mikid
vatnsmagn purfti til ad fylla peer. I aftasta dalki er synt hversu hratt vatnsbordid haekkar 1
hverri holu vid adeelingu, pvi hradar sem pad heekkar pvi péttari er holan.

Tafla 5. Idzling i GR-holurnar (slug test) 2. névember 2019.

. . Haekkun
Hola Stadur G(::; R?:}Z; i Fz:el:(ng Vatn(sl;nagn vatnsbords
) (mm/s)

GR-1 Efra BreiGholt 10,05 1,75 75 132 134
vid Hraunborg

GR-2 Réttarholt 17,93 1,7 345 610 52
GR-3 Skélavorduholt 23,67 1,86 159 289 149
GR-4 Styrimannaskélinn 11,67 1,11 162 165 72
GRS Laugardalur sunnan 230 > 20 383 115
Grasagar0s
GR-6 Landakotshaed 7,90 1,53 66 98 119
GR-7 Séltun 1,83 1,52 18,8 30 97
GR-8 Armuli 8,49 1,37 77 104 110
GR-9 Laugaras, Nordurbrun 15,77 1,68 167 280 94

Augljost er a0 lektargildin 1 holunum eru mjog mismunandi pott peer séu allar 1 gragryti. Hér
sker ein hola sig verulega ur en pad er GR-2 vid Réttarholtsskola. Hun tok vio miklu meira
vatni en hinar holurnar og i henni heekkadi vatnsbordio heegast. Hugsanlega sker sprunga
holuna. Ekki er p6 vitad um neina sprungu a yfirbordi 4 pessum slodum.

Ymsar adferdir eru pekktar vid akvordun a lekt bergs (e. hydraulic conductivity) med
adeelingu vatns (slug test). Vid dakvoroun lektar 1 kringum rannsdknarholurnar var notast vid
adferd Bouwer og Rice (1976). Adferdin var honnuo fyrir akvoroun um lekt 1 opnum veitum
(e. unconfined aquifers) en hana ma p¢6 einnig nota 1 lokudum veitum. Adferdin hentar einnig
vel hvort sem holur na ad 6llu leyti eda einungis ad hluta i gegnum vatnsveitinn. Vid dkvordun
um lekt med adgerd Bouwers og Rice er notast vid eftirfarandi jofnu:
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K rezln(Re/R) 1 ln(ﬂ)
2L, t “°H,

Par sem:

K er lekt (e. hydraulic conductivity)

rc er radius fédringar

R er radius holu an fo6dringar

Re er raunradius pess hluta sveaedisins umhverfis holuna sem verdur fyrir ahrifum vatnshaedar-

breytinga

L. er lengd opinnar holu

Ho er upphafsvatnsbord

H: er vatnsborosleekkun 4 tilteknum tima

t er timinn sem lidur fra pvi ad H=Ho

Par sem erfitt er a0 dkvarda Re og par med hlutfallid In(Re/R) med beinum heetti er pad
akvardad meo eftirfarandi jofnum par sem Lw er lengd vatnsmettads hluta holunnar.

_ -1
l R, 1,1 A+B ln[h RLW]
n—=
1n(LTW) Lw/R
-1
R, 1,1 C

_° = 4+ —
R ln(L?W) L./R

Fyrri jafnan er notud ef hluti veitisins er ekki vatnsmettadur en st seinni i tilvikum pegar
veitirinn er vatnsmettadur. Gildi fyrir A, B og C eru akvoroud ut fra ferlum sem syndir eru a
mynd 16.

Vid dkvoroun um lekt eru vatnsbordsbreytingar teiknadar 4 semi-logaritmiskt graf par sem
logaritminn af vatnsheedarbreytingunni er teiknadur a 100rétta dsinn en timi 4 larétta dsinn.
Hallatala beinnar linu 4 milli einhverja tveggja punkta & grafinu er svo notad til ad dkvarda
(1/t)In(Ho/Hs). Nidurstodur akvordunar 4 lekt og leioni er ad finna 1 toflu 6.

Vid meelingar 4 holu GR-2 fér vatnsprystingur timabundid yfir pau mork sem siritandi
vatnshaedarnemi réd vid. Af peim sokum vantar um prjar minttur 1 gagnasafnio en 4 peim
tima féll vatnsbord fra holutoppi nidur 4 um 9 m dypi. Pess ber ad geta ad fyrir préfunina var
otruflad vatnsbord 4 17,93 m dypi. Af pessum sokum var dkvordun um lekt midud vatnsbords-
breytingar sem fall af tima fra 9,02 m dypi. Talid er ad pessi nalgun gefi dseettanlegt mat a lekt
bergs umhverfis holuna en hugsanlegt er ad htin hefdi reiknast 6nnur ef vatnsbordsbreytingar
i gegnum alla holuna hefdu verid teknar med 1 matid.

Eins og sja ma 1 toflu 6 er lekt mest vio Réttarholtsskola (GR-2), vid Styrimannaskélann &
Hategi (GR-4), 1 Soltuni (GR-7) og 4 Laugarasi (GR-9). P4 gefa nidurstodurnar einnig visbend-
ingu um 4geeta lekt vid Gerduberg i Efra-Breidholti (GR-1). Minnst var lektin vid Armula
(GR-8). St hola sker sig reyndar ur og synir leegstu lekt sem meelst hefur 4 sveedinu (tafla 4).
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Tafla 6. Nidurstodur lektarreikninga med adferd Bouwers og Rice (1976).

Hola Lekt (hydraulic Transmissivity Lu
conductivity) (m/s) (m?/s)
GR-1 1,8*107 2,0%10* 1,5
GR-2 4,8*10° 4,7%103 40
GR-3 4,9*107 4,5%10* 4,1
GR-4 1,2*10® 8,8*10* 10
GR-5 4,9*107 2,6%10% 4,1
GR-6 2,5*%107 1,8*10° 2,1
GR-7 2,2*10°® 8,1*10* 18,3
GR-8 1,1*10® 8,4*10°® 0,1
GR-9 1,8*10° 7,8*%10* 15

Ageett samreemi virdist vera 4 milli lektar sem akvordud er med Lu-einingum og synd er 1
toflu 4 og nidurstodum pessara meelinga. Ekki er augljdst hvad reedur lekt gragrytisins 4 peim
stooum par sem hun var konnud. Segja ma ad tvennt komi 4 dvart. Annars vegar hversu litil
lektin er vid Armula og hversu g6d htin er vid Sélttin par sem stutt er nidur & grunnvatnsbord.
Pad er pvi ljost ad holt og asar innan borgarlandsins eru ekki endilega med meiri lekt en pau
sveedi sem liggja nedar 1 landinu. Ef nidurstodurnar tr toflu 6 eru bornar saman vio mynd 15
sést ad lektin virdist minni en buast hefdi matt vid. Engu ad sidur virdist lekt Reykjavikur-
gragrytisins almennt vera heppileg fyrir bldgreenar ofanvatnslausnir. Eins og sjd ma a
myndum 6, 7 og 8 er alldjupt nidur & grunnvatn uppi & holtum innan borgarlandsins. Pott
nidurstodur pessarar rannsoknar bendi ekki til pess ad lekt bergs sé meiri uppi 4 holtum en
annars stadar eru holtin dkjosanlegur stadur fyrir blagreenar ofanvatnslausnir vegna pess ad
par er gragrytio hvad pykkast og baedi borholur og évatnsmettad berg geta tekio vio talsverou
vatnsmagni.
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------- WELL
10 A
8 i
6 n
4 n
2 /
R
0 7——i T T T T T
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5

Mynd 16. Graf til ad finna gildi d einingalausu steerdunum A, B og C sem notadar eru til ad dkvarda
In(Re/R).
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Mynd 18. Adeling i holu GR-2 vid Réttarholtsskéla. Dadi Porbjornsson, Sigrin Témasdéttir og
Bjarni Reyr Kristjansson.
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10 Nidurstoour

Dregnar voru saman allar tilteekar meelingar 4 grunnvatnshaed sem gerdar hafa verio i bor-
holum 4 sveedinu & sidustu dratugum. Boradar voru 9 nyjar grunnvatnsholur til ad fylla upp i
eyour, baedi landfreedilegar eydur og pekkingarlegar eydur. Gagnasafnid, sem pannig varo til,
telur 71 borholu. [ sumum peirra hefur grunnvatnsbord verid skrad meo siritum, i 6rum med
nokkrum stokum meelingum og 1 enn 6drum er einungis ein stok meeling til. A grundvelli
gagnasafnsins voru grunnvatnsheaedarlinur med tveggja metra millibili dregnar & kort. T Breid-
holti er p6 einungis til meeling ar einni holu. Par potti pvi ekki verjandi ad draga péttari grunn-
vatnshaedarlinur en med 10 m millibili.

Lektarmeelingar i borholunum, baedi gamlar og nyjar, syna ad lekt gragrytisins er mjog misjofn
fra einum stad til annars. Vonast hafdi verio eftir pvi ad sja meetti einhverja reglu i dreifingu
lektargildanna pannig ad unnt veeri ad skipta lektarflokkum berggrunnsins betur upp en gert
var 4 eldri vatnafarskortum. Engin slik regla kom 11j6s. Lekt og leidni Reykjavikurgragrytisins
virdist almennt vera heppileg fyrir blagreenar ofanvatnslausnir.

Pegar horft er til bldgreenna ofanvatnslausna i Reykjavik er ljost ad gragrytio er langmikil-
veegasti vidtaki ofanvatnsins. Pad hefur vida allgéda lekt. Utbreidsla pess og pykkt eykur mjog
a mikilveegi pess. Gamla gosbergio (Videyjarbergio) er litid eitt péttara og hefur auk pess litla
utbreidslu. Hordu setlogin (Fossvogs- og Ellidavogslog) eru talin pétt og treg til ad taka vio
ofanvatni en beinar lektarmeelingar hafa ekki verid gerdar i peim. Jokulurd er almennt pétt og
vidast hvar fremur punn og hefur ekki mikla pydingu 1 pessu tilliti. Strandset og manngerdar
fyllingar eru aftur 4 moti lekar myndanir og geta haft umtalsverda pydingu 4 akvednum
sveedum, einkum i Midbeenum. H4 grunnvatnsstada i peim dregur tr vaegi peirra i vinnu vid
blagraenar ofanvatnslausnir. Alldjupt er nidur 4 grunnvatn uppi 4 holtum innan borgarlands-
ins. Pott nidurstodur pessarar rannsoknar bendi til pess ad leioni og lekt bergs sé ekki meiri
uppi & holtum en annars stadar i borginni eru holtin dkjosanlegur stadur fyrir blagraenar
ofanvatnslausnir vegna pess a0 par er gragrytio pykkast og par geta baedi borholur og évatns-
mettad berg tekid vio talsverdu vatnsmagni.
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