Vidotakarannsodknir fraveitu arid 2025 vid meginuatrasir
skoélphreinsistodvanna i Reykjavik og a Kjalarnesi

Skyrsla unnin fyrir Veitur ohf.

April 2026

Hofundar:
Halldér Palmar Halldorsson
Hermann Dreki Guls

Sandra Dogg Georgsdottir

Rannsodknasetur Haskodla [slands & Sudurnesjum

s&y. HASKOLI
% ISLANDS






Samantekt

Ad beidni Veitna féru fram vidtakarannséknir fraveitu vid meginatrasir skoélphreinsistodvanna
Ananaustum og Klettagérdum a Sundunum i Reykjavik og 4 Kjalarnesi sumarid og haustid 2025.
Rannséknasetur Haskdla islands & Sudurnesjum sa um framkvaemd verkefnisins og notadi til pess
rannsoknabdt setursins, Seemund fréda RE. | 6llum meginatridum var framkveemd verkefnisins
sambeaerileg vid rannséknirnar sem sému adilar sau um fyrir Veitur arid 2021. { juni var kraeklingi safnad
i fjoru vid Fossa i Hvalfirdi og hann settur Ut a tiu stodvar vid fraveiturnar, og i Saurbaejarvik i Hvalfirdi
til viomidunar. Um midjan september, pegar kraeklingurinn hafdi verid Gti i bdrum i rima tvo manudi,
var hann tekinn aftur upp og eftirfarandi maelingar framkvaemdar a dyrunum: liffraedilegir paettir (s.s.
voxtur, hlutfall fitu, vatns, salts og 0Osku), styrkur odlifreenna snefilefna, PFAS efna (e. per- and
polyfluorinated alkyl substances) og PAH efna (fjolarématiskra kolvatnsefna). Sjésyni voru einnig tekin
tvisvar (i juli og september) a sj6 kraeklingastodvum til greininga 4 saurkéligerlum og saurkokkum en
samhlida peim synatokum foru maelingar fram & stadnum & yfirbordssynum sjdvar, p.e. a hitastigi,
surefni, seltu og syrustigi.

Sjavarhiti, surefni, selta og syrustig var nokkud apekkt & 6llum st6dvum og jafnframt sambeerileg
natturulegum gildum fyrir Faxafléa. Saurkoli og saurkokkar (enterokokkar) reyndust i haestum styrk i
september vid Gtrasina fra Ananaustum, a st6d A3 (vid dreifistdt, um 500 m sudur af Gtrasarenda; 8700
0g 2700 i fj/100 ml), a st6d Al (vid Utrasarendann; 280 og 63 i fj/100 ml) og & st6d A4 (1000 m austan
vid Utrasarenda; 230 og 20 fj/100 ml) en 6ll maeld gildi, ad st6d A3 undanskilinni, voru innan marka
sem kvedid er a um i reglugerd um fraveitur og skdlp. Nanast engin saurgerlamengun reyndist i
sjésynum vid Klettagardautrasina, hvort sem var i juli eda september, en gildin voru mun laegri & 6llum
st6dvum i juli borid saman vid september eda a bilinu <10 — 75 fj/ml fyrir baedi saurkdli og saurkokka.

Kraeklingurinn preifst vel a 6llum stodvunum likt og 4rid 2021 og fraveiturnar hofdu ekki neikvaed ahrif
a liffreedilega paetti kraeklings. | samanburdi vid vidmidunarstéd i Hvalfirdi og nidurstédur fra
rannsokninni 2021 reyndust litil eda ekki merkjanleg ahrif fraveitna a uppséfnun snefilefnanna Aals,
arsens, blys, fldors, jarns, kadmins, kopars, kroms, kvikasilfurs, nikkels, selens, silfurs, sinks og vanadins
sem voru avallt nalaegt eda undir laegstu umhverfisviomidum i Noregi par sem vid &, og apekk pvi sem
meelist almennt i kraeklingi vid [sland. P& ma nefna ad silfur, sem 4 4drum adur matti rekja til
fraveitnanna, reyndist na yfir greiningarmérkum & 6llum stédvum vid Gtrasirnar fra Ananaustum og
Klettagdérdum en undir morkum i Hofsvik og i Hvalfirdi. Gildin eru po laegri midad vid pau sem fengust
i kraeklingi 4 sOmu stédvum arid 2021 og um fimmfalt laegri en bakgrunnsvidmidid i Noregi fyrir styrk
silfurs.

PAH efni i kreeklingi voru i harri styrk ndna samanborid vid 2021 pegar afar lagur styrkur maeldist.
Samtals reyndust 4 — 11 PAH efni i greinanlegu magni i kraeklingssynum fra Ananaustum og
Klettagbrdum en einungis prju peirra (phenanthrene, fluoranthen og pyrene) greindust i synum fra
Hofsvik og i vidmidunarsynum fra Hvalfirdi. [ Hofsvik, sem var med lzegstu PAH gildin, voru pessi prju
efniisvipudum styrk og i viomidi 1 fra Hvalfirdi en hins vegar var styrkur fluoranthene og pyren i vidmidi
2 fra Hvalfirdi talsvert haerri, eda svipadur og i mengudustu synunum vid Ananaust. Heildarstyrkur PAH
efna var pd heldur laegri par en i synum frd Klettagérdum, par sem mengunin meeldist mest.
Samanlagdur styrkur allra 16 PAH efnanna for par yfir 50 ug/kg vv i einu syni (stod K2: 60,4 pg/kg vv)
en pad er vidmid fyrir bakgrunnsgildi skv. norskum st6dlum. betta syni er pé vel innan pess bils sem
Nordmenn skilgreina sem gott astand og litla ahaettu (flokkur Il). Benzo(a)pyrene, pad PAH efni sem
mest er fylgst med, greindist einungis i einu syni yfir magngreiningarmérkum (3 st6d A2 vid
Ananaustutrasina) en styrkur pess var vel undir baedi islenskum umhverfisgaedakrofum fyrir lifverur og



norskum morkum fyrir bakgrunnsgildi. Haekkadur styrkur @ fluoranthene og pyren i vidmidi 2 ur
Hvalfirdi er athyglisverdur, en par sem énnur PAH efni syna ekki sambaerilega haekkun er uppruni peirra
liklega af 3rum toga en vid Ananaust og Klettagarda.

Af 6llum PFAS efnum sem greind voru (21 i sjé og 24 i kraeklingi) reyndust adeins tvo i maelanlegum
styrk i sjésynum (PFBA og PFBS) og eitt i kraeklingi (PFTeDA) en um laga styrki er ad raeda.

Med tilliti til allra maelinga sem fram foru 4 Sundunum og vid Kjalarnes arid 2025 ma segja ad tiltélulega
litil ahrif sjaist i grennd vid fraveiturnar. Fram kom hakkun i styrk PAH efna i kraeklingi sem rekja ma til
Utrasanna 4 Sundunum og fjoldi saurkdligerla reyndist har i einu sjésyni i september vid
Ananaustutrasina en heilt yfir telst 4stand svaedisins dsaettanlegt.
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1. Inngangur

Ad beidni Veitna féru fram vidtakarannsdknir fraveitu vid meginutrasir skélphreinsistodvanna i
Ananaustum og Klettagérdum a Sundunum i Reykjavik og 4 Kjalarnesi sumarid og haustid 2025.
Rannsdknasetur Haskdla islands & Sudurnesjum sa um framkvamd verkefnisins og notadi til pess
rannséknabat setursins, Seemund fré6a RE. Halldér Palmar Halldorsson, Hermann Dreki Guls og Sandra
Dogg Georgsdattir hja Rannséknasetrinu sdu um skipulagningu a framkvaemd pess hluta rannséknanna
sem snéri ad Utsetningu og raektun kraeklings i burum. Asamt peim sa Magnus Freyr Olafsson,
umsjonarmadur fyrir hond Veitna, einnig um undirbuning verkefnisins og ad Utvega kraekling og tok
hann jafnframt patt i 6llum sjéferdum. [ juni var kraeklingi upphaflega safnad i fjéru vid Fossa i Hvalfirdi
og hann settur ut a tiu stodvar vid utrasir fraveitanna, og i Saurbajarvik i Hvalfirdi til vidmidunar. Um
midjan september, pegar kraeklingurinn hafdi verid uti i burum i rima tvo manudi, var hann tekinn inn
og eftirfarandi maelingar framkvaemdar a dyrunum: liffreedilegir paettir (s.s. voxtur, hlutfall fitu, vatns,
salts og 6sku), styrkur dlifreenna snefilefna og PAH efna (fjolarématiskra kolvatnsefna). Sjésyni voru
einnig tekin tvisvar (i juli og september) a sjo kraeklingastodvum til greininga & saurkdligerlum og
saurkokkum en samhlida peim synatokum féru meelingar fram a stadnum a yfirbordssynum sjavar, p.e.
a hitastigi, surefni, seltu og syrustigi. [ ar var einnig akvedid ad maela PFAS efni, baedi i kraeklingi og sjd,
og var pad gert i fyrsta skipti fra upphafi vidtakarannsékna Veitna.

1.1. Fyrri rannsoknir

Vid paer rannsodknir sem hér er lyst og féru fram arid 2025 var litid til samskonar voktunar 2021 (Halldor
Palmar Halldérsson og Hermann Dreki Guls, 2022) dsamt fyrri rannsékna vid Utfeerslu verkefnisins og
til samanburdar nidurstadna. Vidamiklar og vandadar rannséknir hafa 4dur farié fram 4 Sundunum vid
Reykjavik, baedi ddur og eftir ad hreinsun fraveitu héfst og farié var losa frarennsli @ nuverandi
losunarsveedum (Gudjon Atli Audunsson 1992, 2001, 2005, 2015, 2015b, 2015c; Gudjén Atli Audunsson
og Hannes Magnusson 1994, 1995; J6n S. Olafsson og Sélveig R. Olafsdéttir 2001; Sélveig R. Olafsdéttir
2006, 2011). Nidurstédur pessara rannsdkna hafa m.a. synt fram a ad kraeklingur hentar vel til mats a
Olifreenum og lifreenum adskotaefnum, ad 6rverur hafa greinst i haestum styrk a tiltélulega litlu svaedi
vid Utrasarendana, ad PCB-efni og onnur klérlifraen efni reyndust af almennum landraeenum toga og
mogulega vegna losunar med frarennsli @ arum adur (en ekki i dag). Af snefilefnum hefur i fyrri
rannsoknum adeins matt tengja silfur i kreeklingi vié naverandi fraveitu en pé i minna maeli en a6ur en
nuverandi losun fraveituvatns héfst 8 Sundunum (sja Gudjon Atli Audunsson 2015 dsamt heimildum
sem par er visad i).

2. Adferdir

2.1. S6fnun kraeklings, undirbuningur bura, medhondlun, Utsetning og raektun kraeklings

Kraeklingi var safnad 4 sama stad og 4@ sambaerilegum tima og fyrir voktunina arié 2021, p.e. i fjoru vid
Fossd i Hvalfirdi pann 12. juni 2025 og farid med hann samdaegurs i Rannséknasetur Hi 4 Sudurnesjum
i Sandgerdi. Likt og arid 2021 stdd til ad fa kraekling hja kraeklingaraeektendum en ekki reyndist mogulegt
ad fa hentuga sterd af linukreeklingi. | Sandgerdi var kraeklingurinn maeldur og flokkadur og 20



einstaklingar a staerdarbilinu 45-50 mm settir i hvert hélf bdranna par sem reynt var ad velja eingdngu
einstaklinga i gédu astandi. Heildarfjoldi kraeklinga & hverri st6d var 120 sem deildist nidur i prju bur.
Kraeklingurinn var haféur i bUrunum i 6 sélarhringa i hreinum borholusjoé i Sandgerdi (sirennsli, 9,5°C,
selta 32) en pa kemur hann sér fyrir og festir sig { birunum. bann 19. juni var kraeklingnum komid fyrir
a vidmidunarstad i Saurbaejarvik innarlega i Hvalfirdi en sa stadur hefur reynst vel sem vidmid i 66rum
sambeaerilegum verkefnum (sja t.d. Hronn Jérundsdottir o.fl. 2014; Halldér Palmar Halldérsson o.fl.
2017; Halldor Palmar Halldérsson og Hermann Dreki Guls, 2022). Tolf lagnir med burum voru Utbunar
um bord i batnum Seemundi fréda RE 32 og kraeklingnum komid fyrir @ vidmidunarstadnum par sem
hann var hafdur i prjar vikur til adlégunar.

Pann 8. juli voru lagnir feerdar & stoédvarnar vid fraveiturnar og kraeklingurinn hafdur par i rima tvo
manudi. Lagnirnar voru teknar um bord i batinn og fluttar i heilu lagi & hverja st6d. Passad var vel upp
a ad kreeklingarnir 16skudust ekki vid flutninginn og var peim haldid vel rékum um bord i batnum.
Kraeklingur Ur einni [6gn var settur strax i frysti sem vidmidunarsyni 1 (viomid 1 i upphafi timabils), en
ein 16gn var hofd 4fram & vidmidunarstadnum naestu tvo manudina sem vidmidunarsyni 2 (viomid 2 |
lok timabils). Allur kraeklingur var haféur & 5 metra dypi midad vid stérstraumsfjoru og einungis i
Hvalfirdi og i Hofsvik var einnig haféur belgur a yfirbordi til endurheimtar lagna. Lagnirnar naest
utrdsunum voru hafdar um 50 m frd fraveiturérum i datladri megin straumstefnu sjavar, p.e. austan
vid Utrasir @ Sundunum og nordvestan vid Utrds fra Kjalarnesi. betta var gert med datlada hlidrun
losunarstroksins ur dreifisttum Utrdsarlagnanna a sjavarbotninum i huga, med pad fyrir augum ad
draga ur likum & pvi ad straumar beri strékinn fra kraeklingalognunum. Kraeklingurinn var pvi adeins
fjser atrasunum midad vid fyrri rannsoknir (fyrir 2021) og geta nidurstodurnar pvi nyst til samanburdar
vid eldri gbogn og mogulega haegt ad dzetla hvort frekari ahrif sjdist med pessari uppsetningu, en ahrif
fraveitnanna hafa hingad til reynst afar takmorkud. Kraeklingalégnum vid Gtrasir frd Ananaustum og
Klettagdrdum var sokkt og enginn belgur haféur a yfirbordi par sem mikil skipa- og bataumferd er um
bad svaedi og miklar likur & ad lagnir tapist. | stad belgs var h6fd 50 metra |6ng endurheimtarlina Ut fra
hverri 16gn sem sidan var slaedd upp af botni. Nanari lysingar, nimer og stadsetningar synatékustdodva
eru syndar & medfylgjandi kortum og i toflu 1.

Akvedid var ad fara i eftirlitsferd pann 28. agust, eftir mitt reektunartimabilid pegar hrygningartima
kraeklings zetti ad mestu ad vera lokid, til ad kanna astand lagna, bura og kraeklings. Lagnirnar voru
dregnar upp, burin burstud ad utan og asaetur fjarlaegbar. bpann 16. september voru allar lagnirnar
teknar upp, kreeklingurinn losadur ar blrunum og settur i poka. begar i land var komid var
kraeklingurinn frystur (-25°C). [ rannséknunum var mikid lagt upp Ur pvi ad skapa sem bestar adstaedur
fyrir kraeklinginn i bdrunum. Burin voru pvi Utbuin og kraeklingurinn medhondladur i samraemi vid
stadladar adferdir vid kraeklingavoktun, m.a. ASTM stadalinn frd arinu 2001 par sem ahersla er 16g0 a
ad kraeklingurinn hafi gott rymi til vaxtar og geti siad sjé 6hindrad allan raktunartimann (Salazar og
Salazar 2001). Einnig var allri framkvaemd rannséknanna pannig hattad ad sem minnst haetta vaeri a ad
kraeklingurinn laskadist vid flutning og medhondlun. bann 16. september voru sjésyni einnig tekin
(bakteriur og PFAS efni) og maelingar a surefni, seltu, syrustigi og hitastigi sjavar framkvaemdar.



Tafla 1. Numer kreeklingastédva, heildardypi d stodvunum (i metrum) dsamt ndnari lysingu og stadsetningu peirra.

Baughnit
Kraeklingastodvar Dypi (m) | N-breidd V-lengd
St6o Ananaust
Al Vi@ Utrdsarenda dreifistuts (50 m austan vid dreifistut) 31 64°11.017° 21°59.459°
A2 250 m fra Utrdsarenda vid dreifistut (50 m austan vid dreifistut) 27 64°10.934" 21°59.397°
A3 500 m fra dGtrasarenda vid dreifistut (50 m austan vid dreifistut) 20 64°10.792° 21°59.316°
Ad 1000 m austan vid Utrasarenda 14 64°11.020° 21°58.014"
Klettagardar
K1 Vid utrasarenda dreifisttts (50 m austan vid dreifistut) 31 64°11.712° 21°55.843°
K2 250 m fra Utrdsarenda vid dreifistut (50 m austan vid dreifistut) 31 64°11.658" 21°55.601°
K3 500 m fra dtrasarenda vid dreifistut (50 m austan vid dreifistut) 31 64°11.563" 21°55.363"
K4 300 m austan vid dreifistut, at fra stod K2 31 64°11.797° 21°55.500°
Hofsvik
H1 200 m nordvestan vid Utrasarenda 14 64°13.634° 21°50.277°
H2 50 m nordvestur fra uUtrasarenda 14 64°13.637° 21°50.142°
Hvalfjordur - vidmid
Vidmid 1 og 2 |i Saurbaejarvik i Hvalfirdi, um 8 km austan vid Katanes 21 64°24.020° 21°35.780°
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Mynd 1. Kreeklingastédvar vid utrds frd Ananaustum (A1 — A4) og Klettagérdum (K1 — K4) i Reykjavik. Kort: Veitur.
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Mynd 2. Kraeklingastédvar vid utrds i Hofsvik @ Kjalarnesi (H1 og H2). Kort: Veitur.
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Mynd 3. Kreeklingastéd i Saurbaejarvik i Hvalfirdi (banki 1 og banki 2; vidmidunarstédvar). Kort: ja.is.

2.2. Sjésynatokur

Sjésyni voru tekin um bord i batnum med pvi ad daela upp sjé af um 50 cm dypi til maelinga a bakterium
(saurkoli og enterdkokkum). Til mzlinganna var sjésynum safnad i 500 ml plastfloskur sem farié var
med til gerlamalinga hja Syni ehf og til PFAS malinga @ vegum Matis ohf. Malingar a sjavarhita,
surefnismettun, syrustigi og seltu féru fram um bord i batnum og notadur var Hanna HI 98194
pH/EC/DO multiparameter i eigu Nattdrustofu Sudvesturlands til maelinganna. Malirinn var kvardadur

(kalibreradur) samdaegurs fyrir maelingarnar. Til stodlunar og til ad sannreyna nidurstodur malinganna



var sjavarhiti jafnframt maeldur med Therma 20 Metal Thermometer hitamaeli og surefnisinnihald
sjdvar med Handy Polaris TGP — OxyGuard.

2.3. Synaundirbuningur, adferdafraedi efnagreininga og gaedaeftirlit

A Rannsdknasetri Hi i Sandgerdi var danartidni kraeklingsins metin. i hvert syni til efnagreininga voru
notadir 50 einstaklingar fra hverri st6d og somu einstaklingar voru jafnframt notadir til maelinga a vexti
og holdafari. Hver einstaklingur var pyngdar- og lengdarmaeldur (haed, breidd og pykkt skelja). Einnig
var skrdd heildarpyngd kreeklings, pyngd holds og pyngd skelja. bessar maelingar voru i umsjén og
framkvaemdar af Halldéri Palmari, Hermanni Dreka og Sondru Dogg. Ad lokum var 6llum mjikvef
pessara 50 einstaklinga safnad saman i syrupvegnar glerkrukkur og sett i frysti. Synin voru sidan flutt
frosin til Matis, par sem pau voru afpidd, gerd einsleit og frostpurrkud fyrir efnagreiningar.

2.4. Olifraen snefilefni, meginpaettir, PFAS efni og saurgerlar

Olifraen snefilefni i kraeklingi voru greind hja Matis. Nidurbrot og maeling syna var byggd & lysingu i
grein Jens Sloth o.fl. (2005) og NMKL nr. 186-2007 (NMKL 2007) og bestud midad vid adsteedur hja
Matis, s.s. notkun & orbylgjuofni (UltraWave, Milestone) sem notadur var vid nidurbrot synanna.
Nidurbrotid var framkveemt med adstod orbylgju. Hvert syni var maelt fra grunni i tvisyni. Hvert tvisyni
var 150-200 mg (ndkveemni upp 4 + 0,1 mg) og komid fyrir i par til gerdum quartz nidurbrotsglosum
auk 1 ml af saltpéturssyru (HNOs) og 1 ml af vetnisperoxidi (H20). Glésum var lokad og pau sett i
orbylgjuofninn par sem synin voru brotin nidur. A6 loknu nidurbroti voru synin faerd yfir i 50 ml
polypropylen ror og pynnt med afjénudu vatni ad 50 ml. Snefilefni i synunum voru maeld med ICP-MS-
adferd (e. inductively coupled plasma mass spectrometer). Styrkur élifreenu snefilefnanna (arsen, al,
bly, jarn, kadmin, kopar, krém, kvikasilfur, nikkel, selen, silfur, sink, og vanadin) i kreeklingasynunum
var maeldur samkvaemt faggiltum adferdum i geedahandbok Matis. Akvardanir & meginefnapattum
voru gerdar samkvaemt faggildum adferdum Matis; vatn, aska, fita og salt. Fldor i kraeklingi var maeldur
hja Matis, med ISE (fluoride ion-selective electrode), ISO adferd EN 10359-1:1992, eftir syrunidurbrot.

PFAS efni i kraeklingi voru greind hja Matis. Innanhusadferdin byggir 4 EURL-adferdinni. PFAS-efnin voru
dregin Ut med EURL dSPE-adferdinni og greind med LC-MS/MS (Thermo Fisher Scientific, Altis).
Melingar @ PFAS efnum i sjé voru framkvaeemdar af undirverktokum i samstarfi med Matis. Eftir
upphreinsun med SPE samkveemt US EPA 533 voru maelingar framkveemd med LC-MS/MS (OV-PFAS-
SPE, ALS, Svipjéd). Malingar a saurgerlum (hitapolnir kéligerlar og saurkokkar) voru framkvaemdar hja
Syni ehf samkvaemt ISO 9308-2:2012 MPN Quanti tray 2000 stadli.

2.4. Malingar 8 PAH efnum

Greiningar 4 PAH efnum i kraeklingi foru fram & Rannséknastofu i lyfja- og eiturefnafraedi, Hi, undir
stjorn Elinar Valgerdar Magnusdadttur. Sextan fjélhringa kolvatnsefni (16 EPA-PAH) voru maeld i mjukvef
kraeklingasynanna: naftalene, acenaftylene, acenaftene, fluorene, phenanthrene, anthracene,
fluoranthene, pyrene, benz(a)anthracene, chrysene, benzo(b)fluoranthene, benzo(k)fluoranthene,
benzo(a)pyrene, indeno(1,2,3-cd)pyrene, dibenz(a,h)anthracene og benzo(ghi)perylene. PAH efni voru
urhlutud ar kraeklingi med fitudtdraetti, en fitan hreinsud med KOH/etandli. Triklérnaftalene var notad
sem innri stadall og PCB-116 og PCB-198 sem heimtustadlar. Gaedaeftirlit fyrir pessar efnagreiningar
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folst i maelingum & synum af kraeklingi og seti frda QUASIMEME med pekktu magni allra 16 PAH efnanna
sem voru greind med synunum og notud pannig sem vidmidunarsyni fyrir pessar maelingar.

3. Nidurstodur og umradur

3.1. Melipaettir i sjo

Nidurstodur meelinga 4 sjésynum eru syndar i toflu 2 og 3. Nanari lysing & stadsetningum
kreeklingastodva er i toflu 1.

Tafla 2. Nidursté6dur meelinga @ sjosynum tekin i juli dGsamt hnitum og dypi kraeklingastédva.

Dypi Dypi Sjavarhiti 02 Saurkdli  Enterokokkar
Stod Dags. N.breidd V.lengd fm m °C mg/L 02% pH Selta | (fj/100mL) (fj/100mL)
Al 08.07.25 |64°11.017"|21°59.459"| 17 31 12,2 8,73 | 100 | 8,13 35 30 41
A2 08.07.25 |64°10.9347|21°59.397"| 15 27
A3 08.07.25 |64°10.792"|21°59.316"| 11 20 12,2 8,67 | 100 | 8,13 | 35 52 10
Ad 08.07.25 |64°11.020"|21°58.014"| 8 14 12,2 8,58 99 8,13 35 75 10
K1 08.07.25 |64°11.712°|21°55.843"| 17 31 12,1 8,77 | 101 | 8,12 35 52 <10
K2 08.07.25 |64°11.658"|21°55.601"| 17 31
K3 08.07.25 |64°11.563"|21°55.363"| 17 31 12,1 8,66 | 100 | 8,12 35 <10 <10
K4 08.07.25 |64°11.797°|21°55.500"| 17 31 12,1 8,79 | 101 | 8,12 35 20 <10
H1 08.07.25 |64°13.634"|21°50.277°| 8 14
H2 08.07.25 |64°13.637°|21°50.142"| 8 14 12,8 8,47 99 8,08 35 10 <10

Tafla 3. Nidurst6dur meelinga d sjésynum tekin i september dsamt hnitum og dypi kreeklingastédva.

Dypi Dypi Sjavarhiti 02 Saurkdli  Enterokokkar
Stod Dags. N.breidd V.lengd fm m °C mg/L 02% pH Selta | (fj/100mL) (fj/100mL)
Al 16.09.25 |64°11.017°|21°59.459"| 17 31 11,3 8,52 95 8,17 35 280 63
A2 16.09.25 |64°10.934"|21°59.397"| 15 27
A3 16.09.25 |64°10.792"|21°59.316"| 11 20 11,3 8,08 90 | 8,14 | 35 8700 2700
Ad 16.09.25 |64°11.020°|21°58.014"| 8 14 11,4 8,22 92 8,15 35 230 20
K1 16.09.25 |64°11.7127|21°55.843"| 17 31 11,4 8,77 99 8,20 36 <10 <10
K2 16.09.25 |64°11.658" (21°55.601"| 17 31
K3 16.09.25 |64°11.5637|21°55.363"| 17 | 31 11,4 8,76 99 | 8,20 | 36 <10 <10
K4 16.09.25 |64°11.797°|21°55.500"| 17 31 11,4 8,78 99 8,20 36 <10 <10
H1 16.09.25 |64°13.634°|21°50.277"| 8 14
H2 16.09.25 |64°13.637°(21°50.142"| 8 14 11,5 7,97 90 | 8,14 35 <10 <10

Sjavarhiti, surefni, selta og syrustig er apekkt & 6llum st6dvum, annars vegar i juli og hins vegar i
september, og eru sambeerileg natturulegum gildum i Faxafléa (Sjérannséknir, Haf- og Vatn 2020, sl66:
https://sjora.hafro.is). Saurkdli og saurkokkar (enterokokkar) reyndust i haestum styrk i september vid
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Utrasina frd Ananaustum & st6d A3 (vid dreifistit, um 500 m sudur af Utrdsarenda; 8700 og 2700 i
fj/100 ml), st6d Al (vid utrasarendann; 280 og 63 i fj/100 ml) og st6d A4 (1000 m austan vid
Utrasarenda; 230 og 20 fj/100 ml). Nanast engin saurgerlamengun reyndist i sjésynum vid
Klettagardautrasina, hvort sem var i juli eda september, en fjoldi saurgerla var heilt yfir mun minni a
stédvunum i juli borid saman vid september eda a bilinu <10 — 75 fj/ml fyrir baedi saurkdli og saurkokka.
Par sem sjosyni voru adeins tekin tvisvar yfir voktunartimabilid takmarkar pad tulkun gagna en buast
ma vid breytileika i slikum maelingum. Oll maeld gildi, ad st68 A3 undanskilinni, voru innan marka sem
kvedid er & um i reglugerd um fraveitur og skdlp (nr. 798/1999). Samkvaemt reglugerdinni eru
umhverfismork fyrir saurmengun yfirbordsvatns vegna holrasautrdsa pannig ad ,fjoldi hitapolinna
kdlibakteria eda saurkéligerla eda saurkokka skal utan pynningarsvaedis i a.m.k. 90% tilfella vera undir
1000 pr. 100 ml midad vid lagmark 10 syni“. Allar stédvarnar eru innan pynningarsvaedanna eins og
pau eru heimilud i starfsleyfum, p.e. 1500—2500 metrar fra dtrdsunum fra Reykjavik og 500—600 metrar
fra datrdsinni vid Kjalarnes. Sjosynin reyndust pvi vel undir umhverfismoérkum i flestum tilfellum, sem
2tti jafnvel vid pé pau hefdu verid tekin utan pynningarsvaeda.

begar allar stédvar eru bornar saman og horft er til stodva A4 (1000 m fra Ananaustutrds) og K4 (300
m fra Klettagardautrds) sem liggja fjaerst Utrasunum, og tillit tekid til vatnsskiptahrada a svaedinu, ma
alykta ad pynningarsvadio Ut fra atrasum sé innan vid 1000 m, sem eru somu nidurstédur og alyktanir
og komu fram i rannséknunum & Utrdsunum arid 2021 (Halldér Palmar Halldérsson og Hermann Dreki
Guls, 2022).

3.2. PFAS efni i sjo

PFAS efni voru nu meeld i fyrsta skipti i sjésynum og i kreeklingi i vidtakarannséknum fraveitu vio
meginutrasir skélphreinsistodvanna i Reykjavik. PFAS er heiti yfir stéran efnahép en petta eru efni sem
a ensku kallast ,per- and polyfluorinated alkyl substances”. bessi efni eru afar pravirk, geta safnast upp
i umhverfinu og lifverum og valdid margvislegum skadlegum ahrifum en pessi efni eru m.a. notud i
ymsar neysluvorur.

Nidurstodur maelinga a styrk PFAS efna i sjosynum eru syndar i toflu 3. Adeins tvo PFAS efni (af 21)
reyndust i maelanlegum styrk i sjésynum, p.e. PFBA og PFBS. Um laga styrki er ad reeda eda 0,006—
0,009 pg/L (summa 21 PFAS) par sem styrkur PFBA var um 90% af heildarstyrk & hverri st6d en efnid
greinist oft i sambaerilegum styrk i ofanvatni fra péttbyli og i6nadarsvaedum (Maria J. Gunnarsdottir
o.fl., 2025). PFAS styrkurinn var haerri vid Ananaust (A1 og A3) en i Hvalfirdi (vidmid 2) og vid
utrasarendann fra Klettagordum (K4). Til samanburdar maeldist i nylegri islenskri rannsdkn styrkur 18
PFAS efna i synum teknum i skdlphreinsistodinni & Klettagordum 0,007 — 0,014 pg/L (Maria J.
Gunnarsdéttir o.fl., 2025).
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Tafla 3. Styrkur PFAS efna i sjosynum tekin 16. september.

Sjosyni

Efni (pg/L) Viomid 2 Al A4 K4
Perfluorobutanoic acid (PFBA) 0,00534 0,00866 0,00859 0,00535
Perfluoropentanoic acid (PFPeA) <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Perfluorohexanoic acid (PFHxA) <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Perfluoroheptanoic acid (PFHpA) <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Perfluorooctanoic acid (PFOA) <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Perfluorononanoic acid (PFNA) <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Perfluorodecanoic acid (PFDA) <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Perfluorobutane sulfonic acid (PFBS) 0,000945 0,000824 0,000747 0,000747
Perfluorohexane sulfonic acid (PFHxS) <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Perfluorooctane sulfonic acid (PFOS) <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
6:2 Fluorotelomer sulfonic acid (6:2 FTS) <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Sum of 4 PFAS* <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Sum of 11 PFAS 0,00628 0,00948 0,00934 0,0061
Perfluoroundecanoic acid (PFUnDA) <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Perfluorododecanoic acid (PFDoDA) <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Perfluorotridecanoic acid (PFTrDA) <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Perfluoropentane sulfonic acid (PFPeS) <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Perfluoroheptane sulfonic acid (PFHpS) <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Perfluorononane sulfonic acid (PFNS) <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Perfluorodecane sulfonic acid (PFDS) <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Perfluoroundecane sulfonic acid (PFUnDS)  <0.0003  <0.0003 <0.0003 <0.0003
Perfluorododecane sulfonic acid (PFDoDS)  <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
Perfluorotridecane sulfonic acid (PFTrDS) <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
Sum of 21 PFAS 0,00628 0,00948 0,00934 0,0061
*PFOA + PFNA + PFHXS + PFOS

3.3. Liffredilegir paettir kraeklings

[ vidaukum I og Il eru teknar saman nidurstddur rannsékna a liffreedilegum pattum kraeklingasynanna.
Samanburdur a lengd, pyngd og dastandsstudli kraeklings @ milli stédva var gerdur med einpatta
fervikagreiningu (One-way ANOVA) og Tukey post-hoc préfi i kjélfarid en breytileikinn var jafndreifdur
og gbgnin normaldreifd { dllum tilfellum. Astandsstudull (condition index) var reiknadur 4 eftirfarandi
hatt samkvamt radleggingum ICES (Hansson o.fl. 2017): byngd vefs (g) / (lengd x breidd x haed) x 1000.

3.4. Danartidni kraeklings i burum

[ hverju bari var heildarfjoldi og fjoldi daudra einstaklinga talinn. Danartidni kraeklings & stédvum og i
vidmidunarsynum var lag eda ad medaltali 2,0% (a bilinu 0 — 5,8%, stadalfravik: 1,7). AG medaltali voru
2,4 kraeklingar daudir af 120 einstaklingum & stédvunum (fjoldi & bilinu 0 — 7, stadalfravik: 2,1). |
heildina var pvi um afar faa dauda einstaklinga ad raeda og litill munur & milli stodva. betta teljast pvi
edlileg affoll og mjog apekk pvi sem sést hafa i sambeerilegum kraeklingaverkefnum i Faxafléa og
Hvalfirdi (t.d. Halldér Palmar Hallddérsson o.fl. 2017, Gudjon Atli Audunsson o.fl. 2020, Halldér Palmar
Halldérsson og Hermann Dreki Guls, 2022).

3.5. Voxtur og holdafar kraeklings

Lengdaraukning kraeklings var sambeerileg @ 6llum st6dvum yfir voktunartimabilid i samanburdi vid

vidmid 1 eins og sést @ mynd 5. Vidmid 1 (juli) og vidmid 2 (september) eru syni Ur kraeklingi sem
notadur var til vidmidunar, samanber umfjéllun { kafla 2.1. Ut fra dstandsstudli sem notast var vid hér
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(mynd 6) ma sja ad kraeklingurinn hefur dafnad vel yfir voktunartimabilid og er astandsstudullinn, ad
st6d A2 og K3 undanskildum, sambeerilegur vidmidi 2 i Hvalfirdi. betta bendir til pess ad feeduadgengi
sé almennt svipad fyrir kraekling & voktunarstédvum og i Hvalfirdi. Sambaerilegt mynstur ma sja i pyngd
holds hja kraeklingi (mynd 7) og er ekkert sem bendir til neikveedra ahrifa a voxt kraeklings vegna
nalaegdar vid fraveitur. [ fyrri rannséknum hefur komid fram meiri breytileiki 4 stddvum vid Ananaust
(A1-4) samanborid vid Klettagarda (K1-4) badi i pyngd holds og astandsstudli, en slikur munur kom
ekki fram nuna.

Lengd kraeklings

a a
a a a
a a a a a
60 1
a
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Mynd 4. Medallengd kraeklings (mm # stadalfravik) fra 6llum stédvum. Punktar tdkna utlaga og mismunandi békstafir gefa til
kynna marktaekan mun & milli st6dva (p < 0,05, einpdtta fervikagreining og Tukey prof).
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Astandsstudull ((pyngd vefs / L*H*B))*1000
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Mynd 5. Astandsstudull kreeklings (medaltal + stadalfrdvik) frd 6llum stédvum. Puntkar tdkna Utlaga og mismunandi bokstafir
gefa til kynna marktaekan mun @ milli stédva (p < 0,05, einpdtta fervikagreining og Tukey prof).

Pyngd holds (g)

12.51

10.01

™
w
f

5.04

2.51

bPyngd holds
ab
abc . a
abc abc
abc bc
bc c be
C a .
Al A2 A3 Ad K1 K2 K3 K4 H1 H2 Vidmid 2
Stod

Mynd 6. Medalpyngd kraeklingaholds (g i votvigt + stadalfrdvik ) fra éllum stédvum. Punktar tdkna utlaga og mismunandi
bokstafir syna marktaekan mun @ milli stodva (p < 0,05, einpdtta fervikagreining og Tukey prof).
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3.6. Meginefnapeettir i kraeklingi

Meginefnapaettir eru syndir i vidauka Il og @ mynd 8. Tiltolulega litill munur er & synunum (fyrir utan
viomid 1) vardandi alla prja meelipaettina sem skodadir voru p.e. aska, fita og salt, sem er i samrami
vid pann litla mun sem er ad finna heilt yfir i liffraedilegum pattum.
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£

= B Asca ()
& i o
S 5 [ Fita ()
> B sat i)
=

0.51

0.0-
Vidmid 1 Al A2 A3 Ad K1 K2 K3 K4 H2 Viomiod 2

Stoé
Mynd 7. Nidurstédur meelinga a fitu, 6sku og salti i kreeklingi fra éllum stédvum.

Kraeklingurinn & vidmidi 1 sker sig ur i lsegra hlutfalli fitu og haerra hlutfalli seltu og O6sku sem
endurspeglar arstimann par sem kraeklingi var safnad i upphafi vaxtartimans, p.e. i byrjun sumars.
Nidurstodurnar fyrir viomid 2 gefa einnig til kynna ad kraeklingurinn hafi verid i gédu astandi i upphafi
rannsoknar en mikil dhersla var 16g0 4 ad vaxtarrymi og adgengi kraeklingsins ad sjo i burunum vaeri
gott allan raktunartimann en notast var vid stadladar og sambeaerilegar adferdir og adur.

3.7. Olifraen snefilefni

Allar maelingar foru fram a mjukvef kraeklings, en breytileiki getur verid i votvigt kraeklings par sem
hann getur innihaldid mismikid af sjo vid frystingu, og etti pvi samanburdur nidurstabna a
purrvigtargrunni ad gefa réttari mynd. Engu ad sidur er mikilvaegt ad hafa i huga ad leyfileg
hamarksgildi, t.d. til manneldis, mida yfirleitt vid votvigt. Nordmenn hafa flokkad mengunardstand
sjavar i flokka | til V Ut fra efnainnihaldi lifvera, par med talid kraeklings. Svaedi i flokki | teljast litt eda

ekki mengud en svadi i flokki V teljast mikid mengud (Molvaer o.fl. 2004). bessi flokkun er hofd til
hlidsjonar vid tulkun nidurstadna.
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Nidurstodur maelinga a dlifreenum snefilefnum & votvigtargrunni er ad finna i vidauka Il (tafla 7), en
allar nidurstodur hér ad nedan eru reiknadar a purrvigtargrunni og rauda linan 4 myndunum taknar
leegsta viomid Nordmanna 4 purrvigtargrunni (Molvaer o.fl. 1997, 2004) en slik vidmid eru ekki til fyrir
al, jarn, selen og vanadin.

Al (Al)

Alstyrkur i mjikvef kraeklings er syndur 4 mynd 9. Litid er til um sambaerilegar rannsdknir & &li og t.d
eru ekki til vidmidunarmork fyrir umhverfid eda hamarksgildi 4 styrk als i matvaelum fyrir kraekling eda
adrar sjavarlifverur. Nidurstédurnar syna nokkud svipadan dlstyrk yfir reektunartimann a o6llum
stodvum, fyrir utan H1 og H2 i Hofsvik sem eru likt og 2021 haerri midad vid adrar stoédvar, en alstyrkur
er {vid haerri 4 vidmidi 1 og 4 Ananaustum midad vid Klettagarda og vidmid 2. Laegri gildin sem komu
fram i kraeklingi vio fraveituna fra Klettagéroum ma ad likindum skyra med meira dypi a peim st6dvum.
Rannsoknir i Hvalfirdi i tengslum vid idjuverin 4 Grundartanga hafa synt ad styrkur als er yfirleitt haerri
4 5 metra dypi midad vid 1 metra dypi (Hronn Jorundsdaéttir o.fl. 2014; Halldor Palmar Halldérsson o.fl.
2022), sem er liklega vegna meiri nalaegdar vid botnsetid og tilheyrandi upprots en al hefur sterka
viélodun vid fost efni, einkum lifreenar agnir, og er almennt talid ad al i kraeklingi sé tilkomid vegna
ahrifa fra seti (Gudjon Atli Audunsson 2015b). | samanburdi vid rannséknina 2021 er alstyrkur nd haerri
a flestum stodvum sem liklegast endurspeglar nattdrulegan breytileika, s.s. dhrif vegna vedurs og
strauma sem hafa ahrif 4 upprét af botni.
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Mynd 8. Styrkur dls i vef kraeklings @ véktunarst6dvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt.
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Arsen (As)

A mynd 10 er styrkur arsens i kraeklingi. Allar rannséknastédvar eru apekkar og undir laegsta
vidmidunargildi Nordmanna (10 mg/kg p.v.) og flokkast pvi i fyrsta flokk af fimm. Styrkur arsens sem
nG maeldist i kraeklingi er ivid laegri en jafnan maelist i kraekling vid strendur islands, um 10 mg/kg (Erla
Sturluddttir o.fl. 2013), og teljast pessar nidurstddur pvi apekkar eda jafnvel leegri en sja ma i kraeklingi
hér vid land & ésnortnum svaedum og bvi ekki um ahrif frd skélputrasum & Sundunum ad reeda. |
rannsoknunum 2021 voru styrkir arsens 4 bilinu 8 til 10 mg/kg bannig ad nd eru peir lzegri eda i kringum
6 mg/kg & 6llum rannséknastédvunum.
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Mynd 9. Styrkur arsens i vef kraeklings ¢ véktunarst6dvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt. Rauda linan synir
laegstu umhverfismérk (bakgrunnsstyrk) i Noregi, p.e. 10 mg/kg purrvigt (Molvaer o.fl. 1997).
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Bly (Pb)

Myndir 11 og 12 syna styrk blys, par sem nidurstédurnar eru syndar med og an laegsta vidmidunargildis
sem notad er i Noregi. Likt og 2021 ma greina orlitla haekkun i blystyrk a st6dvum A3 og A4 vid Utrasina
fra Ananaustum en { 6llum synunum er styrkurinn langt undir laegsta umhverfisvidmidi Nordmanna (3
mg/kg b.v.) og vidmid 2 reyndist jafnframt undir greiningarmérkum (0,012 mg/kg votvig). Nidurstédur
voktunar a dlifraenum snefilefnum i kraeklingi sem safnad var 8 11 st6dum kringum landid voktunararid
2011 syna ad blystyrkur var a bilinu 0,03 til 0,42 mg/kg, en ad medaltali 0,15 mg/kg p.v. Styrkur blys
hefur haldist nokkud sambeaerilegur og i vidtakarannséknum @ Sundunum fra arunum 2011 og 2021 og
um overuleg ahrif vegna fraveitu er ad raeda a blystyrk.
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Mynd 10. Styrkur blys i vef kraeklings ¢ véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt. Rauda linan synir
laegstu umhverfismérk (bakgrunnsstyrk) i Noregi, p.e. 3 mg/kg purrvigt (Molvaer o.fl. 1997).
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Mynd 11. Styrkur blys i vef kraeklings ¢ véktunarst6dvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt.
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Fldor (F)

Styrkur fldors i vef kraeklings er syndur @ mynd 13. Fldor hefur adeins einu sinni adur verid maeldur i
vidtakarannsoknum, p.e. 2021, og var pa likt og nu i haestum styrk i fjorukraeklingi dr Hvalfirdi (viomid
1) i upphafi rannséknar og fér laekkandi & 6llum stédvum yfir véktunartimabilid. | kraeklingavoktun vid
Grundartanga i Hvalfirdi arid 2021 meaeldist fllor a bilinu 4 til 7 mg/kg p.v. i vef kraeklings & sj6 st6dvum
(Halldér Palmar Halldoérsson o.fl. 2022) og fldorstyrkur pvi laegri nu i samanburdi vid paer maelingar.
Raud lina synir laegstu vidmidunargildi fra Noregi og maelast 61l gildi langt undir peim.
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Mynd 12. Styrkur fliors i vef kraeklings ¢ véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt. Rauda linan synir
laegstu umhverfismérk (bakgrunnsstyrk) i Noregi, p.e. 15 mg/kg purrvigt (Molvaer o.fl. 1997).

Jarn (Fe)

A mynd 14 m4 sja styrk jarns  kraeklingi. Gildin eru nokkud sambaerileg peim sem maeldust { fyrri
rannsoknum fra 2011 og 2021, pd pau séu heilt yfir ivid haerri nd 8 stodvum Al1-4 og K1-K4 midad vid
2021. Breytileika i styrk jarns milli st6dva ma oft skyra med mismunandi dypi en haestan styrk jarns er
ad finna 4 grynnstu stodvunum (A3, A4, H1 og H2) sem bendir til ad styrkur jarns sé hér af
natturulegum toga en ekki vegna utrasanna. bessu til samanburdar pa maeldist jarnstyrkur a 6llum
stodvum i kraeklingavoktun vid Grundartanga i Hvalfirdi ad jafnadi heerri 8 5 m dypi (sambeaerilegt dypi
kraeklings og i pessari rannsdkn) midad vid kreekling 8 1 m dypi (Hrénn Jérundsdattir o.fl. 2014,
Halldor Palmar Halldérsson o.fl. 2022), sem er apekk hegdun og fyrir al, og faest ni somuleidis sterk
jakvaedi fylgni milli als og jarns (mynd 15). Jarn telst ekki til mengunarefna og finnst oft, likt og al, i
miklum meeli i sjdvarseti (Gudjoén Atli Audunsson 2015). Ekki eru til vidmidunarmork fyrir jarn i
kraeklingi eda 6drum sjavarlifverum né hafa verid sett hamarksgildi a styrk jarns i matvaelum enda um

naudsynlegt snefilefni ad raeda.
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Mynd 13. Styrkur jdrns i vef kraeklings d véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt.

Pessi ahrif fra seti 4 sjdvarbotni eru einnig sjdanleg i 68rum efnum sem finnast natturulega i seti, likt
og reett var um vardandi al i kraeklingi hér ad ofan. Med pvi ad skoda fylgni als og jarns (p < 0,01) a
mynd 15 ma alykta ad uppruni peirra sé natturulegur.
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Mynd 14. Fylgni jarns (Fe) og dls (Al) i kraeklingi fra 6llum stédvunum.
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Kadmin (Cd)

Styrkur kadmins er syndur 4 mynd 16. Olikt pvi sem sast i vidtakarannsékninni 2021 hélst styrkur
kadmins nu svipadur yfir reektunartimann a vidmidunarstadnum i Hvalfirdi sem jafnframt var talsvert
haerri en vid Gtrasirnar. | rannsékninni 2021 var pessu 6fugt farid, p.e. styrkur kadmins var pa talsvert
heerri vid Utrasirnar fra Ananaustum og Klettagdérdum samanborid vid vidmid 1 og 2. Oljést er hvad
veldur pessum mun a milli rannséknanna en liklega eru parna liffreedilegar og arstidabundnar
breytingar ad verki. Almennt er kraeklingur vid island har i kadmini af nattdrulegum orsékum, p.e.
liklegast vegna eldvirkni og bergrofs. Arleg voktun & dlifreenum snefilefnum i kraeklingi sem safnad er
ad hausti hefur synt kadminstyrk & bilinu 1,3-1,7 mg/kg b.v. & somu synatokustédum i Hvalfirdi
(sambeerilegt vid viomid 2) maelt yfir 20 ara timabil (1990-2010) og eru pau gildi apekk nidurstodum
fyrir kadmin i kraeklingi frd litt eda émengudum svaedum (Erla Sturludéttir o.fl. 2013). Arig 2021
maeldist kadminstyrkur téluvert heerri vid Ananaust og Klettagarda (3,1-5,2 mg/kg b.v.) samanborid
vid viomidin dasamt H1 og H2, auk pess sem styrkurinn reyndist pa einnig haerri midad vid rannsdknina
arid 2011 (2,5-3,4 mg/kg p.v.). Ekki var pvi haegt ad atiloka ahrif skolputrasa a styrk kadmins 2021 en
augljésar uppsprettur af mannavoldum voru ekki kunnar (Halldér Palmar Halldérsson og Hermann
Dreki Guls 2022). Nuverandi rannsékn bendir hins vegar ekki til dhrifa af voldum UGtrdsanna 3
kadminstyrk i kraeklingi arid 2025.
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Mynd 15. Styrkur kadmins i vef kraeklings d véktunarstédvum dsamt vidmidunarst6dvum i mg/kg purrvigt. Rauda linan synir
laegstu umhverfismérk (bakgrunnsstyrk) i Noregi, p.e. 2 mg/kg purrvigt (Molveer o.fl. 1997).
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Kopar (Cu)

Mynd 17 synir styrk kopars i kraeklingi og sja ma ad styrkurinn er avallt undir laegstu umhverfismérkum
i Noregi fyrir bakgrunnstyrk kopars (10 mg/kg p.v.) (Molveer o.fl. 1997). Nidurstédurnar eru mjog
sambaerilegar peim sem komu fram i vidtakarannséknunum 2021 og er styrkur kopars einnig svipadur
pvi sem hefur maelst i fyrri rannséknum (Gudjon Atli Audunsson 2015b). Ekkert bendir pvi til pess ad
um ahrif fra skélputrasum sé ad reda.
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Mynd 16. Styrkur kopars i vef kraeklings @ véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt. Rauda linan synir
laegstu umhverfismérk (bakgrunnsstyrk) i Noregi, p.e. 10 mg/kg purrvigt (Molveer o.fl. 1997).
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Krom (Cr)

Mynd 18 synir styrk kroms i mjukvef kraeklings. Styrkir kroms @ 6llum st6dvunum eru langt undir laegsta
viomidi Nordmanna og mjog apekkir peim sem maeldust i fyrri vidtakarannséknum a Sundunum.
Upptaka kréms er almennt had vexti kraeklingsins og ndlaegdar hans vid botnset eins og sja ma
visbendingar um i nidurstodunum en ekki eru greinanleg ahrif 8 krdmstyrk af voldum datrasanna.
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Mynd 17. Styrkur kréms i vef kraeklings ¢ véktunarst6dvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt. Rauda linan synir
laegstu umhverfismérk (bakgrunnsstyrk) i Noregi, p.e. 3 mg/kg burrvigt (Molveer o.fl. 1997).
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Kvikasilfur (Hg)

Kvikasilfur reyndist adeins & einni stod, vidmidi 1, yfir greiningarmérkum eins og sja ma 4 mynd 19. |
fyrri rannséknum & Sundunum hefur kvikasilfur idulega verid i lagum styrk i kraeklingi og vel undir
leegstu norsku vidmidunarmorkunum (0,20 mg/kg p.v.). Pad er pvi ljést ad engin ahrif koma fram af
voldum fraveitanna a uppsoéfnun kvikasilfurs i kraeklingi.
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Mpynd 18. Styrkur kvikasilfurs i vef kraeklings @ véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt. Rauda linan
synir laegstu umhverfismérk (bakgrunnsstyrk) i Noregi, p.e. 0,20 mg/kg purrvigt (Molveer o.fl. 1997).
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Nikkel (Ni)
Myndir 20 og 21 syna styrk nikkels i kraeklingi. Eins og i fyrri rannséknum & Sundunum maelist nikkel {

mjog lagum styrk i kraeklingunum. Oll gildin eru langt undir vidmidunarmérkum Nordmanna, hvort sem
er vid Utrasirnar eda 4 viomidi 1 og 2, og pvi ekki um ahrif fra fraveitunum ad raeda.
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Mynd 19. Styrkur nikkels i vef kraeklings ¢ véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt. Rauda linan synir
laegstu umhverfismérk (bakgrunnsstyrk) i Noregi, p.e. 5 mg/kg purrvigt (Molvaer o.fl. 1997).
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Mynd 20. Styrkur nikkels i vef kraeklings & véktunarstédvum dsamt viGmidunarstdvum i mg/kg purrvigt.
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Selen (Se)

Styrkur selens i kraeklingi er syndur @ mynd 22. Selen maelist ivid laegra en i fyrri fraveiturannséknum a
Sundunum. Nidurstodur fyrrnefndrar voktunar a dlifreenum snefilefnum i kraeklingi sem safnad var
arlega a 11 st6dum kringum landid syna ad selenstyrkur i kraeklingi var ad medaltali 2,3 mg/kg p.v. arid
2011 (Hrénn Jorundsdéttir o.fl. 2013). Langtimarannsdkn synir ad styrkurinn hefur sveiflast 4 bilinu 2,1
—3,5mg/kg p.v. a sidastlidnum 20 arum (Erla Sturludéttir o.fl. 2013) sem er svipadur styrkur og maelist
i pessari rannsdkn og er svaedid samkvaemt pessu ekki undir alagi selens. Ekki hafa verid sett
umhverfismork fyrir selen i kraeklingi eda 6drum sjavarlifverum.
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Mynd 21. Styrkur selens i vef kraeklings ¢ véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt.
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Silfur (Ag)

Mynd 23 synir styrk silfurs i kraeklingi. Silfur reyndist ymist undir greiningarmorkum eda rétt yfir peim
par sem styrkurinn var a bilinu 0,05—0,066 mg/kg p.v. bad er svipad og meeldist arid 2011 (0,06—0,075
mg/kg pb.v.) en leegra en maeldist arid 2021 (0,05-0,12 mg/kg b.v.). bessi gildi eru pé 6ll lag og vel undir
viomidunarmoérkum Nordmanna (0,30 mg/kg b.v.). Samkvaemt fyrri rannséknum hefur matt tengja
fraveituvatn fra Ananaustum og Klettagérdum vid upptoku silfurs i kraeklingi 4 peim stédvum par sem
styrkur silfurs hefur maelst par haerri samanborid vid viomid 1 og 2 (Gudjén Atli Audunsson 2015b;
Halldér Palmar Halldérsson og Hermann Dreki Guls 2022). Pad bendir til ahrifa fra fraveitunum en um
mjog laga styrki er ad reeda.
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Mynd 22. Styrkur silfurs i vef kraeklings @ véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt. Rauda linan synir
laegstu umhverfismérk (bakgrunnsstyrk) i Noregi, p.e. 0,30 mg/kg purrvigt (Molvaer o.fl. 1997).
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Sink (Zn)

Mynd 24 synir styrk sinks  kraeklingi. Oll syni maelast langt undir laegsta vidmidi Nordmanna (200 mg/kg
b.v.) og eru einnig talsvert undir 20 dra medalgildi fyrir sinkstyrk i kraeklingi fra 6mengudum svaedum
umhverfis island (130 mg/kg p.v.) (Erla Sturludéttir o.fl. 2013). Styrkur sinks reyndist mjog svipadur og
i fyrri rannséknum 4 Sundunum. Sja ma laekkun a 6llum st6dvum samanborid vid vidmid 1 en orlitid
haerri gildi 4 voktunarstédvunum midad vid viomid 2 sem bendir til ad um déveruleg ahrif af voldum
fraveitu sé ad raeda.
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Mynd 23. Styrkur sinks i vef kraeklings @ véktunarstédvum dsamt vidmidunarst6dvum i mg/kg purrvigt. Rauda linan synir
laegstu umhverfismérk (bakgrunnsstyrk) i Noregi, p.e. 200 mg/kg purrvigt (Molvaer o.fl. 1997).
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Vanadin (V)

Nidurstédur fyrir styrk vanadins i kraeklingi eru syndar @ mynd 25. Umhverfismork fyrir vanadin i
kraeklingi eru ekki til en midad vid fraveiturannsdknina 2021 eru gildin nu ivid haerri, en nokkud
sambaerileg vid rannsdknina 2011 en pa fylgdi styrkur vanadins 6lifreenum hluta setsins og pvi hadur
jardefnafraedi svaedisins (Gudjon Atli Audunsson 2015). Liklega er pvi uppruni vanadins ur seti og
jafnframt benda haerri gildi i Hofsvik (H1 og H2) og 4 vidmidum 1 og 2 i samanburdi vid Utrasirnar fra
Ananaustum og Klettagdrdum, ad ekki sé um &hrif ad raeda vegna fraveitu.
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Mynd 24. Styrkur vanadins i vef kraeklings d véktunarstédvum dsamt vidmidunarstédvum i mg/kg purrvigt.
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3.8. PAH efni (fjolaromatisk kolvatnsefni)

Tafla 4 synir styrk PAH efna i kraeklingi a votvigtargrunni. Samtals 4-11 PAH efni voru i greinanlegu
magni i kraeklingssynum fra Ananaustum og Klettagérdum en einungis prju peirra (phenanthrene,
fluoranthen og pyrene) greindust i synum fra Hofsvik og vidmidunarsynum Gr Hvalfirdi. | Hofsvik voru
pessi prju efni i svipudum styrk og i vidmidi 1 ur Hvalfirdi, en hins vegar var styrkur fluoranthene og
pyren i vidmidi 2 Gr Hvalfirdi talsvert haerri, eda svipadur og i mengudustu synunum vid Ananaust.
Benzo(a)pyrene greindist einungis i einu syni (A2 - Ananaust), en heildarmagn PAH efna var pé heldur
laegra par en i synum fra Klettagérdum, par sem mengunin maeldist mest.

Samanlagdur styrkur allra efnanna for yfir 50 pug/kg votvigt i einu syni vid Klettagardautrasina (K2), en
pad er vidmid fyrir bakgrunnsgildi skv. norskum st6dlum (Molvaer o.fl. 1997, sja toflu 4). betta syni er
b6 vel innan pess bils sem Nordmenn skilgreina sem gott dstand og litla dhaettu (Flokkur II). Oft er
naftalen undanskilid i samlagningu PAH efna vegna pess ad styrkur pess er mjog breytilegur i
umhverfinu sbr. vidmidunarmérk Nordmanna, par sem summan samanstendur af 15PAH efnum
(naftalen undanskilid). Vegna pessa breytilega styrks voru magngreiningamork (LOQ) datlud haerri en
stadalfravik gera rad fyrir, par sem meira eda jafnmikid naftalen greindist i badum blonkum en greindist
i synunum. Sem fyrr segir greindist benzo(a)pyrene einungis i einu syni (A2) yfir
magngreiningarmorkum en styrkur pess var vel undir badi umhverfisgeedakrofum fyrir lifverur skv.
Reglugerd um varnir gegn mengun vatns 796-1999 og norskum morkum fyrir bakgrunnsgildi (Green
o.fl. 2012).

Heildarmagn PAH efna i Hvalfirdi (viomid 1) og Hofsvik er laegra en meeldist 3 d6mengudu svaedi i
Skotlandi (Webster o.fl. 2009) par sem heildarmagn PAH efna i kraeklingi var um 9 pg/kg votvigt um
sumar og 22 ug/kg votvigt um vetur. Haekkadur styrkur a fluoranthene og pyren i vidmidi 2 Gr Hvalfirdi
er athyglisverdur, en par sem dnnur PAH efni syna ekki sambaerilega haekkun er uppruni peirra liklega
af 68rum toga en vid Ananaust og Klettagarda. Hlutfoll og samsetning PAH efnanna stydja pad einnig
(t.d. hlutfall phenanthrene/anthracene og floranthene/pyrene) og benda eindregid til ad efnin séu
fyrst og fremst ur olium (e. petrogenic) i kraeklingi vid Ananaust og Klettagarda en { Hvalfirdi og Hofsvik
virdist uppruni PAH efnanna blandadri, p.e. einnig af véldum bruna 4 lifreenu efni (e. pyrolitic).
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Tafla 4. Styrkur mismunandi PAH efna og summa peirra i vef kraeklings @ véktunarst6dvum og vidmidunarstédvum (Vidmid 1
og 2) i ug/kg votvigt. Norsk vidmidunarmérk fyrir styrk PAH efna i kraeklingi (Flokkur | til V) eru synd nedst i toflunni.

Kreeklingur

Viomid | Vidmid mork*
Efni (ug/kg votvigt) 1 2 Al A2 A3 Ad K1 K2 K3 K4 H1 H2 Flokkur |
naftalene <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
acenaftylene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
acenaftene <05 <05 <05 0,67 <05 <055 0,74 0,86 0,82 <055 <05 <05
fluorene <05 <055 0,79 1,44 0,54 0,53 1,25 1,38 1,25 <05 <055 <05
phenanthrene 1,23 1,76 7,38 11,5 5,59 4,49 15,2 18,2 14,1 4,01 1,79 1,87
anthracene <055 <05 <05 0,53 <05 <055 <05 0,84 0,54 <05 <05 <05
fluoranthene 0,86 3,62 2,53 3,51 2,10 1,56 4,56 5,67 4,42 1,66 0,54 0,52 < 30**
pyrene 0,78 11,0 10,5 14,4 8,08 5,10 21,9 26,9 22,0 6,87 0,92 0,76
benz(a)anthracene*** <05 <055 1,10 1,73 1,07 0,51 0,50 0,71 0,62 <05 <05 <05
chrysene*** <0,5 <0,5 3,09 4,54 3,14 1,63 4,63 5,86 5,00 1,55 <0,5 <0,5
benzo(b)fluoranthene*** <055 <05 2,08 2,55 2,37 1,37 <05 <05 0,65 <05 <055 <05
benzo(k)fluoranthene*** <05 | <05 0,91 1,01 0,95 0,64 <05 | <05 <05 | <05 | <05 | <05
benzo(a)pyrene*** <05 <05 <05 0,64 <055 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <1*; < 5**
indeno(1,2,3-cd)pyrene*** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
dibenz(a,h)anthracene*** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
benzo(ghi)perylene <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
summa PAH efna sem 29 | 164 | 283 | 425 | 238 | 158 | 487 | 604 | 495 | 141 | 325 | 315 <50*
greinast
SKPAH*** - - 9,4 12,5 9,8 6,4 - - - - - - <10*
% burrvigt 19,1 24,5 21,2 22,6 21,5 22,8 22,0 22,8 22,1 21,6 24,0 24,0

***Krabbameinsvaldandi PAH; summa er ekki reiknud nema a.m.k. helmingur efna sé yfir magngreiningamérkum og fyrir efni undir

greiningarmorkum er helmingi greiningarmarka baett vid summu.
**Umhverfisgaedakrofur (UGK) fyrir lifverur

*Norsk &haettugreining styrks PAH efna i kraeklingi (ng/kg vv) benzon(qg)gyrens mor}lzs/:kr?mu mork(és:r:;rfl:]a::ﬁsH)efna
Flokkur I: bakgrunnur <1 <10 < 50

Flokkur 11: gott &stand, litil heetta il=3) 10-30 50-200

Flokkur 111: einhver ahrif vid langvarandi Gtsetningu 3-10 30-100 200-2000
Flokkur 1V: sleemt &stand: ahrif & lifverur eftir stutta Gtsetningu 10-30 100-300 2000-5000
Flokkur V: mjog sleemt astand: brad ahrif >30 >300 >5000
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3.9. PFAS efni i kraeklingi

Nidurstodur maelinga a styrk PFAS efna i kraeklingi eru i toflu 5. Likt og med sjésynin er um laga styrki
ad raeda og adeins eitt PFAS efni (PFTeDA) reyndist yfir greiningarmorkum og var styrkurinn einungis
rétt yfir peim moérkum eda 0,11 pg/kg votvigt.

Tafla 5. Styrkur PFAS efna i kreeklingi.

Kraeklingur

Efni (pg/kg votvigt) Viomido1 Viomid 2 Al Ad K4
PFBA <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
PFPeA <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PFHxA <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PFHpA <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PFOA <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
PFNA <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PFDA <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PFBS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PFHxS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
PFOS <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
PFUnDA <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PFDoDA <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PFTrDA <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PFHpS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PFNS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PFPeS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PFUNnDS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PFDoDS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PFTrDS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
L-PFOS <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
br-PFOS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PFTeDA 0,11 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PFDS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
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Vidauki |

Liffreedilegar maelipaettir kraeklings.

Tafla 5. Medalgildi liffreedilegra meelipdtta keerklings (n = 50, n = 60 fyrir vibmid 1) & 6llum st6dvum vid utrdsirnar og
vidmidunarstad i Hvalfirdi dsamt utreiknudum dstandsstudli (votvigt vefs/(lengd*breidd*haed)*1000).

Viemid 1 Vidmid 2
Hvalfjorour Hvalfjorour Al A2 A3 A4 K1 K2 K3 K4 H1 H2
Heildarpyngd (g) 10,3 14,0 15,0 14,2 14,1 14,7 14,7 14,0 14,8 15,3 14,9 14,6
Stadalfravik 1,29 1,52 1,99 1,76 1,90 2,45 2,24 2,06 2,26 2,08 2,28 2,19
Leegsta gildi 7,61 10,5 11,9 10,2 10,6 10,1 10,0 10,1 11,4 10,9 10,5 10,1
Haesta gildi 13,2 18,1 19,8 17,6 18,3 19,6 19,2 18,3 20,4 19,1 18,5 19,8
Lengd (mm) 49,8 53,0 53,9 53,6 54,0 53,9 53,9 53,6 53,4 53,9 54,0 14,6
Stadalfravik 2,08 1,98 2,18 2,55 2,57 2,69 2,78 2,48 2,94 2,74 3,12 2,19
Leegsta gildi 45,0 46,0 50,0 49,0 46,0 48,0 49,0 49,0 48,5 48,0 48,0 10,1
Haesta gildi 55,0 56,5 59,0 59,5 59,0 59,0 59,0 59,5 60,0 59,5 60,0 19,8
Haed (mm) 22,7 23,7 24,3 24,3 24,3 24,4 24,6 24,6 24,5 24,8 24,8 24,2
Stadalfravik 1,62 1,68 1,58 1,84 1,69 2,00 1,70 1,76 1,87 1,45 1,64 1,79
Leegsta gildi 19,5 20,5 20,5 20,0 20,0 19,0 21,0 19,5 21,0 20,0 21,0 20,5
Haesta gildi 27,0 27,0 27,0 28,0 28,0 29,5 29,0 28,0 29,0 28,0 29,0 28,0
Breidd (mm) 22,2 23,6 24,1 24,1 24,2 23,8 24,2 23,6 23,5 24,1 24,2 24,2
Stadalfravik 1,24 1,52 1,70 1,66 1,86 1,94 1,83 1,78 1,85 1,98 1,87 1,80
Leegsta gildi 19,5 20,5 21,0 20,0 20,5 20,0 20,5 20,0 20,0 19,0 20,0 19,5
Haesta gildi 25,0 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 28,0 28,0 28,0 28,0 27,5 28,0
byngd vefs (g) 4,05 6,67 7,03 6,72 6,37 7,07 6,97 6,52 7,27 7,48 6,97 6,99
Stadalfravik 0,72 0,88 1,19 1,05 1,01 1,39 1,32 1,09 1,28 1,13 1,23 1,20
Leegsta gildi 2,56 4,99 4,87 4,45 4,28 3,52 3,89 4,30 5,34 5,15 4,09 3,97
Haesta gildi 5,95 9,48 9,88 9,21 9,05 10,7 9,87 8,69 11,4 10,5 8,91 9,45
byngd skeljar (g) 6,22 7,26 7,88 7,36 7,59 7,55 7,66 7,36 7,43 7,68 7,81 7,45
Stadalfravik 0,98 1,04 1,24 0,99 1,31 1,43 1,28 1,29 1,31 1,27 1,34 1,43
Leegsta gildi 4,47 5,19 6,03 5,52 3,87 4,70 5,01 4,76 5,40 5,33 5,35 5,09
Haesta gildi 8,52 10,2 11,8 9,11 10,7 11,0 11,3 10,1 10,8 9,90 10,3 10,9
Astandsstudull 0,16 0,23 0,22 0,21 0,20 0,23 0,22 0,21 0,24 0,23 0,21 0,22
Stadalfravik 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Leegsta gildi 0,11 0,17 0,17 0,17 0,16 0,15 0,15 0,15 0,15 0,19 0,17 0,16
Haesta gildi 0,21 0,31 0,28 0,26 0,24 0,27 0,28 0,27 0,30 0,28 0,28 0,28
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Vidauki Il

Meginefnapaettir og 6lifreen snefilefni i kraeklingi

Tafla 6. Meginefnapeettir i kreklingi.

Kraeklingur

Stod  Fita (%) Aska (%) Salt (%) Vatn (%)

vidmisg1| 15 3,0
Vismig2| 1.9 2,3
Al 1,7 2,3
A2 1,8 2,5
A3 1,8 2,5
Ad 1,6 2,5
K1 1,5 2,2
K2 1,7 2,2
K3 1,7 2,2
K4 1,5 2,2
H1 1,8 2,0
H1 1,8 2,1

2,4
1,7
1,9
1,9
1,9
1,8
1,6
1,6
1,7
1,8
1,4
1,6

80,9
75,5
78,8
77,4
78,5
77,2
78,0
77,3
77,9
78,4
76,0
76,0

Tafla 7. Olifreen snefilefni i kraeklingi d votvigtargrunni.

Kraeklingur - mg/kg votvigt

Stod \" Se Hg Fe Cu Zn cd Cr Pb Ni As Ag Al
Viomid 1| 0,46 0,65 0,007 37,4 1,16 19,9 0,63 0,10 0,025 0,171 1,89 <0013 14,4
Viomié 2| 0,56 0,54 <0,005 29,1 1,72 18,5 0,83 0,04 <0,012 0,130 1,92 <0,013 134
Al 0,32 0,48 <0,005 33,3 1,70 19,2 0,40 0,08 0,020 0,135 1,40 0,0134 17,5
A2 0,30 0,52 <0,005 334 1,72 21,1 0,43 0,07 0,020 0,129 1,49 00130 174
A3 0,31 0,49 <0,005 40,6 1,60 21,1 0,33 009 0024 0139 141 00120 22,8
A4 0,32 0,46 <0,005 37,3 1,69 20,2 0,39 0,11 0,024 0,150 1,34 0,0150 21,3
K1 0,36 0,48 <0,005 30,6 1,57 19,5 0,50 0,09 0015 0,136 1,44 00126 14,9
K2 0,35 0,50 <0,005 29,0 1,64 20,2 0,52 0,06 0,017 0,131 1,49 0,0117 14,3
K3 0,37 0,52 <0,005 27,8 1,61 19,9 0,50 0,08 0,019 0,133 1,45 0,0126 134
K4 0,35 0,49 <0,005 23,8 1,59 19,8 0,52 0,05 0,014 0,128 1,41 00123 10,7
H1 0,67 0,46 <0,005 50,2 1,86 20,0 0,28 009 0021 0,155 1,44 <0012 30,0
H1 0,67 0,50 <0,005 47,6 1,72 21,0 0,28 0,12 0,018 0,163 1,51 <0013 27,8
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Tafla 8. Olifreen snefilefni i kraeklingi & purrvigtargrunni.

Kraeklingur - mg/kg burrvigt

St6d Vv Se Hg Fe Cu Zn cd Cr Pb Ni As Ag Al F
Viomig 1| 241 3,40 0,037 196 6,08 104 3,27 0,52 0,13 0,90 9,90 - 75,6 4,8
vismig2 | 229 221 - 19 703 755 337 0,16 - 053 7,85 - 549 3,1
Al 1,51 2,27 - 157 8,03 90,7 1,89 0,38 0,09 0,64 6,61 0,063 82,8 3,0
A2 1,33 2,30 - 148 7,60 93,3 1,88 0,31 0,09 0,57 6,59 0,057 76,9 2,1
A3 1,44 2,28 - 189 7,43 98,0 1,52 0,42 0,11 0,65 6,55 0,056 106 4,2
Ad 1,41 2,02 - 164 7,42 88,7 1,72 0,48 0,11 0,66 588 0,066 93,5 3,5
K1 1,64 2,18 - 139 7,14 88,6 2,25 0,41 0,07 0,62 6,55 0,057 67,5 3,7
K2 1,54 2,20 - 128 7,22 88,9 2,29 0,26 0,07 0,58 6,56 0,051 63,1 3,9
K3 1,68 2,36 - 126 7,29 90,1 2,26 0,36 0,09 0,60 6,57 0,057 60,6 3,6
K4 1,62 2,27 - 110 7,36 91,6 2,42 0,23 0,06 0,59 6,53 0,057 49,6 4,0
H1 2,80 1,92 - 209 7,76 83,2 1,18 0,38 0,09 0,65 6,01 - 125 3,7
H1 2,80 2,09 - 199 7,18 87,6 1,16 0,50 0,08 0,68 6,30 - 116 3,4
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