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Samantekt

Nuverandi stofnblandlégn fraveitu Veitna i Laugardalnum tekur vid skélpi, afrennsli rigningarvatns og
drenkerfum fra um 230 hektara svadi. Légnin er 2,4 km og liggur fra gatnamdtum Engjavegar og
Sudurlandsbrautar i gegnum grasagardinn i Laugardalnum, undir Laugardalsvollinn og nidur eftir
Laugaleek og Kirkjusandi par sem han tengist vid deelustdd fraveitu Veitna.

Megin tilgangurinn med verkefninu er ad skoda leidir til pess ad losa regnvatn ur stofnblandlégninni i
Laugardalnum til pess ad:

o faekka yfirfallstimum daelustodva fraveitunnar og halda hreinum strondum alltaf,
e minnka kostnad vid deaelingu i deelustédvum fraveitunnar,

e minnka magn vatns sem fer i gegnum hreinsistédvar fraveitunnar sem eykur hreinsivirkni,
sérstaklega vid framtidaruppbyggingu frekari hreinsunar,

e auka skilvirkni og baeta seiglu fraveitukerfis Veitna med tilliti til loftlagsbreytinga.

[ skyrslunni hefur verid gert grein fyrir forhénnun a regnvatnslégn i gegnum Laugardalinn. Tillaga ad
lagnaleid og staerdardkvordun sést a teikningum. Kostnadaraaetlun og helstu takmarkanir a lagnalegu
hafa verid Utlistadar. Einnig var gerd frumathugun 8 68rum adferdum og lausnum vid medhondlun &
ofanvatni med pad ad marki ad minnka staerd lagnar og lagmarka stofnkostnad: leggja nyja skolplogn
i stad regnvatnslagnar, uppbyggingu midlunartjarna i dalnum, innleidingu a blagreenum
ofanvatnslausnum og athugun a ad leggja minni regnvatnslégn og nota stofnblandlégn sem
yfirfallslogn.

Nidurstodur forhénnunar syna ad vegna legu naverandi stofnblandlagnar i Laugaleek og Kirkjusandi
verdur ad leggja lognina fyrir nedan nuverandi stofnblandlégn sem leidir til pess ad 1400mm plastlégn
er & >5 metra dypi sem eykur stofnkostnad og flaekjustig vid framkvaemd. Aaetladur kostnadur vid
lagningu 2,5km lagnar er 840 milljénir krona.

Toluverdur arangur getur nadst vid laekkun a stofnkostnadi vid uppbyggingu & midlunartjornum i
dalnum (allt ad 64% af kostnadi nyrrar regnvatnslagnar). Innleiding a blagreenum ofanvatnslausnum
einum og sér hefur minni ahrif. Ekki er radlagt ad fara i lagningu a skélplogn i stad regnvatnslagnar.

Meelt er med pvi ad fara i frekari forhonnun @ mun minni regnvatnslogn og Utfaera valkosti & lausnum
a medhondlun ofanvatns, t.d. med samradi vid Reykjavikurborg um ad finna og Utfeera svaedi i dalnum
fyrir midlunartjarnir og skilgreina takmarkanir @ nyjum tengingum inn a regnvatnslognina pannig ad
markmid Veitna um laekkun & heildarmagni rigningarvatns i fraveitukerfi Veitna ndist 4 sem
hagkvaemastan hatt.
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1 Inngangur

Nuverandi stofnlogn fraveitu Veitna i Laugardalnum tekur vid skdlpi, afrennsli rigningarvatns og
drenkerfum frd um 230 hektara sveedi fra Lakjum, Heimum, Mdulum, Laugardalnum og hluta af
Skeifunni i eina stéra (800mm til 1400mm i pvermali) steypta fraveitulégn, svokallada stofnblandlogn.
Lognin liggur fra gatnamotum Engjavegar og Sudurlandsbrautar i gegnum grasagardinn i
Laugardalnum, undir Laugardalsvéllinn og nidur eftir Laugalaek og Kirkjusandi par sem hun tengist vid
deelustdd fraveitu Veitna. bar er fraveituvatni deelt afram eftir snidraesi ad hreinsistdd vid Klettagarda.
Vid staerri rigningarvidburdi verdur yfirfall vid daelustod virkt og 6hreinsad uppblandad skdlp deelt ut |
sjo.

Markmid Veitna er ad leitast vid ad:
o faekka yfirfallstimum og halda hreinum strondum alltaf,
e minnka kostnad vid deelingu i deelustédvum,

e minnka magn vatns sem fer i gegnum hreinsistédvar sem eykur hreinsivirkni, sérstaklega vid
framtidaruppbyggingu frekari hreinsunar

e auka skilvirkni og baeta seiglu fraveitukerfis Veitna med tilliti til loftlagsbreytinga.

Megin tilgangurinn med verkefninu er ad skoda leidir til pess ad losa regnvatn ur stofnblandlogninni i
Laugardalnum til pess ad maeta ofangreindum markmidum. Annars vegar med forhénnun &
regnvatnslogn sem geeti tekid vid afrennsli Ur ndverandi regnvatnskerfum, peim drenkerfum sem nu
eru tengd vid stofnblandlégnina i dalnum, og framtidar regnvatnskerfum vegna tvoféldunar
fraveitukerfa peirra afrennslissvaeda sem nu tengjast stofnblandlégninni. Innifalid er forhénnun a l6gn;
steerd, kotar, dypi, kostnadarasetlun og gerd afrennslislikans. Hins vegar var gerd frumathugun 34
ymsum 6drum leidum til pess ad minnka staerd pessarar nyju regnvatnslagnar til pess ad lagmarka
stofnkostnad en hamarka pann avinning vid ad na ofangreindum markmidum t.d. med:

e notkun & ndverandi stofnblandlégn sem framtidarregnvatnslogn en pess i stad ad leggja nyja
skolplogn sem yrdi téluvert minni,

e uppbyggingu @ midlunartjornum a greenum svaedum i Laugardalnum,
e innleidingu 4 blagraanum ofanvatnslausnum & afrennslissveedum,

e leggja minni regnvatnslogn sem myndi nd hau hlutfalli af heildarmagni rigningarvatns en nyta
svo nuverandi blandlégn sem yfirfallsraesi fyrir staerri vidburdi.




2 Afrennsli

2.1 Afrennslissvaedi

Heildarafrennslissvaedi fyrir ndverandi stofnblandlogn sem liggur i gegnum Laugardalinn og nidur
Laugalek var aatlad um 230,2 ha. Haedarlinur voru fengnar fra uttektarsidu Borgarvefsjar en
upplysingar um fraveitukerfi Veitna var fengid fra Veitum. Heildarafrennslissvaedinu var deilt nidur i
11 afrennslissvaedi sja Mynd 2-1.
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Mynd 2-1. Afrennslissvaedi stofnblandlagnar i Laugardal.




Hlutfall gegndraeps flatarmals var fengid med notkun samgonguflaka og husaflaka sem eru adgengilegir
a uttektarvef Borgarvefsjar. Nuverandi hlutfall 6gegndraeps flatarmals er synt i Tafla 2-1.
Afrennslissvaedi 3 er & reit M2g i Adalskipulagi Reykjavikur og flokkast undir préunarsvaedil. ba er gert
rad fyrir uppbyggingu a reitnum og ma pvi gera rad fyrir aukningu i dgegndreepu flatarmali &
afrennslissvaedi 3. bvi hefur verid reiknad med auknu 6gegndraepu flatarmali (Tilvik 1) i forhénnun &
nyrri regnvatnslogn.

Tafla 2-1  Afrennslisvaedi stofnblandlagnar

. Heildar flatarmal Ogegndraept
Svadi (ha) flatarmal (%)
1 36,3 &
2 16,1 49
9
3 6,7
50*
40
4 17,0
5 9,1 28
6 26,8 43
7 12,6 37
8 47,0 18
9 8,1 44
10 24,0 30
11 26,6 50
41
Samtals 230,2 42
*Tilvik 1

2.2 Rennslistoppar

Notast var vid leidbeiningar Veitna (LAV-503-10.0) til ad finna honnunarrennsli ofanvatns fyrir svaedid.
Samkvaemt 1M5 korti Vatnaverkfraedistofu Hi er 1M5 gildid fyrir Laugardalinn um 40 mm sem er medal
sélarhringsurkoma svaedisins med 5 ara endurkomutima.

Varandi regnskura var fundinn fyrir hvert afrennslissvaedi fyrir sig og var lagmarks varandi 10 minutur
notadur fyrir sveedi par sem rennslistimi er innan vid 10 mindtur.

Afrennslisstudlar C voru samkvaemt leidbeiningum:

- Ogegndraep svaedi (malbik, pok, steyptir fletir) 0,9

- Gegndraept svaedi (gréin svaedi) 0,2
Med upplysingum ur Tafla 2-1 var fundin veginn afrennslisstudull C fyrir hvert afrennslissvaedi.
Ad lokum var rokraena formulan (e:rational method) notud til ad finna rennslid

Q=C*i*A

par sem
Q= rennsli (I/s)
C = afrennslisstudull (einingarlaus)

! Adalskipulag Reykjavikur 2010-2030, B-hluti, Laugardalur




i = urkomustyrkur (I/s/ha)
A = flatarmal afrennslissvaedis (ha)

Nidurstodur rennslisutreikninga fyrir afrennslissveedin eru i Tafla 2-2.

Tafla2-2  Rennsli ofanvatns fra afrennslissveedum

Svaedi VL afren\;es?ilsr:tluéull 2Ll el 2]y

(min) c (1/s) (1/s) (1/s)

1 15 0,72 770 1160 1330
) 10 0,54 300 440 510
3 10 0,26 60 90 110
0,55* 130* 190* 220%*

4 10 0,48 280 410 470
5 10 0,40 130 190 210
6 10 0,50 450 680 770
7 10 0,46 200 290 340
8 20 0,33 390 590 670
9 10 0,51 140 210 240
10 10 0,41 330 500 570
11 10 0,55 490 740 840

*Tilvik 1




3 Nuverandi fraveitulogn

Stofnlégnin er blondud 16gn fyrir skélp og ofanvatn sem var 16gd 4 arunum 1950 og 1955. Légnin er
steinsteypt og er 800 mm i pvermal vid upptok sin i Gnodarvogi vid TBR husid. Lognin liggur padan
undir Fjolskyldu og Husdyragardinn par sem hun staekkar i 1000 mm. Lega lagnarinnar er pa laegst i
dalnum eftir honum midjum ad gémlu pvottalaugunum. bvermal lagnarinnar staekkar pa i 1400 mm og
fer huin undir Laugardalsvoéllinn, vestanmegin vid Laugardalslaugina og padan nidur eftir Laugalaek ad
deelustod vid Laugaleek. Sidasti leggurinn ad deelustddinni er 1750 mm l6gn par sem onnur blondud
I6gn vestan fra tengist inn i deelustédina. Samkvaemt upplysingum fra Veitum geta skolpdeelur deelt i
kringum 2000 I/s i att ad hreinsistod en pegar rennsli fer yfir pad fleedir yfir i yfirfallsholf. Yfirfallsdeelur
daela skdlpi og ofanvatni svo til sjavar, afkost i kringum 4500 I/s.

Dypi ofan @ 16gn er um 3 m fra upptokum og i gegnum Fjolskyldu og Husdyragardinn. badan, um midjan
dalinn og ad Kirkjusandi er dypt um 2 m. Légnin er dypri fra midjum Kirkjusandi og ad deelustdd par
sem dypi ofan @ 16gn naer 6 m. Upplysingar um medalhalla lagnar og ofangreindar stzaerdir eru Tafla 3-1.

Tafla3-1 Helstu stzerdir nuverandi stofnlagnar

. Staerd | Medalhalli Mea;'fg:; ofan
(+)

(mm) (%) (m)
Fra upptokum i Gnodarvogi — i
gegnum Fjélskyldu- og 800 15,8 3
hdsdyragardinn
Mitt i dal - Gomlu pvottalaugarnar 1000 7,5 >2
GOmlu pvottalaugarnar — Laugalaekur 1400 3,1* 2
Laugalaekur — Kirkjusandur 1400 9,0 <2
Kirkjusandur 1400 6,0 4 (6 max)

*Ad undanskilinni 16gn sem er 45%. Vvid pvottalaugarnar gémlu

3.1 Rennslislikan

Rennslislikan af nuverandi stofnblandlégn var Utbuid i Hydraflow — Storm Sewer innan AutoCAD
Civil3D. Storm Sewer framkvaemir einfalda utreikninga 4 orkulinu fraveitulagna til pess skoda
afkastagetu lagnarinnar. Forritid tekur tillit til rennslistima i [6gninni (mannings formuluna) og reiknar
ut rokraenu formuluna fyrir uppsafnad afrennslissvaedi i hverjum lagnahluta med pvi ad taka lengri
rennslistimann fra annad hvort nyju afrennslissveedi sem kemur inn i l6gnina eda rennslistimann i
I6gninni ad ofan. Svo velur forritid Urkomustyrk eftir IDF kdrfum fra 1M5 adferdafraedinni til pess ad
reikna Ut uppsafnad rennsli i hverjum legg fyrir sig og gefur hamarksafkost lagnarinnar og reiknad
rennsli og haed orkulinunnar i l16gninni.

Nidurstodur ur likanutreikningum eru ad finna i vidauka 1. Mesta rennsli i [6gninni midad vid naverandi
afrennslisstudla og fyrir tilvik 1 par sem ogegndrept hlutfall 8 sveedi 3 var aukid m.t.t. til
framtidaruppbyggingar er ad finna i Tafla 3-2.

Tafla3-2 Hamarksrennsli i niverandi stofnblandlégn ur rennslislikani
Tilvik 1
6gegndraept hlutfall
aukid a svaedi 3

Nuverandi
6gegndraept hlutfall

Q1ar(l/s) 2.540 2.580
Q5 ar (I/s) 3.590 3.930
Q10 4ar (I/s) 4.170 4.250




Mynd 3-1, Mynd 3-2 og Mynd 3-3 syna langsnid af ndverandi stofnblandlogn fyrir 1, 5 og 10 ara regn
med dbreyttu 6gegndraepu hlutfalli. Lognin er synd fra enda Kirkjusands til upptaka i Gnodarvogi i blau.
Graena linan synir landhad, rauda linan er vatnsyfirbord , hydraulic grade line“ (HGL) og punkta linan
er heildarorkulinan ,,energy grade line” (EGL). Nidurstddur eru reiknadar med hryfi lagnar, k=1 mm.

Elev (m)
23.000

18.200

13.400 //
8.600 P \—’/\\/%
=

= =
ﬁ -
7

=
%gﬂ

3800\/_/

-1.000 0/
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HGL-smmeeeme EGL Reach (m)

Mynd 3-1 Langsnid af ntiverandi stofnblandlogn fra enda Kirkjusands til upptaka i Gnodarvogi vid 1 ars regn.

Vid Q1 ar neer HGL hvergi upp fyrir topp lagnarinnar nema vid Gomlu laugarnar.
Elev (m)
23,000

18.200

13.400

8.600

-1.000 [{

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
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Mynd 3-2 Langsnid af niiverandi stofnblandlogn fra enda Kirkjusands til upptaka i Gnodarvogi vid 5 ara regn.
Vid Q 5 ar er vatnsyfirbord vid topp lagnarinnar sem pydir ad rennsli i l6gninni er ad nalgast
hamarksafkost lagnarinnar. ba eru vatnsyfirbord komid upp yfir I6gnina vid gomlu pvottalaugarnar en
par er mjog flatur leggur sem hefur litil afkdst og ahrifa pess fer ad gaeta upp eftir [6gninni.
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Mynd 3-3 Langsnid af nuverandi stofnblandlégn fra enda Kirkjusands til upptaka i Gnodarvogi vid 10 ara
regn.

Vid Q 10 ar er vatnsyfirbord vid topp lagnarinnar nedan vid pvottalaugarnar sem pydir ad rennsli i

[6gninni er mjog nalaegt hamarksrennsli en ekki virdist sem ad pad stufast upp i brunnum. Hins vegar

er ljost ad vegna pessa flata leggs vid gomlu pvottalaugarnar pa veldur pad ahrifum i 16gninni par fyrir

ofan pannig ad vatnsyfirbord naer nanast upp a yfirbord vid pvottalaugarnar og fer upp fyrir topp

lagnarinnar nanast alla leid upp ad upptokum.

Nidurstodur rennslislikansins syna ad l6gnin virdist vera rétt steerdarakvordud midad vid ndverandi
afrennsli. Ekki er tekid tillit til purrvirdisrennslis i pessum utreikningum (sja kafla 3.2) b6 veldur flatur
leggur i 16gninni vid gdmlu pvottalaugarnar pvi ad haetta er 4 ad vid staerri vidburdi megi sja uppstufun
upp ur kerfinu upp 4 yfirbord. Radlagt er ad skoda moguleikann a pvi ad endurleggja pennan legg vid
teekifaeri til pess ad styrkja afkastagetu lagnarinnar.

3.2 Rennslismaelingar

Rennslismaelingar voru framkvaemdar af Mannviti 4 timabilinu 2.7.2018-23.8.2018 i brunnum 95099
og 4027, sja stadsetningu brunna 4 Mynd 3-4.




Mynd 3-4 Stadsetning brunna 95099 og 4027

Vatnshad i brunni 95099 var ad oftast milli 250-300 mm en fér haedst i 960mm pann 23.jali 2018.
Hitastig var oftast @ milli 14-17 gradur en for haedst i 23,8 gradur og laegst i 11,4 gradur.

Vatnshad i brunni 4027 var oftast 4 bilinu 75-110 mm en fér haedst i 463 mm pann 23.juli 2018. Hitastig
i brunni 4027 var svipad og i brunni 95099 eda 4 bilinu 13,5-17 gradur og fér haedst i 25,6 gradur og
leegst i 10,9 gradum.

Nidurstédur rennslismaelinga eru @8 Mynd 3-5 og Mynd 3-6. Til hlidsjénar ma sja urkomumaelingar fyrir
24 klukkustundir 4 Mynd 3-7 i maelistédinni IR svaedi (dyfirfarnar maelingar).
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Mynd 3-5 Nidurst6dur rennslismaelinga i brunni 95099.
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Mynd 3-6 Nidurstédur rennslismaelinga i brunni 4027.
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Mynd 3-7 Mazeld trkoma i maelistod yfir 24 kist: iR svaedi (HYW311).

Sja ma ad pegar engra Urkomu geetir er rennslid i brunni 95099 um 30-70 I/s og i brunni 4027 um 10-
50 1/s sem getur talid purrvidrisrennsli i [6gninni sem er um 4% af heildarrennsli i I6gninni vid 1. ars
endurkomutima.

Urkomumaelingar benda til pess ad ekki hafi komid rigningaskurir i Reykjavik sem hafi getad valdid
vidburdi staerri en 1 ars endurkomutima. Samkvaemt Vedurstofu var 3,3 mm sélarhringsirkoma pann
23. juli og var pa mesta rennsli i [6gninni i kringum 570 — 670 |/s sem er toluvert laegra heldur en
utreiknad rennsli i pessum lagnahlutum kerfisins i rennslislikani fyrir 1. ars endurkomutima (1300 I/s).
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4 Ny regnvatnslogn

4.1 Lagnalega

Forhonnun nyrrar regnvatnslagnar hefur midast ad pvi ad 16gnin myndi nytast fyrir fyrir somu
afrennslissvaedi og afrennslisstudla og fyrir niverandi stofnblandlogn. bvi hefur ny lagnaleid verid valin
nalaegt ndverandi stofnblandlogn til ad framtidar regnvatnskerfi fra pessum sdomu afrennslissvaedum
geti tengst inn @ nyja logn. b6 eru nokkrar breytingar @ lagnaleidinni eins og lyst er hér fyrir nedan.
Teikning M24.001 synir yfirlit yfir valda lagnaleid.

Ekki potti akjosanlegt ad ny logn skyldi fara medfram nudverandi blandlégn i gegnum Fj6lskyldu og
husdyragardinn og undir Laugardalsvollinn. Valid var ad fara nidur Engjaveg og halda afram med l6gn
vid gongustig, austan megin vid Fjolskyldu og hdsdyragardinn. Vid pvottalaugarnar er lagnaleid sunnar
en nuverandi lagnaleid til ad geta haldid 16gn ofar i landi og fordast grasagardinn pvi dkjosanlegasta
lagnaleidin var talin vestan megin vid Laugardalsvoll. Skoda pyrfti hvort ny skdlplogn geeti legid
samhlida nyrri regnvatnslogn vid Laugardalsvoll.

Ny regnvatnslogn parf ad pvera naverandi stofnblandlogn @ 4 stodum. Vid st6d 70 (Teikn.M24.002) og
vid std6d 610 i Laugalaek (Teikning M24.003) parf ny 16gn ad fara undir ndverandi l6gn. Vid st6d 1760
(Teikn. M24.008) og 2370 (Teikn. M24.009) fer ny 16gn yfir ndverandi l6gn. Einnig parf ny regnvatnslogn
ad pvera minni blandlagnir og & nokkrum st6dum gaeti purft ad laekka blandlagnir (Teikn, M24.006-
007).

4.2 Steerdarakvordun

Staerdarakvordun a 16gn hefur verid midud vid 5 ara endurkomutima i sjalfrennsli (lagnir ekki undir
brystingi) og 10 4ra endurkomutima undir prystingi 4n pess ad vatnsyfirbord nai yfirbordi lands. |
forhonnun 3 16gninni var notast vid honnunarrennsli Ur kafla 2 Afrennsli. P4 var Hydraflow Storm
Sewers Ur AutoCAD Civil 3D notad til ad reikna steerd lagnarinnar og var gert rad fyrir ad
afrennslissvaedi tengdust nyrri 16gn & svipudum stddum og pau tengjast vid naverandi stofnblandlogn.
Sja helstu staerdir nyrrar regnvatnslagnar i Tafla 4-1. Staerd nyrrar regnvatnslagnar er svipud ndverandi
stofnblandlagnar fyrir utan ad pad er 1200 mm logn vid Laugardalsvall i stad 1400 mm.

Nidurstodur ur likanatreikningum eru ad finna i vidauka 2. Mesta rennsli i I16gninni er ad finna i t6flu 4-
1.

Tafla4-1 Ny regnvatnslogn, helstu steerdir og nidurstodur

Rennsli
. | Medaldypt Rennsli .
Svaedi Stodvabil SO L=necy Qrccial skurdébotnar | vid 5 dra ,wa 10
(mm) (m) (%) ara regn
(m) regn (I/s)
(1/s)
Kirkjusandur 0-300 1.400 330 4,75%* 6,3 3.900 4.200
Laugalaekur 300-600 1.400 300 49 5,0 3.300 3.600
Laugardalsvéllur/laug fz?(())(-) 1.200 890 4,6* 3,7 2.800 2.900
1400-
bvottalaugar 2000 1.000 540 7,3 3,0 2.000 2.200
Grasagardur 2000- 1.000 200 9,4 2,5 1.700 1.900
2200
. 2200-
Engjavegur 2400 800 240 18,7 2,5 500 550
Samtals 2500 9,5 (7,0%) 3,8

*A0 undanskildum I6gnum fyrir pverun undir stofnblandlogn.
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A Mynd 4-1 og Mynd 4-2 er langsnid af nyrri 16gn fyrir 5 og 10 dra endurkomutima. Graena linan synir
landhad, rauda linan er vatnsyfirbord (HGL) og punkta linan er heildarorkulinan (EGL). Nidurstodur eru
reiknadar med hryfi lagnar, k=1 mm.

Elev (m)
24,000
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12.7%0
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=
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-4.000
U" 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600
HGLe-seeeeeen EGL Hheschi

Mynd 4-1 Langsnid af nyrri regnvatnslogn vid 5 dra regn
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Mynd 4-2 Langsnid af nyrri regnvatnslogn vid 10 ara regn

Lognin var staerdarakvordud midad vid ad rennsli vid 5 ara endurkomutima vaeri laegra heldur en
hamarksafkastageta lagnarinnar. Nidurstédur & orkulinu (HGL) fyrir 10 dra endurkomutima syna ad
hvergi fer vatnsyfirbord upp fyrir yfirbord lands. b6 vaeri haegt ad skoda betur staerdarakvordun i
gegnum grasagardinn en par virdist vatnsyfirbord fara nalaegt yfirbordinu.
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5 Adrar lausnir til pess ad minnka staerd regnvatnslagnar

5.1 Ny skolplogn i stad nyrrar regnvatnslagnar

Ein leid til pess ad breyta ndverandi blondudu kerfi i tvofalt kerfi vaeri ad gera nyja [6gn fyrir skélpid og
breyta kerfinu pannig ad allt ofanvatn fra svaedinu faeri med nuverandi stofnblandlégn til sjavar.

Kostir pess ad leggja nyja skdlp l6gn i stad nyrrar ofanvatnslagnar eru medal annars ad mun minni
skolplogn pyrfti en fyrir nyja ofanvatnslogn. Nuaverandi 1400 mm 16gn veeri pvi betur nytt sem
regnvatnslogn en ef ad hun vaeri bara skoélplogn. Samkvaemt rennslismalingum er medaltals
burrvirdisrennsli i légninni um 50 |/s | Laugardalnum vid pvottalaugarnar. Midad vid
margfoldunarstudul Fmax = 3 pa veeri honnunarrennsli 4 pessum stad um 150 I/s. Midad vid k = 3mm
og 7-9%o halla maetti gera rad fyrir ad l6gn pyrfti einungis ad vera 400mm ad pvermali i stad 1000mm.
Einnig veeri pannig haegt ad hanna légnina midad vid sjalfhreinsun en skoda parf hvada ahrif minna
rennsli i stofnblandlégninni pegar henni hefur verid breytt i skolplogn eingdongu hefur a
sjalfhreinsunarhrada.

Helsti 6kostur pess ad leggja nyja skolplogn i stad regnvatnslagnar vaeri hins vegar sa ad ekki veeri haegt
ad aftengja ofanvatnslognina (ndverandi blandlogn) fra daelustodinni fyrr en ad allar skdlplagnir veeru
sannanlega tengdar nyja skélpkerfinu og pyrfti pvi ad fara inn @ hverja einustu 168 og aftengja allar
heimadar (sjd Mynd 5-1). bpa pyrfti ad fara i uppbyggingu a tvofoldu fraveitukerfi i Ollum
hverfum/afrennslissveedum adur en haegt vaeri ad tengja nyja ,ofanvatnslogn” framhja daelustod. betta
geeti tekid aratugi og 4 medan er ekkert verid ad minnka magn rigningarvatns sem daelt er i deelust6d.
Ad lokum eru svo oftar en ekki margar dpekktar skélptengingar sem gaeti reynst erfitt ad finna.

. ST Sveedi 1
DR Syoedi 1

D

Svaedi 4

——

PR S5 4 Sl

D

R ———

Sveedi 11

e
D el SveeOi 11 Svaedi 11

—

Mynd 5-1 Skematisk mynd af uppbyggingu tvofalda fraveitukerfis med pvi ad byggja upp nyja skélplogn i stad
regnvatnslagnar.

5.2 Midlunartjarnir

Mogulegt veeri ad nota midlunartjarnir til ad jafna Ut rennsli og mogulega minnka steerd lagnar.
Midlunartjorn er skilgreind hér sem einhvers konar graent sveedi sem ad 6llu jofnu er nytt til annarra
nota en hefur tengingu vid regnvatnskerfid. Vid steerri rigningarvidburdi pegar regnvatnslogn hefur
ekki vid rennsli pa stufast upp i kerfinu og i yfirfall sem hleypir dkvednu magni af rigningarvatni i
timabundid geymslurymi & yfirbordi i midlunartjérninni par til 16gnin getur tekid vid magninu (sja
frekari atskyringar i Mynd 5-2).
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Mynd 5-2  Skematisk mynd af virkni miélunartjarna i laugardalnum.

Farid var i vettvangsferd par sem skodadar voru mogulegar stadsetningar fyrir midlunartjarnir i
Laugardalnum (Mynd 5-3). [ Tafla 5-1 er svo buiid ad meta staerd svaedanna og frekari lysingu 4 svaedinu.
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Mynd 5-3 Madogulegar stadsetningar midlunartjarna
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Tafla5-1  Steerd svaeda fyrir midlunartjarnir

Svaedi | Staerd (m?) Lysing

Graent svaedi fyrir framan World Class Laugar. Nuverandi
A 3.000 stofnblandlégn fer undir svaedid. Einnig veeri mogulegt ad
nota hluta af bilastaedi nordan vid graena svaedid.

Tun sudur af gdbmlu pvottalaugum. Form tunsins hentugt
B 2.100 fyrir tjorn ef gdngustigur i nordri vaeri haekkadur. Nuverandi
stofnblandlégn fer undir tanid.

C 6.100 Tidn i HUsdyragardinum.

D 1.500 Tun med folfbraut.

E 4.200 Innan Husdyragardsins.

F 2.200 Innan Fjolskyldugardsins.

G 19.600 Svaedi 4 reit M2g i Adalskipulagi Reykjavikur. Gera ma rad

fyrir ad eitthvad af svaedinu fari undir nyjar byggingar.

Notkun priggja svaeda fyrir midlunartjarnir var skodud sérstaklega til ad skoda moguleika 8 ad minnka
nyja regnvatnslégn. Valid var ad skoda svadi A (Mynd 5-4), svaedi B (Mynd 5-5) og svaedi G (Mynd 5-6)
vegna nalagdar vid valda lagnaleid.

Gert var rad fyrir ad afrennsli af afrennslissvaedum 6 og 9 vaeri haegt ad midla i midlunartjorn a svaedi
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Mynd 5-5 Narmynd af svaedi B og ljosmynd (18.09.2018).
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Mynd 5-6 Nzrmynd af svaedi G og mynd (Google Maps)

Honnunarlikan fyrir midlun a rigningarskdrum var notad til pess ad meta staerd geymslurymis
midlunartjarna Ut fra svokalladri kritiskum varanda héonnunarskurar (e. critical storm duration) en pa
er mismunandi varandi fyrir alla endurkomutima skodadur og sa varandi sem hefur mesta porf fyrir
geymslurymi valinn.

Midad var vid ad midla rennslistoppi fyrir 10 ara endurkomutima en pa vaeri mogulega haegt ad tengja
yfirfall fyrir steerri vidburdi i yfirbordsflddaleidir eda i stofnblandlogn. Framhjahlaup i 16gn og utrennsli
ur midlunartjorn var svo akvedid med pvi ad skilgreina aeskilega staerd af regnvatnslogn (400 — 600mm
steerd) sem veeri einfaldari og édyrara i framkvaemd. bar ad lokum var svo rummal og flatarmal
midlunartjarna dkvardad.

Tafla 5-2 synir nidurstodur staerdarakvoérdunar tjarnanna til pess ad maeta honnunarstaerd nyrrar
regnvatnslagnar (600mm) en honnunarrennsli og steerd lagnar fyrir valdar stadsetningar a logninni er
i Tafla 5-3 og Tafla 5-4.
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Tafla 5-2

Staerdir midlunartjarna i dtreikningum

Svaedi Star(c’ing?rnar ?Z:;t Ru(rr:;r)\al

A 2200 1 1650

1600 1 1200

G 3500 1,5 3900

Tafla 5-3 5 ara honnunarrennsli i nyrri regnvatnslogn med midlunartjornum
et | suonn | Qoo [ | ey
Kirkjusandur 0-300 3900 2900 2200 1300
Laugalaekur 300-600 3300 2200 1480 530
Laugardalsvollur/laug 600-1400 2800 1270 530 530
bvottalaugar 1400-2000 2000 600 600 600
Grasagardur 2000-2200 1700 250 250 250
Engjavegur 2200-2500 500 500 500 500
Tafla 5-4  Staerd lagnar (mm) med midlunartjornum
et | oot | St [ Wt | e | e

Kirkjusandur 0-300 1400 1400 1200 1000
Laugalaekur 300-600 1400 1200 1000 600
Laugardalsvollur/laug 600-1400 1200 800 600 600
bvottalaugar 1400-2000 1000 600 600 600
Grasagardur 2000-2200 1000 400 400 400
Engjavegur 2200-2500 800 400 400 400

Byggt var a hverju tilviki fyrir sig pannig ad i tilviki 1 var eingdngu midlunartjorn a sveedi G notud og vid
pbad minnkadi steerd lagnar eftir pa tjorn en eftir pvi sem fleiri afrennslissveedi tengjast 16gninni nedar
i kerfinu an midlunar pa parf 16gnin ad staekka. Tilvik 2 tekur svo nidurstédur Ur rennsli i 16gninni med
midlunartjorn G og baetir vid midlunartjorn 8 svaedi B og ad lokum er tilvik 3 midad vid ad allar prjar
midlunartjarnirnar eru Utbunar.

Nidurstodurnar syna ad med notkun midlunartjarna a vel véldum stodum medfram regnvatnslogninni
ma minnka staerdir lagna nokkud fra Engjaveg ad Laugalaek eda tr 1400 mm i 600 mm |6gn. [ Kirkjusandi
er po afram porf & mun steerri 16gn vegna pessa ad afrennsli fra svaeedum 7 og 11 koma i 16gn an
midlunar.

5.3 Blagranar ofanvatnslausnir

Reykjavikurborg hefur sett sér stefnu um innleidingu blagraenna ofanvatnslausna. bvi hefur verid
skodad hvada rennsli maetti vaenta ef blagraenar ofanvatnslausnir vaeru innleiddar a afrennslis-
svadunum. Blagraenar ofanvatnslausnir hafa pad ad takmarki ad taka vid magni og toppi afrennslis af
o6gegndrapum svaedum og baedi minnka magnid og haegja 4 rennslinu. Til einféldunar vid skodun a
innleidingu & blagreenum ofanvatnslausnum & afrennslissvaedunum hefur afrennslisstudull
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o6gegndraeps sveedis verid laekkadur. Skodud voru tvo tilvik og borin saman vid o6breyttan
afrennslisstudul (0,9):

- Blagraenar 1: Afrennslisstudull 6gegndraepa svaeda C= 0,7 (40 I/s/ha).
- Blagraenar 2: Afrennslisstudull 6gegndraepa svaeda C= 0,5 (29 I/s/ha).

Medalafrennslisstudull fyrir 6ll afrennslissvaedin er i Tafla 5-5 en ljést er ad laekkun & afrennslisstudli
6gegndraeps sveedis mun hafa téluverd ahrif 4 afrennsli af svaeedunum i regnvatnslognina.

Tafla5-5 Medal-afrennslisstudull med innleidingu blagreenna ofanvatnslausna

Medal-afrennslisstudull

Obreytt
afrennsli

0,49 0,40 0,32

Bldgraenar 1 Blagraenar 2

Nidurstodur a rennslistoppi og staerd regnvatnslagnar @ voldum bilum a regnvatnslégninni er ad sja i
Tafla 5-6 og Tafla 5-7.

Tafla5-6 5 ara honnunarrennsli (I/s) i nyrri regnvatnslogn med blagraenum ofanvatnslausnum
. stoovabil | it | (ogegnarapt ce0) | (cgepnarmpt .08
Kirkjusandur 0-300 3900 3300 2700
Laugalaekur 300-600 3300 2700 2200
Laugadalsvollur/laug 600-1400 2800 2060 1800
bvottalaugar 1400-2000 2000 1600 1200
Grasagardur 2000-2200 1700 1400 1000
Engjavegur 2200-2500 500 450 350
Tafla 5-7  Steerd lagnar (mm) med blagraenum ofanvatnslausnum
S LA a?fiﬁnytsf. (6geBglra;dg:::: Ircio,7) (6geBgI:§:::: Irc:o,5)
Kirkjusandur 0-300 1400 1400 1400
Laugalaekur 300-600 1400 1400 1200
Laugadalsvollur/laug 600-1400 1200 1200 1000
bvottalaugar 1400-2000 1000 1000 800
Grasagardur 2000-2200 1000 1000 800
Engjavegur 2200-2500 800 800 600

Nidurstodur af 5 dra hénnunarrennsli i nyrri regnvatnslogn synir ad rennslistoppur laekkar um allt ad
30-40% midad vid Obreytt afrennsli. Hins vegar er ljést ad avinningur af innleidingu blagraenna
ofanvatnslausna er ekki mikill med tilliti til steerd lagnar. Ef afrennslisstudull 6gegndraepa sveeda er nad
nidur i 0,5 med innleidingu blagraenna ofanvatnslausna parf samt sem adur 1400 mm 16gn i Kirkjusandi
en hamarks afkdst 1200 lagnar i 4,5%o0 er um 2300 I/s. Pad parf pvi meira til en innleidingu a blagraenum
ofanvatnslausnum til pess ad sja frekari minnkun a staerd lagnarinnar.
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Haegt veeri ad skoda hvort raunhzeft sé ad ganga enn lengra i innleidingu blagraenna ofanvatnslausna a
einhverjum svaedum en évist er hvort pad myndi skila sér i minni l6gn.

5.4 Blandlogn sem yfirfallslogn

Adrir moguleikar hafa verid lauslega skodadir til minnka kostnad og steerd nyrrar lagnar og pa medal
annars pann valmoéguleika ad nudverandi stofnblandlogn veeri notud sem yfirfallslogn vid staerri
regnvidburdi.

Skodad var hvada staerd 4 16gn fengist ef honnud vaeri regnsvatnslogn fyrir 1 ars endurkomutima. Tafla
5-8 synir nidurstodur borid saman vid dbreytt rennsli midad vid honnun fyrir 5 ara endurkomutima.
Koma pyrfti pa fyrir yfirfallstengingum i stofnblandlégnina sem myndi nytast pa sem yfirfallslogn pegar
nyja regnvatnslognin myndi fyllast.

Tafla5-8 Hannad fyrir 1 drsendurkomutima med stofnblandlégn sem yfirfallslogn.

1 ars endurkomutimi (l/s) SIC UL LT
. " . (I/s)
Svaedi Stodvabil
Rennsli (I/s) ELAER S Rennsli (I/s) EIEE

(mm) (mm)

Kirkjusandur 0-300 2500 1200 3900 1400
Laugalaekur 300-600 2100 1200 3300 1400
Laugadalsvollur/laug 600-1400 1700 1000 2800 1200
bvottalaugar 1400-2000 1300 800 2000 1000
Grasagardur 2000-2200 1200 800 1700 1000
Engjavegur 2200-2500 350 400 500 800

Med pvi ad hanna l6gn fyrir 1 4rs endurkomutima i stad 5 ara endurkomutima vaeri haegt ad hafa 1200
mm légn i Kirkjusandi i stad 1400 mm. Svo ljést er ad ekki er mikill munur par 4 og pyrfti ad hanna fyrir
enn minni endurkomutima til ad minnka lagnastzaerd enn frekar.

Einnig vaeri haegt ad skoda ad hanna logn sem taeki vid regni sem er algengt i Laugadalnum og nota til
pess regngdgn. T.d. [6gn sem geeti tekid vid 80% regntoppa sem hafa komid i Laugardalinn & einhverju
timabili. Pannig maetti minnka magn ofanvatns til daelustédvar til muna.
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6 Kostnadaraaetiun

Framkvaemd af pessari staerdargradu i midri Reykjavik mun fela i sér mikid flaekjustig og kostnad. Helstu
atridi sem geetu valdid flaeekjustigi i framkvamdinni:

e  Upprif og fragangur a niverandi yfirbordi
e bverun gatna og gatnamoéta

e  Groftur a allt ad 8,0 m dypi

e bverun og adlégun nuverandi lagna

e Stzerd lagna fra 800-1400 mm

e Menningarverdmaeti og minjar i laugardalnum (t.d. grasagardurinn)

Erfitt er ad daetla kostnad vid slika framkvaemd an pess ad fara i frekari honnun og greiningu a
lagnaleidinni. bess i stad voru notadar kostnadartolur Ut fra eldri verkum par sem er buid ad deetla
kostnad a lengdarmetra midad vid 1ogn i péttbyli (Tafla 6-1). Tekid hefur verid tillit til pess ad medaldypi
1.400mm lagnar er >5 metrar og ad hun er stadsett i midri gotu vid hlidina & og nedan vid nuverandi
stofnblandlogn sem mun auka 4 flaekjustig framkveemdar og auka kostnad. Ekki er innifalinn kostnadur
vid Utrds par sem lengd er dviss. b6 er gert rad fyrir ad sidustu 50 metrarnir af [6gninni fer i gegnum og
utan vid nuverandi sjovarnargard sem leidir af sér kostnad svipadan og vid sjélagnir.

Tafla 6-1 Einingaverd fyrir efni og vinnu vid lagningu 8 Weholite plastlégn i péttbyli.

Einingaverd
Efni (an vsk)
Regnvatnslogn
Webholite plastlogn
400mm 140.000 | kr/m
600mm 160.000 | kr/m
800mm 180.000 | kr/m
1000mm 204.000 | kr/m
1200mm 264.000 | kr/m
1400mm 504.000 | kr/m
1400mm sjovarnargardur 1.008.000 | kr/m
Regnvatnsbrunnar
Steyptir einingabrunnar 2.000.000 | kr/stk

Einingaverdin voru notud til pess ad dzetla kostnad fyrir lagningu & nyrri regnvatnslogn. Asetladur
kostnadur er 841.840.000 kr. an vsk.

AQJ auki var kostnadur daetladur fyrir 6ll tilvikin Ur kafla 5 hér ad ofan sem hafa verid athugud sem leidir
til pess ad laekka kostnad med pviad minnka légnina. Aukakostnadur vid inntaks og Utrennslismannvirki
fyrir midlunartjarnir var dsetladur sem og vid groft og yfirbordsfragang. Hins vegar hefur ekki verid gert
rad fyrir aukakostnadi vid uppbyggingu og innleidingu a blagraanum ofanvatnslausnum enda er midad
vid pad ad su uppbygging myndi fara fram pratt fyrir lagningu regnvatnslagnar enda er pad stefna
Veitna og Reykjavikurborgar ad fara pa leid i framtidaruppbyggingu & medhondlun ofanvatns i
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Reykjavik. Tafla 6-2 synir samanburd vid nyju regnvatnslognina & kostnadartélum fyrir 5 mismunandi
tilvik, tvo tilvik med blagraeenum ofanvatnslausnum og 3 tilvik med midlunartjérnum.

Tafla6-2  Nidurstédur a kostnadi 4 tilvikum med adferdum til pess ad minnka staerd regnvatnslagnar.

% af 6breyttu kostnadur per
Tilvik Kostnadur (an vsk) afrennsli lengdarmetra
Obreytt afrennsli 841.840.000 kr - 336.736 kr
Blagraenar 1 800.800.000 kr 95% 320.320 kr
Blagraenar 2 680.800.000 kr 81% 272.320 kr
Midlunartjorn G 656.100.000 kr 78% 262.440 kr
Midlunartjorn G,B 551.700.000 kr 66% 220.680 kr
Midlunartjorn G,B,A 540.100.000 kr 64% 216.040 kr

Athygli vekur ad adgerdir med blagraenum ofanvatnslausnum til laekkunar & afrennslisstudli
o6gegndraeps yfirbords hafa ekki eins mikil ahrif 4 staerdarakvordun a l6gninni og frekari adgerdir vid
medhdondlun ofanvatns eins og uppbygging midlunartjarna. Ekki var skodad hvad ahrif pad hefdi ad
sameina adgerdir med blagraanum ofanvatnslausnum og midlunartjérnum en ljost pykir ad blanda af
hefdbundnum adferdum vid fraveitu regnvatns (regnvatnslagnir) og medhondlun ofanvatns
(midlunartjarnir) dsamt nyrri og dhefdbundnari adferdum (blagraenar ofanvatnslausnir) muni leida til
hagkveemustu lausnarinnar i Laugardalnum.
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7 Nidurstodur

Gert hefur verid grein fyrir forhénnun a regnvatnslogn i gegnum Laugardalinn sem myndi taka vid
afrennsli af um 230 ha landsvaedi i kringum dalinn. Tillaga ad lagnaleid hefur verid valin sem ma sja
medfylgjandi teikningum og helstu takmarkanir a lagnalegu hafa verid utlistadar, svo sem tengingar
vid nuverandi afrennslissvaedi og pveranir 4 ndverandi stofnblandlégn og 6drum fraveitulognum.
Staerdarakvordun a 16gn hefur verid midud vid 5 ara endurkomutima i sjalfrennsli (lagnir ekki undir
prystingi) og 10 dra endurkomutima undir prystingi an pess ad vatnsyfirbord nai yfirbordi lands.

Nidurstodur syna ad steerd regnvatnslagnar er a bilinu 800-1400mm sem er sambeerilegt vid staerd
nuverandi stofnblandlagnar. Vegna legu niverandi stofnblandlagnar i Laugalaek og Kirkjusandi verdur
ad leggja lognina fyrir nedan nuverandi stofnblandlogn sem leidir til pess ad 1400 l6gn er & >5 metra
dypi sem eykur stofnkostnad og flaekjustig vid framkvaeemd. Aaetladur kostnadur vid lagningu 2,5km
lagnar er 840 milljonir kréna.

Einnig var gerd frumathugun 8 6drum adferdum og lausnum vid medhondlun & ofanvatni med pad ad
marki ad minnka steerd lagnar og lagmarka stofnkostnad: leggja nyja skélplogn i stad regnvatnslagnar,
uppbyggingu midlunartjarna i dalnum, innleidingu a@ blagraanum ofanvatnslausnum og athugun & ad
leggja minni regnvatnslogn og nota stofnblandlégn sem yfirfallslégn.

Nidurstodur syna ad toluverdur drangur getur nadst vid laekkun a stofnkostnadi vid uppbyggingu a
midlunartjérnum i dalnum (allt ad 64% af kostnadi nyrrar regnvatnslagnar). Innleiding 4 blagraanum
ofanvatnslausnum einum og sér hefur minni ahrif (81%-95% af kostnadi nyrrar regnvatnslagnar). Ekki
er radlagt ad fara i lagningu & skdlplégn i stad regnvatnslagnar par sem virkjun regnvatnslagnar
(ntverandi stofnblandlégn) mun taka langan tima og betra ad fa stigvaxandi virkjun a nyrri
regnvatnslogn. Skoda parf frekar hvad ahrif pad hefur a magn rigningarvatns sem fzeri i daelust6d med
bvi ad leggja minni logn sem tekur einungis vid vidburdum undir 1 ars endurkomutima.

Meelt er med pvi ad fara i framhaldsverkefni par sem:

e Farid verdur i frekari forhonnun @ 600mm regnvatnslogn en talid er ad hadarkdtar geta
hakkad toluvert vegna ad pess ad pveranir vid ndverandi lagnir myndu verda mun audveldari;

e hefja samrad vid Reykjavikurborg um ad finna og Utfaera sveedi i dalnum sem haegt veeri ad
nyta sem midlunartjarnir;

e skilgreina takmarkanir & nyjum tengingum vid l6gnina t.d. pegar enduruppbygging og
tvofoldun & ndverandi afrennslissvaedum fer fram (t.d. 10-20 |/s/ha). bessum markmidum
pyrfti pa ad na t.d. med innleidingu 4 blagreenum ofanvatnslausnum sem og frekari midlun 4
regnvatnstoppum innan hvers afrennslissvaedis. Heegt vaeri ad taka gera forathugun a 1-2
afrennslissvadum til pess ad meta kosti og fysileika pess hattar takmarkana;

e Skoda urkomugodgn i Reykjavik, stilla upp langaegislinu fyrir daglegt rennsli i regnvatnslogn og
meta hvada ahrif 600mm 16gn myndi hafa a heildarmagn regnvatns i daelustdd fraveitunnar.
pa vaeri haegt ad hanna ofanvatnskerfi i Laugardalnum sem myndi maeta peim markmidum ad
na 80-90% af heildarmagni rigningarvatns ur fraveitukerfi Veitna.
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Vidauki1 Nidurstodur ur rennslislikani — niverandi logn

5-ara endurkomutimi:

Incr. |Total |Runoff |Total |Inlet |Time |Rainfal |Total [Capac Pipe |Pipe (Inv Inv
St60 |Area |Area [Coeff. [Cx A [Time |Conc |Int. Flow |Full |Veloc.|Size |[Slope |ElevDn [ElevUp
(ha) |(ha) |(C) (min) |(min) [(cm/h) |(m3/s) |(m3/s) [(m/s) |(mm)|(%) [(m) [(m)

2 0] 230,2 0| 111,7 0| 29,1 1,2| 3,76 16,65 3,5/ 1400| 6,79 -4,35( -4,23

3 0] 230,2 0| 111,7 0| 29,1 1,2| 3,76 16,65 3,1| 1400| 6,79 -4,23| -4,17

35 0] 230,2 0| 111,7 0| 28,9 1,2| 3,77 16,65 3,1| 1400| 6,79 -4,17( -1,95

42 0] 230,2 0| 111,7 0| 28,8 1,2| 3,77 0,00 2,8 1400| -21,39| -1,95| -3,30

51 0] 230,2 0| 111,7 0| 28,8 1,2| 3,78 25,77 2,8 1400| 16,27 -3,30( -1,75

74 0] 230,2 0| 111,7 0| 28,6 1,2| 3,78 2,90 2,5 1400 0,21| -1,75| -1,70

79 0] 230,2 0| 111,7 0| 28,6 1,2| 3,79 2,90 2,5 1400 0,21 -1,70[ -1,69

85 0] 230,2 0| 111,7 0| 28,6 1,2| 3,79 2,90 2,5 1400 0,21| -1,69| -1,68

91 0] 230,2 0| 111,7 0| 28,5 1,2| 3,79 2,90 2,5 1400 0,21 -1,68( -1,67

94 0] 230,2 0| 111,7 0| 28,5 1,2| 3,79 2,90 2,5 1400 0,21| -1,67| -1,66

97 0] 230,2 0| 111,7 0| 28,5 1,2| 3,79 2,90 2,5 1400 0,21| -1,66| -1,66
100 0] 230,2 0| 111,7 0| 28,5 1,2| 3,79 2,90 2,5 1400 0,21 -1,66| -1,65
193 0] 230,2 0| 111,7 0| 27,9 1,2| 3,8 7,9 2,8 1400 1,55 -1,65( -0,21
285 26,57|230,2| 0,55| 111,7 10| 27,4 1,2| 3,85 8,02 3,2| 1400| 1,58| -0,21| 1,25
384( 12,56|203,7| 0,46| 97,0 10| 26,8 1,3] 3,38 4,64 2,9 1400 0,53| 1,25 1,77
478 0[191,1 0| 91,3 0| 26,3 1,3] 3,20 4,51 2,8 1400 0,5 1,77 2,24
543 8,13{191,1] 0,51 91,3 10| 25,9 1,3 3,22 7,19 2,9 1400 1,27 2,24 3,06
635 26,76|183,0 0,5 87,1 10| 25,4 1,3] 3,10 7,21 2,8 1400 1,28 3,06 4,24
802 24,02|156,2| 0,41 73,7 10| 24,3 1,3 2,67 3,70 2,6| 1400| 0,34 4,24 4,80
822 0[132,2 0| 63,9 0| 24,1 1,3 2,32 2,73 1,8/ 1400 0,18 4,81 4,85
893 0[132,2 0| 63,9 0| 23,5 1,3] 2,35 3,21 1,9| 1400 0,25/ 4,85 5,03
982 0[132,2 0| 63,9 0| 22,8 1,3 2,38 3,24 2,1| 1400| 0,26] 5,03 5,26
1077 0[132,2 0| 63,9 0 22 1,4 241 3,21 2,2| 1400 0,25 5,26] 5,50
1164 0[132,2 0| 63,9 0| 21,3 1,4 2,44 3,29 2,0l 1400 0,26] 5,50 5,73
1252 0[132,2 0| 63,9 0| 20,6 1,41 2,47 3,20 2,2| 1400 0,25 5,73] 5,95
1277 0[132,2 0| 63,9 0| 20,5 1,4 2,48 5,55 3,3| 1000 4,54 5,95 7,11
1373| 46,97(132,2| 0,33 63,9 20 20 1,4] 2,50 0,27 3,2 1000| 0,01 7,11 7,12
1495| 9,11| 85,2 0,4| 48,4 10 18 1,5 1,98 2,54 2,5/ 1000 0,95 7,12| 8,28
1598 0| 76,1 0| 44,7 0| 17,3 1,5 1,86 2,76 2,5/ 1000 1,12| 8,28 9,44
1678 0| 76,1 0| 44,7 0| 16,9 1,5 1,88 2,14 2,7| 1000] 0,68 9,49 10,03
1758 0| 76,1 0| 44,7 0| 16,4 1,5/ 1,90 2,03 2,9/ 1000 0,61 10,03| 10,52
1846 0| 76,1 0| 44,7 0| 15,9 1,6/ 1,92 2,18 2,9/ 1000 0,7 10,52 11,13
1933| 16,96 76,1| 0,48 44,7 10| 15,4 1,6/ 1,95 2,14 2,9 1000 0,67 11,13 11,72
2023 0| 59,2 0| 36,6 0| 14,8 1,6/ 1,62 2,17 2,5/ 1000 0,69 11,72| 12,34
2116 0| 59,2 0| 36,6 0| 14,3 1,6/ 1,64 2,07 3,4 800| 2,08 12,34| 14,28
2183| 36,31| 59,2| 0,72| 36,6 14 14 1,6] 1,65 2,32 3,4 800 2,6| 14,28 16,02
2197 6,75 22,9| 0,26/ 10,5 10| 11,6 1,8/ 0,51 1,63 1,4| 800 1,29| 16,02| 16,20
2287 0| 16,1 0| 87 0| 10,7 1,8/ 0,44 1,58 1,7| 800 1,21| 16,20 17,29
2366 16,1| 16,1 0,54 8,7 10 10 1,9] 045 1,55 1,8/ 800 1,16 17,29| 18,20




Vidauki 2 Nidurstodur uar rennslislikani — ny regnvatnslogn dbreytt
afrennsli

5-ara endurkomutimi:

Incr. |Total |Runoff|Total |Inlet [Time |Rainfal |Total [Capac Pipe |Pipe |[Inv Inv
St60 |Area [Area [Coeff. |[CxA |Time |Conc |Int. Flow [Full (Veloc.|Size |[Slope |ElevDn (ElevUp
(ha) [(ha) [(C) (min) |(min) |(cm/h) |(m3/s) |(m3/s) [(m/s) [(mm)|(%) [(m) |(m)

62 0| 230,23 0| 111,6 o] 28 1,2| 3,8 4,04 2,9 1400 0,4 -4,60[ -4,35
92 0| 230,23 0| 111,6 0| 27,8 1,2| 3,83 21,53 3,0/ 1400| 11,36 -4,35( -0,91
208 0| 230,23 0| 111,6 0| 27,2 1,2| 3,86 5,35 3,2| 1400 0,7] -0,91| -0,10

286| 26,57| 230,23| 0,55| 111,6 10{ 26,7 1,3| 3,89 4,04 3,0| 1400( 0,4 -0,10[ 0,22
303| 12,56 203,66/ 0,46| 97,0 10{ 26,6 1,3| 3,39 404 2,5| 1400( 0,4 0,22 0,28

371 0] 1911 0] 91,3 0] 26,2 1,3 3,211 5,02 2,6| 1400 0,62] 0,28 0,70
465 0] 1911 0] 91,3 0| 25,7 1,3 3,23 5,02 2,9| 1400 0,62] 0,70 1,28
512 0] 1911 0] 91,3 0] 254 1,3 3,25 4,04 2,9| 1400( 0,4 1,28 1,47

601 8,13 191,1] 0,51 91,3 10{ 24,9 1,3 3,271 4,04 2,9| 1400 0,4 1,47 1,83
632| 26,76| 182,97 0,5 87,1 10{ 24,7 1,3 3,14 4,04 2,5| 1400( 0,4 1,83 1,95
661 0] 156,21 0| 73,7 0] 24,5 1,3 2,66 13,48 2,9| 1200( 10,12 1,95 4,94
721 0] 156,21 0| 73,7 0| 24,2 1,3| 2,68 3,06 2,9] 1200 0,52 4,94 5,25
785| 24,02 156,21| 0,41 73,7 10[ 23,8 1,3| 2,69 3,06 3,0] 1200 0,52] 5,25 5,58

853 0] 132,19 0] 63,9 0] 23,4 1,3| 2,35 284 2,7| 1200 0,45 5,58 5,89
926 0] 132,19 0] 63,9 0] 22,9 1,3| 237 284 2,8| 1200 0,45] 5,89 6,22
1013 0] 132,19 0] 63,9 0] 22,4 1,4 2,39 284 2,8| 1200 0,45] 6,22 6,61
1097 0] 132,19 0] 63,9 0] 21,9 1,4 2,41 284 2,8| 1200 0,45 6,61 6,98
1172 0] 132,19 0] 63,9 0] 21,5 1,4 2,43 284 2,8| 1200 0,45 6,98 7,33
1282 0] 132,19 0] 63,9 0] 20,8 1,4 2,46 284 2,8| 1200 0,45 7,33 7,82
1388 0] 132,19 0] 63,9 0] 20,2 1,4 2,50 2,84 2,8| 1200 0,45 7,82 830

1419] 46,97| 132,19] 0,3

w

63,9 20 20 1,4 2,50 2,84 2,8| 1200 0,45 8,30 844

1518 0] 85,22 0] 48,4 0] 16,4 1,5 2,05 284 2,4 1200 0,45] 8,44 8,88
1589| 9,11| 85,22 0,4 48,4 10 16 1,5 2,071 2,64 3,1 1000 1,03] 8,88 9,61
1665 0] 76,11 0| 44,7 0] 15,6 1,6 1,94 2,26 2,8| 1000 0,75 9,61 10,18
1692 0] 76,11 0| 44,7 0] 154 1,6 1,95 2,26 2,9] 1000( 0,75 10,18 10,38
1785 0] 76,11 0| 44,7 0] 14,9 1,6 1,971 232 2,9] 1000 0,79] 10,38 11,12
1840 0] 76,11 0| 44,7 0] 14,6 1,6 1,99 2,02 2,9| 1000 oO,6] 11,12 11,45
1924 0] 76,11 0| 44,7 0] 141 1,6 2,02 202 2,8| 1000 0O,6] 11,45 11,95
2048 0] 76,11 0| 44,7 0] 13,4 1,7( 2,06 2,02 2,8| 1000 0,6 11,95 12,70
2087| 16,96| 76,11 0,48| 44,7 10{ 13,1 1,7 2,07 2,58 2,9] 1000( 0,98] 12,70 13,08
2164 0] 59,15 0] 36,6 0] 12,6 1,7( 1,72 2,57 2,6/ 1000 0,97] 13,08 13,83
2262 0] 59,15 0] 36,6 0 12 1,7( 1,75 2,43 2,7 1000( 0,87] 13,83 14,68

2354 36,29] 59,15 0,72| 36,6 0] 11,6 1,8 1,78 2,33 3,6] 800 2,63] 14,62 17,02
2422 6,75 22,85 0,26] 10,5 10{ 10,8 1,8 0,552 2,18 1,5( 800| 2,3 17,02 18,59
2506/ 16,1] 16,1 0,54 87 10 10 1,90 045 1,20 1,7 800] 0,7/ 18,59] 19,18
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