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SAMANTEKT

Verkefnid , Nyting fitu dr fraveitu Veitna” hefur pad markmid ad leida fram pa moguleika sem koma
til greina vid nytingu & fitu fra hreinsi- og deelustodvum i fraveitukerfum Veitna a hofudborgarsvaedinu
og einnig a Vesturlandi. Fyrrivinna hefur leitt fram akvedna moguleika sem teljast raunheefir og naesta
skref verkefnisins er ad undirbina Utbod 4 s6fnun fitunnar @ grunni peirrar vinnu. bessi skyrsla tekur
saman nidurstodur fyrri vinnu dsamt pvi ad kynna til ségunnar tilhégun nyskdpunardrifinna Utboda 4
sofnun og urvinnslu fitunnar. Skyrslan hefur einnig pad markmid ad undirbua Utbodsferlid.

Fyrsti hluti skyrslunnar fjallar um skilgreiningar a lifraeenum argangi, laga- og reglugerdarumhverfi dsamt
stefnumérkun stjérnvalda, Sorpu og Veitna. Par kemur m.a. fram pad markmid ad urdun fitu i Alfsnesi
skuli haett i drsbyrjun 2023.

Upptakasvaedi fraveitna Veitna er einnig afmarkad sem megnid af héfudborgarsvaedinu ad Alftanesi og
Hafnarfirdi undanskildum asamt Akranesi og Borgarnesi. Ferlinu vid nldverandi hreinsun er einnig lyst
asamt stadsetningu hreinsi- og deelustodva.

Magn urgangsfitunnar var greint fyrir arin 2019 til 2022 og er meginnidurstadan su ad arlegt magn vaeri
250 tonn ad medaltali fyrir hofudborgarsvaedid sem skiptist i 181 tonn fra hreinsistédvum og 82 tonn
fra daelustddvum. A Vesturlandi er magnid hins vegar 69 tonn fyrir hreinsistddvar og 21 tonn fyrir
deelustodvar. Heildarmagnid er pa metid 353 tonn ad medaltali @ ari en par sem dvissan er enn
talsverd i pessum greiningum getur heildarmagnid legid a bilinu 307 til 382 tonn & ari.

Helstu moguleikar sem til greina koma til nytingar fitunnar eru gasgerd/jardgerd, brennsla, lifdisill og
efnislegar afurdir. Gasgerdin getur sidan leitt af sér orku, vetni eda CO, asamt moltu.

Fysileiki pessara leida var metinn og nidurstada forgangsrédunar var su ad liklega veeri fysilegast ad
blanda fitunni i efnistrauma i gasgerdarferli GAJA en Utflutningur a fitu fyrir lifdisil geeti einnig komid
til greina fyrir hluta fitunnar.

Utfeersla i efnisstraum GAJA var Utfeerd taeknilega og stofnkostnadur metinn & bilinu 50 -70 milljénir
kr. midad vid fremur einfalda lausn.

i lok skyrslunnar eru hugmyndafraedi nysképunardrifinna innkaupa einnig kynnt til ségunnar.
Lykilpaettir sem huga parf ad i slikum innkaupum eru.

e Gott skipulag og parfagreining

e Opid samtal vid birgja/verktaka snemma i innkaupaferlinu.

e Afkasta- og virknikrofur sem lysa pvi sem kaupandi vill fa fram frekar an ad lysa dkvedinni voru
eda lausn.

e Samningsskilmalar, t.d. timalengd sem felur i sér svigrdm til nyskdpunar.

e Haefnisviomid og innbyggdir hvatar sem verdlauna nysképun og/eda sjalfbaerni.

Helstu forsendum Utbodsins ma skipta i prja meginpaetti, p.e. magn, gaedaeiginleika dsamt umhverfis-
og sjalfbaernivimidum.
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1 INNGANGUR

Verkefnid , Nyting fitu dr fraveitu Veitna” hefur pad markmid ad leida fram pa moguleika sem koma til
greina vid nytingu & fitu fra hreinsi- og deelustodvum i fraveitukerfum Veitna a@ hofudborgarsvaedinu
og einnig a Vesturlandi.

Forsaga verkefnisins eru m.a. breytingar a laga- og reglugerdarumhverfi vardandi urdun drgangsefna
og i framhaldinu stefnumérkun Sorpu pess efnis ad urdun lifreenna efna verdi haett 4 Alfsnesi fra og
med 1. januar 2023.

[ lj6si pessara markmida var tekid frumkvaedi ad pvi hja Veitum & arinu 2021 ad kanna méguleika og
fysileika & annarri afsetningu og nytingu fitunnar sem samraemdist markmidum umbhverfissjénarmida
og sjalfbaerni. EFLA vann tvo minnisbldd fyrir Veitur sem hluti af pessum undirbdningi. bad fyrra (5114-
240-MIN-001-V02-Nyting fitu dr fraveitu) fol i sér kortlagningu & lagaumhverfi, einkennandi
eiginleikum fitunnar, mati 8 magni og greiningar 4 peim leidum sem til greina koma.

[ seinna minnisbladinu (5114-240-MIN-002-V02-Nyting fitu Ur fraveitu-framhald) var hins vegar su
lausn sem metin var fysilegust i fyrra minnisbladi Utfaerd nanar taeknilega og fjarhagslega. b.e. st lausn
ad blanda fitunni i efnisstraum gasgerdarinnar hja GAJA.

i framhaldinu var lagt 4 pad ahersla af halfu Veitna ad til ad geeta jafnraedis & milli pjénustuveitenda
vid framhald verkefnisins pyrfti ad vinna ad Utbodi 4 s6fnum og Urvinnslu fitunnar. Lagt var upp med
Utbod undir formerkjum nysképunardrifinnar hugmyndafraedi. b.e. ad bjéda ekki ut akvednar
teeknilegar Utfeerslur heldur s6fnun @ dkvednu umfangi Urgagnsfitu fra dkvednu svaedi og nyta hana
eda afsetja med peim haetti ad umhverfis- og sjalfbarnimarkmid séu uppfylit.

bessi skyrsla er pvi sett fram sem undirbuningur fyrir slikt itbod og Utfeerslu pess. Hin tekur saman og
birtir vinnu beggja fyrrgreindra minnisblada med dkvednum uppfaerslum og vidbdtum. Sérstaklega var
farid frekar i saumana & skilgreiningu magntalna og upptokum fitunnar auk vidbodtarkafla par sem
hugmyndafraedi nyskdpunardrifinna Utboda & pjonustu er kynnt til ségunnar.

Naesti afangi verkefnisins felst pa i honnun a utbodsferlinu sjalfu sem mun medal annars fela i sér
samtal vid pa adila sem mogulega hefdu ahuga 4 ad taka patt i Utbodinu. Einnig er naudsynlegt ad gera
frekari greiningar a eiginleikum fitunnar sjalfrar auk pess ad greina og skilgreina enn betur magn og
uppruna fitunnar.

EFLA VERKFRADISTOFA



2 LAGAUMHVERFI OG ADLOGUN AP AUKNUM KROFUM

2 LAGAUMHVERFI OG ADLOGUN AP AUKNUM KROFUM

2.1  Skilgreining 4 lifreenum uUrgangi

Fita fra skélphreinsistodvum flokkast med akvednum haetti samkvaemt skilgreiningum regluverksins.
Lifrenn drgangur er skilgreindur sem Urgangur sem er nidurbrjotanlegur af 6rverum med eda an
tilkomu suarefnis, t.d. lifirgangur, slaturdrgangur, fiskdrgangur, 6lgerdarhrat, hisdyradrgangur, timbur,
lysi, gar@yrkjuldrgangur, pappir og pappi og seyra. bar af er lifirgangur liforjétanlegur gardaurgangur,
matar- og eldhusurgangur fra heimilum, skrifstofum, heildsélum, smasélum, veitingastodum,
motuneytum og veislupjonustufyrirtaekjum, og sambeerilegur Urgangur fra vinnslustodvum matveela.
Fita sem safnad er a skélphreinsistodvum er pvi samkvamt lagalegum skilgreiningum lifraenn Urgangur
en ekki lifargangur. (Alpingi, 2021)

BD Gardtrgangur

Lifirgangur Fra heimilum

Matar- og
eldhusdrgangur

- . Fra 68rum adilum
Lifreenn Ggangur,
lifbriétanlegur

drgangur
Husdyradrgangur
‘Annar Urgangur fré
lifbrjiotanlegur {3

Enn fremur er Urgangur ymist flokkadur sem heimilisirgangur eda rekstrardrgangur. Heimilisirgangur
(en. municipal waste) fellur ekki eingdngu til & heimilum, en er Urgangur fra heimilum, t.d. matarleifar,
pappir, plast, gar@aurgangur, gler, timbur, malmar auk sams konar Urgangs fra rekstraradilum o.p.h.
Samkvaemt skilgreiningu Eurostat og OECD um heimilisirgang, pa inniheldur flokkurinn Urgang frd
ymsum samfélagslegum pjonustum, eins og Urgang vegna baejargardhirdu, fra gotuhreinsun og

MYND 1 Uppruni lifraens Urgagns
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uppsopun, en mikilvaegt er ad benda a ad Urgangur fra lagnakerfi baejar sem og medhondlun skolps er
undanskilinn skilgreiningunni (European Commission. Eurostat., 2016). Fitan sem undir er i pessari
greiningu telst pvi sem rekstrardrgangur, sem er urgangur frad framleidslu, pjénustu og 66rum rekstri,
annar en heimilisirgangur.

2.2 islenskt regluverk og markmid stjérnvalda

fslenskt regluverk um medhondlun Urgangs byggir ad stérum hluta & innleidingu & tilskipunum
Evrépusambandsins um Urgang. Login eru reglulega uppfaerd til ad ganga i takt vid nyjustu uppfaerslur
fra Evrépu. Undanfarid hefur endurvinnsla heimilisurgangs og sérséfnun lifraens urgangs verid mikid til
umradu og er aberandi i tilskipun 2018/851 par sem &hersla er 16gd a sjalfbarni og hringrasarhagkerfi.
i peirri tilskipun er kvedid & um pad ad fyrir arslok 2023 sé lifargangur annad hvort adskilinn og
endurunninn & upprunastad eda ad honum sé sérstaklega safnad pannig ad hann blandist ekki 66rum
urgangi. Fita fra skélphreinsistodvum fellur hins vegar ekki hér undir sbr. fyrri kafla. Einnig eru krofur
um ad sér safnadur Urgangur verdi ekki urdadur. Lita md svo 4 ad fita sem fleytt er af skdlpi sé valkveett
sér safnadur Urgangur, en pad sem fer Ut med fraveituvatninu sé pad ekki. Innleiding & pessum kréfum
kom inn i islenska 16ggjof i gegnum 16g 103/2021 um breytingu & l6gum um hollustuhaetti og
mengunarvarnir, l6gum um medhondlun drgangs og légum um Urvinnslugjald (EES-reglur,
hringrasarhagkerfi). [ peim ldgum koma fram eftirfarandi kréfur sérsafnadan urgang:

e 12 gr: Koma skal upp sérstakri sofnun a heimilisurgangi par sem pad er naudsynlegt til ad
uppfylla akvaedi 1. mgr. 11. gr. og koma i veg fyrir ad Urgangur blandist 66rum uUrgangi eda
00rum efnividi med adra eiginleika. Sérstok sofnun skal vera a a.m.k. eftirfarandi
urgangstegundum: pappir og pappa, malmum, plasti, gleri, lifirgangi, textil og spilliefnum.
Hvorki er heimilt ad urda né senda til brennslu pzer Urgangstegundir sem tilgreindar eru i 1.
mgr. og hefur verid safnad sérstaklega, nema pann urgang sem eftir verdur i kjolfar sofnunar
sem hentar hvorki til endurnotkunar né endurvinnslu og brennsla eda eftir atvikum urdun er
sa kostur sem skilar bestri heildarnidurstédu fyrir umhverfid, sbr. 7. gr.

bessar breytingar téku gildi 1. jandar 2023 (Alpingi, 2021). Athuga parf hér sérstaklega ad fita fra
hreinsi- og deaelustodvum telst ekki sem heimilisirgangur sem krefst sérstakrar sofnunar. Ekki er
tilgreint fra pessum Urgangsstraum i upptalningu Urgangstegunda sem krefjast sérstakrar s6fnunar, en
bessarar fitu er hins vegar sérstaklega safnad. Ef ad fituflokkar sem eru erfidastir i medhondlun henta
hvorki til endurnotkunar né endurvinnslu i niverandi dstandi, pa purfi peir ad fara i brennslu eda urdun
eftir pvi sem skilar bestri heildarnidurstédu fyrir umhverfid.

Urdunartilskipun Evrépusambandsins kvedur @ um ad einungis 10% af heildarmagni af framleiddum
urgangi arié 2035 verdi urdadur og sérstok dhersla er 16gd 4 ad ldgmarka magn a lifnidurbrjétanlegum
heimilisirgangi og rekstrarurgangi sem fer a urdunarstadi (European Council, 1999). Su laeekkun atti ad
eiga sér stad i adildarikjum i skrefum par sem arid 2006 var ad hamarki 75% af lifbrjétanlegum
heimilisirgangi fari i urdun. betta hlutfall laekkar { 50% arid 2009 og 35% arid 2016. A [slandi var petta
innleitt sem markmid og artolin sett 2009, 2013 og 2020. Myndirnar hér ad nedan syna ad erfitt er ad
framfylgja markmidum vardandi heimilisirgang, en hefur verid ad takast hvad vardar rekstrarurgang.
Endanlegt markmid, eins og kemur fram i stefnu Umhverfisradherra um medhdndlun drgangs, / dtt ad

EFLA VERKFRADISTOFA



2 LAGAUMHVERFI 0G ABLOGUN AP AUKNUM KROFUM

hringrdsarhagkerfi, er ad heaetta alfarid urdun lifreens Urgangs, par med talid fitu fra
skélphreinsistodvum. (Umhverfis- og audlindaraduneyti, 2021)
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MYND 2 Magn lifbrjétanlegs heimilistirgangs sem for i urdun & islandi arin 2006-2020 (Umhverfis- og audlindaraduneyti,

2021)
120.000
100.000
£
—1
£ 80.000
5 e
& 60.000 \
o
£
2 40.000
pod
=
20.000
0
P A PO L LR_DR L PN HL LA PO LD D DD LD DD D
) OY O &N S AT B A S o &N 0 & 4V D
B g L L B N o o s S M LR SR I

@ Uurdun @ Markmidigildi

MYND 3 Magn lifbrjdtanlegs rekstrardrgangs sem fér i urdun & islandi arin 2006-2020 (Umhverfis- og audlindardduneyti,
2021)
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2.3 Lagmorkun fitu i fraveitu — adgerdir sveitarfélaga
2.3.1 Mismunandi tegundir og eiginleikar fitu i fraveitu

Almennt séd eru fituefni rik af lipidum sem eru orkurikari en kolvetni og protein, sem veldur pvi ad
bessi efni henta vel til brennslu til orkuvinnslu og til gasgerdar. Fituefni eru pé mismunandi baedi eftir
uppruna og hvar i kerfinu peim er safnad. Rannsdkn sem gerd var i Bretlandi skiptir peim nidur i fimm
flokka og synir fram & edlisefnafraedilega uppbyggingu og eiginleika peirra auk pess ad syna moguleika
beirra til metangasframleidslu. (Collins, Cunningham, Jefferson, & Villa, 2018)

e Heimilisfita (DOM-FOGs) eru fituefni sem safnad er beint fra heimilum

e Veitingafita (GRU-FOGs) eru fituefni safnad ur fituskiljum (en. grease removal unit) vid veitingastadi

e Lagnafita (SW-FOGs) eru fituefni sem fallid hafa ut i fraveitulégnum (en. fatbergs)

o  Affleytt fita (STW-FOGSs) eru fituefni sem fleytt er af skdlpi i hreinsi- og daelustédvum

e Seyra (SS) sofnud fra hreinsi- og deelustdodvum, og er blanda af ymiskonar urgangsefnum sem skilin
eru fra skolpi eftir grofhreinsun

f rannsékninni er fituefnum fra 30 heimilum safnad manadarlega, blandad saman, hitad og sigtad til ad

fjarlaegja matarafganga. Mynd 4 synir liffreedilega uppbyggingu purrefna pessara fimm tegunda sem
skodud voru.

SS

sw-rocs [ [ |
GRU-FOGs |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
HmKolvetni ETrefjar BProtein Lipid MAska

MYND 4 Efnagreining mismunandi fituefna

Heimilisfita er med haerra hlutfall kolvetna en veitingafita, liklega vegna matarafganga. Lagnafita og
affleytt fita hafa mun minna hlutfall lipida, en einnig eru pau mengud af plastefnum, steinum og 66rum
bess konar efnum sem geta verid til vandraeda i gerjunarferli. Trefjar eiga sér uppruna i klésettpappir,
bomullarefnum og dmeltum mat, t.d. greenmeti og korn. Tafla 1 synir mismunandi edlisefnafraedilega
eiginleika pessara efna, par 4 medal orkuinnihald og mégulega framleidslu lifgass.
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TAFLA 1 Edlisefnafraedilegir eiginleikar mismunandi fituefna (Thomas Collin, 2018)

ROKGJARNT REIKNUD FRAMLEIDSLA
PURREFNI ::::E'I; EFNI (C:(Rc'::'/':‘(g;HA"D :;’g“:;:'DSLA #ﬁg:ﬁf“' EYDING RFE
(ML/G RFE) (ML/G RFE)

DOM-FOGs  98,80% 99,98% 7239,7 804,96 862,34 92,64%
GRU-FOGs  85,16% 99,97% 8962 1027,69 1036,86 80,09%
SW-FOGs 67,78% 98,52% 6551,1 981,15 891,15 64,44%
STW-FOGs  10,46% 95,22% 4437,4 385,54 378,73 75,23%
ss 10,92% 75,96% 4326,09 490,35 438,33 76,11%

Fituefnin eru mjog orkurik, en pvi nedar sem efnin fara i frarennsliskerfinu, pvi meira tap er a
orkuinnihaldi og moégulega & sér stad nidurbrot efnanna & leidinni. Pessar upplysingar yta undir
mikilvaegi pess ad skilja ad efni & upprunastad, baedi til pess ad fa hreinni, betri, orkurikari afurd, en
einnig til ad lagmarka rekstrarvandamal frarennsliskerfa. betta 4 sérstaklega vid um veitingastadi og
motuneyti, par sem fituskiljur eiga ad vera krafa og regluleg teeming peirra getur skilad gédu hraefni
og komid i veg fyrir ad fituefni fljéti i miklu magni med almennu skdlpi.

[ yfirliti yfir moguleika til metanframleidslu @ mismunandi lifreenum efnum sem birt var i Biosource
Technology arid 2010, er framleidslugeta fituefna metin 4 rétt rim 400 mL 8 gramm af rokgjornu féstu
efni (RFE), en notud graeenmetisolia um 650 mL/g (Labatut, Angenent, & Scott, 2011). bad er pvi ljost ut
fra pessum greinum ad mikill breytileiki getur att sér stad pegar kemur ad framleidslugetu lifgass fyrir
fituefni eftir tegund, stadsetningu i ferlinu og fleira.

2.3.2  Markmid um fituskiljur i fraveitusampykktum

Sveitarfélog geta sett sér fraveitusampykktir sem geta sagt til um paetti sem ekki er tekid sérstaklega a
i I6gum og reglugerdum. Umhverfisstofnun hefur sett viomid um hvad getur komid fram i slikum
sampykktum (Umhverfisstofnun, 2020). Sampykktir geta talid upp starfsemi sem parf ad nyta
fitugildrur, eda geta purft pess midad vid umfang starfseminnar, sérstaklega ef likur eru 4 pvi ad
fituinnihald i fraveituvatni geti verid yfir 100mg/L. Um er ad rada starfsemi eins og veitingastadi og
framleidslu- og vinnslustadi jurta- eda dyraafurda. Krofur til steerdar og stadsetningu fituskilja kemur
fram i islenskum stadli IST-EN 1825, og leitast skal vid ad hun sé eins nalaegt uppsprettu fitunnar og
mogulegt er. Logn sem liggur ad fituskilju skal vera med vatnslas og gréfsigti, adkoma til losunar og
vidhalds skal vera an hindrana og skal vera adstada til synatoku. Rekstraradili ber abyrgd a vidhaldi,
hreinsun og losun fituskilju en skulu halda fitustyrk i frarennsli fituskiljunnar undir hamarki 100mg/L.
Heilbrigdisnefnd getur tekid skyndiprufur & kostnad rekstraradila. Arlega skal skilja vera hreinsud ad
innan eftir losun, og yfirfara skal deelur, ventla, skrapfleti og timastilli. Rekstraradili skal skra teemingu
fituskilju og hafa kvittanir fyrir losun Urgangsins adgengilegar eftirlitsadila.
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2.3.3  Nalgun norskra sveitarfélaga vardandi fitu i fraveitu

Til pess ad studla ad pvi fa haerra hlutfall fitunnar ofar i kerfinu i betri geedum hafa morg sveitarfélog i
Noregi snuid reglugerd um fitugildrur & hvolf pannig ad teemingar eru ekki lengur 4 abyrgd
rekstraradila, heldur gerast paer hvort sem paer eru umbednar eda ekki. Yfir 40 sveitarfélog i Noregi
hafa breytt reglugerd sinni svona a sidastlidnum aratugi. Oftast er viomid pannig ad byrjad er med
fjorum losunum arlega og midad vid skyrslur fra temingaradila er annad hvort fjolgad eda faekkad peim
tilfellum sem losad er. Nokkur deemi um slikar reglugerdir eru:

e Halden kommune, @stfold — Teemingar helst 4-12 sinnum @ ari, lagmark tvisvar (Halden
kommune, 2013)

e Bodg kommune, Nordland — Teemingar helst 4-12 sinnum & 4ari, lagmark tvisvar (Bodg
kommune, 2014)

e Fredrikstad kommune, @stfold — Teemingar helst 4-12 sinnum & ari, lagmark tvisvar
(Fredrikstad kommune, @stfold, 2007)

e Tromsg kommune, Troms — Gefid ad stodlum sé fylgt i staerd i stadsetningu fituskilja skulu vera
4 teemingar arlega, sem getur verid stillt eftir porfum af sveitarfélaginu (Tromsg kommune,
Troms, 2016)

Mikilvaegt er ad mati EFLU, ef lagmarka a séun i endurnytingu fituefna, ad skoda hvort ad petta sé
raunhaefur moéguleiki hja islenskum sveitarfélégum, par sem losun a fitu ofar i kerfinu lagmarkar alag a
fraveitukerfid og par med vidhaldskostnad og inngripum par inn i dsamt pvi ad Utvega hreinni,
orkurikari fituuppsprettu sem nytast getur i fleiri farvegi en si sem er safnad 4 hreinsistédvum. Ad
lokum, laekkar petta magn fitu sem skilar sér ad endingu Ut i sjo.

2.4 Stefna Sorpu vardandi urdun

Stefnumdtun Sorpu 2015-2020 leggur mikla dherslu & takmorkun urdunar a lifreenum Udrgangi,
sérstaklega med tilkomu gas- og jardgerdarstddvar. (Sorpa, 2014).

Settar voru skyrar linur um ad draga almennt Ur urdun og haetta alfarié urdun 3 lifreenum Urgangi fyrir
arid 2025 og minnka atti magn a hverju ari. Stjérn Sorpu sampykkti ad urdun & lifreenum og
brennanlegum urgangi, en fita frd skélphreinsistodvum fellur par undir, verdi heaett arid 2020.
Meirihlutaeigandi Sorpu rétt eins og Orkuveitu Reykjavikur, médurfélags Veitna, er Reykjavikurborg og
er hun pvi dhrifamikil i stefnumétun beggja félaga. Adur hafdi eigendasamkomulag Sorpu sampykkt
lokun & Alfsnesi og opnun @ 88rum urdunarstad i sidasta lagi arid 2019, dsamt lokun & Gymi, méttdku
a lyktarsterkum Urgangi. bad var gert med pad i huga ad urgangur sem feeri 4dur i Gymi faeri sidar i gas-
og jardgerdarstod eda leyst & annan hatt 8 68rum stad. (Sorpa, 2013) Fitutrgangur var fluttur i Gymi
til lokunar hans undir lok ars 2020, en eftir pad i almennan urdunarstad & Alfsnesi.
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MYND 5 Azetlun Sorpu um magn lifraens trgangs til urdunar

ftrekad hefur verid kvartad undan lyktarmengun, sérstaklega af iblum Mosfellsbaejar, en kvértunum
faekkadi ekki med auknum framférum i teeknipréun og Urvinnslu Urgangs og vid aukna endurvinnslu.
Fita sem urdud er i Alfsnesi er med lyktarsterkari Grgangsflokkum sem tekid er vid & urdunarstadnum
og grafid er yfir pad um leid og bill hefur losar efnid. Ad lokum er tekin akvordun med
eigendasamkomulagi ad vegna takmarkana & urdun lifreens Urgangs asamt lyktarkvértunum ad uréun
4 lifreenum Grgangi i Alfsnes verdur bonnud eftir 31. desember 2021. bar 4 medal er fita fra
skdlphreinsistodvum.

Sorpa flokkar saman lifreenan Urgang fra skoélphreinsistodvum, rotprom og sambeerilegum
mannvirkjum. bessi flokkur inniheldur fitu, en einnig pveginn ristarargang fra pessum stédvum sem
raunar er ekki ad nema litlu leyti lifbrjétanlegur, par af er adeins tekid vid pvegnum ristarirgangi fra
vidurkenndum starfsleyfisskildum adilum og ekki er tekid vid seyru. betta eru mikid til mismunandi efni
bar sem pveginn ristardrgangur er ad stérum hluta plast og textill og pvi sérstakt ad flokka sem lifraenan
urgang. Efnisflokkurinn er skilgreindur sem lyktarsterkur Urgangur og tekid & moti pvi i yfirbyggdri
mottoku { Alfsnesi. Ekki er tekid vid urganginum vid méttoku- og flokkunarstéd i Gufunesi sem tekur
vid lifreenum urgangi, eda beint til GAJA, par sem ekki er bunadur til pess til stadar. A vefsidu Sorpu er
bent a fraveitukerfi sveitarfélaga vegna seyru og brennslust6d Kolku vegna ristarurgangs, en ekki er
bent & adra radstofunarmoguleika vegna fitunnar. (Sorpa, 2021)
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{ lj6si pessara breytinga er naudsynlegt fyrir Veitur ad skoda moguleg Grraedi pegar kemur ad fitu sem
fellur til i deelu- og hreinsistodvum fraveitunnar. Um er ad raeda fitur, oliur og feiti (en. FOG — fats, oils
and grease), efni rik af lipidum, sem eiga sér uppruna adallega vid undirblining maltida og
eldamennsku. | skjalinu verdur notast vid fitur og fituefni yfir pennan flokk efna. Efnin valda miklum
rekstrarerfidleikum vida i fraveitukerfum allt fra rotprém i hreinsi- og deelustddvar, valdandi stiflum,
auknu vidhaldi og rekstrarkostnadi. Efnin hafa verid minna til vandraeda & [slandi en vidast hvar annars
stadar, pvi hiti frarennslis [dagmarkar haettu 4 utfellingu 4 fituefnum.
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3 SKOLPHREINSUN A ABYRGP VEITNA

3 SKOLPHREINSUN A ABYRGP VEITNA

3.1 Fraveitukerfi og hreinsistodavar

Veitur bera dbyrgd a hreinsun og fraveitu vatns i Reykjavik, Borgarnesi, Akranesi, Bifrost, Varmalandi
og Reykholti. Fraveituvatn fra Képavogi, Mosfellsbae, Setljarnanesi og hlutum af Gardaba er hreinsad
i hreinsistodvum i Klettagérdum og Ananaustum. Mosfellsbaer og nordanverdri Reykjavik tilheyra
Sundaveitu og er skdlpid hreinsad i Klettagérdum.

Hreinsistodvar fraveitu
Dalustddvar fraveity

Synatehustadir Veltng o
Synatékustadic Hellbr.eftirlits Reykjavikur L __.-" .
——— Stofnlagnir fraveitu ',/' - ot
- bynningarsvadi; 100-1000 gerlar i 100 ml | ? - -
- bynningarsvmdi; >1000 gerlar | 100 ml

[ | Mark pynningarsvada . .

I sondaveita (Kisttagardar) L
- Skerjafjardarvelta (Ananaust)

P Kjatarnesveita

MYND 6 Yfirlitsmynd yfir fraveitusveedi a hofudborgarsvaedinu. (Reykjavikurborg, 2019)

EFLA VERKFRADISTOFA
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Fraveituvatn fra sunnanverdri Reykjavik, Seltjarnarnesi, Képavogi og Gardabae tilheyra
Skerjafjardarveitu og er skdlpid Gr henni hreinsad i Ananaustum. badan er hreinsada skélpinu daelt Ut
i sj6 i um 4-5 km fjarlaegd fra landi.

3.2 Nuverandi hreinsunarferli hreinsistodva

Mynd 7 synir uppbyggingu hreinsikerfis i st6dvunum, en stdédvarnar sem Veitur rekur 2
hofudborgarsvaedinu eru gréfhreinsistodvar, par sem groft efni, sandur og fita er hreinsad fra vatninu.
Eftir ad grofustu adskotahlutir hafa verid siadir fra skdlpi, par med talid megnid af blautpurrkum, er pvi
veitt inn i sand- og fituskiljur sem eru 8 metra djupar og 24 metra langar i hreinsistodvunum i
Klettagdrdum og Ananaustum. Skélpid flytur i gegnum pessar skiljur par sem pyngri efni falla til botns
og er deelt padan upp, en edlisléttari efni eins og fituefni fljéta 4 yfirbordinu og freyda pegar lofti er
deelt & skolpid. A 15 mindtna fresti er frodu fleytt af skélpinu og fitu pannig safnad saman. | dag koma
bilar frd Hreinsitaekni & 1-2 mdanada fresti og deela pessu upp i tankbila og fara med pad pannig i urdun.
A stadnum er einnig bill sem notadur er til afvétnunar til ad lagmarka flutning & vatni. Um bpessar
mundir er verid ad endurnyja siublinad i st6dvunum og er nyr bunadur kominn i rekstur i Klettagérdum
og stefnt ad pvi ad nyr bunadur verdi settur upp i Ananaustum & haustmanudum 2023. Bundnar eru
vonir til pess ad nyr siubunadur komi til med ad baeta geeti fitunnar sem fongud er i stédvunum. Ef til
vidbotar er notadur tankur til hitunar & fitunni ma med adskilnadi og vidbotarsiun nd allt ad 96%
oliuinnihaldi. (Platt, 2021)

Flow measurement
Sampling and sampling
0, 9%
Filtering Sand and grease separators

MYND 7 Skyringarmynd & skélphreinsun i hreinsistodvum Veitna i Reykjavik
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3.3 Magntolur fitui frarennsli
3.3.1 Efnisstraumar fitu

Erfitt er ad na utan um raunverulegt magn sem fellur til i heildina par sem ekki er einn drgangsflokkur
sem heldur utan um fitu 6had uppruna i Urgangstolfreedi Umhverfisstofnunar (Umhverfisstofnun,
2022). Fita ur skiljum vid kjot- og fiskvinnslur flokkast sem 9.11 sldturdrgangur eda fiskdrgangur, en
fita Ur 6drum skiljum aetti ad flokkast sem 9.12 matarurgangur fra eldhdsum og verslunum. Liklegt er
ad talsvert af fitulrgangi sé einnig ranglega flokkadur sem 10.11 blandadur heimilisirgangur eda 10.22
blandadur déskilgreindur Urgangur fra rekstri. Fitudrgangur myndi ekki flokkast sem 11.4 ristardrgangur
og seyra nema pad komi pannig fra hreinsi- og deelust6dvum eda rotpréom.

Heilbrigdiseftirlit eiga ad sja til pess ad matsolustadir yfir vissri steerd hafi fituskilju til ad fa starfsleyfi,
en mikid er um pad ad stadir séu ekki ad fylgja pvi og enn fleiri sem eru ekki ad lata teema hja sér
skiljurnar svo peer haldi afram ad virka. Med pvi ad koma sterkar fram i Utgafu starfsleyfis og eftirliti,
ba ma lagmarka pa fitu sem kemst alla leid ad hreinsist6dvunum.

Fituefni fra [6gnum og fraveitustodvum fara i prjar adskilda strauma ad vidbaettu magni fitu fra fraveitu
a Vesturlandi

A. Fituefni innlogd til urgangsmoéttokuadila fra fitufleytingu af vatnsbordi i fituskiljum i
hreinsistddvunum vid Ananaust og Klettagarda.

B. Fituefniinnlogd af Veitum til drgangsmottokuadila Ur deelustodvum & hofudborgarsveedinu.

C. Fituefni sem fara ut i sj6 med frarennsli og eru maeld par.

3.3.2 A-Fitufleyting i fituskiljum i hreinsist6dvum a héfudborgarsvaedinu

Fitufleytingin & sér stad eins og adur sagdi i fitu- og sandskiljupré en til skyringar ma sja a eftirfarandi
mynd af pvi hvernig fyrirkomulag s6fnunar & fitu a sér stad i hreinsistédvunum i Klettagérdum og

Ananaustum.
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MYND 8 Sneidmynd ur teikningu af fitu- og sandskilju i hreinsist6dinni i Klettagérdum.
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A sneidmyndinni ad ofan sést hvernig fyrirkomulagid er & séfnun & fitu i stédinni, par sem fituskafa
skefur fituskan af yfirbordi vatnsins og yfir i fituprd par sem henni er safnad saman. badan er fitunni
deelt upp i bila sem flytja hana burt. A pessu stigi hreinsunar hefur vatnid verid siad med prepasium og
er pvi ad mestu laust vid rusl sem finnst i skdlpinu. bessi fita er pvi almennt af betri gaedum en fitan fra
deelustédvunum (straumur B) og er pvi mikilveegt ad halda pessum tveimur efnisstraumum adskildum.

Magntolur fitu fra hreinsi- og deelustodvum a héfudborgarsveedinu koma fra skraningarsidu Veitna.

TAFLA 2 Fita fra hreinsistodvum i Ananaustum og Klettagdérdum 2019 til 2022

HREINSISTODVAR 2019 2020 2021 2022 SAMTALS MEDALTAL

kg kg kg kg kg kg
Ananaust 76.360 106.960 87.780  96.900 368.000 92.000
Klettagardar 83.740 79.760 100.220 91.800 355.520 88.880
Samtals 160.100 186.720 188.000 188.700 723.520 180.880

Arlegt magn er fremur stédugt, sérstaklega ef badar stédvarnar eru teknar saman eda 4 bilinu 184 til
189 tonnum. bvi ma daetla ad raunmagn muni liggja a bilinu 169 til 193 tonn & ari.

3.3.3 B - Fita fra daelustodvum a hofudborgarsvaedinu

Hér er um ad raeda fitu fra 10 deelustodvum & hofudborgarsvaedinu (sja greenu punktana & mynd 6)
sem upplysingar sem liggja fyrir @ fjogurra dra timabili fra 2019 til 2022. Fita sem er fjarleegd ofan af
vatnsbordi i deeluprém og brunnum er ésiud fita med tilheyrandi rusli og telst pvi mjog dhrein fita og
er pvi af talsvert lakari geedum en fitan sem kemur fra fitufleytingunni i hreinsistodvunum.

TAFLA 3 Fita fra deelustodvum & hofudborgarsvaedinu arin 2019 - 2022

DALUSTODVAR 2019 2020 2021 2022 SAMTALS

kg kg kg kg kg
Bodagrandi 23.880 23.880
Bryggjuhverfi 27.780 10.180 13.100 30.600 81.660
Faxafen 6.220 6.220
Faxaskjol 3.500 3.500
Gelgjutangi 8.520 8.520
Gufunes 24.180 24.180
Ingolfsstraeti 30.580 19.240 49.820
Kjalarvogur 12.460 12.460
Miklabraut 2.140 2.140
Naustanes 8.660 8.660
Selas 1.420 1.420
Seilugrandi 1.420 1.420
Skildinganes 10.280 10.280
Saevarhofdi 14.100 28.800 7.300 50.200
Vesturhofn 44.180 44.180
Samtals 88.900 129.320 55.460 56.280 328.540

Medaltal 82.135
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{ toflu 3 kemur fram uppruni fitu fra deelustédvum & fyrrgreindu drabili. Fita er greinilega hreinsud ar
flestum daelustédvunum 4 nokkurra dra fresti nema frd Bryggjuhverfi og Seevarhofda. Magnid er mest
fra peim stodvum en einnig er talsvert fra Bodagranda, Ingdlfsstraeti og Gufunesi en minna fra 66rum
deelustédvum.

Magnid milli ara fra einstokum daelustodvum er mjog breytilegt og einnig heildarmagnid reiknad a
arsgrundvelli. Medaltal pessara ara gefur 82 tonn a ari. Midad vid breytileikann ma aetla ad medaltalid
fyrir pennan efnistraum fitu fra deelustédvum getilegid 4 bilinu 55-85 tonn ari fyrir h6fudborgarsvaedid.

3.3.4 Heildarmagn fitu fra hofudborgarsvaedinu

[ toflu 4 er samantekid magn fitu sem safnad er 4 héfudborgarsvaedinu dsamt mati & efri og nedri
morkum medaltalsins. Medaltal fitunnar er 187 tonn fyrir hreinsistodvarnar og 82 tonn fyrir
deelustodvarnar eda samtals 269 tonn.

TAFLA 4 Heildarmagn fitu fa hreinsi- og daelustodvum a hofudborgarsvaedinu

HOFUDBORGARSVADID MEDALTOL LAGMARK HAMARK

tonn tonn tonn
Hreinsistodvar 181 169 193
Deelustodvar 82 55 85
Samtals fita 263 224 278

Breytileikinn i magninu er ad mestu leyti rakinn til dvissu i magni fra deelustodvunum. Til ad minnka
pbann breytileika parf ad skoda magn fitu fra peim lengra aftur i timann og fara betur i saumana a
skipulagi hreinsunar fitu fra hverri deelust6d. Pannig atti ad vera mogulegt ad fa betri syn 8 magnid
fra deelustodvunum og hvernig pad dreifist 4 einstakar stédvar.

3.3.5 C- Fituefni sem berast i sjo fra hofudborgarsveedinu med frarennsli

Hér er um ad raeda fitu sem glatast 4 haf Ut med hreinsudu skélpi, og pvi engin leid ad nyta hana midad
vid nuverandi fyrirkomulag skélphreinsunar. Mynd 9 synir heildarfitumagn i hreinsudu skélpi fra
Klettagdérdum og Ananaustum midad vid medalgildi maelinga sem tekin eru fjérum sinnum & éri.
(Veitur, 2021).

EFLA VERKFRADISTOFA

23



2500

1500

1000 ® e ®

Fitumagn i skélpi (tonn)

500

0

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

MYND 9 Fitumagn i skdlpi { Klettagérdum og Ananaustum 4 drunum 2010-2020

Medalmagn fitu fra st6dvunum tveimur a pessu timabili er 1.330 tonn, reiknad ut fra maelingum af
rennsli og styrks fitu i skélpinu, en hefur farid leekkandi frd 2018 og magn arid 2020 er i ségulegu
lagmarki, 714 tonn.

3.3.6 Fita sem safnad er & Vesturlandi

A Vesturlandi eru hreinsistddvar & Akranesi og Borgarnesi sem fitu er safnad fra. Magn fitu sem safnad
hefur verid fra pessum stodvum ma sja i toflu 5. Hreinsistodvarnar toku til starfa & arinu 2017.
Nidurstodur fyrir deelustédvar ma sja i toflu 6 en fita fra lifraenum hreinsistédvum i Bifrost, Varmalandi,
Reykholti og Hvanneyri er ekki talin med par sem han er ekki adskilin par.

Talan fyrir Borgarnes fyrir 2019 er liklega uppsafnad fra gagnsetningu stédvarinnar. Sidan pa hefur
fitunni ekki verid safnad sérstaklega par en blandast vid ristarirgang og er hluti af peirri tolu. Er pvi
einungis horft til talna fra hreinsist6dinni @ Akranesi hér.

TAFLA 5 Fita fra hreinsistodvum a Akranesi og Borgarnesi

HREINSISTODVAR 2019 2020 2021 2022 SAMTALS MEDALTAL
kg kg kg kg kg kg
Hreinsist6d Akranesi 72.880 84.480 55.800 62.640 275.800 68.950
Hreinsistod Borgarnesi 6.480 6.480 N/A
Samtals hreinsistodvar 79.360 84.480 55.800 62.640 282.280 68.950

Fra Akranesi er fitu safnad 6ll arin og er medaltalid 69 tonn arlega en sveiflast nokkud og er pvi liklega
a bilinu 62 til 80 tonn. betta magn verdur po ad teljast nokkud mikid midad vid fitumagn fra
hreinsistodvunum i Reykjavik. Hugsanleg skyring & pvi er ad mun steerra hlutfall fitu komi fra
matveelavinnslu & Akranesi heldur en ad medaltali i Reykjavik.
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TAFLA 6 Fita fra deelust6dvum a Akranesi og Borgarnesi

DALUSTODVAR 2019 2020 2021 2022 SAMTALS MEBALTAL (5,5 AR)
kg kg kg kg kg kg
Daelustodvar Akranesi 9.400 45.960 55.360 10.065
Daelustodvar Borgarnesi 7.440 26.500 24.460 58.400 10.618
Samtals deelustodvar 0 7.440 35.900 70.420 113.760 20.684

Tafla 6 synir magn fitu fra deelust6dvum a Akranesi og Borgarnesi en paer voru gangsettar arié 2017 a
sama tima og hreinsistédvarnar. Fita er hreinsud frd 12 deelustodvum a Akranesi og fra 8 stodvum i
Borgarnesi. Hér er ekki markteekt ad horfa a einstok ar en fyrsta hreinsun fra gangsetningu var arié
2020 og 4 arinu 2022 voru allar stodvar hreinsadar. bvi er liklegt ad mjog litid verdi hreinsad a arinu
2023. bvi er nalgunin su hér ad reikna medaltalid Ut frd timanum fra gagnsetningu eda 5,5 ar sem er
timabilid 4 bak vid magnid sem kemur fram i to6flu 5. Medaltalid samkvaemt pessu er 21 tonn & ari fyrir
allar deelustdédvarnar, mjog breytilegt milli ara en liggur liklega & bilinu 18 til 24 tonn til lengri tima.

TAFLA 7 Heildarmagn fitu fra veitukerfum & Vesturlandi

VESTURLAND  MEPALTOL LAGMARK HAMARK

tonn tonn tonn
Hreinsistodvar 69 62 80
Deelustodvar 21 18 24
Samtals 90 80 104

Heildarmagn safnadrar fitu a Vesturlandi er 90 tonn ad medaltali skv. toflu 7 en getur p6 legid 4 bilinu
83 til 104 tonn. pad er vid fyrstu syn nokkud mikid midad vié hofudborgarsvaedid. Sja umfjollun hér a
eftir.

3.3.7 Heildarmagn fitu i fraveitukerfum Veitna

Hér & eftir i toflu 8 er tekid saman heildarmagn fitu sem er ad medaltali safnad fra fraveitukerfum
Veitna. Heildarmagnid er 250 tonn fra hreinsistddvum og rim 100 tonn fra daelust6dvum eda rium 350
tonn alls. Mikilvaegt er pé ad halda til haga ad pessir efnisstraumar eru ekki af sambaerilegum gaedum
bar sem fitan fra hreinsistodvunum er hreinni en fra deelustédvunum.

TAFLA 8 Heildarmagn fitu fra hreinsi- og deelustédvum Veitna.

UPPTAKASV/ADI VEITNA  HREINSISTOBVAR D/ALUSTODVAR SAMTALS LAGMARK HAMARK

tonn tonn tonn tonn tonn
Hofudborgarsvaedid 181 82 263 224 278
Vesturland 69 21 90 83 104
Samtals fita 250 103 353 307 382

Eins og fram kom hér ad framan pa er magn fitu @ Vesturlandi nokkud mikid midad vid
hofudborgarsvaedid ef midad er vid ibuafjolda. Tafla 8 synir umreikning sambeerilegs fitumagns a
Vesturlandi midad vid ibuafjolda en ibuafjoldi Vesturlanda er u.p.b. 5,5% af ibuafjolda upptaksvaedis
Veitna & héfudborgarsvadinu.
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TAFLA 9 Samanburdur a magni fitu fra Hofudborgarsvaedinu og Vesturlandi m.v. ibuafjélda

NALGUN M.V.iBUAFIOLDA EINING HREINSISTOPVAR DALUSTOPVAR SAMTALS
Hofudborgarsvaedid (medaltol) tonn 181 82 263
Hlutfall ibua Vesturlands af Hb. % 5,5% 5,5% 5,5%
Sambeerilegt magn a Vesturlandi tonn 10,0 4,6 14,6
Umfram magn a Vesturlandi % 58,9 16,1 75,1
Hlutfall af raunmagni Vesturlandi tonn 85% 78% 84%

Nidurstada pessa samanburdar skv. toflu 9 er ad 85% af fitu fra hreinsistodinni Akranesi og 78 % af fitu
fra deelustodvunum er umfram magn midad ad magnid veeri sambaerilegt vid Hofudborgarsvaedid.

Neaertaekasta skyringin 4 pessum mun er meira veegi matveaelavinnslu @ Akranesi sem kemur fram i
fitumagni i fraveitu en einnig geeti skyringin verid betri afkdst hreinsunar & Vesturlandi og/eda ad
eitthvad vanti i tolur um sofnun fitu frd Hoéfudborgarsvaedinu. bad atti pa sérstaklega vid um magn fitu

fra deelust6dvunum.

Ef horft er til magns fitu i frarennsli fra hreinsistodvunum i Reykjavik kemur fram i kafla 3.3.5 ad pad
hefur sveiflast mikid sidasta aratuginn en verid ad jafnadi 1.300 tonn en pd farid laekkandi og verid i
sogulegu lagmarki 740 tonn 2020. M4 pvi gera rdd fyrir ad heildarmagn fitu sem berst til sjavar med
frarennsli liggi a bilinu 900-1.100 tonn med Vesturlandi.

Ef pessu magni er bzett vid magnid sem er hreinsad i hreinsi- og daelustédvum er heildarmagn fitu i
veitukerfum Veitna a bilinu 1.210 -1.480 tonn og pa einungis 21 til 32% af peirri fitu hreinsud.

Ef midad er vid tolurnar frd 2020, 740 tonn, og baett vid 10 % vegna Vesturlands eru petta 815 tonn
sem ma aatla a bilinu 780-850 tonn. P& er nalgunin a heildarmagninu 1.090-1.230 tonn sem pydir ad
25 til 35% af heildarmagninu er hreinsad.
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4 MAT A NYTINGARMOGULEIKUM FITU | FRAVEITU

4.1 Yfirlit nytingarmoguleika
Magni og geedi fituefnanna eru liklega radandi paettir um pd farvegi sem fitudrgangur er hentugur i.

Liklega er ekki sidur mikilveegt hvada innvidir eru til stadar og hvada adilar hafa pekkingu og getu til ad
taka vid efninu. Mynd 10 synir pa moguleika sem liklegastir eru til utfaerslu.
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Hér er horft til orkuvinnslu annarsvegar i formi gass, lifdisils eda beinnar brennslu sem getur sidan m.a.
verid nytt til raforkuframleidslu og hins vegar i efnislegar afurdir og dburdarframleidslu. Mogulegt er
ad nidurstadan verdi einhverskonar sambland af pessum leidum par sem sérhzefdar virdisaukandi
afurdir, orku- og aburdarframleidsla verdi hluti af lausninni.

4.2 Sorpbrennsla

Sorpbrennsla er algengasta og audveldasta leidin til ad losna vid fituldrganginn i Evrépu. Fitan er
orkurikt efni, sem er almennt jakveett fyrir brennsluna, sérstaklega ef hun er sambyggd orkuvinnslu.
betta a po ekki vid nema ad hluta hja Kolku par sem par er ekki um orkuframleidslu ad raeda og brennsla
a svo orkuriku hraefni tefji jafnvel fyrir brennslunni vegna takmarkana a kzeligetu. Formedhondlun a
fitu er adeins afvotnun par sem verra er fyrir sorpbrennsluna ad eyda orku i ad sjéda vatn burt 4dur en
brennsla getur att sér stad. Efni er sidan baett inn i almennan straum og blandad vel saman vid
efnisstrauminn. Affleytt Urgangsfita fra hreinsi- og deelustédvum er ekki tilvalin til brennslu, par sem
l[agt lipidinnihald og efnisnidurbrot i fraveitulognum veldur mikilli ryrnun @ orkuinnihaldi, auk pess ad
efnid er mikid blandad vid vatn sem parf ad afvatna. P6 eru petta litlar hindranir sem pyrfti ad radast i
midad vid adra farvegi.

Brennslustédin Kalka & Sudurnesjum er eins og er eina sorpbrennslustéd a islandi sem getur tekid vid
pessum fituefnum og er hun ekki buin orkuendurheimt. Losun drgangsins mun pvi teljast sem férgun.
Mikil umraeda hefur verid nylega vardandi sorpbrennslu med orkuendurvinnslu & staerdargradu
100.000 tonn (Sorpbrennslustdd, 2021), en par sem slikt verkefni eru i frumskodun er langt i ad pannig
stod verdi starfraekt, en mogulegt veeri ad horfa til pessarar lausnar til lengri tima. Flutningsvegalengdin
er heldur meiri Ut & Reykjanes en upp & Alfsnes. Midad vid paer tilraunir sem gerdar hafa verid hja Kolku
er liklegt ad blondun i megin efnistraum geti gengid pratt fyrir talsverda lyktarmengun & medan a
blénduninni stendur. Ef pessi blondun getur gengid an mikillar forvinnslu & fitunni er vidbotarkostnadur
vid pennan kost fremur litill midad vid adra kosti pratt fyrir meiri flutningskostnad. Ef porf er 4 ad koma
upp hitunartanki eins og vid gasgerdina verdur pessi leid hins vegar fjarhagslega 6hagstadari en
gasgerdin.

Hja Veitum verda meelikvardar @ bord vid ,,magn urdads Urgangs 4 ari“, ,magn brennds Urgangs an
orkunytingar a ari“, ,magn urgangs 4 ari til endurnytingar dn endurvinnslu“ og ,,magn urgangs 4 ari til
endurvinnslu“ notadir i Urgangstjérnun fraveitunnar til ad varpa ljési 4 framvindu umbdta. A medan
verid er ad Utfeera lausn fyrir vidtdku og nytingu Urgangsins, til deemis vid GAJA eda til utflutnings, pa
er brennsla i Kélku naudsynlegur og vel fysilegur afangi sem heaegt er ad leita til. Hins vegar er éliklegt
ad pad sé besta vegferd efnisins til lengri tima litid, svo vinna parf ad 6drum lausnum & medan.

4.3 Lifdisill

Miklar krofur eru gerdar & geedi fitudrgangs sem fer i lifdisilframleidslu og eru pvi mestar krofur gerdar
a forvinnslu i pennan straum. Verksmidjur lifdisilframleidslu krefjast fédrunar af purrefnum sem eru
uppbyggd yfir 99,5% af glyseridum og frjalsum fitusyrum, par sem afgangurinn er vatn og snefill af
mengunarefnum. Lifdisilafurd er breytileg eftir tegund fituefna sem notud eru sem hrdefni vio
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framleidsluna, til deemis er eldsneyti sem framleitt er Gr dyrafitu almennt verra i kulda en Ur 6drum
fitutegundum par sem mettadar fitur eru pa i haerra hlutfalli.

Eitt mikilveegasta skref i framleidsluferli fyrir hvers konar hraefni, hvort sem pad eru oliur, dyrafitur eda
urgangsfita, er uatdrattarferli fitunnar Ur hrdefninu. bad er afar hindrandi pattur upp 4 baedi
efnahagslegan fysileika og einnig & loftslagsahrif framleidsluferils ad mismunandi hraefni krefjast
mismunandi banadar i pessu skrefi. Almennt er erfidara og dyrara ad draga ut lipid ur fituefnum fra
hreinsistodvum en til deemis dyrafitu eda drgangsoliu ur eldhdsum.

Algerlega naudsynlegt er ad hita upp fitu og hreinsa burt éhreinindi svo sem textil, plast og vid. bPad
parf pvi vinnslulinu sem sinnir vokvagerd og bunadi til ad fjarlaegja fost efni. Petta geeti verid gert betra,
umhverfisvaenna og 6dyrara a islandi en annars stadar med notkun & jardhita, en liklegt er ad fitan sé
ekki af slikum gaedum ad petta sé mogulegt.

pad sem parf ad skoda i efninu til ad lifdisilframleidsla sé moguleg er eftirfarandi:

e Medalgaedi hraefnis
o Vatnsinnihald
o Lipid innihald
o Innihald frjalsra fitusyra
o Uppbygging frjalsra fitusyra
o Mengunarefni (fost efni, malmar, 6nnur efni)
e Breytileiki i gaedi hraefnis
o Breytileiki i uppbygginu frjalsra fitusyra
o Breytileiki i vatnsinnihaldi
o Geadaeftirlit & hraefni
e  Gad0i lifdisilafurdar
o Gadi meald 4 500 mL syni samkvaemt stadli EN 14214
o Uppbygging fitusyrumetylestera

e Tegund lifdisilafurdar

Fyrirtaeki sem hafa getu til ad taka vid efninu & islandi eru Orkugerdin & Selfossi, Orkey & Akureyri og
Ymir & Alfsnesi. Ef sett veeri upp forvinnslulina fyrir fitu & Alfsnesi, veeri haegt ad Utfeera pad annad hvort
i streymi beintinn { GAJA eda inn i vinnsluferli Ymis, eftir eftirspurn vinnslu peirra auk geeda fituefnanna
eftir forvinnslu. Haegt er ad fara af stad med forvinnslu sem gerir fituefni i naegjanlegum gaedum fyrir
GAJA og sidar taka skref i umbaetur & forvinnslunni med vidbdtar vinnsluprepum a hluta fitunnar
bannig ad geedin verda naeg fyrir lifdisilframleidslu. Fyrirtaekid Ymir gaeti e.t.v. tekid ad sér pa
vidbotarvinnslu.

4.4 Efnisleg endurvinnsla

Gae0i fitulrgangs og magn er ekki pannig ad efnisleg endurvinnsla sé efnahagslega fysileg og er pvi ekki
til frekari umraedu hér.
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4.5 Gas- ogjardgerd innanlands
4.5.1 Almennt yfirlit

Vegna edlisefnafraedilegra eiginleika fituefna eins og hatt orkugildi og ha framleidslugeta i gasgerd, pa
er fita vinszel afurd i gas- og jardgerdarstodvar. Fituefni flyta einnig fyrir gerjunarferlinu. Af pessum
astaedum eru fyrirtaeki likleg til ad greida eitthvad fyrir slikt hrdefni. bad er audveldara ad selja rotnandi
efni @ sveedi par sem landbunadur er til stadar til ad nyta fullgerjad efni eftir gasgerd sem er mjog
akjésanlegt aburdarefni (Stenersen, 2021). Haegt er ad skipta gas- og jardgerd i prja mismunandi ferla,
b.e.a.s. eigin framleidslu, s6lu @ efni inn i ndverandi ferli innanlands og undirblning efnisins til
utflutnings fyrir gas- og jardgerd erlendis.

4.5.2  Eigin framleidsla lifgass

Haegt er ad setja upp gerjunartanka a stadnum vid hreinsistod til framleidslu a lifgasi. Tankar eru lokadir
sem takmarkar lyktarframleidslu en p6é ma alltaf gera rad fyrir einhverri lyktarmengun. Algengt er ad 4
allra staerstu hreinsistodvum sé til stadar eigin vinnsla 4 hvataefni, eda jafnvel |
undantekningartilfellum, lifgasi. Petta er ekki raunhaefur moguleiki @ peirri staerdargradu sem hér um
raedir. Fitudrgangur sem blandadur hefur verid vid ymsa adra Urgangsstrauma er haegt ad flytja langar
vegalengdir, til daemis verkefni i Tromsé par sem efni er blandad vid seyru fra vatnshreinsun,
fiskdrgagni, matarurgagni asamt fitu, gerjunarferli er stodvad og efni flutt alla leid sudur a Skan i Svipjod
i um 2.100 km akstursfjarlaegd. bad er gert vegna pess ad mun meira er um landbunadarstarfsemi a
Skani en i Tromso. Til pess ad gera slikt &4 stodvum Veitna i Reykjavik, parf ad flytja inn i borgina
fiskilrgang, matarurgang, dyradrgang eda hvers kyns Urgang sem skal blanda vid petta hvataefni, en i
pbannig tilfelli er meiri skynsemi i ad flytja fitudrganginn fra péttbyli til blondunar @ 6drum stédum.
Mogulegt er ad hafa einhverja frekari vinnslu a fituefnum & hreinsist6dvum Veitna, en myndu pau
takmarkast vid lokada hreinsitanka.

pPad myndi aldrei vera nema ein slik st6d, ad mati hofunda, og pvi yrdi alltaf um flutning ad reeda milli
stodva sem gerir pessa lausn enn dhagstaedari. Deemi um smda std6d i pessum rekstri er i Eidsvoll
kommune, stutt fra Gardemoen flugvelli hja Oslé. Var hun byggd 1977, en hof starfsemi i ndverandi
mynd med gas- og rafmagnsframleidslu arid 2013. Atti st6din ad geta tekid vid 4.900 tonnum af fitu
(25% burrefni) arlega arid 2010 og haekka reglulega upp i 7.600 tonn arid 2035. A sama tima myndi
rafmagnsframleidsla, sem gerd er med 100kW turbinu ur 2 GWst i 3,3 GWst.
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MYND 11 Teikning af gasgerdarstod i Eidsvoll.

4.5.3 BIlondun i efnisstraum gas- og jardgerdar innanlands

Eina gasgerdarstodin innalands sem komin er i rekstur er GAJA, gas- og jardgerdarstdd Sorpu, og tok
hin @ méti rdmum 2.000 tonnum af lifdrgangi arid 2020. Blondun fitunnar i efnistraum Sorpu er deemi
um pad hvernig nyta ma fitudrganginn fra fraveitu Veitna til gasgerdar.

Azetlad er ad auka starfsemi GAJA i skrefum upp ad morkum darlegrar méttokugetu stédvarinnar sem
er 37.550 tonn & drunum 2022-23. Af pvi er midad vid ad forunninn almennur heimilisirgangur og
skyldur Urgangur frd rekstri dsamt lifreenum daelanlegum heimilisdrgangi fra rekstri verdi um 19.000
tonn, auk pess er slaturdrgangur azetladur um 8.000 tonn. Hlutfall af fitu i slikum efnisstraumum er um
13% sem pydir ad magn fitu inn i GAJA vid fullan rekstur verdur um 3.500 tonn & ari ef datlanir og
forsendur ganga eftir og hlutfall fitu af heildarmagni pa 9,3% . Fitumagn upp a 830 tonn er u.p.b. 24%
aukning a fitu midad vid pann lifreena Urgagn sem tekid er & méti nu pegar en ekki nema 2,2% af
heildarmagninu sem pydir ad heildarfituinnihald i efnisstraumum GAJA fer ur 9,3% i 11,5% .
Samkvamt toflu 1 hér ad framan er gasframleidsluhaefni STW fituefna 378,3 ml/g RFE. Mida vid 75,23%
eydingu RFE eru pad 284,6 ml/g af allri fitunni. Almenn framsetning er b4 284,6 Nm3/tonn, p.e. metan
a hvert tonn af fitu. Hver 100 tonn af fitu gefa pa ca. 28.500 Nm? af metani. Midad vid 830 tonn sem
nytast i gasgerdinni skilar su fita pa u.p.b. 236.550 Nm? af metani arlega. Arleg vidbét i gasframleidslu
vegna fitunnar er b u.p.b. 170.500 Nm? af gasi midad vid fullnytta stod. Hlutfallsleg aukning i arlegri
gasframleidslu yrdi pvi 5,7% med pvi ad bzeta vid pessari urgagnsfitu sem nemur pé ekki nema 2,2% af
heildarmagni. Pad eru pvi akvedin verdmaeti félgin i pessu hraefni fyrir gas- og jardgerdarferli i GAJA
og hefur jadkvaed ahrif 4 ferlin svo fremi sem gaett er ad heaefilegri dreifingu fitunnar i adra efnisstrauma
vid gasgerdina.

Hér kemur tvennt til greina. [ fyrsta lagi ad koma upp séfnunartanki hja GAJA sem yrdi sidan deelt jafnt
og pétt ur til blondunar i annan lifreenan Urgang eda hins vegar ad dzela beint ur tankbilunum og blanda
vid annan Urgang i méttoku Sorpu. Eftir fund med forsvarsmonnum GAJA var su leid ad taeema beint ur
tankbil i méttoku GAJA alitin 6faer vegna lyktarmengunar og erfidleika vid medhondlun efnisins.

bvi er Utfaerd lausn i kafla 5 par sem fitunni fra tankbilunum er deelt i upphitadan tank sem kemur
fitunni a fljétandi form.
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4.6  Utflutningur til Grvinnslu erlendis
4.6.1 Yfirlit nytingar erlendis

Til greina koma prjar leidir til nytingar a fitunni erlendis, p.e. rotnandi efni fyrir lifgasframleidslu (biogas
substrate), i sorpbrennslu eda til lifdisilframleidslu.

4.6.2 Hvati til lifgasframleidslu (biogas substrate)

Fita er vinszel afurd i gerjunarferli par sem hun flytir fyrir ferlinu og er pvi mogulegt ad fyrirtaeki vilji
greida fyrir afurdina. Fitulirgangur sem blandadur hefur verid ymsa adra Urgangsstrauma er haegt ad
flytja langar vegalengdir, til deemis verkefni i Tromsé par sem efni er blandad vid seyru fra
vatnshreinsun, fiskdrgagni, matardrgagni dsamt fitu og flutt alla leid & Skan i um 2.100 km fjarlaegd.
parfnast ekki frekari forvinnslu fyrir Utflutning. betta er i raun su leid sem farin yr8i med gasgerd hja
GAJA hér heima

4.6.3 Sorpbrennsla

Lagmarksforvinnsla er porf til nytingar i erlendum sorpbrennslum sem hafa orkuendurheimt. Minna
hefur ordid um 16nd 4 meginlandi Evropu sem til eru i ad taka & moéti urgangi erlendis fra til
sorpbrennslu. betta sést til deemis med innflutningsskéttum sem Holland hefur sett fyrir Urgang til
brennslu. barfnast ekki frekari forvinnslu fyrir utflutning.

4.6.4 Lifdisill

Framleidsluferill lifdisils gerir krofur um forhreinsun med pvi ad hita upp fituna til ad hreinsa burt
Shreinindi svo sem plast, textil og vid. Gott hraefni getur hins vegar gefid tekjur eda allt ad 65 kr/ kg
vid verksmidjudyr & Islandi. Slamsug sem starfar i Alasundi safnar um 1.000 m*® og senda til MBP
solutions eftir forvinnslu i 20 m3 gdmum.

bessileid er ad morgu leyti taeknilega fysileg en er pd fremur flékin i framkvaemd fyrir petta takmarkada
magn. Ad senda fituna Ut eins og hdn kemur frad hreinsistédvunum er égerlegt par sem hun er
liffreedilega mengad efni, en med forvinnslu & formi hitunar til adskilnadar og siunar er haegt ad fa
frekar venjulega oliu med FFA (Free fatty acids) hlutfall undir 10%.

Fitan parf pviiraun ad forvinnast med sama haetti og med nokkud hlidstaeedum bunadi og parf ad koma
upp vid GAJA fyrir gasgerdina nema hér parf tankurinn liklega ad vera staerri eda ad lagmarki 80 tonn.

par sem fitan er pa i formi fljétandi oliu er hun pa flutt Gt i sérhaeféum 20 tonna gdmatdnkum blinum
hitaspirolum sem halda fitunni fljétandi og hita upp i 37 gradur fyrir deelingu Ur gdmnum.

Til vidbotar vid kostnadinn vid forvinnslutankinn kemur leiga @ pessum sérhaefdu gamum og
flutningakostnadur peirra sem skiptist i flutning ad héfn hér heima, skipsfragt og sidan flutningur ad
verksmidju erlendis sem getur oft verid verulegur kostnadur ef verksmidjan er langt fra héfn. A méti
sparast flutningskostnadur i Alfsnes og urdunarkostnadur. Pad yrdi samt &fram einhver
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flutningskostnadur & &medhondladri

4 MAT A NYTINGARMOGULEIKUM FITU i FRAVEITU

fitu par sem einungis ein sofnunarst6d yrdi a

Hofudborgarsvaedinu og pad liklega par sem mest fita fellur til & einum stad.

Taflan hér ad nedan synir kostnadarmat vid hvern gam vid Utflutning a fitu i sérhaefdum 20 tonna

gadmum og kostnad vid hvert tonn i slikum gami.

TAFLA 10 Utflutningur fitu i sérhaefdum 20 tonna gdmum

KOSTNADARLIDUR KR. KR/ TONN
Kostnadur vegna bunadar 500.057 25.003
Gamaleiga 143.137 7.157
Launakostnadur 42.920 2.146
Sparnadur flutnings i Alfsnes og urdun  -56.630 -2.831
Samskip - innlendur kostn 121.250 6.063
Skipsfrakt - Samskip erlendur kostn. 208.600 10.430
Flutningur i verksmidju 80.000 4.000

Samtals (kr/atfluttan gam) 1.039.334 51.967
Vikmork -30%/+50% 730.000-1.560.000  36.400-77.900

Gert er rdd fyrir ad i hreinsun fitunnar innanlands verdi eftir um 80% af s6fnudu magni. Taflan hér fyrir
nedan synir kostnad vid utflutning & hvert safnad og utflutt tonn. Kostnadur vid safnad tonn er pvi
samanburdarhaefur vid kostnad vid gas- og jardgerd 4 hverju tonni.

TAFLA 11 Kostnadur a hvert tonn safnad og utflutt

KOSTNADARLIDUR

KR

Bunadur - forvinnsla a fitu (kr)

41.880.000

Arlegur kostnadur (kr)

14.550.676

Vikmérk -30%/+50%

10.200.000-21.800.000

Magn fitu fra Veitum

350

Kostnadur (kr/safnad tonn)

41.573

Vikmérk -30%/+50%

29.000-62.000

Heildarmagn utfluttrar fitu 4 ari

280

Kostnadur (kr/atflutt tonn)

51.967

Vikmérk -30%/+50%

36.400-77.900

Midad vid pessa nidurstdédu er u.p.b. 1,6 sinnum dyrara ad flytja fituna Ut en ad nyta hana i gasgerd hja

GAJA.
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5 NYTING URGAGNSFITU SEM HRAEFNI i GAS- OG JARDGERD INNANLANDS

5.1 Yfirlit lausnar

Helstu forsendur i pessari lausn eru ad kerfid sé ad taka um 1.000 tonn & ari med nokkud jafnri
dreifingu. bessi vidmidun er valin pratt fyrir ad arlegt magn fitu fra Veitum sé ekki metid nema 350
tonn (sbr. kafla 3. ) i ljosi pess ad mikilvaegt er ad hafa sveigjanleika til ad lausnin geti einnig annad
mottoku fitu fra 66rum adilum en Veitum. Grunnhugmyndin er ad safna fitunni saman i upphitadan
tank fyrir utan GAJA sem hitar fituna upp i 50-60°C. Vid pad hitastig skilst vatn og botnfall fra fitunni
auk pess sem fitan verdur deelanleg. Til ad sja hversu mikid vatn og botnfall er i tankinum er upplyst
sjongler upp eftir allri hlidinni svo haegt sé ad losa botnfall Ur tankinum og hleypa vatninu undan fitunni.
Fitunni er sidan deelt inn i gasgerdarstodina i gegnum Bernoulli siu sem siar fra rusl og annad sem ekki
fellur til botns. Haegt verdur ad velja um fjérar vinnslukreer i gasgerdinni til ad byrja med en sidar er
haegt ad steekka kerfid i fleiri vinnslukraer pegar komin er reynsla a vinnslu. begar buid er ad teema
tankinn parf ad hreinsa lagnir med heitu vatni og gerum vid rad fyrir pvi ad pad vatn geti farid i kraernar
lika

5.2 Utfeersla lausnar til gasgerdgerdar
5.2.1 Midlaeg lausn vid gasgerdarst6d SORPU

Ef gengid er Ut fra 1.000 tonnum & ari eru um 20 tonn ad berast a viku. Gert er rad fyrir ad 40 rimmetra
tankur anni pvi magni par sem efnid berst ad nokkud jafnt og pétt og ekki er midad vid ad mikid meira
en 20 tonn komi & einum sélarhring. Hdmarkié ma pd fara upp undir 40 tonn ef tankurinn er témur.
Midad vid tolur fra Alfsnesi eru 1-3 bilar ad koma & dag med allt frd 1 tonni upp i 12 tonn. bad mun
hins vegar kosta hlutfallslega litid ad staekka tankinn ef forsendur reynast adrar og aetlunin er ad taka
vid meira magni af fitu en hér er gert rad fyrir eda ad baeta vid 6drum tank sem tengist vid fyrri tankinn.
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Gert er rad fyrir ad kerfid sé eins lokad og moguleg er en samt ma alltaf buast vid einhverri
lyktarmengun og er pvi gert rad fyrir lykteydingarbunadi & tankinum. Vaenlegur kostur i petta er Oson
teeki sem virkar pannig ad rafmagn er notad til ad skipta strefnissameindum upp i staka frumeind sem
bindast vid surefni O? til ad mynda dson, O3. Med pessari taekni er lyktarmengun frd lausninni haldid i
algjoru lagmarki.

MYND 12 Upphitadur geymslutankur

Tankbilar fra verktaka losa fituna i tank sem hitar fituna par til hin er komin i fljdotandi form. Til hitunar
verdur notud hitaveita ad mestu leyti en tankurinn verdur einnig buinn hitaelementi til innspitingar ef
parf. Vatnid skilst pa fra undir fitunni dsamt 66rum adskotaefnum sem eru pyngri en fitan. Midad er
vid ad vatni sé hleypt undan fitunni og fast efni sem sest i botn tanksins verdur losad i sér kar. Fasta
efnid feeri i brennslu en midad vid ad vatnid geti farid i fraveitu. Vatn og botnfall getur lika farid i
kraernar ef pad er i litlu magni en pad er moguleiki sem parf ad skoda pegar vitad er betur hvad kemur
fra tankbilum. Slik Gtfaersla myndi einfalda ferlid talsvert. Fitunni yrdi daelt i jofnum takti i
gerjunarhauginn i gegnum svokalladari Bernoulli siu.
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Figure 1.1 Figure 1.2 Figure 1.3

MYND 13 Bernoulli sia verdur notud til ad sia adskotahluti fra fitu.

Sian er sjalfhreinsandi og er notud baedi til ad hreinsa vatn og sjé. Med siunni er tryggt ad plastefni og
annad efni sem er edlisléttara en vatn fari ekki inn i stodina. Lagnakerfi mun sja til pess ad haegt sé ad
koma fitunni i fjérar vinnslukraer. betta lagnakerfi er til ad byrja med handvirkt og parf starfsmadur ad
skrufa sjalfur fra videigandi loka i pa vinnslukré sem & ad vinna med.

Eftir deelingu parf ad skola lagnir med heitu vatni til ad varna storknun i peim. [ hénnun kerfisins aetti
ad huga ad moguleikum & ad hreinsa lagnir med svokdlludum hreinsisvinum ef kostur er.

5.2.2 Forvinnsla vid hreinsistodvar — dreifd lausn

Annar eda vidbdtar moguleiki sem vert er ad skoda er ad setja upp faeranlega tanka vid
skdlphreinsistédvar. ba er haegt ad safna fitunni saman a hverjum stad fyrir sig og forhita adur en
tankinum er keyrt i GAJA. Vid GAJA veeri svo haegt ad vera med safntank par sem efninu er safnad
saman adur en pvi er daelt inn i st6d.

EFLA VERKFRADISTOFA



5 NYTING URGAGNSFITU SEM HRAEFNI i GAS- OG JARDGERD INNANLANDS

pessi lausn er ad ollum likindum kostnadarsamari par sem til verksins pyrfti ad lagmarki prja tanka,
einn i Klettagarda, einn i Ananaustum og einn lausan til ad tryggja samfellt flaedi i tankana. Ur 68rum
st6dvum parf svo afram ad nota tankbila og koma efninu i tankana eda safntank vid GAJA.

Moguleiki er ad byrja med einn svona tank i Ananaustum og setja upp einfalt deelukerfi vid GAJA par
sem haegt er ad daela i 3-4 vinnslukrzer. betta gaeti verid hagkvaem byrjun a verkefninu par sem reynsla
faest a kerfid og hlutfall fitunnar @ méti 68rum efnum kemur i 1jés. Seinna meir pegar kerfid er staekkad

er haegt veeri ad nota tankinn afram sem auka safntank.

MYND 14 Hitadur tankur fra Danska fyrirtaekinu Micodans AS.

MYND 15 Steerri tankur med sjongleri
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5.3 Kostnadarmat 4 medhondlun fitunnar til gasgerdar

5.3.1 Stofnkostnadur

i toflunni hér fyrir nedan er daetladur kostnadur 50-72 milljénir vid ad koma upp 40 rimmetra

sofnunartanki med hitun fra hitaveitu asamt tilheyrandi binadi. Hér er um ad raeda frumhonnun dsamt

fysileikagreiningu og kostnadaraaetlunin pvi metin sem AACE Class 4 dztlun. Verdlagsforsendur

midast vid gengi EUR 149 kr/EUR.

TAFLA 12 Stofnkostnadur vid 40 rimmetra hitunartank an VSK.

KOSTNADARLIPIR MILLJ. KR.
Hoénnun heild 8,6
Vélahonnun 2,0
3D maddel 2,2
P&ID 1,0
Styriteikningar 0,8
Verklysing & magnskra 0,2
Verkefnastyring og fundir 0,8
Innkaup og efnissampykktir 1,6
Innkaup heild 30,1
Tankur 40m3, rydfrir 15,0
Rafbunadur og styringar 4,5
Lokar og lagnir 2,5
Dreifikerfi 4,0
Bernoulli sia 0,9
Deela 0,7
Lykteydingarbunadur 2,5
Annad heild 15,1
Undirstada 3,0
Uppsetning 5,5
Uppstart og préfanir 1,6
Ofyrirséd 5,0
Samtals 53,8
Vikmork -10%/+30% 50-72

Til ad tryggja rekstraroryggi a sliku kerfi til frambudar er skynsamlegt ad gera rad fyrir tveimur slikum

tonkum hlid vid hlid. Hluti bdnadar yrdi pa sameiginlegur og kostnadurinn pvi ekki tvofaldur. begar slikt kerfi

er komid i rekstur og jafnvel margir adilar farnir ad treysta a slikan vidtaka er rekstraréryggi mjog mikilveegt

og pvi maelt med sliku tvofoldu kerfi fra byrjun pd pad sé ekki naudsynlegt.

EFLA VERKFRADISTOFA



5 NYTING URGAGNSFITU SEM HRAEFNI i GAS- OG JARDGERD INNANLANDS

5.3.2 Rekstrarkostnadur vid gasgerd

i toflunni hér fyrir nedan er lagt gréft mat & vidbdtarkostnad vid gasgerd fitunnar fra veitukerfunum.
Kostnadur vegna bunadar er afskriftir bunadar m.v. 10 ar ad vidbaettum vidhaldskostnadi og 6drum
tilfallandi rekstrarkostadi. Midad vid petta er arlegur heildarkostnadur vid gasgerdina 6,3-13,5 milljénir
a ari eda 18.000-38.700 kr. & tonn.

TAFLA 13 Arlegur kostnadur vid gasgerd

KOSTNADARLIDIR KR.
Séfnunartankur 54.000.000

Arlegur kostnadur

Kostnadur vegna bunadar 8.130.000
Launakostnadur 3.111.671

Forgun fastra efna 1.12000

Sparnadur v. urdunar -3.013.577

Samtals 9.020.941

Vikmérk -30%/+50% 6.300.000-13.500.000
Heildarmagn fitu & ari,tonn 350

Kostnadur pr. tonn 25.774

Vikmérk -30%/+50% 18.000-38.700

Eins og 4dur sagdi er sofnunartankur og bunadur midadur vid méttoku u.p.b. 1.000 tonna a ari til ad
tryggja sveigjanleika til framtidar. Ef magn mottekinnar fitu eykst i 1.000 tonn & ari mun kostnadur a
tonn laekka verulega eda i kostnad & bilinu 8.000 til 16.700 kr/tonn. bad er pvi til nokkurs ad vinna ad
na ad nyta slikan bunad til forvinnslu & fitu til s6fnunar fra fleiri adilum en Veitum.

5.4 Kostnadarsamanburdur vid utflutning

Eins og fram hefur komid hér ad framan er u.p.b. 1,6 sinnum dyrara ad flytja fitun a it en ad han fari i
gasgerd i GAJA med fyrirvorum um Advissu. Einnig mun gasgerd verda fysilegri en Gtflutningur eftir pvi
sem magn mottekinnar fitu eykst til gasgerdar. Pad mun hins vegar verda kostnadarlega hagkvaemast
ad afsetja fituna i brennslu hja Kolku svo framarlega sem sa kostur samraemist regluverki og ad ekki
burfi ad leggja i umtalsverdan tilkostnad vegna forvinnslu a fitunni fyrir brennslu. Ef svo er verdur
gasgerdin hja GAJA hagkvaemust Ut frad kostnadi.

Hér er ekki tekid tillit til hugsanlegra verdmaeta og verds sem yrdi hugsanlega greitt fyrir fituna. Ef um
utflutning er ad reeda liggur fyrir ad ekki yrdi farid ut i hann nema verd ytra fzeri pad hatt ad pad breytti
daeminu umtalsvert. Ljést er einnig ad GAJA getur haft hagraedi af pvi ad fa pessa fitu i gasgerdina pé
6liklegt sé a6 GAJA muni greida fyrir fituna.

Vardandi Kolku pa parf hins vegar ad greida gjald fyrir brennsluna sem leggst p4 vid annan kostnad.
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6 NASTU SKREF — NYSKOPUNARDRIFID UTBODSFERLI

6.1 Kynning a hugmyndafraedi

Vid lausn pessa verkefnis er fyrirhugad ad beita svokdlludu nyskopunardrifnu uUtbodsferli. Vid
utfaersluna er studst vid upplysingar fra norskum sveitarfélogum sem hafa innleitt slikar adferdir vio
Utbod med gédum arangri. Gefin var Ut skyrslan , Innovative anskaffelser i vannbrasjen” af Norsk Vann
arid 2021 par sem gerd var Uttekt a innleidingu pessarar hugmyndafraedi hja norskum sveitarfélogum
asamt uttekt 4 reynslu baedi kaupenda og seljanda pjénustu af sliku fyrirkomulagi.

Hér nalgunin pvi almennt su ad pad er ekki verid ad bjéda ut akvedin mannvirki eda taeki par sem allt
er hannad fyrir fram. [ stadinn snyr umgjordin ad pvi ad uppfylla akvedin markmid um pad hverju su
bjénusta & ad skila sem verid er ad bjéda Ut an pess ad skilgreina leidirnar ad peim markmidum.

Helsta nidurstada uttektarinnar a reynslu Nordmanna vid innleidingu pessara adferda var ad
eftirfarandi atridi verda ad vera hofd ad leidarljosi vid umgjord slikra Utbodsferla:

e Gott skipulag og parfagreining

e Opid samtal vid birgja/verktaka snemma i innkaupaferlinu.

e Afkasta- og virknikrofur sem lysa pvi sem kaupandi vill fa fram frekar an ad lysa dkvedinni voru
eda lausn.

e Samningsskilmalar, t.d. timalengd sem felur i sér svigrum til nysképunar.

e Hafnisvidmid og innbyggdir hvatar sem verdlauna nysképun og/eda sjalfbaerni.

pessi ndlgun i utbodsferlum er vel pekkt pegar kemur ad mannvirkjagerd par sem samkeppni um
honnun og utfeerslu er hluti af Utbodsferlinu midad vid akvednar forsendur. bad er hins vegar verid ad
feta nyjar brautir hvad Utbod 4 pjonustu vardar sem innifelur akvedid ferli sem haegt er ad leysa a ymsa
vegu.

Markmidid er ad bjoda s6fnun 4 fitu fra fraveitukerfum Veitna Ut undir formerkjum nysképunardrifinna
innkaupa 4 drinu 2023. bessari skyrslu er m.a. setlad ad undirbyggja framkvaemd sliks utbods og studla
ad jafnraedi & milli mégulegra bjédenda med almennri upplysingamidlun.
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6.2 Forsendur utbods a urgangsfitu

Helstu forsendur Gtbodsins eru ma skipta i prja meginpeetti, p.e.

e Magnforsendur.
e Eiginleikar fitunnar sem skilgreina geedi hennar.
e Vidmid um medhondlun og afdrif fitunnar sem uppfylla umhverfis - og sjalfbaernimarkmid.

Magnforsendurnar eru grundvallarforsendur sem verda ad vera mjog traustar og byggjast a
rekjanlegum géognum. Einnig er mikilvaegt ad fyrir liggi spa um proun pessara fituefna naestu arin par
sem slikir samningar yrdu alltaf til nokkurra ara. | pvi samhengi er vert ad hafa i huga ad markmidid til
framtidar er ad minnka fitumagn i fraveitu og pvi verdur ad huga ad hvotum sem studla ad peirri préun.

Eiginleikar fitunnar skilgreina gaedi hennar, porf 4 forvinnslu og moguleikum til nytingar. bvi parf ad
afla upplysinga almennt um samsetningu fituslammsins (p.e. fituefnid sem um er ad reda eftir
afvotnun vid upptokin). Hér er att vid almenna efnasamsetningu i fitu , protein, kolvetni og vatn dsamt
hlutfalli frirra fitusyra og ndkvaemari greining a fitunni sjalfri ef astaeda pykir til. Hér parf einnig ad meta
magn annarra fastra efna sem parf hugsanlega ad sia fra, svo sem sand o.fl. Sérstaklega parf einnig ad
huga ad adstaedum fyrir lyktarmengun i pessu samhengi.

Umhverfisviomid hafa ad leidarljdsi lagaumhverfi og markmid stjérnvalda, Veitna og Orkuveitu
Reykjavikur ( https://www.veitur.is/stefnur/umhverfis-og-audlindastefna#blt7d9c70549219df6c) sem
farid hefur verid yfir i kafla 2. hér ad framan. Pau vidmid munu badi eiga vid um flutninga og

vinnsluferli vid medhoéndlun fitunnar auk afdrifa efnisstraumanna sem verda til vid pa medhondlun.
Mikilvaegt ad hér verdi til hvatar til ad sem mest verdmaeti verdi til ur fitunni an pess ad pad komi nidur
a umhverfis- og sjalfbarnimarkmidum.

6.3 Umfjollun um lausnir

Hér ad framan hefur verid tekid deemi um gasgerd fitunnar innanlands og par gengid Ur fra pvi ad su
gasgerd verdi i gasgerdarstodinni GAJA par sem ekki er enn til ad dreifa annarri gasgerdarstod 4
landinu. Pad er pé ekki svo ad par med sé utilokad ad gasgerd 4 66rum stad eda dnnur nyting fitunnar
geti ordid ofan a sem fysilegasta lausn til nytingar fitunnar pegar til lengri tima er litid. Fyrirhugad Gtbod
mun m.a. leida slikt i 1jés.

Hér 3 eftir er fjallad um pad sem pyrfti ad skoda betur vid ibondun vid gasgerdina hja GAJA en mun ad
einhverju leyti eiga vid hvar sem su iblondun i gasgerd a sér stad.

Vardandi dreifikerfid i vinnslukraer hja GAJA geeti verid fysilegra ad hafa kerfid sjalfvirkt. bad er felur
m.a. i sér talsvert meira rekstraroryggi par sem hreinsun a l6gnum veeri sjalfvirk eftir notkun. Aukin
hzetta er 4 ad fita storkni i pipunum og valdi stiflum sem getur reynst erfitt ad losa ef dreifikerfid er
med handvirkum lokum. Kostur vid sjalfvirkt kerfi er einnig ad haegt er ad vita nakvaemlega hvad fer
mikid i kreernar og med timanum er haegt ad vinna kjérmagn af fitu sem hentar til vinnslu.

Hreinsun & fitunni parf svo ad skoda frekar. Mogulega parf ekki ad sia neitt fra fitunni og er pa haegt ad
deela 6llu beint inn i vinnslukraernar. betta fer eftir gaedi hreinsunnar i hreinsistodvunum. Ef svo er mun
kerfid verda talsvert einfaldara og rekstarkostnadur leegri, en skoda parf vel hvad er ad koma med
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tankbilum og hvort pad geti stiflad dreifikerfid. [ pvi sambandi er vert ad hafa i huga ad eftir ad nyjar
siur hafa verid teknar i notkun i hreinsistodvunum mun magn rusls og adskotaefna minnka talsvert.

Hins vegar verdur erfidar ad nyta fituna sem hraefni fyrir Ymi eda i adra virdisaukandi framleidslu ef
han er ekki hreinsud og afvotnud enn frekar.

Orkuporf til upphitunar parf ad reikna Ut og meta hvort moguleiki sé ad hita petta adeins upp med
hitaveitu. Pé svo megi vera verdur liklega ad vera kostur & innspytingu frd hitaelementi ef stutt er a
milli bila. Einnig er spurning hvort halda eigi pessu heitu einungis med affalli fra stédinni og hita fituna
sidan hratt upp adur en hun fer til gasgerdar. betta geeti reynst hagkveemara pegar upp er stadid.

Huga parf mjog vel ad prifum & kerfinu par sem efnid sem unnid er med storknar vid stofuhita. Ef fita
storknar i dreifikerfinu skapast mikid rekstrarvandamal. Hér er prennt i stodunni p.e. ad treysta a ad
starfsmadur muni eftir pvi ad skola lagnir eftir hvert skipti, vera med rafhitun a I16gnum eda vera med
sjalfvirkt kerfi sem hleypir heitu vatni gegnum lagnir eftir notkun. [ fyrstu er haegt ad vera med kerfid
handvirkt en ef farid er Ut i ad vera med lagnaleidir i allar kreer er skynsamlegast ad treysta a
sjalfvirknina.

Einnig parf ad dkveda hvort porf sé a auka safntanki til ad auka oryggi vid s6fnun og forvinnslu fitunnar.

Af framansogdu er talid ad nyting fitunnar sem hér um raedir sem iblonduarefni til gasgerdar sé vel
fysileg lausn. Flestar Utfaerslur sem raeddar eru hér eru vel pekktar og pess vegna ekki storar hindranir
ad raeda vid ad proa pessa leid afram pannig ad hun virki sem best til ad koma fitunni i nytingu sem
orkugjafi i formi metan gass.

Hins vegar er einnig mikilvaegt ad horfa til pess ad samnyta slikan banad fyrir adrar fituuppsprettur og
haga forvinnslu fitunnar pad med peim haetti ad unnt sé ad vinna verdmaetari afurdir ur eins stérum
hluta fitunnar og mogulegt er.
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Hér ad framan hefur verid fjallad um 16g, reglur og markmid stjérnvalda og rekstraradila fraveitu a
héfudborgarsvaedinu og hvada vandamal er vid ad eiga vid nytingu fitu fra fraveitukerfum. Magn
fitunnar var kortlagt og ymsar lausnir kynntar til sogunnar og raunhafni peirra metid. Settar voru upp
nokkrar svidsmyndir af lausnum. Liklega er fysilegast ad nyta fituna til ibléndunar i efnisstraum GAJU
til gasgerdar en er pé ymsum vankdntum haad.

Nidurstadan vard pvi su ad nalgun ad pvi ad nyta urgagnsfitu ur fraveitu Veitna feaelist i svokolludu
nyskdpunardrifnu pjéonustultbodi eins og fjallad er um i kafla 6 hér & undan. bar verdur leitast vid ad
l[ada fram hugmyndir ad lausnum fra peim adilum sem eru i dag ad vinna med nytingu Urgangs og par
med fitu i 6llum prepum drgagnsprihyrningsins sem sja ma hér fyrir nedan.

Urgangsforvarnir
Ekki Grgangur

Undirbiningur Urgangur

fyrir endurnotkun

Endurvinnsla

MYND 16 brihyrningur medhondlunar Urgangs. (Umhverfis- og audlindaraduneyti, 2021)
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Forgangsrodun prihyrningsins er leidbeinandi grundvollur akvordunartéku um medhondlun drgangs
og fravik fra peirri forgangsr6d er mikilveegt ad rokstydja vel. Med fleiri fituskiljum og betri rekstri
beirra lagmarkast myndun erfids fitulrgangs vid hreinsi- og daelustédvar fraveitukerfa. Urgangur sem
safnad er ofar i kerfinu (p.e.a.s. naer notendum) er mun audveldari i vinnslu og nytingarmaoguleikarnir
bvi opnari. Ljost er ad haesta stig Urgangsprihyrningsins sem fitulrgangur fra hreinsistédvum getur nad
til er endurvinnsla. Mogulegar nytingarleidir fituefnanna skiptist 8 eftirfarandi hatt:

e FoOrgun: Urdun og brennsla an orkuvinnslu
e Onnur endurnyting: Brennsla med orkuvinnslu og gasgerd an nytingar jardgerdarefnis
e Endurvinnsla: Gasgerd med nytingu jardgerdarefnis, lifdisilframleidsla, efnisleg endurvinnsla.

Meiri heaetta vard & mikilli lyktarmyndun i kjolfar pess ad Gymir, urdunarstadur fyrir lyktarmikinn
urgang, lokadi i lok ars 2020, svo edlileg frampréun er ad almenni urdunarstadurinn heaetti ad taka vio
slikum drgangi einnig. Maelt er med pvi ad fitu a hreinsistédvum verdi safnad i meira lokudu ferli en
gert er i dag til ad takmarka lyktarmyndun. Leitast verdi til ad setja upp forvinnslubinad fyrir fitu fra
ymsum uppruna, par 8 medal Urgangsfitu, a Alfsnesi til ad dzela fitu beint inn & gerjunartanka i lokudu
ferli. Mogulegt veeri ad samnyta forvinnslubinad fyrir mismunandi fitutegundir, sumar hverjar geta
verid af naegjanlegum gaedum til ad vera nyttar af Ymi til lifdisilframleidslu.

Brennsla an orkunytingar i Kélku mun vera afangi eftir ad haett verdur ad taka vid efninu a urdunarstad
Alfsnes i arslok 2021, en skyrt er ad pad er ekki endanlegur 4fangastadur urgangsfituefnanna.

Mikilvaegast er pd ad stefna ad pvi ad meiri fitu geti verid safnad nzer upphafsmyndun hennar ofar i
kerfinu til ad vidhalda efniseiginleikum sem eru hagstaed i nytingarferli eins og orkuinnihald og
gasmyndunargeta auk pess ad lagmarka 6hreinindi i efninu. Horfa ma til Noregs i pessum efnum, en i
fjolmoérgum sveitarfélogum hefur reglugerd verid breytt pannig ad krafa er sett & orari hreinsanir a
fituskiljum hja peim adilum sem purfa ad hafa slika. bPetta skapar baedi betra hraefni auk pess ad minnka
alag a lagna- og hreinsunarkerfi Veitna og minnkar par med kostnad vid vidhald, hreinsun og flutning
asamt forgun eda endurnytingar pess.

Einnig er vert ad horfa til pess ad nyting fitu er vandamal til drlaunsar sem er ekki einskordad vid
fraveitukerfi Veitna. Nyting fitunnar er einnig vidfangsefni fraveitna annarsstadar & landinu auk pess eru
steerri matvaelavinnslur svo sem mjolkurstédvar og kjétvinnslur med hreinsistédvar eda fitugildrur sem
safna fitu en afsetning fitunnar sem skilar verdmaetum er ekki i einféldum farvegi hja pessum adilum.

Samlegd med slikum adilum og uppsrettum fitu ofar i ferlinu er pvi likleg til ad studla ad pvi ad haegt sé ad
nyta alla Urgagnsfitu sem til fellur med hagkveemum haetti sem stendur jafnvel undir sé6fnuninni og meira
til. Bjédendur i nyskdpunardrifna pjénustuttbodinu geetu hugsanlega bodid samkeppnishaefari tilbod ef
bessi teekifeeri til samlegdar eru konnud til hlitar og hagnytt innan tilbodsfrests.
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