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VEITUR SKOLPS
1 INNGANGUR

petta skjal inniheldur forsendur til Utreikninga & honnunarrennsli skélps fyrir
fraveitukerfi OR. Ord og hugtok ar reglugerd um fraveitur og skélp nr. 798/1999 [11]
eru notud eins og haegt er.

Eingbngu er fjallad um husaskolp, skolp fra atvinnustarfsemi og vatn fra
upphitunarkerfum hisa. Ekki er fjallad um ofanvatn.

Markmid med skjalinu er ad taka saman a einum stad forsendur fyrir hdnnunarrennsli
skélps. Med pvi neest samraeming vinnubragda milli hdnnuda sem OR faer sér til
aostodar vio hénnun fraveitukerfa. Skjalid skjal p6 ekki fria radgjafa fra pvi ad beita
gagnryninni og skapandi nalgun a viéfangsefni, i samradi vio Veitur eftir pvi sem vio
a.

HONNUNARRENNSLI SKOLPS

HUSASKOLP
MEDALTAL HUSASKOLPS FRA HVERJUM iBUA

Til er aragrai erlendra heimilda um magn hisaskolps sem kemur fra hverjum ibuda.
Innlendar heimildir um sama efni eru ekki jafn margar.

Gudjon Atli Sveinsson [9] metur ad medaltal hisaskélps fra hverjum ibla sé um 250
I/dag. P4 er hann buinn ad draga fra vatn fra upphitunarkerfum hdsa, innlekt o.fl.

Samkvaemt beinum athugunum sem gerdar hafa verid & notkun & heitu og kdldu vatni
a vegum Reykjavikurborgar [1] er heildarvatnsnotkun hvers ibda um 235 l/dag. bar af
er notkun a koéldu vatni 175 l/dag og heitu neysluvatni 60 l/dag.

Samkvaemt athugun & notkun & kdldu vatni i Nordurmyrinni i Reykjavik arid 2007 sem
gerd var af OR [12] er kaldavatnsnotkun hvers ibla um 205 l/dag. Ef reiknad er med
ao notkun & heitu neysluvatni sé um 60 l/dag, er heildarvatnsnotkun um 270 l/dag.

Reikna skal med ad magn hasaskdlps fra hverjum ibla sé ad medaltali 270 litrar &
dag, liggi ekki fyrir maelingar eda rokstuddar upplysingar um annad. betta samsvarar
0,0031 I/s.

MESTA MAGN HUSASKOLPS FRA HVERJUM IBUA

Rennsli hisaskélps er mismunandi mikid yfir daginn. Til ad meta mesta rennsli er g6o
og einfold adferd ad nota margféldunarstudul (Fmax) til a0 meta mesta rennsli Gt fra
medalrennsli.

Mjog misjafnt er i heimildum hversu hdum margféldunarstudli meelt er med ad nota.
Heimildir eiga pad sameiginlegt ad med auknum fjdlda ibGda minnkar
margféldunarstudullinn. | bokinni Spildevandsrensning [2] er meelt med ad nota studul
a bilinu 1,3-2,4 eftir steerd beeja. bar er verid ad reikna med margféldunarstudli fyrir
heil baejarfélog. | riti seensku samtakanna Svensk Vatten [7] er studullinn & bilinu 1,7-
3,0 fyrir iblafjélda & bilinu 1000-3000 og 1,4-2,7 fyrir iblafjélda >3000. i drégum af
honnunarforsendum fyrir neysluvatn og skolp fyrir baeinn McKinney i Texas
Bandarikjunum [10] er studullinn 4 notadur fyrir rennsli meira en 22 I/s (0,5 milljon
gallon & dag) en studullinn 5 fyrir rennsli sem ad er minna en 22 I/s. | minnisbladi fra
Gatnamalastofu [1] er studullinn um 2,1 fyrir ,venjulega” notkun en 3,6 fyrir
svokalladan jélatopp.
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2.2

begar mesta rennsli er reiknad skal nota eftiffarandi margféldunarstudla & medal-
rennsli (Fmax), nema honnudur geri rokstudda tillogu ad o6drum studli sem
hann/htn/han telur betur endurspegla stadbundnar adsteedur :

ibGafjoldi Margféldunarstudull Frnax | Skolpmagn I/s & ibta

<1000 5 0,0156

1000-5000 -0,0005*Ibdafjéldi + 5,5 0,0094-0,0156

>5000 3 0,0094

Grunngildi 1 0,0031
FJOLDI IBUA

Til ad finna Gt fidlda ibda i hverju hverfi parf ad skoda hversu margar ibaoir eru i
vidkomandi hverfi og hversu margir bda i hverri ibd.

Vi@ utreikninga a fjolda ibua skal stydjast vio fjdlda ibuda og mat & fjolda ibGa i ibud.
Pessar upplysingar ma t.d. fa Ur skipulagsgdégnum. Ef ekki liggja fyrir upplysingar fra
eldri byggd um fjolda ibua & ibud, eda kvedid er & um fjdlda ibda i ibad i
skipulagsgdgnum skal reikna med 3,5 ibGum a ibud nema hénnudur geri rokstudda
tillogu ad 6orum studli sem hann/hin/han telur betur endurspegla stadbundnar
adstaedur.

SKOLP FRA ATVINNUSTARFSEMI

Med atvinnustarfsemi er att vid idnad og ymiss konar pjonustu, baedi a vegum
opinberra adila og einkaadila.

Erfitt er ad meta skolpmagn fra atvinnustarfsemi, vegna mikils breytileika &
vatnsnotkun mismunandi starfsemi. Pegar meta & magn skolps fra atvinnustarfsemi
skal alltaf skoda sérstaklega hvert tilfelli fyrir sig. Jafnvel kann hénnudur ad leggja til
ao lagst sé i rennslismaelingar, s¢ mat hans/hennar/hdns ad aheetta af Gvissum
forsendum sé veruleg fyrir verkkaupa. Ljést mé& vera ad hénnudur hafi betri innsyn fyrir
slikt mat, og veenta Veitur pvi frumkvaedis af hdnnudum pegar kemur ad pvi ad meta

aheettur af 6vissum forsendum honnunar.
MAGN SKOLPS FRA ATVINNUSTARFSEMI

Toéluvert er til af erlendum heimildum um magn skélps fra atvinnustarfsemi. Ekki er um
jafn audugan gard ad gresja i islenskum heimildum. P6 kann ad vera ad Veitur eda
fraveitur at um land sitji & rennslismaelirodum fra ymiskonar pjénustusveedum sem
geetu nyst til greiningar, svari pad kostnadi i verkefnum midad vido pa ahaettu sem er
undir af dvissum forsendum.

Misjafnt er hvernig tolugildi fyrir skélp fra atvinnustarfsemi eru sett fram. | sumum
heimildum er gefid upp hversu mikio af skolpi kemur fra hverri einingu af starfseminni.
Fyrir ymiss konar pjénustu er algengt ad tdlur séu settar fram sem litrar/gest/dag,
litrar/sjakling/dag, litrar/nemanda/dag og/eda litrar/starfsmann/dag [4, bls. 101], [2,
bls. 23], [3, bls. 27-28]. Fyrir idnad er algengt ad tdlur séu settar fram sem litrar/tonn
voru/dag [2, bls. 19], [3, bls.21], [6]. Sjalfsagt er ad skoda slikar télur pegar vitad er
hvers konar atvinnustarfsemi kemur til med ad vera a svaeedum sem meta a skdlpmagn
fra.
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i 68rum heimildum er gefi® upp medaltal & flatareiningu midad vid timaeiningu,
litrar/sekandu/hektara. Tolugildi eru mjog breytileg eftir heimildum og eftir pvi hvers
konar atvinnustarfsemi um er ad reeda. | Wastewater engineering [3, bls. 26-27] eru
settar fram télur & bilinu 0,1-0,32 I/s/ha fyrir idnad og pjonustu med litla vatnsnotkun. |
3. utgafu bokarinnar Aflobsteknik [4] eru gefin upp medalnotkun fra 0,01 I/s/ha — 3,5
I/s/ha. | sému heimild er maelt med ad fyrir 6pekktan idnad sé notad medalrennsli &
bilinu 0,35-0,60 l/s/ha. | 4. Gtgafu Aflébsteknik [5] eru engin télugildi gefin og sagt ad
alltaf purfi ad skoda sérstaklega hvert tilfelli fyrir sig. I riti Svensk Vatten samtakanna
[7] er sagt ad reikna skuli med 1,0 I/s/ha skélprennsli fra idnadarstarfsemi (dreift yfir 8
kist.) fyrir 6pekktan idnad. | Rérhdndbogen [8] er tekid fram ad ef ekki liggja fyrir betri
upplysingar sé maelt med ad nota télu & bilinu 1,4-2,2 I/s/ha (vaeentanlega étt vid mesta
rennsli).

MESTA MAGN SKOLPS FRA ATVINNUSTARFSEMI

Eins og sja ma i kaflanum hér ad framan er mjéog mismunandi hvernig tdlugildi fyrir
skélp fra atvinnustarfsemi er sett fram i erlendum heimildum. Sumar heimildir gefa upp
medaltalsgildi a medan adrar gefa upp mesta magn.

Hentugt er ad nota sdmu adferd og beitt var i kaflanum um hisaskolp pegar finna a4
hlutfall mesta og medalmagns skélps, p.e. ad nota margféldunarstudul (Fmax).

Hafa parf i huga hvernig skolp fra atvinnustarfsemi dreifist yfir sélarhringinn og yfir
ario. Til deemis er mjég algengt ad ymiss konar atvinnustarfsemi sé eingéngu starfandi
200-250 daga a ari og einungis hluta sélarhringsins [5].

Heimildir eru almennt sammala um ad erfitt sé ad finna at margféldunarstudul fyrir
skélp fra atvinnustarfsemi. Sem daemi er haegt ad nefna ad i bokinni Spildevands-
rensning [2] er heegt ad reikna sig fram til margféldunarstuduls a bilinu 1-22.
Deaemigerdur margfoldunarstudull i smu heimild er sagdur vera a bilinu 4,0-6,5.

Ljost eetti ad vera samkveemt ofanskradu ad breytileiki télugilda er mikill & milli heimilda
og pvi parf alltaf ad skoda hvert tilfelli fyrir sig.

Ef ekki liggja fyrir betri upplysingar, og ekki er buist vid sérstaklega vatnsfrekri atvinnu-
starfsemi, skal stydjast vio toflurnar hér ad nedan. Mikilveegt er ad honnudir syni
frumkveedi i pvi ad staldra vid timanlega i undirbanings- og honnunarfdsum verkefna
0og meti dheettu af 6vissum forsendum og hvort adgerdir til ad draga Ur Ovissu, svo
sem meelingar eda aukin heimildadflun séu skynsamleg radstéfun innan viokomandi
verkefnis.

i fyrri toflunni er metid skolp fra ymiss konar pjonustu og i seinni toflunni er metid skolp
fra idnadi. Ef vitad er um vatnsfrekan ionad parf ad skoda pad sérstaklega.

Alagsflokkur skal metinn i samvinnu vié OR.

Skolp  fra  pjonustu- | Magn [l/s/hektara] Deemi
starfsemi Medalrennsli | Mesta
rennsli
Alagsflokkur 1 0,05 0,5 Lagreist  skrifstofu- og
verslunarhisnaedi
Alagsflokkur 2 0,15 1,0 Hareist  skrifstofu- og
verslunarhisngedi
Alagsflokkur 3 0,20 1,5 Matsbélustadir
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Idnadarskolp Magn [l/s/hektara] Daemi
Medalrennsli Mesta rennsli
Alagsflokkur 1 0,15 1,0 [dnadur med litla vatnsnotkun
Alagsflokkur 2 0,20 15 Medalvatnsfrekur idnadur
Alagsflokkur 3 0,25 2,0 Matveelaionadur og  annar
vatnsfrekur idnadur
2.3 BAKVATN HITAVEITU

2.4

2.5

Eins og getid er um i almennum hdénnunarforsendum bygginga og veitukerfa OR (LAV-
815) skal leida bakvatn hitaveitu i ofanvatnslagnir, nema par sem um tvofalda hitaveitu
eda viokveeman vidtaka er ad reeda. Ef um vidkveeman vidtaka er ad reeda skal leida
bakvatn hitaveitu i skoélplagnir.

Hoénnunarrennsli bakvatns hitaveitu skal reikna skv. almennum hénnunarforsendum
bygginga og veitukerfa OR (LAV-815).

ALAGSSTUBULL

Utreikningur & honnunarskolprennsli verdur alltaf hadur talsverdri 6vissu. Margir peettir
valda henni. Hér ad nedan verdur reynt ad teepa a peim helstu.

Aldrei er haegt ad akvarda forsendur med vissu, pvi évissa i forsendum verdur alltaf til
stadar.

Alltaf parf ad taka tillit til pess ad leki grunnvatns inn i 6pétt fraveitukerfi getur komio
fyrir (innlekt). Sérstaklega er petta vandamal eftir pvi sem fraveitukerfi eldast.

Fraveitukerfi eru byggd til ad endast i tugi ara. P6 ad tilhneigingin & sidustu arum hafi
verid ad vatnsnotkun hafi minnkad, er ekki haegt ad segja med vissu hvernig astandio
verdur i framtidinni. Moguleiki er ad byggd verdi pétt, svaedi verdi notud i 6drum
tilgangi en fyrirséd er eda sveedi sem ekki var reiknad med ad tengdust skélpkerfinu a
pessum stad gera pad sidar meir. betta getur leitt til aukins skélprennsilis.

Taka verdur tillit til pess ad i reikniadferdum er reiknad med ad rennsli skdlps sé eins
og rennsli vatns en pad getur i sumum tilfellum verid einféldun.

Vegna ofangreindra patta skal reikna med alagsstudli sem margfalda skal Gtreiknad
hénnunarrennsli med adur en lokatala er fengin. An pess ad reyna ad rokstydja pad
nanar er meelt med ad nota studulinn 1,3 nema hénnudur geri rokstudda tillogu ad
0drum studli sem hann/han/han telur betur endurspegla stadbundnar adstaedur.

HONNUNARRENNSLI

Hamarksrennsli hisaskolps og idnadarskolp fellur yfirleitt ekki saman. Til ad finna Gt
mesta skoélprennsli parf ad lagmarki ad skoda annars vegar pad tilfelli pegar ad
husaskélp er i hamarki og hins vegar pegar skélp fra atvinnustarfsemi er i hamarki.

Nota skal gildin i toflunni hér ad nedan pegar hénnunarrennsli er fundid Gt nema
honnudur geri rokstudda tillogu ad 6drum studli sem hann/han/han telur betur
endurspegla stadbundnar adsteedur. Taka skal steerri gildid og margfalda pad sidan
med alagsstudlinum 1,3 nema hénnudur geri rokstudda tillogu ad 6drum studli sem
hann/hin/han telur betur endurspegla stadbundnar adstaedur.
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Bakvatn hitaveitu
(ef til stadar)

50%
rennsli

50%
rennsli

Husaskolp Skolp fré atvinnu-

starfsemi

Tilfelli 1 Mesta rennsli Medal rennsli af mesta

Tilfelli 2 Medal rennsli Mesta rennsli af mesta
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