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ขอ้มูลเกี่ยวกับคู่มอืการใชง้านฉบบันี้

ฉบบั 10.23 08906521

1	 ﻿ข้อ้มููลเก่ี่�ยวกัับคู่่�มืือการใช้ง้านฉบับันี้้�

1.1	 สัญัลัักษณ์์ท่ี่�ใช้แ้ละรููปแบบการแสดง
คำำ�แนะนำำ�ด้้านความปลอดภััยในคู่่�มือืการใช้ง้านฉบับันี้้�แจ้ง้เตืือนถึึงความเสี่่�ยงต่่อการได้้รับับาดเจ็บ็และความเสีียหายต่่อทรัพัย์ส์ินิ

	► อ่่านและปฏิิบัติัิตามคำำ�แนะนำำ�ด้้านความปลอดภััยดัังกล่่าวเสมอ
	► ปฏิิบัติัิตามคำำ�แนะนำำ�ทั้้�งหมดโดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งท่ี่�มีีสัญัลัักษณ์์เตืือนและข้อ้ความเตืือนกำำ�กับไว้้

คู่่�มืือการใช้ง้านฉบับันี้้�จะใช้ส้ัญัลัักษณ์์ต่่อไปนี้้�:

	 สถานการณ์์ท่ี่�เป็น็อัันตราย 

			�   การไม่่ปฏิิบัติัิตามคำำ�แนะนำำ�ดัังกล่่าวจะทำำ�ให้ไ้ด้้รับัอัันตรายถึึงชีีวิติหรือืบาดเจ็บ็สาหัสั

	� บ่่งบอกถึงอัันตรายท่ี่�มีีระดัับความเสี่่�ยงปานกลางท่ี่�อาจทำำ�ให้ไ้ด้้รับัอัันตรายถึึงชีีวิติหรือืบาดเจ็บ็สาหัสั!

	� บ่่งบอกถึงอัันตรายท่ี่�มีีระดัับความเสี่่�ยงต่ำำ��ท่ี่�อาจทำำ�ให้ไ้ด้้รับับาดเจ็บ็ปานกลางหรือืเล็็กน้้อย!

	� บ่่งบอกถึงความเสี่่�ยงต่่อการเกิิดความเสีียหายท่ี่�อุุปกรณ์!์ บ่่งบอกถึงข้อ้มููลท่ี่�เป็็นประโยชน์์ต่่อการทำำ�งาน!

สัญัลัักษณ์์ ความหมาย

	► ... การร้อ้งขอให้ด้ำำ�เนิินการในขั้้�นตอนเดีียว 
1.	 ...

2.	 ...

3.	 ...

การร้อ้งขอให้ด้ำำ�เนิินการในหลายขั้้�นตอน 
	► ดำำ�เนิินการตามขั้้�นตอนตามลำำ�ดัับท่ี่�กำำ�หนดไว้้

	9 ...
เงื่่�อนไข 

•	 ขั้้�นตอนท่ี่�จำำ�เป็็นหรือืช่่วยลดความยุ่่�งยากในการทำำ�งานเพื่่�อให้ก้ารดำำ�เนิินงานสำำ�เร็จ็

การเชื่่�อมโยง ส่่วนแสดงผลหรือืส่่วนควบคุมุของเมนููหรือืซอฟต์์แวร์ ์PC จะถูกูเน้้น 

1.2	 ขอบเขตการใช้้
คู่่�มือืการใช้ง้านฉบับันี้้�ใช้กั้ับ Oetiker FAST 3000 ทั้้�งหมด (เครื่่�องมือืแบบติิดตั้้�งถาวรสำำ�หรับัการประกอบแคลมป์แ์ถบยึดึ) และอธิบิายหลัักการ
ทำำ�งาน รวมถึงการเริ่่�มใช้ง้าน การใช้ง้าน การบำำ�รุุงรักัษา การรื้้�อถอน การเริ่่�มใช้ง้านอีีกครั้้�ง การจัดัเก็็บ และการขนย้า้ยท่ี่�ถูกูต้อง

ซึ่่�งประกอบด้้วยคำำ�แนะนำำ�ท่ี่�สำำ�คัญสำำ�หรับักระบวนการทำำ�งานอย่่างปลอดภััย

สำำ�หรับัรุ่่ �น FAST 3000 ท่ี่�มีีม่่านแสง จำำ�เป็็นต้้องปฏิิบัติัิตามเอกสารท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง “คู่่�มือืการใช้ง้านม่่านแสง FAST 3000”

WARNING

ข้อ้บ่ง่ชี้้�

อัันตราย

ระวังั
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1.2.1	 ﻿FAST 3000
•	 ตู้้�ควบคุมุ
•	 แผงควบคุมุแบบสองมือื (ตััวเลืือก)

•	 เครื่่�องมือืประกอบ
•	 สายเคเบิลิเชื่่�อมต่่อ
•	 แผงควบคุมุแบบสัมัผัสั (ตััวเลืือก)

•	 แป้น้เท้้า (ตััวเลืือก)

•	 ชุุดการยืนืยันัแรงปิิด (ตััวเลืือก)

•	 อุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงอััด
•	 ดองเกิิลสำำ�หรับัหยุุดฉุกุเฉิิน
•	 ชุุดก้้ามหนีีบสำำ�หรับัการยืนืยันั CFM สำำ�หรับั FAST 3000 (ตััวเลืือก)

ภาพประกอบ 1:     FAST 3000
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1.2.2	 แผ่่นป้้ายระบุุข้อ้มููล

ภาพประกอบ 2:     แผ่่นป้า้ยระบุุข้อ้มููล

1.3	 คำำ�ย่อ่
N นิิวตััน s วินิาทีี

mm มิลิลิิเมตร ms มิลิลิิวินิาทีี

kg กิิโลกรัมั CFM การตรวจสอบแรงอััด  
(Crimping Force Monitoring)
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1.4	 ม่า่นแสง

ภาพประกอบ 3:     ม่่านแสง

1.4.1	 เง่ื่�อนไขสำำ�หรับัม่า่นแสงนิิรภัย
จำำ�เป็น็ต้้องใช้ม้่า่นแสงนิิรภัยแบบสองช่อ่งเพื่่�อให้้เป็น็ไปตามมาตรฐานต่่อไปนี้้�:

•	 EN ISO 13849-1:2015: อย่่างน้้อยประเภท 3, PL d

•	 EN 62061+A1:2009: อย่่างน้้อยประเภท 3, SIL 2

ม่่านแสงนิิรภััยท่ี่�สามารถใช้ไ้ด้:้					    Keyence GL-R (GL-R08H)

เวลาหยุุดของ OETIKER FAST 3000  
สำำ�หรับัการคำำ�นวณระยะห่่างท่ี่�ปลอดภััยของม่่านแสงนิิรภััย: 		 0.15 นาทีี

1.4.2	 การประกอบม่า่นแสงนิิรภัย

หมายเหตุุ
	► ผู้้�วางระบบต้้องกำำ�หนดระยะห่่างท่ี่�ปลอดภััยของม่่านแสงนิิรภััย
	► ต้้องปฏิิบัติัิตาม EN ISO 13855:2010

เวลาหยุุดของ OETIKER FAST 3000 สำำ�หรับัการคำำ�นวณระยะห่่างท่ี่�ปลอดภััยของม่่านแสงนิิรภััย:�  0.15 นาทีี
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1.5	 สติิกเกอร์ท่์ี่� FAST 3000

ข้อ้ควรระวังั
	X ปฏิิบัติัิตามสติิกเกอร์ร์ะบุุความปลอดภััยทั้้�งหมดและใช้ ้FAST 3000 ด้้วยความระมัดัระวังัเป็็นพิเิศษเสมอ

ภาพประกอบ 4:     สติิกเกอร์ ์(1, 2, 3) ท่ี่� FAST 3000

1	 สวมแว่่นตาป้อ้งกััน!

2	 ระวังัการกดทัับ!

3	 ระวังัการกดทัับ!

ภาพประกอบ 5:     สติิกเกอร์ ์(1, 2) บนหัวัแยกอัดและอุุปกรณ์์ช่่วยติิดตั้้�ง

1	 สัญัลัักษณ์์เตืือนทั่่�วไป: ห้า้มใช้ ้FAST 3000 โดยไม่่มีีเซ็น็เซอร์ว์ัดัแรงโดยเด็็ดขาด

2	 สัญัลัักษณ์์เตืือน: สนามแม่่เหล็็ก

3	 แม่่เหล็็กถาวร

1.6	 เอกสารท่ี่�ใช้ง้านร่ว่ม
•	 คำำ�ประกาศเรื่่�องความสอดคล้องของ EC โปรดดูทู่ี่�เอกสารแนบท้้าย (หัวัข้อ้ 14)

•	 เอกสารอื่่�นท่ี่�ใช้ง้านร่่วม โปรดดูทู่ี่�เอกสารแนบท้้าย (หัวัข้อ้ 14)
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2	 ﻿คำำ�แนะนำำ�พื้้�นฐานด้้านความปลอดภััย

2.1	 การใช้คู้่่�มืือการใช้ง้าน
•	 ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าคู่่�มือืการใช้ง้านฉบับันี้้�สามารถหยิบิอ่่านได้้อย่่างสะดวกเสมอเพื่่�อใช้ใ้นการอ้้างอิิง
•	 ส่่งต่่อคู่่�มือืการใช้ง้านฉบับันี้้�ไปยังัเจ้า้ของหรือืผู้้�ใช้ร้ายถััดไป
•	 โปรดอ่่านคู่่�มือืการใช้ง้านฉบับันี้้�อย่่างละเอีียดก่่อนการใช้ง้านเครื่่�องมือื FAST 3000

–	 ทำำ�ความคุ้้�นชินิกัับการตั้้�งค่่าและฟังัก์์ชันัทั้้�งหมด 

–	 บุุคคลท่ี่�คุ้้�นชินิกัับการตั้้�งค่่า การเริ่่�มใช้ง้าน การบำำ�รุุงรักัษา หรือืการซ่่อมแซมอุปกรณ์์ จำำ�เป็็นอ่่านและทำำ�ความเข้า้ใจคู่่�มือืการใช้ง้าน
และโดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งคำำ�แนะนำำ�ด้้านความปลอดภััย

2.2	 การใช้ง้านตามวัตัถุปุระสงค์์

ข้อ้ควรระวังั
FAST 3000 พร้อ้มชิ้้�นส่่วนท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งใช้เ้ฉพาะสำำ�หรับัการปิิดแคลมป์แ์ถบยึดึ OETIKER PG270 WingGuard® อย่่าง
ปลอดภััย ไม่่อนุุญาตให้ใ้ช้เ้พื่่�อปิิดแคลมป์ป์ระเภทอื่่�นนอกเหนืือจากแคลมป์แ์ถบยึดึ Oetiker WingGuard® 270

•	 อนุุญาตให้ใ้ช้ง้านอุุปกรณ์์เฉพาะตามวัตัถุปุระสงค์์ท่ี่�กำำ�หนดไว้เ้ท่่านั้้�นและอยู่่�ภายใต้้เงื่่�อนไขท่ี่�มีีความปลอดภััยทางเทคนิิคและปราศจาก
ปััญหา 

•	 การใช้ง้านตามวัตัถุปุระสงค์์ยังัรวมถึงการปฏิิบัติัิตามคู่่�มือืการใช้ง้านฉบับันี้้�และการปฏิิบัติัิตามข้อ้มููลทางเทคนิิค 

•	 การใช้ง้านอื่่�นท่ี่�ไม่่สอดคล้องกัับวัตัถุปุระสงค์์การใช้ง้านท่ี่�กำำ�หนดไว้ถื้ือเป็็นการใช้ง้านท่ี่�ไม่่เหมาะสม
•	 ไม่่อนุุญาตให้ใ้ช้ง้าน FAST 3000 ในบริเิวณท่ี่�เสี่่�ยงต่่อการระเบิดิ 

•	 FAST 3000 สามารถใช้ง้านเป็็นเครื่่�องมือืแบบสแตนด์์อโลนหรือืติิดตั้้�งรวมเข้า้กัับเซลล์์ประกอบได้้
•	 หาก FAST 3000 ติิดตั้้�งรวมเข้า้กัับเซลล์์ประกอบ อุุปกรณ์์นี้้�จะสามารถใช้ง้านได้้โดยไม่่จำำ�เป็็นต้้องมีีแผงควบคุมุแบบสองมือืท่ี่�สามารถ

เลืือกติดตั้้�งได้้และไม่่จำำ�เป็็นต้้องมีีแผงควบคุมุแบบสัมัผัสัท่ี่�สามารถเลืือกติดตั้้�งได้้ ในกรณีีนี้้� ผู้้�วางระบบมีีหน้้าท่ี่�รับัผิดิชอบในติิดตั้้�ง 
FAST 3000 รวมกับเซลล์์ประกอบอย่่างปลอดภััย
–	 ดูขู้อ้มููลเพิ่่�มเติิมเก่ี่�ยวกัับการติิดตั้้�งรวมของ FAST 3000 ในหัวัข้อ้

•	 ผู้้�ให้บ้ริกิารมีีหน้้าท่ี่�รับัผิดิชอบในการติิดตั้้�งม่่านแสง

การใช้ง้านท่ี่�ขัดัต่่อวัตัถุปุระสงค์์

FAST 3000 สอดคล้องกัับความทันสมัยัของเทคโนโลยีีและมีีความปลอดภััยในการทำำ�งาน ในกรณีีท่ี่�ใช้ง้านอย่่างไม่่ถูกูวิธิีหีรือืการใช้ง้านโดย
บุุคคลท่ี่�ไม่่ผ่่านการฝึึกอบรม อาจเกิิดความเสี่่�ยงอัันตราย ผู้้�ผลิิตจะไม่่รับัผิดิชอบต่่อการบาดเจ็บ็หรือืความเสีียหายต่่อทรัพัย์ส์ินิ ซึ่่�งเป็็นผลจาก
การใช้ง้าน FAST 3000 ท่ี่�ไม่่ตรงตามวัตัถุปุระสงค์์ ในกรณีีดัังกล่่าว ผู้้�ให้บ้ริกิารมีีหน้้าท่ี่�รับัผิดิชอบเพีียงผู้้�เดีียว

แนวคิิดด้้านความปลอดภััยท่ี่�ใช้ไ้ด้้จริงิสำำ�หรับัการทำำ�งานอย่า่งปลอดภััย

FAST 3000 ออกแบบมาเพื่่�อการใช้ง้านโดยบุุคคลเพีียงคนเดีียว (การใช้ง้านโดยบุุคคลเพีียงคนเดีียว) ห้า้มไม่่ให้บุุ้คคลอื่่�นเริ่่�มรอบการเชื่่�อม

เพื่่�อลดความเสี่่�ยงท่ี่�ชิ้้�นส่่วนของส่่วนยื่่�นจะติิดอยู่่�ระหว่่างแคลมป์ ์WingGuard® กัับชิ้้�นส่่วนเชื่่�อม คุณุสามารถเริ่่�มรอบการเชื่่�อมได้้โดยใช้ตั้ัว
กระตุ้้�นแบบสองมือืเท่่านั้้�น ซึ่่�งสอดคล้องกัับ Performance Level PL d ตามมาตรฐาน EN ISO 13849-1

การกดปุ่่�มสตาร์ท์ทั้้�งสองปุ่่�มพร้อ้มกันจะเริ่่�มรอบการเชื่่�อม

เนื่่�องจากแคลมป์ ์WingGuard® จะปิิดหลัังจากระยะเวลาผ่่านไป 300 มิลิลิิวินิาทีี เพื่่�อป้อ้งกัันส่่วนยื่่�นติิดค้้าง คุณุสามารถปล่่อยปุ่่�มสตาร์ท์ได้้
อีีกครั้้�งหลัังจากกด ซึ่่�งจะช่่วยลดการเชื่่�อมท่ี่�ผิดิพลาด ซึ่่�งอาจเกิิดจากการปล่่อยปุ่่�มเร็ว็เกิินไป

ในกรณีีท่ี่�มีีการสตาร์ท์ระบบขับัเคลื่่�อนปรับัความตึงโดยไม่่คาดคิิดในระหว่่างขั้้�นตอนการใส่่ เซ็น็เซอร์เ์พิ่่�มเติิมจะช่่วยให้แ้น่่ใจว่่าอุุปกรณ์์ลากดึึง
หยุุดการทำำ�งานโดยทัันทีี

แนวคิิดด้้านความปลอดภััยพิจิารณาถึึงอัันตรายท่ี่�อาจเกิิดขึ้้�นจาก FAST 3000 อัันตรายอื่่�นในบริเิวณใกล้เคีียงกัับพื้้�นท่ี่�ทำำ�งานต้้องได้้รับัการ
พิจิารณาโดยผู้้�ให้บ้ริกิาร และต้้องดำำ�เนิินมาตรการเพื่่�อการป้อ้งกัันบุุคคลในกรณีีจำำ�เป็็น

หาก FAST 3000 ไม่่ได้้ทำำ�งานด้้วยตััวกระตุ้้�นแบบสองมือื Oetiker ผู้้�ให้บ้ริกิารจำำ�ต้องตรวจสอบให้แ้น่่ใจถึึงการติิดตั้้�งรวม FAST 3000 อย่่าง
ปลอดภััย
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2.3	 คำำ�แนะนำำ�ทั่่�วไปด้้านความปลอดภััย

ข้อ้ควรระวังั
ระวังัอัันตรายเนื่่�องจากพื้้�นท่ี่�ทำำ�งานท่ี่�ไม่เ่หมาะสม

	X ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่ามีีพื้้�นท่ี่�เพีียงพอและมีีแสงสว่่างเพีียงพอ 

•	 ปฏิิบัติัิตามข้อ้กำำ�หนดด้้านการใช้ง้านและการบำำ�รุุงรักัษาทุกุข้อ้
•	 อนุุญาตให้เ้ฉพาะผู้้�เชี่่�ยวชาญท่ี่�ผ่่านการรับัรองคุณุสมบัติัิดำำ�เนิินงานบำำ�รุุงรักัษาและซ่่อมแซม
•	 อนุุญาตให้เ้ฉพาะบุุคคลท่ี่�คุ้้�นชินิกัับการใช้ง้านและได้้รับัแจ้ง้ให้ท้ราบถึึงความเสี่่�ยงเท่่านั้้�นในการใช้ง้านเครื่่�องมือื FAST 3000

•	 ต้้องปฏิิบัติัิตามข้อ้กำำ�หนดด้้านการป้อ้งกัันอุุบัติัิเหตุทุ่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งทุกุข้อ้ รวมถึงข้อ้กำำ�หนดอื่่�นๆ ด้้านความปลอดภััยในการทำำ�งานท่ี่�ได้้รับัการ
ยอมรับัโดยทั่่�วไป การดััดแปลง FAST 3000 โดยไม่่ได้้รับัอนุุญาตจะทำำ�ให้ผู้้้�ผลิิตไม่่ต้องรับัผิดิต่่อความเสีียหายท่ี่�เกิิดขึ้้�น

•	 ใช้ง้าน FAST 3000 ในสภาพแวดล้้อมการทำำ�งานท่ี่�สะอาดและแห้ง้เท่่านั้้�น
•	 ใช้ง้าน FAST 3000 ในบริเิวณท่ี่�มีีแสงสว่่างเพีียงพอเท่่านั้้�น
•	 ตรวจสอบให้ม้ีีพื้้�นท่ี่�เพีียงพอเพื่่�อให้แ้น่่ใจว่่าสามารถจัดัการและใช้ง้านได้้อย่่างปลอดภััย
อะไหล่่ทดแทน

เพื่่�อให้ม้ั่่ �นใจว่่าสามารถจัดัส่่งอะไหล่่ทดแทนได้้อย่่างรวดเร็ว็และถูกูต้อง ใบสั่่�งซื้้�อท่ี่�ชัดัเจนจึงึเป็็นสิ่่�งสำำ�คัญ โดยต้้องประกอบด้้วยข้อ้มููลต่่อไปนี้้�:

•	 ชื่่�อผลิิตภััณฑ์์, เวอร์ช์ันัซอฟต์์แวร์์
•	 ชื่่�อรุ่่ �น
•	 หมายเลขอุปกรณ์์
•	 ชื่่�ออะไหล่่ทดแทนและจำำ�นวนชิ้้�น
•	 หมายเลขวัสัดุุ
•	 ประเภทการจัดัส่่ง
•	 ท่ี่�อยู่่�โดยละเอีียด
ท่่านสามารถดูรูายละเอีียดได้้ในแคตตาล็็อกเครื่่�องมือื OETIKER

การปรับัปรุุงตััวเครื่่�อง

ในความพยายามของเราท่ี่�จะปรับัปรุุงคุณุภาพของผลิิตภััณฑ์์ของเราอย่่างต่่อเนื่่�อง เราขอสงวนสิทิธิ์์�ในการปรับัปรุุงโดยไม่่ต้องเปล่ี่�ยนคู่่�มือืการ
ใช้ง้าน ดัังนั้้�นจึงึอาจมีีการเปล่ี่�ยนแปลงข้อ้มููลเก่ี่�ยวกัับขนาด น้ำำ��หนััก วัสัดุ ุกำำ�ลัง และชื่่�อเรีียกหากจำำ�เป็็น สำำ�หรับัแผนผังัวงจรไฟฟ้า้ แผนผังัท่ี่�ส่่ง
มอบมาพร้อ้มกับเครื่่�องจะมีีความสำำ�คัญมากท่ี่�สุดุในทุกุกรณีี
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2.4	 ฝาครอบ

ข้อ้ควรระวังั
ใช้ง้าน FAST 3000 ต่่อเมื่่�อติิดตั้้�งฝาครอบทั้้�งหมดอย่่างถูกูวิธิีแีล้้วเท่่านั้้�น

ภาพประกอบ 6:     ฝาครอบป้อ้งกัันของ FAST 3000 

	► ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่ามีีและสามารถอ่่านป้า้ยระบุุข้อ้มููลและข้อ้มููลแจ้ง้เตืือนท่ี่�ตััวเครื่่�องได้้เสมอ

2.5	 คำำ�แนะนำำ�พิเิศษด้้านความปลอดภััย
อนุุญาตให้เ้ฉพาะบุุคคลท่ี่�ได้้รับัการฝึึกอบรมมาเป็็นพิเิศษเพื่่�องานบำำ�รุุงรักัษาและซ่่อมแซมเท่่านั้้�นในการดำำ�เนิินงานดัังกล่่าวท่ี่�อุุปกรณ์์ไฟฟ้า้และ
อุุปกรณ์์

	► ก่่อนเริ่่�มงานบำำ�รุุงรักัษาและซ่่อมแซม ให้ป้ิิดการใช้ง้านอุุปกรณ์์ทั้้�งหมดและถอดแยกการเชื่่�อมต่่อของเครื่่�องมือืทั้้�งออกจากระบบจ่่ายไฟ 

	► ตรวจสอบการสึกึหรอท่ี่�เครื่่�องย้ำำ��และเครื่่�องมือืตััด ซึ่่�งเป็็นส่่วนหนึ่่�งของการบำำ�รุุงรักัษาเชิงิป้อ้งกัันและเปล่ี่�ยนใหม่่หากจำำ�เป็็น
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2.6	 วิธิีีการทำำ�งานท่ี่�ปลอดภััย
•	 ก่่อนเริ่่�มการผลิิตแต่่ละครั้้�ง ให้ต้รวจสอบความเสีียหายท่ี่�มองเห็น็ได้้ของ FAST 3000 และให้แ้น่่ใจว่่าเครื่่�องทำำ�งานในสภาพท่ี่�สมบูรณ์์

เท่่านั้้�น ตรวจสอบเครื่่�องย้ำำ��และการหยุุดฉุกุเฉิินโดยละเอีียดเป็็นพิเิศษ!

•	 รายงานข้อ้บกพร่่องใดๆ ต่่อหัวัหน้้างานทัันทีี 
–	 ห้า้มใช้ง้าน FAST 3000 อีีกต่่อไปในกรณีีท่ี่�เกิิดข้อ้บกพร่่อง

•	 สวมแว่่นตาป้อ้งกัันเมื่่�อใช้ง้านและบำำ�รุุงรักัษาเครื่่�องจักัร
•	 FAST 3000 ออกแบบมาเพื่่�อการใช้ง้านโดยบุุคคลเพีียงคนเดีียวเท่่านั้้�น (การใช้ง้านโดยบุุคคลเพีียงคนเดีียว) ห้า้มให้บุุ้คคลอื่่�นเริ่่�มรอบ

การปิิด
•	 รักัษาบริเิวณรอบผลิิตภััณฑ์์ให้ม้ีีพื้้�นท่ี่�เพีียงพอ ผู้้�ใช้จ้ะต้้องไม่่ถูกูขัดัขวางโดยบุุคคลท่ี่�สาม
•	 จัดัเตรีียมพื้้�นท่ี่�ทำำ�งานตามหลัักสรีีรศาสตร์ส์ำำ�หรับัการทำำ�งานกัับ FAST 3000

•	 การกดปุ่่�มหยุุดฉุกุเฉิินบนแผงควบคุมุแบบสองมือืจะถอดแยกการเชื่่�อมต่่อของระบบขับัเคลื่่�อนเซอร์โ์วทั้้�งสองออกจากระบบจ่่ายไฟและ
หยุุดการเคลื่่�อนไหวโดยทัันทีี 
–	 หากควบคุมุ FAST 3000 จาก SPS ภายนอก โปรดดูหูัวัข้อ้ 10

•	 ผู้้�ให้บ้ริกิารติิดตั้้�งม่่านแสงท่ี่�เหมาะสม!

2.7	 การใช้ง้าน FAST 3000 ผ่่านระบบควบคุมุภายนอก
•	 ผู้้�วางระบบมีีหน้้าท่ี่�รับัผิดิชอบในติิดตั้้�งรวม FAST 3000 อย่่างปลอดภััย
•	 ผู้้�วางระบบจะต้้องเตรีียมการประเมินิความเสี่่�ยงและดำำ�เนิินการระบบตามการประเมินิความเสี่่�ยง 

•	 การวางระบบต้้องดำำ�เนิินการโดยบุุคคลท่ี่�ผ่่านการรับัรองคุณุสมบัติัิเท่่านั้้�น
•	 หากไม่่ได้้ใช้ง้านแผงควบคุมุแบบสองมือื คุณุจำำ�เป็็นต้้องต่่อสายหยุุดฉุกุเฉิินภายนอก
•	 ข้อ้มููลเพิ่่�มเติิมเก่ี่�ยวกัับหัวัข้อ้นี้้� โปรดดูหูัวัข้อ้ 10

•	 โปรดติิดต่่อ Oetiker หากคุณุมีีคำำ�ถามเก่ี่�ยวกัับการวางระบบ
•	 ผู้้�ให้บ้ริกิารมีีหน้้าท่ี่�รับัผิดิชอบในการติิดตั้้�งม่่านแสง

2.8	 การเปล่ี่�ยนและดััดแปลง
•	 ห้า้มดััดแปลง FAST 3000 ทั้้�งในแง่่ของการออกแบบหรือืความปลอดภััยทางเทคนิิคโดยไม่่ได้้รับัความยินิยอมอย่่างชัดัแจ้ง้จาก 

OETIKER การปรับัเปล่ี่�ยนใดๆ จะทำำ�ให้ ้OETIKER ไม่่ต้องรับัผิดิต่่อความเสีียหายท่ี่�เกิิดขึ้้�น
•	 ใช้ช้ิ้้�นส่่วนอะไหล่่และชิ้้�นส่่วนอุุปกรณ์์เสริมิของแท้้เท่่านั้้�น
•	 ห้า้มถอดอุุปกรณ์์นิิรภััยหรือืฟังัก์์ชันัด้้านความปลอดภััย

2.9	 บุุคคลท่ี่�ผ่่านการรับัรองคุณุสมบัติัิ

คำำ�เตืือน
ระวังัอัันตรายเนื่่�องจากบุุคคลท่ี่�ไม่ไ่ด้้รับัอนุุญาตหรืือไม่ผ่่่านการรับัรองคุณุสมบัติัิ

อนุุญาตให้เ้ฉพาะบุุคคลท่ี่�ได้้รับัอนุุญาตหรือืผ่่านการรับัรองคุณุสมบัติัิเท่่านั้้�นในการใช้ง้านอุุปกรณ์ ์และใช้ง้านตามท่ี่�ระบุุไว้ใ้นคู่่�มือืการใช้ง้าน
เท่่านั้้�น โดยห้า้มใช้ง้านในลัักษณะอื่่�น ทั้้�งนี้้� ระดัับการอนุุญาตสำำ�หรับัการใช้ง้านเป็็นไปดัังต่่อไปนี้้�:

บุุคคล

การใช้ง้าน/การปฏิิบัติัิงาน

ผู้้�ปฏิิบัติัิงาน ช่า่งเทคนิิคด้้านการ
บำำ�รุงรักัษา ช่า่งเทคนิิคด้้านไฟฟ้า้

การประกอบ/การรื้้�อถอน ×  

การขนย้า้ย/การจัดัเก็็บ ×  
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บุุคคล

การใช้ง้าน/การปฏิิบัติัิงาน

ผู้้�ปฏิิบัติัิงาน ช่า่งเทคนิิคด้้านการ
บำำ�รุงรักัษา ช่า่งเทคนิิคด้้านไฟฟ้า้

การเริ่่�มใช้ง้านโดยไม่่จำำ�เป็็นต้้องมีีแผงควบคุมุแบบสองมือืท่ี่�
สามารถเลืือกติดตั้้�งได้้ / ไม่่จำำ�เป็็นต้้องมีีแผงควบคุมุแบบสัมัผัสัท่ี่�
สามารถเลืือกติดตั้้�งได้้

× × 

การเริ่่�มใช้ง้านโดยมีีแผงควบคุมุแบบสองมือืท่ี่�สามารถเลืือกติดตั้้�ง
ได้้ / แผงควบคุมุแบบสัมัผัสัท่ี่�สามารถเลืือกติดตั้้�งได้้

×  ×

โหมดการทำำ�งานปกติ   

การถอด/การประกอบหัวัแยกอัด ×  

การบำำ�รุุงรักัษาหัวัแยกอัด ×  

โหมดการทำำ�งาน “ขับัเคลื่่�อนแบบแมนนวล” ×  

การแก้้ไขความผิดิปกติ ×  

การถอดฝาครอบ ×  

การเปิิดตู้้�ควบคุมุ × × 

การเปล่ี่�ยนชิ้้�นส่่วน ×  

คำำ�อธิบิาย:  = อนุุญาต × = ไม่่อนุุญาต

“ผู้้�ปฏิิบัติัิงาน”:

•	 มีีความคุ้้�มชินิกัับคำำ�แนะนำำ�และข้อ้กำำ�หนดพิเิศษด้้านความปลอดภััย
•	 ทราบกระบวนการท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งตามท่ี่�อธิบิายไว้ใ้นเอกสารฉบับันี้้�
•	 ผ่่านการอบรมมาอย่่างเหมาะสม
•	 ได้้รับัอนุุญาตจากหน่่วยงานท่ี่�รับัผิดิชอบ
•	 ผู้้�ให้บ้ริกิาร (ผู้้�ประกอบการ) ต้้องตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าผู้้�ปฏิิบัติัิงานได้้รับัคำำ�แนะนำำ�และข้อ้กำำ�หนดด้้านความปลอดภััยในภาษาของตน

“ช่า่งเทคนิิคด้้านการบำำ�รุงรักัษา”:

•	 มีีความรู้้� ตามท่ี่�อธิบิายไว้ส้ำำ�หรับั “ผู้้�ปฏิิบัติัิงาน”

•	 มีีความคุ้้�นชินิกัับขั้้�นตอนกระบวนการทางกลไกในการทำำ�งานกัับเครื่่�องจักัรและเครื่่�องมือื (การยึดึ การขันัสกรูู การทำำ�ความสะอาด การ
หล่่อลื่่�น)

•	 ทราบกระบวนการท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งตามท่ี่�อธิบิายไว้ใ้นเอกสารฉบับันี้้�
•	 ไม่่ใช้เ้ครื่่�องมือืในเงื่่�อนไขท่ี่�ไม่่เหมาะสม (เกิินระยะเวลารอบการบำำ�รุุงรักัษาหรือืถอนออกบางส่่วน)

“ช่า่งเทคนิิคด้้านไฟฟ้า้”:

•	 มีีความรู้้� ตามท่ี่�อธิบิายไว้ส้ำำ�หรับั “ช่่างเทคนิิคด้้านการบำำ�รุุงรักัษา”
•	 มีีความรู้้� พื้้�นฐานเก่ี่�ยวกัับกลไกและไฟฟ้า้
•	 ผ่่านการฝึึกอบรมและได้้รับัอนุุญาตให้ท้ำำ�งานกัับระบบท่ี่�มีีแรงดัันไฟท่ี่�เป็็นอัันตรายถึึงชีีวิติ (110/230 V AC)

•	 ตระหนัักว่่าการดำำ�เนิินงานท่ี่�ไม่่ถูกูต้องอาจส่่งผลให้ไ้ด้้รับัการบาดเจ็บ็สาหัสัและเกิิดความเสีียหาย
•	 ตระหนัักว่่าการดำำ�เนิินงานท่ี่�ไม่่ถูกูต้องอาจส่่งผลส่่วนประกอบทางไฟฟ้า้และกลไกไม่่ทำำ�งาน
•	 ตระหนัักว่่าเครื่่�องมือืจะต้้องอยู่่�ในสภาพท่ี่�เหมาะสมเมื่่�อส่่งมอบให้กั้ับผู้้�ใช้ร้ายอื่่�น
•	 ทราบกระบวนการท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งตามท่ี่�อธิบิายไว้ใ้นเอกสารฉบับันี้้�

“ผู้้�ปฏิิบัติัิงาน” ได้้รับัอนุุญาตให้ด้ำำ�เนิินงานดัังต่่อไปนี้้�:

•	 การใช้ง้านเครื่่�องมือืในโหมดการทำำ�งานปกติ
•	 การทำำ�ความสะอาดพื้้�นท่ี่�ทำำ�งาน
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“ช่า่งเทคนิิคด้้านการบำำ�รุงรักัษา” ได้้รับัอนุุญาตให้ด้ำำ�เนิินงานดัังต่่อไปนี้้�:

•	 งานของ “ผู้้�ปฏิิบัติัิงาน”

•	 การทำำ�งานในโหมดการทำำ�งาน *ขับัเคลื่่�อนแบบแมนนวล* โดยใช้ง้านเครื่่�องมือืแบบแมนนวลได้้
•	 การเปล่ี่�ยนแปลงข้อ้มููลการปิิด
•	 การถอด/ประกอบหัวัแยกอัดและการทำำ�ความสะอาดชิ้้�นส่่วนท่ี่�ทำำ�งานร่่วมกัน
•	 การบำำ�รุุงรักัษาหัวัแยกอัดด้้วยการเปล่ี่�ยนอะไหล่่ทดแทน การทำำ�ความสะอาด และการหล่่อลื่่�น
•	 การตรวจสอบการเสื่่�อมสภาพและความเสีียหายของหัวัแยกอัดและชิ้้�นส่่วนท่ี่�ทำำ�งานร่่วมกัน
•	 การติิดตั้้�ง การขนย้า้ย และการจัดัเก็็บ
•	 การถอดฝาครอบเพื่่�อเข้า้ถึึงส่่วนประกอบต่่างๆ

“ช่า่งเทคนิิคด้้านไฟฟ้า้” ได้้รับัอนุุญาตให้ด้ำำ�เนิินงานดัังต่่อไปนี้้�:

•	 งานของ “ช่่างเทคนิิคด้้านการบำำ�รุุงรักัษา”
•	 การซ่่อมแซมเครื่่�องมือืในกรณีีท่ี่�เกิิดความผิดิปกติ
•	 การถอดฝาครอบและการเปิิดตู้้�ควบคุมุเพื่่�อเข้า้ถึึงส่่วนประกอบต่่างๆ
•	 การเปล่ี่�ยนชิ้้�นส่่วนและการบำำ�รุุงรักัษาการวางระบบสายไฟ

2.10	 งานบำำ�รุงรักัษา
ต้้องปฏิิบัติัิตามรอบการตรวจสภาพและรอบการบำำ�รุุงรักัษาท่ี่�กำำ�หนดไว้ใ้นคู่่�มือืการใช้ง้าน 

ต้้องปฏิิบัติัิตามคำำ�แนะนำำ�ด้้านการบำำ�รุุงรักัษาและการซ่่อมแซมอย่่างเหมาะสม

2.11	 ตััวป้้องกัันโอเวอร์โ์หลดของหััวแยกอััด

ข้อ้ควรระวังั
ห้้ามถอดตััวป้้องกัันโอเวอร์โ์หลดของหััวแยกอััด

การใช้เ้ครื่่�องมือืโดยไม่่มีีตัวป้อ้งกัันโอเวอร์โ์หลดและเซ็น็เซอร์ว์ัดัแรง CFM อาจทำำ�ให้เ้กิิดความเสีียหายทางกลไก

ภาพประกอบ 7:     ตััวป้อ้งกัันโอเวอร์โ์หลด (1) ของหัวัแยกอัด 

2.12	 ระดัับเสีียง
คาดหวังัระดัับเสีียงไม่่เกิิน 75 dBA ในโหมดการทำำ�งานปกติ

1
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3	 รายการจัดัส่ง่เครื่่�องมืือของ FAST 3000

3.1	 ภาพรวมเก่ี่�ยวกัับส่ว่นประกอบหลัักของ FAST 3000

ภาพประกอบ 8:     โครงสร้า้งของเครื่่�องมือื FAST 3000 

1.	 สายเคเบิลิเชื่่�อมต่่อ

2.	 ตู้้�ควบคุมุ

3.	 ดองเกิิลแบบสองมือืแบบบาง

4.	 ดองเกิิลแบบสองมือื (ใช้แ้ผงควบคุมุสำำ�หรับัหยุุดฉุกุเฉิินแบบสองมือืเมื่่�อไม่่ได้้เชื่่�อมต่่อแผงควบคุมุแบบสองมือื)

5.	 แผงควบคุมุแบบสัมัผัสั / ตััวเลืือก

6.	 แป้น้เท้้า / ตััวเลืือก

7.	 แผงควบคุมุแบบสองมือื / ตััวเลืือก

8.	 กระจกตรวจสอบสำำ�หรับัเครื่่�องย้ำำ��

9.	 ชุุดการยืนืยันัแรงปิิด รวมถึงตััวปรับัเทีียบ CAL 01 (ไม่่ปรากฏในภาพ) / ตััวเลืือก

10.	 อุุปกรณ์์ช่่วยติิดตั้้�ง

11.	 เครื่่�องมือืประกอบพร้อ้มอุปกรณ์์ตรวจสอบแรงอััด

12.	 ชุุดเครื่่�องย้ำำ��สำำ�หรับัการยืนืยันั CFM สำำ�หรับั FAST 3000 (ไม่่ปรากฏในภาพ) / ตััวเลืือก

2

65

7

1

10

8

11

4

3
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3.2	 การกำำ�หนดค่่าหลัักท่ี่�สามารถใช้ไ้ด้้
การกำำ�หนดค่่า รายการจัดัส่ง่
Oetiker FAST 3000 AdvantEdge +  
CFM - EtherNet/ม่า่นแสง IP 2

หมายเลขวัสัดุ ุ13500396 (IEC) / 13500398 (UL)

Oetiker FAST 3000 พร้อ้ม CFM และ EtherNet/IP

เครื่่�องมือืจะส่่งมอบมาพร้อ้มกับส่่วนรองรับัเครื่่�องมือื

Oetiker FAST 3000 + CFM - ม่า่นแสง PROFINET 2

หมายเลขวัสัดุ ุ13500395 (IEC) / 13500397 (UL)

Oetiker FAST 3000 พร้อ้ม CFM และ PROFINET

เครื่่�องมือืจะส่่งมอบมาพร้อ้มกับส่่วนรองรับัเครื่่�องมือื

3.3	 ﻿ส่ว่นต่่อขยายท่ี่�สามารถเลืือกติิดตั้้�งได้้
ตััวเลืือก รายการจัดัส่ง่

แผงควบคุมุแบบสองมืือ

หมายเลขวัสัดุ ุ13500298

แผงควบคุมุแบบสองมือืสำำ�หรับัการทำำ�งานอััตโนมัติัิ
ของ FAST 3000

แผงควบคุมุแบบสัมัผััสทั้้�งชุุด

หมายเลขวัสัดุ ุ13500278

แผงควบคุมุแบบสัมัผัสัสำำ�หรับัการควบคุมุของ FAST 3000 
หากไม่่มีีแล็็ปท็็อปและไม่่ใช้ร้ะบบควบคุมุระดัับสูงูกว่่า
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ตััวเลืือก รายการจัดัส่ง่

แป้้นเท้้า

หมายเลขวัสัดุ ุ13500105

แป้น้เท้้าเพื่่�อให้ม้ือืทั้้�งสองข้า้งว่่างสำำ�หรับัการใช้ง้าน FAST 3000 
เพื่่�อการทดสอบหรือืการใช้ง้านในห้อ้งปฏิิบัติัิการ

อุุปกรณ์์ทดสอบ CAL 01 CAL 01 ท่ี่�ผ่่านการรับัรอง
คุณุสมบัติัิ UK / engl-de / SKS01-1500mm

หมายเลขวัสัดุ ุ13600384

อุุปกรณ์์ทดสอบสำำ�หรับัการยืนืยันัแรงปิิดและแรงอััด

อุุปกรณ์์ทดสอบ CAL 01 CAL 01 ท่ี่�ผ่่านการรับัรอง
คุณุสมบัติัิ USA / engl-es / SKS01-1500mm

หมายเลขวัสัดุ ุ13600385

อุุปกรณ์์ทดสอบสำำ�หรับัการยืนืยันัแรงปิิดและแรงอััด

อุุปกรณ์์ทดสอบ CAL 01 CAL 01 ท่ี่�ผ่่านการรับัรอง
คุณุสมบัติัิ CN / engl-de / SKS01-1500mm

หมายเลขวัสัดุ ุ13600386

อุุปกรณ์์ทดสอบสำำ�หรับัการยืนืยันัแรงปิิดและแรงอััด

อุุปกรณ์์ทดสอบ CAL 01 CAL 01 ท่ี่�ผ่่านการรับัรอง
คุณุสมบัติัิ EURO / de-engl / SKS01-1500mm

หมายเลขวัสัดุ ุ13600387

อุุปกรณ์์ทดสอบสำำ�หรับัการยืนืยันัแรงปิิดและแรงอััด

ชุุดการยืืนยันั PG135 แบบล็็อกได้้

หมายเลขวัสัดุ ุ13500299

ก้้ามหนีีบอะแดปเตอร์ส์ำำ�หรับัการยืนืยันัแรงปิิด

จำำ�เป็็นต้้องสั่่�งซื้้�อ CAL01 แยกต่่างหาก

ชุุดก้้ามหนีีบสำำ�หรับัการยืืนยันั CFM สำำ�หรับั FAST 3000

Materialnummer13500237

สำำ�หรับัการยืนืยันั CFM

จำำ�เป็็นต้้องสั่่�งซื้้�อ CAL01 แยกต่่างหาก
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ตััวเลืือก รายการจัดัส่ง่

สายเคเบิลิเชื่่�อมต่่อทั้้�งชุุด 1 ม., 2 x 180°

หมายเลขวัสัดุ ุ13500354

สายเคเบิลิเชื่่�อมต่่อทั้้�งชุุด 1.5 ม., 2 x 180°

หมายเลขวัสัดุ ุ13500359

อะไหล่่ทดแทนและเครื่่�องมือืช่่วยเหลืือ โปรดดูทู่ี่� โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.7
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4	 ﻿คำำ�อธิบิายโดยย่อ่ของ FAST 3000
Oetiker FAST 3000 ได้้รับัการออกแบบมาเพื่่�อปิิดแคลมป์แ์ถบยึดึ OETIKER WingGuard®

รอบการผลิิตประกอบด้้วยขั้้�นตอนต่่อไปนี้้�:

•	 ผู้้�ปฏิิบัติัิงานวางตำำ�แหน่่งแคลมป์แ์ถบยึดึ OETIKER WingGuard® บนพื้้�นท่ี่�ใช้ง้าน
•	 FAST 3000 จะถูกูดึึงไปยังัทิิศทางของพื้้�นท่ี่�ใช้ง้านและปลายแถบรัดัของแคลมป์แ์ถบยึดึ OETIKER WingGuard® จะสอดเข้า้ไปใน

หัวัแยกอัด
•	 ปลายแถบรัดัจะถูกูยึดึให้แ้น่่นโดยการกดปุ่่�มแคลมป์์
•	 หลัังจากเริ่่�มรอบการปิิดแล้้ว FAST 3000 จะดึึงปลายแถบรัดัจนกระทั่่�งถึึงแรงปิิดระดัับหนึ่่�ง 

อุุปกรณ์์โหลดเซลล์์และระบบขับัเคลื่่�อนแบบไฟฟ้า้เชิงิกลอัันทรงพลังรับัประกัันการควบคุมุแรงท่ี่�แม่่นยำำ�
•	 เมื่่�อถึึงแรงปิิดแล้้ว FAST 3000 จะอััดแถบรัดัเพื่่�อสร้า้งปีีกเพื่่�อยึดึแคลมป์ไ์ม่่ให้เ้ปิิดออก โดยอุุปกรณ์์โหลดเซลล์์สองตััวจะตรวจสอบ

กระบวนการเชื่่�อม และอุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงจะประเมินิสัญัญาณของอุุปกรณ์์โหลดเซลล์์ อุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงจะส่่งสัญัญาณ 
OK/NOK ไปยังั SPS ของ FAST 3000

•	 หลัังจากกระบวนการอััด ปลายแถบรัดัจะถูกูตัดออก
•	 ปลายแถบรัดัจะถูกูขนย้า้ยไปยังัตำำ�แหน่่งดีีดออกเพื่่�อนำำ�ออกจากเครื่่�องมือื
•	 FAST 3000 จะกลับสู่่�ตำำ�แหน่่งเริ่่�มต้น

หมายเหตุุ
คุณุสามารถดูขู้อ้มููลเพิ่่�มเติิมเก่ี่�ยวกัับแต่่ละขั้้�นตอนได้้ในหััวข้อ้ 6.6

4.1	 โครงสร้า้งของกลไกเครื่่�องมืือ

ภาพประกอบ 9:     กลไกเครื่่�องมือื
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กลไกเครื่่�องมืือของ FAST 3000 

1.	 หัวัแยกอัด หัวัแยกอัดจะอััดแคลมป์ ์WingGuard® และตััดปลายแถบรัดัออก

2.	 ไฟ LED สำำ�หรับัตรวจจับัแถบรัดั แสดงว่่ามีีแถบรัดัหรือืไม่่:

•	 ดัับต่่อเนื่่�อง: ไม่่มีีแถบรัดั
•	 กะพริบิช้า้: มีีแถบรัดัแต่่ไม่่ถูกูหนีีบ
•	 กะพริบิเร็ว็: มีีแถบรัดัและถูกูหนีีบ แต่่ไม่่สอดเข้า้ไปไกลเพีียงพอ แถบรัดัต้้องสอด

เข้า้ไปต่่อ
•	 ติิดสว่่างอย่่างต่่อเนื่่�อง: มีีแถบรัดัและถูกูหนีีบ พร้อ้มสำำ�หรับัรอบการเชื่่�อม

3.	 จุุดต่่อ M8 แบบ 3 ขาสำำ�หรับัปุ่่�มแคลมป์์
ของลูกูค้า

สามารถเชื่่�อมต่่อปุ่่�มแคลมป์ท่์ี่�สองได้ ้หากต้องการใช้ง้านมือืจับัท่ี่�สอง

4.	 มือืจับั มือืจับัช่่วยให้ส้ามารถจัดัวางตำำ�แหน่่งเครื่่�องมือืได้้

5.	 ปุ่่�มแคลมป์์ สำำ�หรับักระตุ้้�นการยึดึปลายแถบรัดั WingGuard® ให้แ้น่่น

6.	 เครื่่�องมือืวัดัระดัับน้ำำ�� เครื่่�องมือืวัดัระดัับน้ำำ��ใช้ใ้นการตรวจว่่าเครื่่�องมือืจัดัวางอยู่่�ในตำำ�แหน่่งแนวตั้้�งอย่่างถูกู
ต้้องหรือืไม่่ (โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.5)

7.	 ท่่ออ่่อนสายเคเบิลิสำำ�หรับัสายสัญัญาณ
เซ็น็เซอร์ข์องระบบตรวจสอบการอััด

ท่่ออ่่อนท่ี่�มีีสายสัญัญาณเซ็น็เซอร์ข์องระบบตรวจสอบการอััด สายเคเบิลิจะเชื่่�อมต่่อกัับ
อุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงอััดโดยตรง

8.	 สายเคเบิลิเชื่่�อมต่่อเครื่่�องมือืกัับตู้้�ควบคุมุ สายเคเบิลิเชื่่�อมต่่อระหว่่างกลไกเครื่่�องมือืกัับตู้้�ควบคุมุ

9.	 เกลีียวยึดึ สำำ�หรับัการใช้ง้านของลูกูค้า เช่่น เพื่่�อประกอบเซ็น็เซอร์ห์รือืมือืจับัท่ี่�สอง

10.	 จุุดหมุุนแบบเคลื่่�อนท่ี่�แบบเอีียง ช่่วยให้ใ้ส่่แคลมป์ ์WingGuard® เข้า้ไปในช่่องปลายแถบรัดัได้้อย่่างง่่ายดาย 

11.	 เกลีียวยึดึ (แบบปิิด) สามารถใช้เ้พื่่�อประกอบกระบอกสูบูจัดัวางตำำ�แหน่่งของลูกูค้า เป็็นต้้น

12.	 ตััวนำำ�เชิงิเส้น้ ช่่วยให้ใ้ส่่แคลมป์ ์WingGuard® เข้า้ไปในช่่องปลายแถบรัดัได้้อย่่างง่่ายดาย เพื่่�อแน่่ใจว่่า
อยู่่�ในตำำ�แหน่่งเชื่่�อมต่่อท่ี่�ถูกูต้องอยู่่�เสมอ

13.	 ตััวล็็อกสำำ�หรับัการขนย้า้ย ต้้องติิดตั้้�งสำำ�หรับัการขนย้า้ยกลไก และต้้องนำำ�ตัวล็็อกสำำ�หรับัการขนย้า้ยออกในโหมด
การทำำ�งานปกติ

14.	 ตััวหยุุดการจัดัวางตำำ�แหน่่ง ทำำ�หน้้าท่ี่�จัดัวางตำำ�แหน่่งกลไกเครื่่�องมือืในตำำ�แหน่่งเชื่่�อมต่่อในแนวนอนท่ี่�ถูกูต้อง

15.	 ช่่องดีีดปลายแถบรัดัออก จะดีีดปลายแถบรัดัแคลมป์ ์WingGuard® ออก

ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าปลายแถบรัดัถูกูปล่่อยออกอย่่างถูกูต้อง และไม่่วางอยู่่�บนตััวนำำ�
เชิงิเส้น้
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4.2	 ﻿โครงสร้า้งหััวแยกอััดของ FAST 3000

ข้อ้ควรระวังั
ความเสี่่�ยงต่่อการเกิิดความเสีียหายท่ี่�เครื่่�องย้ำำ��และเครื่่�องมืือตััด

	► ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าคุณุใช้ง้านแคลมป์แ์ถบยึดึ OETIKER PG270 WingGuard® ท่ี่�กำำ�หนดไว้เ้ท่่านั้้�น มิฉิะนั้้�น 
เครื่่�องย้ำำ��และเครื่่�องมือืตััดอาจชำำ�รุุดเสีียหาย 

ภาพประกอบ 10:     หัวัแยกอัด 

1.	 ตััวเรือืนหัวั

2.	 เครื่่�องย้ำำ��

3.	 ลิ่่�มอัด

4.	 ตััวเลื่่�อนการอััด

5.	 แผ่่นกั้้�นระยะห่่าง

6.	 เครื่่�องมือืตััด

7.	 ตััวเลื่่�อนการตััด

8.	 ตััวนำำ�เครื่่�องมือืตััด

9.	 ตััวเลื่่�อนชุุดแคลมป์์

10.	 ฝาปิิดตััวเรือืนหัวั

1 4 7

3 5 6 8
2

9 10
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ภาพประกอบ 11:     รายละเอีียดปลีีกย่่อยของหัวัแยกอัด: อุุปกรณ์์โหลดเซลล์์ CFM และตััวยึดึ 

11.	 ตััวยึดึเซ็น็เซอร์ว์ัดัแรง

12.	 เซ็น็เซอร์แ์รงอััด

4.3	 ﻿แผงควบคุมุแบบสองมืือ (ตััวเลืือก)

อัันตราย
แผงควบคุมุแบบสองมืือต้้องจัดัวางตำำ�แหน่่งห่่างจากกลไกเครื่่�องมืือเชื่่�อมอย่า่งน้้อง 210 มม. และขันัสกรูู

ภาพประกอบ 12:     แผงควบคุมุแบบสองมือื 

1.	 ปุ่่�มหยุุดฉุกุเฉิิน

2.	 ปุ่่�มสตาร์ท์แบบ 2 มือื (ต้้องกดพร้อ้มกันเพื่่�อเริ่่�มรอบการปิิด)

3.	 ปุ่่�มเริ่่�มการทำำ�งาน (“Initialization” เพื่่�อเริ่่�มการทำำ�งานของ FAST 3000) 

–	 การกะพริบิแสดงว่่าจำำ�เป็็นเริ่่�มการทำำ�งาน
–	 ในระหว่่างการเริ่่�มการทำำ�งาน ปุ่่�มจะติิดสว่่างอย่่างต่่อเนื่่�อง

4.	 ปุ่่�มยืนืยันั (“Acknowledge” สำำ�หรับัการแสดงและยืนืยันัการปิิด NOK และข้อ้ความแจ้ง้เตืือนความผิดิปกติ)

5.	 ไฟสัญัญาณ (“Ready” แสดงว่่า FAST 3000 พร้อ้มสำำ�หรับัการทำำ�งานแล้้ว)

6.	 เสีียงกริ่่�ง (ทำำ�งานโหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการเพื่่�อแสดงสัญัญาณการเริ่่�มรอบการปิิดในอีีกไม่่ช้า้)

11
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5	 คำำ�อธิบิายของการตรวจสอบกระบวนการของ FAST 3000

5.1	 ﻿ระบบควบคุมุแรงปิิดและคำำ�อธิบิายพารามิเิตอร์ก์ระบวนการ
FAST 3000 ใช้ส้ำำ�หรับัปิิดแคลมป์ร์ัดั OETIKER WingGuard®

หมายเหตุุ
คุณุสามารถดูคู่่าท่ี่�แนะนำำ�สำำ�หรับัพารามิเิตอร์ก์ระบวนการได้้จากเอกสารข้อ้มููลทางเทคนิิคของแคลมป์แ์ถบยึดึ 
OETIKER PG270 WingGuard®

ภาพประกอบ 13:     ตารางแสดงข้อ้มููลการปิิด 

5.1.1	 ﻿คำำ�อธิบิายการทำำ�งานของระบบควบคุมุแรงปิิด
โครงสร้า้งของแรงปิิดแบ่่งออกเป็็นสี่่�ช่่วงระยะ ช่่วงระยะสี่่�ช่่วงนี้้�ช่่วยให้ต้ั้้ �งค่่าพารามิเิตอร์ค์วบคุมุแรงท่ี่�จำำ�เป็็นสำำ�หรับักระบวนการขันัอย่่างต่่อ
เนื่่�องแบบดำำ�เนิินการซ้ำำ��ได้้

ช่่วงระยะท่ี่� 1 การแคลมป์อ์ย่่างรวดเร็ว็

•	 แคลมป์จ์ะปิิดในช่ว่งความเร็ว็ 1 จนกระทั่่�งถึึงแรงปิิดลบด้้วยการลดจุุดสับัเปล่ี่�ยน

ช่่วงระยะท่ี่� 2 ความเร็ว็ปิิดช้า้ลงจนกระทั่่�งถึึงแรงปิิดท่ี่�ต้้องการ

•	 ท่ี่�แคลมป์ป์ิิดจะถูกูกำำ�หนดโดยช่ว่งความเร็ว็ 2 หลัังจากถึงแรงปิิดแล้้ว ระบบควบคุมุแรงจะสลัับการทำำ�งานเป็็นช่่วง
ระยะท่ี่� 3

ช่่วงระยะท่ี่� 3 ในช่่วงระยะท่ี่� 3 โหมดระบบควบคุมุแรงของ FAST 3000 จะทำำ�งาน

•	 หากแรงปิิดยังัคงอยู่่�ภายในค่่าความคลาดเคล่ื่�อนแรงปิิดเป็็นระยะเวลาท่ี่�กำำ�หนดโดยระยะเวลาหยุุดของแรงปิิด การอััด
จะเริ่่�มทำำ�งาน

ช่่วงระยะท่ี่� 4 ช่่วงระยะท่ี่� 4 เป็็นช่่วงของการอััด

•	 หลัังจากสิ้้�นสุดุกระบวนการอััด แคลมป์จ์ะถูกูคลายออก อุุปกรณ์์ลากดึึงจะเลื่่�อนกลับ 0.8 มม. และปลายแถบรัดัจะถูกู
ตัดออก
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ภาพประกอบ 14:     ช่่วงระยะของระบบควบคุมุแรง (ตััวอย่่างแสดงเป้า้หมายแรงปิิดท่ี่� 1850 N)

1.	 แรงปิิด

2.	 ค่่าความคลาดเคลื่่�อนแรงปิิด (1850 N, ±100 N)

3.	 ขีีดจำำ�กัดแรงท่ี่�มอเตอร์ช์ะลอความเร็ว็

4.	 การลดจุุดสับัเปล่ี่�ยน

5.	 การเพิ่่�มแรงหลัังจากถึงแรงปิิด เนื่่�องจากจังัหวะการขับัเคลื่่�อนในระหว่่างการชะลอความเร็ว็

6.	 การเริ่่�มกระบวนการอััด

7.	 ระยะเวลาหยุุดของแรงปิิด

8.	 การคลายความตึงท่ี่�แถบรัดัแคลมป์์

9.	 การเพิ่่�มแรงในระหว่่างการตััดปลายแถบรัดั

5.1.2	 แรงปิิด
แคลมป์แ์ถบยึดึ OETIKER PG270 WingGuard® ต้้องปิิดด้้วยแรงปิิดท่ี่�แนะนำำ�อย่่างสม่ำำ��เสมอ (เน้้นแรง) ซึ่่�งส่่งผลให้ม้ีีความเค้้นดึึงคงท่ี่� 
ตรวจสอบย้อ้นกลับได้้ และอนุุญาตได้้บนวัสัดุแุถบรัดั โดยไม่่ทำำ�ให้เ้กิิดการโหลดมากเกิินไปต่่อส่่วนประกอบแต่่ละชิ้้�น ชิ้้�นส่่วนอุุปกรณ์์และแคลมป์์
ท่ี่�ต้้องการเชื่่�อม

5.1.3	 ค่่าความคลาดเคล่ื่�อนแรงปิิด
กำำ�หนดช่่วงความคลาดเคลื่่�อนสำำ�หรับัแรงปิิดเพื่่�อเปิิดใช้ง้านการล็็อกแคลมป์ ์ช่่วงความคลาดเคลื่่�อนท่ี่�สามารถปรับัตั้้�งได้้: ±50 N ถึึง ±150 N

5.1.4	 การลดจุุดสับัเปล่ี่�ยน
ปรับัตั้้�งแรงให้เ้ป็็นค่่าต่ำำ��กว่่าแรงปิิดท่ี่�ปรับัตั้้�งไว้ ้ในตำำ�แหน่่งดัังกล่่าว ความเร็ว็ดึึงของช่่วงความเร็ว็ 1 จะเปล่ี่�ยนเป็็นช่่วงความเร็ว็ 2 ท่ี่�ช้า้กว่่า

5.1.5	 ช่ว่งความเร็ว็ 1
ความเร็ว็ในช่่วงระยะท่ี่� 1 (การปิิดแคลมป์แ์บบรวดเร็ว็)
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5.1.6	 ช่ว่งความเร็ว็ 2
ความเร็ว็ในช่่วงระยะท่ี่� 2 (การปิิดแคลมป์แ์บบช้า้ก่่อนเปิิดใช้ง้านระบบควบคุมุแรง)

5.1.7	 ﻿ระยะเวลาหยุุดของแรงปิิด
การใช้ง้านบางประเภทจำำ�เป็็นต้้องใช้แ้รงกระทำำ�เฉพาะและระยะเวลาเฉพาะเพื่่�อให้ส้ามารถเชื่่�อมส่่วนประกอบได้้อย่่างเหมาะสม FAST 3000 ช่่วย
ให้ผู้้้�ใช้ส้ามารถปรับัระยะเวลาดัังกล่่าวได้้

โดยทั่่�วไป วัสัดุอุ่่อนต้้องใช้ร้ะยะเวลาหยุุดนานกว่่าวัสัดุทุ่ี่�แข็ง็กว่่า 

ตััวอย่่างเส้น้โค้้งท่ี่�มีีพารามิเิตอร์แ์รงปิิดต่่างกััน

พารามิเิตอร์แ์รงปิิดท่ี่�ปรับัตั้้�งไว้ล้่่วงหน้้าจะใช้กั้ับการใช้ง้านทุกุประเภท รวมถึงวัสัดุทุ่ี่�มีีความแข็ง็มาก ดัังนั้้�นจึงึขอแนะนำำ�ว่่าไม่่ควรเปล่ี่�ยนการตั้้�ง
ค่่าโดยไม่่จำำ�เป็็น

ไดอะแกรม/การตั้้�งค่่า หมายเหตุุ

การปิิดด้้วยการตั้้�งค่่ามาตรฐานบนสลัักแบบแข็ง็

ตั้้�งค่่าแรงปิิดเป็็น 800 N

•	 ระยะเวลาหยุุดลดลง
•	 ระยะเวลาการปิิดลดลง
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ไดอะแกรม/การตั้้�งค่่า หมายเหตุุ

•	 ตั้้�งแต่่การลดจุุดสับัเปล่ี่�ยนให้เ้พิ่่�มขึ้้�น
•	 Fast 3000 จะสลัับการทำำ�งานเป็็นช่่วงระยะท่ี่� 2 เร็ว็ขึ้้�น
•	 ระบบขับัเคลื่่�อนจะเริ่่�มลดความเร็ว็เมื่่�ออยู่่�ท่ี่� 1250 N 

(600 N ก่่อนถึึงแรงปิิด)

•	 ความเร็ว็ในช่่วงระยะท่ี่� 1 ลดลง
•	 รอบการทำำ�งานเพิ่่�มขึ้้�นเล็็กน้้อย
•	 เนื่่�องจากการตั้้�งค่่าความเร็ว็ลดลง Fast 3000 จะสลัับการ

ทำำ�งานเป็็นช่่วงระยะท่ี่� 2 เมื่่�ออยู่่�ท่ี่� 1550 N (ใช้ร้ะยะเวลาลดลง
ในการลดความเร็ว็ของระบบขับัเคลื่่�อน)

•	 ความเร็ว็ในช่่วงระยะท่ี่� 2 เพิ่่�มขึ้้�น
•	 รอบการทำำ�งานลดลงเล็็กน้้อย
•	 ความเสี่่�ยงต่่อการเกิิดแรงเกิินมากขึ้้�น
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5.1.8	 การตรวจสอบความสอดคล้้องกัันของเซ็น็เซอร์แ์รงดึึง
FAST 3000 จะดำำ�เนิินการตรวจสอบความสอดคล้องกัันของเซ็น็เซอร์แ์รงดึึงในระหว่่างรอบการปิิดแต่่ละรอบ ในสถานะท่ี่�ไม่่มีีการโหลด ระบบจะ
ตรวจสอบว่่าแรงท่ี่�วัดัได้้อยู่่�ท่ี่�ประมาณ 0 N (+/- 25 N) หรือืไม่่ 
นอกจากนี้้� ในสภาวะโหลดเบา ระบบจะตรวจสอบว่่าแรงท่ี่�วัดัได้้อยู่่�ภายในช่่วงท่ี่�คาดการณ์์ไว้ ้(+/- 20 N) หรือืไม่่

5.2	 ระบบตรวจสอบการอัด
กระบวนการอััดจะได้้รับัการตรวจสอบโดยการวัดัแรงท่ี่�เกิิดขึ้้�นในระหว่่างการอััด

หมายเหตุุ
โปรดอ่่านรายละเอีียดเก่ี่�ยวกัับการส่ง่ออกข้อ้มููลในคู่่�มืือ maXYmos-BL หััวข้อ้ 4.3.7

5.2.1	 ﻿ข้อ้มููลทั่่�วไปเก่ี่�ยวกัับการตรวจสอบแรงอััด (CFM)

ภาพประกอบ 15:     อุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงอััด

•	 อุุปกรณ์์ตรวจสอบสองตััวจะประเมินิสัญัญาณแรงของตััวซับัแรงทั้้�งคู่่� โดยใช้เ้ซ็น็เซอร์แ์ละอุุปกรณ์์ตรวจสอบต่่อปีีกด้้านซ้า้ย/ด้้านขวา
•	 การตรวจสอบปีีกทั้้�งคู่่�แยกจากกันทำำ�ให้ม้ั่่ �นใจได้้ว่่าสามารถตรวจพบความผิดิปกติได้้มากท่ี่�สุดุเท่่าท่ี่�เป็็นไปได้้
•	 การประเมินิจะขึ้้�นอยู่่�กัับเส้น้โค้้งแรงเวลา
•	 อุุปกรณ์์จะส่่งสัญัญาณ OK/NOK ไปยังั SPS ของ FAST 3000 SPS ของ FAST 3000 จะใช้ส้ัญัญาณนี้้�และสัญัญาณเพื่่�อพิจิารณาว่่า

กระบวนการปิิดโดยรวมอยู่่�ในสถานะ OK หรือื NOK

•	 อุุปกรณ์์ตรวจสอบจะต้้องจัดัวางตำำ�แหน่่งแยกต่่างหากจากตู้้�ควบคุมุ ซึ่่�งสามารถติดตั้้�งได้้ในขอบเขตการมองเห็น็ของผู้้�ใช้้
•	 โปรแกรมการวัดัใหม่่สามารถถ่่ายโอนจากแล็็ปท็็อปไปยังัอุุปกรณ์์ตรวจสอบผ่่านการเชื่่�อมต่่ออีีเทอร์เ์น็็ตได้้โดยใช้ซ้อฟต์์แวร์ ์“Kistler 

maXYmos” (โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.8.7)

•	 ผลลััพธ์ข์องกระบวนการปิิดแต่่ละครั้้�ง รวมถึงเส้น้โค้้งแรงและการตั้้�งค่่าการประเมินิปััจจุุบันัของอุุปกรณ์์ตรวจสอบสามารถบันัทึึกไว้บ้น
เซิริ์ฟ์เวอร์ก์ลางได้้โดยอััตโนมัติัิ คุณุสามารถดูขู้อ้มููลเพิ่่�มเติิมเก่ี่�ยวกัับเรื่่�องนี้้�ได้้จากคู่่�มือืการใช้ง้านอุุปกรณ์์ตรวจสอบ
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5.2.2	 โครงสร้า้งเชิงิกล
ภาพประกอบต่่อไปนี้้�แสดงให้เ้ห็น็ถึึงผลกระทบของแรงท่ี่�กระทำำ�ต่่อเครื่่�องย้ำำ�� จุุดสังัเกตคืือเครื่่�องย้ำำ��

ภาพประกอบ 16:     ผลจากแรงต่่อเครื่่�องย้ำำ��

1.	 การเคลื่่�อนท่ี่�ของลิ่่�มอัด

2.	 จากการเคลื่่�อนท่ี่�ปิิดของลิ่่�มอัดท่ี่�มีีต่่อแรงท่ี่�กระทำำ�ต่่อก้้ามหนีีบ

3.	 แรงเฉืือนและแรงขึ้้�นรููปในระหว่่างการอััดของแคลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard® (การขึ้้�นรููปปีีก)

4.	 แรงลััพธ์ท่์ี่�ถูกูดูดูซับัโดยแกนเครื่่�องย้ำำ��

1

2

4

3
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แรงจะถูกูถ่่ายโอนผ่่านแกนเครื่่�องย้ำำ��ไปยังัก้้านถ่่ายโอนแรงของตััวเรือืนหัวัอััด

หมายเหตุุ
แรงจะถูกูแบ่ง่ระหว่า่งก้้านถ่่ายโอนกัับแผ่่นกั้้�นระยะห่่างตามกฎของคาน

2

4

1

3

(เซ็น็เซอร์ด์้้าน
ขวา)

(เซ็น็เซอร์ด์้้าน
ซ้า้ย)

5

6

1

7

ภาพประกอบ 17:     ก้้านถ่่ายโอนแรง มุุมมองแบ่่ง
ส่่วนด้้านข้า้งผ่่านหัวัอััด

ภาพประกอบ 18:     มุุมมองด้้านหน้้าของหัวัแยกอัดพร้อ้มก้านถ่่ายโอนแรง

1.	 ก้้านถ่่ายโอนแรง

2.	 แผ่่นกั้้�นระยะห่่าง

3.	 แกนเครื่่�องย้ำำ��

4.	 เครื่่�องย้ำำ��

5.	 แรงของแกนเครื่่�องย้ำำ��จะถูกูถ่่ายโอนไปยังัก้้านถ่่ายโอนแรงของตััวเรือืนหัวั

6.	 ข้อ้ต่่อโซลิิดสเตท

7.	 แรงท่ี่�วัดัโดยเซ็น็เซอร์แ์รงอััด (กฎของคาน)
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5.2.3	 CFM: เส้น้โค้้งแรง OK ทั่่�วไป

ภาพประกอบ 19:     เส้น้โค้้งแรง OK

1.	 EO 3: เส้น้โค้้ง No-Pass: เส้น้โค้้งแรงต้้องไม่่ตัดผ่่านเส้น้โค้้งนี้้� หากเส้น้โค้้งแรงตััดผ่่านเส้น้โค้้ง No-Pass:

•	 กระบวนการอััดได้้รับัการประเมินิเป็็น NOK

•	 นอกจากนี้้� กระบวนการปิิดจะถูกูยกเลิิกทันทีีและแถบรัดัของแคลมป์ ์WingGuard® จะถูกูตัดออกโดยไม่่ขึ้้�นรููปของปีีกปิิด ฟังัก์์ชันันี้้�ช่่วย
ปกป้อ้งการเกิิดโอเวอร์โ์หลดขึ้้�นท่ี่�ส่่วนประกอบของ FAST 3000 โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งท่ี่�เครื่่�องย้ำำ��

2.	 เครื่่�องย้ำำ��สัมัผัสักัับแถบรัดัของแคลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard® และแรงเพิ่่�มขึ้้�น

3.	 EO 1: เส้น้ขอบสูงูสุดุท่ี่�หนึ่่�ง: หากเส้น้โค้้งแรงจริงิฝ่่าฝืืนขีีดจำำ�กัดเส้น้ขอบสูงูสุดุด้้านล่่างหรือืด้้านบน กระบวนการอััดจะได้้รับัการประเมินิ
เป็็น NOK

4.	 จุุดสูงูสุดุท่ี่�หนึ่่�ง: แถบรัดัเริ่่�มการเฉืือน/ขึ้้�นรููปปีีก

5.	 EO 2: เส้น้ขอบสูงูสุดุท่ี่�สอง: หากเส้น้โค้้งแรงจริงิฝ่่าฝืืนขีีดจำำ�กัดเส้น้ขอบสูงูสุดุด้้านล่่างหรือืด้้านบน กระบวนการอััดจะได้้รับัการประเมินิ
เป็็น NOK

6.	 EO 4: กล่่องทึึบ: ส่่งค่่าแรงเมื่่�อเข้า้และออกจาก SPS ของ FAST 3000 โปรดดูหูัวัข้อ้ถััดไป

7.	 จุุดสูงูสุดุท่ี่�สอง: เครื่่�องย้ำำ��ถึงตำำ�แหน่่งสุดุ

8.	 เอฟเฟกต์การคลาย เนื่่�องจากไม่่มีีข้อ้มููลท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งกัับกระบวนการ จึงึไม่่เป็็นส่่วนหนึ่่�งของเส้น้ขอบสูงูสุดุ

9.	 สัญัญาณการสับัเปล่ี่�ยน: เมื่่�อเส้น้โค้้งแรงตััดผ่่านสัญัญาณการสับัเปล่ี่�ยน กระบวนการอััดจะถูกูยกเลิิกทันทีีและแถบรัดัของแคลมป์ ์
WingGuard® จะถูกูตัดออกโดยไม่่ขึ้้�นรููปของปีีกปิิด ฟังัก์์ชันันี้้�ช่่วยปกป้อ้งการเกิิดโอเวอร์โ์หลดขึ้้�นท่ี่�ส่่วนประกอบของ FAST 3000 โดย
เฉพาะอย่่างยิ่่�งท่ี่�เครื่่�องย้ำำ��

หมายเหตุุ
หาก EO (Evaluation Object) ไม่ต่รงตามเง่ื่�อนไขการตรวจสอบ จะปรากฏเป็น็สีีแดง
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5.2.4	 ﻿CFM: ระบบตรวจจับัการสึกึหรอ

ภาพประกอบ 20:     ระบบตรวจจับัการสึกึหรอ

1.	 หัวัแยกอัดใหม่่

2.	 หัวัแยกอัดท่ี่�สึกึหรอ

หากจุดสูงูสุดุท่ี่�สองหายไป แสดงว่่าชิ้้�นส่่วนของหัวัแยกอัด (เครื่่�องย้ำำ�� ลิ่่�มอัด แกนเครื่่�องย้ำำ��) เกิิดการสึกึหรอหรือืเครื่่�องย้ำำ��ถูกูยกเลิิกการทำำ�งาน 
(ดูภูาพตัวอย่่างท่ี่� หน้้า 39 ถึึง หน้้า 42) ดัังนั้้�น SPS ของ FAST 3000 จึงึดำำ�เนิินการตรวจสอบเพิ่่�มเติิม: อุุปกรณ์์ตรวจสอบจะวัดัระดัับแรง
เมื่่�อเข้า้กล่่องสี่่�เหล่ี่�ยมสีีเขีียวและเมื่่�อออกจากกล่่อง ค่่าแรงดัังกล่่าวจะถูกูส่่งไปยังั SPS ของ FAST 3000 ซึ่่�งจะคำำ�นวณความแตกต่่างระหว่่าง
แรงเข้า้และแรงออก หากความแตกต่่างต่ำำ��กว่่าค่่าท่ี่�กำำ�หนด ข้อ้ความแจ้ง้เตืือนความผิดิปกติ (การตั้้�งค่่ามาตรฐานอยู่่�ท่ี่� -50 N และช่่วงท่ี่�ปรับั
ตั้้�งได้้อยู่่�ท่ี่� -100 N ถึึง +100 N) จะปรากฏขึ้้�น

สูตูร: 

ดูขู้อ้มููลเก่ี่�ยวกัับการเปล่ี่�ยนแปลงค่่าการสึกึหรอสำำ�หรับัความคลาดเคลื่่�อนของพารามิเิตอร์ไ์ด้้ท่ี่�หัวัข้อ้ 7.4.7

หากแรงออก - แรงเข้า้ > ค่่าจำำ�กัด การปิิดจะอยู่่�ในสถานะ OK

คุณุสามารถกำำ�หนดสถานะของหัวัแยกอัดได้้โดย:

•	 การตรวจเครื่่�องย้ำำ��ด้้วยสายตา ดูเูครื่่�องย้ำำ��ในสถานะท่ี่�ดีีได้้ในภาพต่่อไปนี้้�:
	

ภาพประกอบ 21:     เครื่่�องย้ำำ��

•	 การวัดัช่่องว่่างปิิดของหัวัแยกอัดในสถานะท่ี่�ประกอบแล้้ว (ดูวูิธิีีการวัดัช่่องว่่างปิิดได้้ในคู่่�มือืการบำำ�รุุงรักัษา)
นอกเหนืือจากสถานะของหัวัแยกอัดท่ี่�มีีอิทธิพิลต่่อความแตกต่่างของแรงแล้้ว ยังัรวมถึงความหนาแถบรัดัของแคลมป์ ์WingGuard® และ
แรงท่ี่�กระทำำ�ต่่อแคลมป์ ์WingGuard® จากด้้านข้า้ง
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5.2.5	 CFM: ตััวอย่า่งเส้น้โค้้งของกระบวนการอัด

เส้น้โค้้ง CFM รููปภาพของแคลมป์ป์ิิด

ด้้านซ้า้ย

ด้้านขวา

ปีีกมีีความบางผิดิปกติและปิิดไม่่สูงูพอ

คำำ�อธิบิาย

ตััวเรือืนแคลมป์ไ์ม่่ขนานกัับหัวัแยกอัดในระหว่่างการปิิดปีีก

เกณฑ์์ต่่อไปนี้้�ทำำ�ให้ไ้ด้้รับัการประเมินิเป็็น NOK:

•	 เส้น้ขอบสูงูสุดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้้านขวา (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_308: การย้ำำ�� CFM2 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2”)

•	 ระบบตรวจจับัการสึกึหรอด้้านขวา (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_310: การย้ำำ�� CFM2 การสึกึหรอ”)
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เส้น้โค้้ง CFM รููปภาพของแคลมป์ป์ิิด

ด้้านซ้า้ย

ด้้านขวา

คำำ�อธิบิาย

ตััวเรืือนแคลมป์ไ์ม่ข่นานกัับหััวแยกอััดในระหว่า่งการปิิดปีกี

เกณฑ์์ต่่อไปนี้้�ทำำ�ให้ไ้ด้้รับัการประเมินิเป็็น NOK:

•	 เส้น้ขอบสูงูสุดุท่ี่�หนึ่่�ง (EO 1) ด้้านขวา (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_307: การย้ำำ�� CFM2 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 1”)

•	 เส้น้ขอบสูงูสุดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้้านซ้า้ย (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_304: การย้ำำ�� CFM1 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2”)

•	 เส้น้ขอบสูงูสุดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้้านขวา (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_308: การย้ำำ�� CFM2 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2”)
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เส้น้โค้้ง CFM รููปภาพของแคลมป์ป์ิิด

ด้้านซ้า้ย

ด้้านขวา

คำำ�อธิบิาย

ตััวเรือืนแคลมป์ไ์ม่่ขนานกัับหัวัแยกอัดในระหว่่างการปิิดปีีก

เครื่่�องย้ำำ��กระทบขอบแถบรัดัแทนท่ี่�จะเข้า้ไปใต้้แถบรัดั

กระบวนการปิิดจะถูกูยกเลิิกเพื่่�อปกป้อ้งการเกิิดความเสีียหายท่ี่�เครื่่�องย้ำำ��ของ FAST 3000

ถูกูยกเลิิกเนื่่�องจากแรงสูงูสุดุของเครื่่�องย้ำำ��ด้้านซ้า้ย

เกณฑ์์ต่่อไปนี้้�ทำำ�ให้ไ้ด้้รับัการประเมินิเป็็น NOK:

•	 เส้น้ขอบสูงูสุดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้้านซ้า้ย (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_304: การย้ำำ�� CFM1 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2”)

•	 เส้น้ขอบสูงูสุดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้้านขวา (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_308: การย้ำำ�� CFM2 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2”)

•	 กล่่องทึึบ (EO 4) ด้้านซ้า้ย (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_304: การย้ำำ�� CFM1 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2”)

•	 กล่่องทึึบ (EO 4) ด้้านขวา (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_308: การย้ำำ�� CFM2 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2”)
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เส้น้โค้้ง CFM รููปภาพของแคลมป์ป์ิิด

ด้้านซ้า้ย

ด้้านขวา

การเกิิดเศษตััดใต้้ปีีก

คำำ�อธิบิาย

การใช้ง้านในลัักษณะเอีียงโดยด้้านขวาอยู่่�ต่ำำ��กว่่าด้้านซ้า้ย การปิิดด้้วยแคลมป์บ์นพื้้�นผิวิท่ี่�มั่่ �นคงและลาดเอีียง

          

เกณฑ์์ต่่อไปนี้้�ทำำ�ให้ไ้ด้้รับัการประเมินิเป็็น NOK:

เส้น้ขอบสูงูสุดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้้านขวา (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_308: การย้ำำ�� CFM2 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2”)
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เส้น้โค้้ง CFM รููปภาพของแคลมป์ป์ิิด

ด้้านซ้า้ย

ด้้านขวา

ไม่่มีีการขึ้้�นรููปปีีก
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คำำ�อธิบิาย

•	 การใช้ง้านในลัักษณะเอีียงโดยด้้านขวาอยู่่�ต่ำำ��กว่่าด้้านซ้า้ย การปิิดด้้วยแคลมป์บ์นพื้้�นผิวิท่ี่�มั่่ �นคงและลาดเอีียง
•	 วัตัถุแุปลกปลอมทำำ�ให้เ้กิิดช่่องว่่างระหว่่างเครื่่�องมือืตััดกัับตััวเรือืน WingGuard® ดัังนั้้�น เครื่่�องย้ำำ�� 

FAST 3000เครื่่�องย้ำำ��จึงึชนกัับตััวเรือืน WingGuard®

                    
กระบวนการอััดจะถูกูยกเลิิกเนื่่�องจากการเพิ่่�มแรงท่ี่�เร็ว็เกิินไปเพื่่�อป้อ้งกัันไม่่ให้เ้กิิดความเสีียหายต่่อเครื่่�องย้ำำ��

เกณฑ์์ต่่อไปนี้้�ทำำ�ให้ไ้ด้้รับัการประเมินิเป็็น NOK:

•	 No-Pass (EO 3) ด้้านซ้า้ย (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_305: การย้ำำ�� CFM1 NoPass”)

•	 เส้น้ขอบสูงูสุดุท่ี่�หนึ่่�ง (EO 1) ด้้านซ้า้ย (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_303: การย้ำำ�� CFM1 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 1”)

•	 เส้น้ขอบสูงูสุดุท่ี่�หนึ่่�ง (EO 1) ด้้านขวา (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_307: การย้ำำ�� CFM2 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 1”)

•	 เส้น้ขอบสูงูสุดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้้านซ้า้ย (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_304: การย้ำำ�� CFM1 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2”)

•	 เส้น้ขอบสูงูสุดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้้านขวา (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_308: การย้ำำ�� CFM2 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2”)

•	 กล่่องทึึบ (EO 4) ด้้านซ้า้ย (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_304: การย้ำำ�� CFM1 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2”)

•	 กล่่องทึึบ (EO 4) ด้้านขวา (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_308: การย้ำำ�� CFM2 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2”)

เส้น้โค้้ง CFM รููปภาพของแคลมป์ป์ิิด

ด้้านซ้า้ย

ด้้านขวา

การปิิดมีีความกว้า้งมากขึ้้�น ปีีกสูงูน้้อยลง
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เส้น้โค้้ง CFM รููปภาพของแคลมป์ป์ิิด
คำำ�อธิบิาย

ปิิดด้้วยการจำำ�ลองการสึกึหรอ ช่่องว่่างปิิด 3.4 มม. (ดูขู้อ้มููลเก่ี่�ยวกัับการวัดัช่่องว่่างปิิดท่ี่�คู่่�มือืการบำำ�รุุงรักัษา)

SPS ของ FAST 3000 จะตรวจสอบว่่าเป็็นไปตามเงื่่�อนไขต่่อไปนี้้�หรือืไม่่: แรงออก — แรงเข้า้ < ค่่าจำำ�กัด 

หากใช่่ SPS ของ FAST 3000 จะแสดงข้อ้ความแจ้ง้เตืือนความผิดิปกติและกระบวนการปิิดจะได้้รับัการประเมินิเป็็น NOK 

ข้อ้มููลเพิ่่�มเติิมเก่ี่�ยวกัับระบบตรวจจับัการสึกึหรอ โปรดดูหูัวัข้อ้ 5.2.4

เกณฑ์์ต่่อไปนี้้�ทำำ�ให้ไ้ด้้รับัการประเมินิเป็็น NOK:

•	 ระบบตรวจจับัการสึกึหรอด้้านซ้า้ย (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_306: การย้ำำ�� CFM1 การสึกึหรอ”)

•	 ระบบตรวจจับัการสึกึหรอด้้านขวา (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_310: การย้ำำ�� CFM2 การสึกึหรอ”)

ด้้านซ้า้ย

ด้้านขวา

﻿ปีีกขวาไม่่ขึ้้�นรููป ปีีกซ้า้ยขึ้้�นรููปไม่่ดีี
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เส้น้โค้้ง CFM รููปภาพของแคลมป์ป์ิิด

คำำ�อธิบิาย

เครื่่�องย้ำำ��ด้้านขวาหักัออกทั้้�งหมด

(ภาพตัวอย่่าง)

เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับก้้ามหนีีบท่ี่�ดีี:

﻿เกณฑ์์ต่่อไปนี้้�ทำำ�ให้ไ้ด้้รับัการประเมินิเป็็น NOK:

•	 เส้น้ขอบสูงูสุดุท่ี่�หนึ่่�ง (EO 1) ด้้านขวา (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_307: การย้ำำ�� CFM2 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 1”)

•	 เส้น้ขอบสูงูสุดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้้านซ้า้ย (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_304: การย้ำำ�� CFM1 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2”)

•	 เส้น้ขอบสูงูสุดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้้านขวา (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_308: การย้ำำ�� CFM2 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2”)

•	 กล่่องทึึบ (EO 4) ด้้านขวา (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_308: การย้ำำ�� CFM2 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2”)

•	 ระบบตรวจจับัการสึกึหรอด้้านซ้า้ย (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_306: การย้ำำ�� CFM1 การสึกึหรอ”)

•	 ระบบตรวจจับัการสึกึหรอด้้านขวา (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_310: การย้ำำ�� CFM2 การสึกึหรอ”)

ด้้านซ้า้ย

ด้้านขวา
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เส้น้โค้้ง CFM รููปภาพของแคลมป์ป์ิิด
คำำ�อธิบิาย

﻿เครื่่�องย้ำำ��ด้้านขวาหักัออกบางส่่วน:

เกณฑ์์ต่่อไปนี้้�ทำำ�ให้ไ้ด้้รับัการประเมินิเป็็น NOK:

•	 เส้น้ขอบสูงูสุดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้้านซ้า้ย (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_304: การย้ำำ�� CFM1 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2”)

•	 เส้น้ขอบสูงูสุดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้้านขวา (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_308: การย้ำำ�� CFM2 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2”)

•	 ระบบตรวจจับัการสึกึหรอด้้านขวา (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_310: การย้ำำ�� CFM2 การสึกึหรอ”)

ด้้านซ้า้ย

ด้้านขวา

คำำ�อธิบิาย

ก้้ามหนีีบทั้้�งคู่่�หักัออกบางส่่วน: เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับก้้ามหนีีบท่ี่�ดีี:
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เส้น้โค้้ง CFM รููปภาพของแคลมป์ป์ิิด

เกณฑ์์ต่่อไปนี้้�ทำำ�ให้ไ้ด้้รับัการประเมินิเป็็น NOK:

•	 เส้น้ขอบสูงูสุดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้้านขวา (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_308: การย้ำำ�� CFM2 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2”)

ด้้านซ้า้ย

ด้้านขวา

คำำ�อธิบิาย

ก้้ามหนีีบด้้านขวาหักัออกบางส่่วน:

เกณฑ์์ต่่อไปนี้้�ทำำ�ให้ไ้ด้้รับัการประเมินิเป็็น NOK:

•	 ﻿เส้น้ขอบสูงูสุดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้้านขวา (การแก้้ไขความผิดิปกติ “PrErr_308: การย้ำำ�� CFM2 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2”)
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เส้น้โค้้ง CFM รููปภาพของแคลมป์ป์ิิด

ด้้านซ้า้ย

ด้้านขวา

คำำ�อธิบิาย

﻿สกรููยึดึของฝาปิิดตััวเรือืนหัวัขันัแน่่นน้้อยเกิินไป

การล็็อกยังัอยู่่�ในสถานะ OK!

ดูขู้อ้มููลเก่ี่�ยวกัับแรงขันัท่ี่�หัวัข้อ้ 9.3.3
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เส้น้โค้้ง CFM รููปภาพของแคลมป์ป์ิิด

ด้้านซ้า้ย

ด้้านขวา

คำำ�อธิบิาย

ตั้้�งค่่าแรงปิิดเป็็น 800 N แทนการตั้้�งค่่ามาตรฐานท่ี่� 1850 N ระดัับแรง CFM สูงูขึ้้�นเมื่่�ออยู่่�ท่ี่� 1850 N เนื่่�องจากระดัับความตึงในแถบรัดัแค
ลมป์ล์ดลงโดยรวม 

ข้อ้สรุุป: แรงปิิดส่่งผลต่่อเส้น้โค้้ง CFM

ตรวจสอบรููปภาพในหน้้าถััดไปเพื่่�อเปรีียบเทีียบ
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เส้น้โค้้ง CFM รููปภาพของแคลมป์ป์ิิด

ด้้านซ้า้ย

ด้้านขวา

คำำ�อธิบิาย

ตั้้�งค่่าแรงปิิดเป็็น 2500 N แทนการตั้้�งค่่ามาตรฐานท่ี่� 1850 N เนื่่�องจากระดัับความตึงในแถบรัดัแคลมป์เ์พิ่่�มขึ้้�นโดยรวม ระดัับแรง CFM 
จึงึต่ำำ��กว่่าเมื่่�อการตั้้�งค่่ามาตรฐาน 1850-N

ข้อ้สรุุป: แรงปิิดส่่งผลต่่อเส้น้โค้้ง CFM

ตรวจสอบรููปภาพในหน้้าก่่อนหน้้าเพื่่�อเปรีียบเทีียบ

5.3	 การตรวจสอบขั้้�นตอน
SPS ของ FAST 3000 จะตรวจสอบแรงท่ี่�กระทำำ�ต่่ออุุปกรณ์์โหลดเซลล์์ ในระหว่่างท่ี่�ดีีดปลายแถบรัดัของแคลมป์ ์WingGuard® ออก หาก
มีีการวัดัแรงท่ี่�สูงูกว่่าท่ี่�คาดไว้ ้อาจหมายความว่่าแถบรัดัของแคลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard® ไม่่ได้้ถูกูตัดออกจนหมดและเครื่่�องมือืตััดชำำ�รุุด 
ข้อ้ความแจ้ง้เตืือนความผิดิปกติจะปรากฏขึ้้�นและกระบวนการประกอบจะได้้รับัการประเมินิเป็็น NOK
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6	 การทำำ�งานกัับ FAST 3000

คำำ�เตืือน
ระวังัสถานการณ์์ท่ี่�เป็น็อัันตรายเนื่่�องจากการติิดตั้้�งท่ี่�ไม่เ่พีียงพอ

	X อ่่านและทำำ�ความเข้า้ใจคำำ�แนะนำำ�ด้้านความปลอดภััยในหัวัข้อ้ 2
	X ตรวจสอบให้แ้น่่ใจอยู่่�เสมอว่่ามีีพื้้�นท่ี่�รอบ FAST 3000 เพีียงพอเพื่่�อป้อ้งกัันไม่่ให้บุุ้คคลอื่่�นกีีดขวางหรือืชนกัับผู้้�
ปฏิิบัติัิงาน

	X ยึดึเครื่่�องมือืประกอบ FAST 3000 และตู้้�ควบคุมุตามจุดยึดึท่ี่�กำำ�หนดไว้้
	X ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าปลั๊๊�ก (เครื่่�องมือื แผงควบคุมุแบบสองมือื และอื่่�นๆ) เสีียบอยู่่�ก่่อนท่ี่�จะเชื่่�อมต่่อ FAST 3000 เข้า้
กัับแหล่่งจ่่ายไฟหลััก

	X มีีแผงควบคุมุแบบสัมัผัสั/แผงควบคุมุแบบสองมือืและ/หรือืการเชื่่�อมต่่อเข้า้กัับ SPS

6.1	 ﻿การเริ่่�มใช้ง้าน

ข้อ้ควรระวังั
ระวังัความเสี่่�ยงเนื่่�องจากการตั้้�งค่่าเครื่่�องอย่า่งไม่ถู่กูต้้อง
อนุุญาตให้เ้ฉพาะบุุคคลท่ี่�ผ่่านการรับัรองคุณุสมบัติัิรวมถึงอ่่านและเข้า้ใจคู่่�มือืการใช้ง้านแล้้วเท่่านั้้�นในการดำำ�เนิินการตั้้�งค่่า 
FAST 3000

ข้อ้ควรระวังั
ระวังัความเสี่่�ยงเนื่่�องจากการตรวจสภาพอย่า่งไม่ถู่กูต้้อง
ตรวจสอบให้แ้น่่ใจในระหว่่างและหลัังการตั้้�งค่่าแต่่ละครั้้�งว่่า
	X ชิ้้�นส่่วนทั้้�งหมดอยู่่�ในสภาพดีี
	X ชิ้้�นส่่วนทั้้�งหมดติิดตั้้�งอยู่่�ในลัักษณะท่ี่�ไม่่สามารถหลุดุออกได้้
	X ชิ้้�นส่่วนท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งกัับความปลอดภััยทั้้�งหมดได้้รับัการติิดตั้้�งและทำำ�งานได้้อย่่างถูกูต้อง
	X หัวัแยกอัดติิดตั้้�งอยู่่�อย่่างถูกูต้อง ใช้เ้ครื่่�องย้ำำ��ในสภาพสมบูรณ์์และเครื่่�องมือืตััดท่ี่�ทำำ�งานเป็็นปกติ

ข้อ้ควรระวังั
ระวังัความเสี่่�ยงต่่อการเกิิดความชำำ�รุดท่ี่�อุุปกรณ์์เนื่่�องจากการจัดัการและการจัดัวางตำำ�แหน่่งอย่า่งไม่ถู่กูวิธิีี
	X เชื่่�อมต่่อหรือืถอดแยกสายเคเบิลิและเครื่่�องมือืประกอบออกจากตู้้�ควบคุมุต่่อเมื่่�ออยู่่�ในสถานะท่ี่�ไม่่มีีกระแสไฟ
	X อนุุญาตให้เ้ฉพาะบุุคคลท่ี่�มีีการป้อ้งกััน ESD เท่่านั้้�นในการสัมัผัสักัับหน้้าสัมัผัสัปลั๊๊�ก
	X ตู้้�ควบคุมุต้องติิดตั้้�งในลัักษณะแนวตั้้�งเท่่านั้้�น

ข้อ้ควรระวังั
ระวังัความเสี่่�ยงต่่อคุณุภาพการเชื่่�อมท่ี่�ไม่เ่พีียงพอเนื่่�องจากการเดิินสายเคเบิลิเชื่่�อมต่่อท่ี่�ไม่เ่พีียงพอ
เมื่่�อแคลมป์ ์WingGuard® หัวัเครื่่�องมือืต้้องกดตััวเรือืนแคลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard® เข้า้กัับชิ้้�นส่่วนท่ี่�ต้้องการเชื่่�อม
เล็็กน้้อย 
	X เดิินสายเคเบิลิเชื่่�อมต่่อโดยเอีียงหัวัแยกอัดลงด้้านล่่าง
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การเริ่่�มใช้ง้าน des FAST 3000 ประกอบด้้วยขั้้�นตอนต่่อไปนี้้�:

1.	 ประกอบส่่วนประกอบของ FAST 3000 ในลัักษณะไม่่ให้ห้ลุดุออกโดยคำำ�นึึงถึึงปััจจัยัด้้านสรีีรศาสตร์ ์และสามารถปิิดแคลมป์ไ์ด้้อย่่าง
ถูกูต้อง

2.	 เชื่่�อมต่่อเครื่่�องมือืประกอบเข้า้กัับตู้้�ควบคุมุ

ภาพประกอบ 22:     จุุดต่่อสายเคเบิลิเชื่่�อมต่่อ

3.	 เชื่่�อมต่่ออุุปกรณ์์ CFM เข้า้กัับตู้้�ควบคุมุ (โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.3)

4.	 ตััวเลืือก: เชื่่�อมต่่อแผงควบคุมุแบบสัมัผัสั แผงควบคุมุแบบสองมือื แป้น้เท้้า และ SPS ภายนอกเข้า้กัับตู้้�ควบคุมุ (โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.2)

5.	 เชื่่�อมต่่อตู้้�ควบคุมุเข้า้กัับแหล่่งจ่่ายกระแสไฟ

6.	 เปิิดใช้ง้าน FAST 3000 (โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.4) 
ในขณะนี้้�จะสามารถดำำ�เนิินกระบวนการเชื่่�อมแรกบนสลัักท่ี่�หลวมได้้

7.	 จัดัวางตำำ�แหน่่งเครื่่�องมือืประกอบ (โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.5) 
ในขณะนี้้� เครื่่�องมือืจะพร้อ้มสำำ�หรับัการทำำ�งาน

8.	 ปิิดแคลมป์ท์ดสอบบางตััว เพื่่�อทดสอบเครื่่�องมือืและฟังัก์์ชันัการทำำ�งาน
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6.2	 ﻿จุุดต่่อของตู้้�ควบคุมุ

ภาพประกอบ 23:     จุุดต่่อของตู้้�ควบคุมุ

1.	 ระบบจ่่ายไฟ

2.	 สายเคเบิลิเชื่่�อมต่่อระหว่่างกลไกเครื่่�องมือืกัับตู้้�ควบคุมุ

3.	 แผงควบคุมุแบบสัมัผัสั

4.	 ระบบจ่่ายแรงดัันไฟ CFM 24 V

5.	 EtherCat CFM

6.	 แป้น้เท้้า

7.	 ProfiNet / Ethernet IP

8.	 EtherNet (TCP)

9.	 การหยุุดฉุกุเฉิินภายนอก (หากจุดต่่อดัังกล่่าวไม่่เชื่่�อมต่่อกัับการหยุุดฉุกุเฉิินภายนอก คุณุจำำ�เป็็นต้้องเสีียบดองเกิิลแบบสองมือืแบบบาง)

10.	 แผงควบคุมุแบบสองมือื (หากไม่่ได้้เชื่่�อมต่่อแผงควบคุมุแบบสองมือื คุณุจำำ�เป็็นต้้องเสีียบดองเกิิลแบบสองมือื โปรดดูหูัวัข้อ้ 3.3)

11.	 เคเบิลิแกลนด์์ M16, ม่่านแสงภายนอก และระบบควบคุมุกำำ�ลังไฟภายนอก

12.	 USB

12

3

857

11 6104921
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6.3	 ﻿จุุดต่่อสายเคเบิลิท่ี่�ระบบตรวจสอบแรงอััด

หมายเหตุุ
ใช้แ้ถบคลายความตึึงท่ี่�มีีให้้ในชุุดเพื่่�อคลายความตึึงของสายเคเบิลิเชื่่�อมต่่อ

ภาพประกอบ 24:     ชุุดควบคุมุและจุุดต่่อ

1.	 สายเคเบิลิสำำ�หรับัการเชื่่�อมต่่ออุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงอััดเข้า้กัับตู้้�ควบคุมุ FAST 3000

2.	 ระบบจ่่ายแรงดัันไฟ 24 โวลต์์สำำ�หรับัอุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงอััด

3.	 ท่่อและตััวยึดึสายเคเบิลิสำำ�หรับัสายเคเบิลิสัญัญาณแรง (ใช้ส้กรูู M5 สำำ�หรับัการคลายความตึงของสายเคเบิลิและประกอบตััวยึดึเข้า้กัับ
พื้้�นผิวิท่ี่�มั่่ �นคง)

4.	 จุุดต่่อสำำ�หรับัอุุปกรณ์์โหลดเซลล์์ CFM ด้้านซ้า้ย (ปิิดจุุดต่่อโดยใช้ฝ้าครอบป้อ้งกัันท่ี่�มีีให้ใ้นชุุดเสมอเมื่่�อถอดปลั๊๊�กออก ตรวจสอบให้แ้น่่ใจ
ว่่าไม่่มีีสิ่่�งสกปรกเข้า้ไปในช่่องเสีียบปลั๊๊�ก)

5.	 จุุดต่่อสำำ�หรับัอุุปกรณ์์โหลดเซลล์์ CFM ด้้านขวา (ปิิดจุุดต่่อโดยใช้ฝ้าครอบป้อ้งกัันท่ี่�มีีให้ใ้นชุุดเสมอเมื่่�อถอดปลั๊๊�กออก ตรวจสอบให้แ้น่่ใจ
ว่่าไม่่มีีสิ่่�งสกปรกเข้า้ไปในช่่องเสีียบปลั๊๊�ก)

6.	 จุุดต่่อ EtherCAT (ใช้ช้่่องเสีียบ “Fieldbus In” ของอุุปกรณ์์ CFM ด้้านซ้า้ย)

7.	 สายเคเบิลิ RJ-45 สำำ�หรับัการเชื่่�อมต่่อช่่องเสีียบ “Fieldbus Out” ของอุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงอััดด้้านซ้า้ยเข้า้กัับช่่องเสีียบ 
“Fieldbus In” ของอุุปกรณ์์ CFM ด้้านขวา

อุปกรณ์ด้านขวา อุุปกรณ์์ด้้านซ้า้ย
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6.4	 ﻿การเปิิดใช้ง้าน FAST 3000

หมายเหตุุ
ข้อ้มููลเพิ่่�มเติิมเก่ี่�ยวกัับการควบคุมุ FAST 3000 โดยไม่ม่ีีแผงควบคุมุแบบสองมืือ โปรดดูหูัวัข้อ้ 10

หมายเหตุุ
ห้า้มเริ่่�มการทำำ�งานของ FAST 3000 หากใช้แ้คลมป์ห์รือืชิ้้�นส่่วนอื่่�นในหัวัแยกอัด การไม่่ปฏิิบัติัิตามกฎนี้้�อาจส่่งผลให้้
เครื่่�องย้ำำ��แตกหักั

1.	 เปิิดใช้ง้าน FAST 3000 โดยใช้ส้วิติช์เ์ปิิด/ปิิด (1) ท่ี่�ตู้้�ควบคุมุ

1

ภาพประกอบ 25:     สวิติช์ห์ลัักท่ี่�ตู้้�ควบคุมุ



51www.oetiker.com

OETIKER FAST 3000

����������������������

ฉบบั 10.23 08906521

2.	 รอจนกระทั่่�ง SPS ของ FAST 3000 เริ่่�มทำำ�งาน หากปุ่่�มท่ี่�
ติิดสว่่างอยู่่�บนแผงควบคุมุแบบสองมือืเริ่่�มกะพริบิ ให้ก้ดปุ่่�ม
สีีเขีียว (2) ท่ี่�ประตูตูู้้�สวิติช์ ์
ซึ่่�งจะจ่่ายกำำ�ลังให้กั้ับชุุดส่่งเอาต์์พุุตของระบบขับัเคลื่่�อน ข้อ้
ควรระวังั! หากไม่่มีีการอนุุญาตเปิิดใช้ง้านจากระบบท่ี่�ระดัับสูงู
กว่่าและการเชื่่�อมต่่อบายพาสไม่่ทำำ�งาน กำำ�ลังจะไม่่สามารถใช้้
งานได้้ (โปรดดูหูัวัข้อ้ 7.4.7 และ 10.1.3)

2

ภาพประกอบ 26:     สวิติช์ส์ำำ�หรับักำำ�ลังแรงดัันไฟของชุุดส่่งเอาต์์พุุต

3.	 ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าไม่่มีีแคลมป์ใ์นหัวัแยกอัด รวมถึงเครื่่�อง
ย้ำำ��และเครื่่�องมือืตััดสามารถเคลื่่�อนไหวได้้อย่่างอิิสระ

4.	 กดปุ่่�ม (3) ท่ี่�กะพริบิอยู่่�เป็็นสีีน้ำำ��เงิินบนแผงควบคุมุแบบสอง
มือืเพื่่�อเริ่่�มการทำำ�งานของ FAST 3000

3

ภาพประกอบ 27:     ปุ่่�มเริ่่�มการทำำ�งานสำำ�หรับัการใช้ง้านแบบ 2 มือื

FAST 3000 พร้อ้มสำำ�หรับัการทำำ�งาน หากไฟสัญัญาณสีีเขีียวบนแผงควบคุมุแบบสองมือืติิดสว่่าง
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6.5	 ﻿การจัดัวางตำำ�แหน่่งท่ี่�ถูกูต้้องของ FAST 3000

6.5.1	 �คำำ�แนะนำำ�ทั่่�วไปและการจัดัวางตำำ�แหน่่งของ FAST 3000 และตััวเรืือนแคลมป์ ์WingGuard®

ข้อ้ควรระวังั
ระวังัความเสี่่�ยงเนื่่�องจากการจัดัวางตำำ�แหน่่งเครื่่�องมืืออย่า่งไม่ถู่กูต้้อง

อนุุญาตให้เ้ฉพาะบุุคคลท่ี่�ผ่่านการรับัรองคุณุสมบัติัิรวมถึงอ่่านและเข้า้ใจคู่่�มือืการใช้ง้านแล้้วเท่่านั้้�นในการดำำ�เนิินการ
จัดัวางตำำ�แหน่่ง FAST 3000

กระบวนการต่่อไปนี้้�ใช้ไ้ด้้ต่่อเมื่่�อตััวเรือืนของแคลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard® ต้้องอยู่่�ในตำำ�แหน่่งแนวนอนหลัังจากประกอบ
แล้้ว ในกรณีีอื่่�นๆ ทั้้�งหมด คุณุต้องตั้้�งค่่า FAST 3000 แบบแมนนวล
•	 สามารถติดตั้้�งได้้หลายสถานการณ์์ ดัังนั้้�น คุณุต้องตรวจสอบการปรับัแนวท่ี่�ถูกูต้องของแคลมป์แ์ถบยึดึ 

WingGuard® โดยต้้องติิดตั้้�งแคลมป์ท์ดสอบหลัังจากการตั้้�งค่่าเริ่่�มต้น
•	 การเคลื่่�อนท่ี่�ในแนวนอนและเอีียงของ FAST 3000 จะต้้องไม่่ถูกูปิิดกั้้�นโดยการสัมัผัสักัับวัตัถุแุปลกปลอม
•	 หัวัแยกอัดของ FAST 3000 จะต้้องไม่่สัมัผัสัชิ้้�นส่่วนอื่่�นนอกเหนืือจากแคลมป์ ์WingGuard® ท่ี่�จะปิิดในระหว่่าง

กระบวนการปิิด การไม่่ปฏิิบัติัิตามกฎนี้้�อาจส่่งผลให้เ้กิิดความเสีียหายทางกลไกและคุณุภาพการเชื่่�อมต่่อของแคลมป์์
แถบยึดึ WingGuard® อย่่างไม่่ดีี (ดูทู่ี่� ภาพประกอบ 33)

•	 เพื่่�อให้ไ้ด้้รับัประโยชน์์จากประสิทิธิภิาพเต็็มรููปแบบของแคลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard® ตััวเรือืน WingGuard® ต้้อง
ได้้รับัการรับัรองจากการใช้ง้าน (ดูทู่ี่� ภาพประกอบ 28 และ ภาพประกอบ 30)

•	 แคลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard® ต้้องไม่่ติดตั้้�งกัับพื้้�นท่ี่�ทรงกรวย (ดูทู่ี่� ภาพประกอบ 31)

•	 ถอดตััวล็็อกสำำ�หรับัการขนย้า้ยก่่อนจัดัวางตำำ�แหน่่งของ FAST 3000 ห้า้มติดตั้้�งตััวล็็อกสำำ�หรับัการขนย้า้ยใน
ระหว่่างโหมดการผลิิต

•	 ขอแนะนำำ�อย่่างยิ่่�งให้ใ้ช้อุุ้ปกรณ์์ตรึงึท่ี่�เหมาะสมสำำ�หรับัการใช้ง้านทั้้�งหมด การปิิดด้้วยมือืเปล่่าอาจส่่งผลให้แ้คลมป์ป์ิิด
อย่่างไม่่ถูกูต้อง

•	 แผ่่นฐานรองของ FAST 3000 ต้้องเชื่่�อมต่่ออยู่่�กัับพื้้�นผิวิอย่่างแน่่นหนา นอกจากนี้้�ยังัใช้กั้ับช่่วงระยะการตรวจสอบ
ความถูกูต้องของการใช้ง้านอีีกด้้วย

•	 การตั้้�งค่่าเครื่่�องจักัรท่ี่�ไม่่ถูกูต้องอาจส่่งผลให้แ้รงในแนวรัศัมีีท่ี่�เหลืืออยู่่�ของแคลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard® ลดลง
•	 ตู้้�ควบคุมุต้องติิดตั้้�งในลัักษณะแนวตั้้�งเท่่านั้้�น

ภาพประกอบ 28:     ﻿ตััวอย่่างสำำ�หรับัการปรับัแนวตััวเรือืน WingGuard® และหัวัแยกอัดอย่่างถูกูต้อง (ทั้้�งคู่่�ขนานกััน)
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ภาพประกอบ 29:     ตััวอย่่างสำำ�หรับัการปรับัแนวตััวเรือืน WingGuard® และหัวัแยกอัดอย่่างไม่่ถูกูต้องและไม่่ขนานกััน

ภาพประกอบ 30:     ﻿การจัดัวางตำำ�แหน่่งท่ี่�ไม่่เหมาะสมของตััวเรือืน WingGuard® กัับการใช้ง้าน

ภาพประกอบ 31:     ﻿การใช้แ้คลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard® กัับพื้้�นท่ี่�ทรงกรวยอย่่างไม่่เหมาะสม
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ภาพประกอบ 32:     หัวัแยกอัดมีีระยะห่่างจากการใช้ง้านเพีียงพอ ไม่่มีีการชนกัับพื้้�นท่ี่�ใช้ง้าน

ภาพประกอบ 33:     ﻿หัวัแยกอัดชนกัับพื้้�นท่ี่�ใช้ง้าน

พื้้�นท่ี่�ใช้ง้านท่ี่�ไม่่เหมาะสม ซึ่่�งเช่่นเดีียวกัับแคลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard® สองชิ้้�นท่ี่�ติิดตั้้�งใกล้กัันเกิินไป
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ภาพประกอบ 34:     ห้า้มติดตั้้�งแคลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard® กัับพื้้�นท่ี่�ใช้ง้านแบบขั้้�นบันัได

ภาพประกอบ 35:     หลีีกเล่ี่�ยงการสัมัผัสักัันระหว่่างด้้านหน้้าของปลายแถบรัดักัับชิ้้�นส่่วนเชื่่�อม (ตััวอย่่างท่ี่�ปรากฏในภาพ: ชิ้้�นส่่วนเชื่่�อม (1))
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6.5.2	 การจัดัวางตำำ�แหน่่งของเครื่่�องมืือประกอบ FAST 3000 โดยใช้อุุ้ปกรณ์์ช่ว่ยติิดตั้้�ง

คำำ�เตืือน
ระวังัความเสี่่�ยงเนื่่�องจากสนามแม่เ่หล็็ก

อุุปกรณ์์ช่่วยติิดตั้้�งได้้รับัการยึดึโดยแม่่เหล็็กแรงสูงูท่ี่�หัวัแยกอัด บุุคคลท่ี่�มีีเครื่่�องกระตุ้้�นไฟฟ้า้หัวัใจจะต้้องรักัษาระยะ
ห่่างจากอุปกรณ์์ช่่วยติิดตั้้�งอย่่างเพีียงพอ

1.	 ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าแผ่่นฐานรองของ FAST 3000 อยู่่�ในแนว
นอน

2.	 แก้้ไขพื้้�นท่ี่�ใช้ง้านของลูกูค้าบริเิวณตัวยึดึท่ี่�กำำ�หนดและลูกูค้าจัดั
เตรีียมไว้ ้นำำ�ตัวล็็อกสำำ�หรับัการขนย้า้ย (2) ออก

3.	 ยึดึอุุปกรณ์์ช่่วยติิดตั้้�ง (1) ท่ี่�หัวัแยกอัดและตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่า
สลัักสองตััวจัดัวางอยู่่�ในตำำ�แหน่่งท่ี่�ถูกูต้อง

1
2

ภาพประกอบ 36:     การปรับัแนวของเครื่่�องมือื

4.	 เลื่่�อน FAST 3000 ในแนวนอนเพื่่�อให้ตั้ัวเรือืนเทีียม (3) ของ
อุุปกรณ์์ช่่วยติิดตั้้�ง (1) อยู่่�ในตำำ�แหน่่งท่ี่�กำำ�หนดของตััวเรือืน 
WingGuard® 
ซึ่่�งเป็็นตำำ�แหน่่ง 12 นาฬิิกาสำำ�หรับัการใช้ง้านส่่วนใหญ่่

1

3

ภาพประกอบ 37:     อุุปกรณ์์ช่่วยติิดตั้้�ง
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5.	 ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่า FAST 3000 มีีพื้้�นท่ี่�เพีียงพอ (~ 50 มม.) 
เพื่่�อยึดึตััวหยุุดการจัดัวางตำำ�แหน่่ง (3) บนรางเลื่่�อนปรับั

3 4

ภาพประกอบ 38:      ตััวหยุุดการจัดัวางตำำ�แหน่่ง

6.	 ตั้้�งค่่าความสูงูของเครื่่�องมือืโดยให้ฟ้องของเครื่่�องมือืวัดัระดัับน้ำำ��
อยู่่�ตรงกลางของเส้น้แนวตั้้�งทั้้�งสองเส้น้พอดีี (วางในแนวนอน)
โดยต้้องรักัษาตำำ�แหน่่งแนวนอนท่ี่�ถูกูต้องไว้ต้ลอดเวลา

7.	 ติิดตั้้�งตััวหยุุดการจัดัวางตำำ�แหน่่งบนเครื่่�องมือืเพื่่�อให้ย้างแดม
เปอร์ท์ั้้�งสองตััวสัมัผัสักัับเครื่่�องมือืเบาๆ

8.	 ขันัสกรููยึดึ (4) ท่ี่�ตััวหยุุดการจัดัวางตำำ�แหน่่ง (3) ให้แ้น่่นโดยใช้้
แรงบิดิ 5 Nm ภาพประกอบ 39:     อุุปกรณ์์ช่่วยติิดตั้้�งในการปรับัแนวในแนวนอน

9.	 ตรวจสอบการปรับัแนวในแนวนอนอีีกครั้้�ง โดยตรงวางเครื่่�องมือืท่ี่�ตััวหยุุดการจัดัวางตำำ�แหน่่งและท่ี่�อุุปกรณ์์ช่่วยติิดตั้้�งบนพื้้�นท่ี่�ใช้ง้าน

10.	 นำำ�อุปกรณ์์ช่่วยติิดตั้้�งออก

11.	 ตรวจสอบการปรับัแนวของ FAST 3000 โดยติิดตั้้�งแคลมป์ ์WingGuard® หลายตััวบนพื้้�นท่ี่�ใช้ง้าน หากแคลมป์แ์ถบยึดึ 
WingGuard® ไม่่อยู่่�ในตำำ�แหน่่ง 12 นาฬิิกา ให้แ้ก้้ไขการปรับัแนวในแนวนอนของ FAST 3000 แบบแมนนวล
คุณุสามารถตรวจสอบการจัดัวางตำำ�แหน่่งในแนวตั้้�งท่ี่�ถูกูต้องของ FAST 3000 โดยใช้เ้ครื่่�องมือืวัดัระดัับน้ำำ��ท่ี่�ติิดตั้้�งอยู่่�ด้้านบนของ
เครื่่�องมือื โดยจัดัวางตำำ�แหน่่งหัวัแยกอัดบนตััวเรือืนแคลมป์ข์องแคลมป์ ์WingGuard® ในขณะนี้้� เครื่่�องมือืวัดัระดัับน้ำำ��ต้องได้้รับัการ
ปรับัแนวอย่่างถูกูต้อง

ในขณะนี้้� FAST 3000 ได้้รับัการจัดัวางตำำ�แหน่่งอย่่างถูกูต้องแล้้ว
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6.5.3	 ﻿ขนาดสำำ�หรับัการจัดัวางตำำ�แหน่่งท่ี่�ถูกูต้้องของ FAST 3000

ข้อ้ควรระวังั
ระวังัความเสี่่�ยงเนื่่�องจากการตั้้�งค่่าเครื่่�องอย่า่งไม่ถู่กูต้้อง

ภาพต่่อไปนี้้�แสดงถึึงสถานการณ์์การติิดตั้้�งท่ี่�พื้้�นผิวิโดยรอบของตััวเรือืนแคลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard® ท่ี่�มีีความ
สม่ำำ��เสมอ (พื้้�นผิวิทรงกระบอก)

	► หากพื้้�นผิวิท่ี่�ติิดตั้้�งตััวเรือืนแคลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard® มีีความไม่่สม่ำำ��เสมอ (ลัักษณะวงรีีและอื่่�นๆ) คุณุจำำ�เป็็น
ต้้องระบุุตำำ�แหน่่งท่ี่�ถูกูต้องของตััวเรือืนแคลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard® และ FAST 3000 โดยใช้ก้ารทดสอบ

	► การเคลื่่�อนท่ี่�ในแนวนอนและเอีียงของ FAST 3000 จะต้้องไม่่ถูกูปิิดกั้้�นโดยการสัมัผัสักัับวัตัถุแุปลกปลอม
	► หัวัแยกอัดและชุุดแคลมป์ข์อง FAST 3000 จะต้้องไม่่สัมัผัสัชิ้้�นส่่วนอื่่�นนอกเหนืือจากแคลมป์ ์WingGuard® 
ท่ี่�ต้้องการปิิด การไม่่ปฏิิบัติัิตามกฎนี้้�อาจส่่งผลให้เ้กิิดความเสีียหายทางกลไกและคุณุภาพการเชื่่�อมต่่อของแค
ลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard® อย่่างไม่่ดีี

	► ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าการออกแบบช่่องออกชิ้้�นเสีียของลูกูค้ามีีความเหมาะสม
	► ถอดตััวล็็อกสำำ�หรับัการขนย้า้ยก่่อนจัดัวางตำำ�แหน่่งของ FAST 3000

	► ขอแนะนำำ�อย่่างยิ่่�งให้ใ้ช้อุุ้ปกรณ์์ตรึงึท่ี่�เหมาะสมสำำ�หรับัการใช้ง้านทั้้�งหมด การปิิดด้้วยมือืเปล่่าอาจส่่งผลให้แ้ค
ลมป์ป์ิิดอย่่างไม่่ถูกูต้อง

ภาพประกอบ 40:     การปรับัแนวของเครื่่�องมือื

หมายเหตุ:ุ Oetiker จะจัดัเตรีียมโมเดล 3D-CAD ของ FAST 3000
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การออกแบบของช่อ่งออกชิ้้�นเสีีย

ต้้องแน่่ใจว่่าไม่่มีีชิ้้�นส่่วนแปลกปลอมสัมัผัสักัับชุุดแคลมป์ ์เพื่่�อไม่่ให้เ้กิิดความผิดิพลาดของแรงปิิดท่ี่�วัดัได้้ นอกจากนี้้�ยังัเก่ี่�ยวข้อ้งกัับช่่องออก
ชิ้้�นเสีียท่ี่�ลูกูค้าจัดัเตรีียมไว้ ้ภาพประกอบต่่อไปนี้้�แสดงการออกแบบท่ี่�แนะนำำ�ของช่่องออกชิ้้�นเสีีย

ภาพประกอบ 41:     ช่่องออกชิ้้�นเสีีย

6.6	 โหมดการทำำ�งานปกติิ (การผลิต)

คำำ�เตืือน
ระวังัการกดทัับท่ี่�แคลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard®

นิ้้�วอาจถูกูกดทัับเมื่่�อสั่่�งงานปุ่่�มสตาร์ท์แบบสองมือืหรือืเมื่่�อสตาร์ท์โดยการสั่่�งงานภายนอก

	► นำำ�นิ้้�วออกจากแคลมป์เ์มื่่�อเริ่่�มรอบการเชื่่�อม

คำำ�เตืือน
ระวังัการกดทัับท่ี่�ชิ้้�นส่ว่นท่ี่�เคล่ื่�อนไหวได้้

อนุุญาตให้ใ้ช้ ้FAST 3000 ต่่อเมื่่�อติิดตั้้�งฝาครอบทั้้�งหมดอย่่างถูกูวิธิีแีละขันัจนแน่่นสนิิทแล้้ว!
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คำำ�เตืือน
ระวังัการกดทัับเนื่่�องจากการวางมืือไว้ใ้ต้้เครื่่�องมืือประกอบ
	X ห้า้มเอื้้�อมมือืไปข้า้งใต้้เครื่่�องมือืประกอบในระหว่่างการทำำ�งาน

ข้อ้ควรระวังั
ระวังัความเสี่่�ยงเนื่่�องจากชิ้้�นส่ว่นท่ี่�ลอยได้้
ในกรณีีท่ี่�เกิิดความชำำ�รุุดเสีียหายในระหว่่างการทำำ�งาน ชิ้้�นส่่วนอาจคลายและหลุดุออกจากเครื่่�อง
สวมแว่่นตาป้อ้งกัันทุกุครั้้�งเมื่่�อใช้ง้านและบำำ�รุุงรักัษาเครื่่�อง

1.	 ตรวจสอบว่่าพารามิเิตอร์ก์ระบวนการมีีการตั้้�งค่่าท่ี่�ถูกูต้องสำำ�หรับัการใช้ง้านของคุณุหรือืไม่่ (โปรดดูหูัวัข้อ้ 5.1)

2.	 วางแคลมป์ร์อบชิ้้�นส่่วนท่ี่�ต้้องการเชื่่�อมต่่อและยึดึชุุดอุุปกรณ์์ไว้ใ้นตััวยึดึท่ี่�กำำ�หนดและลูกูค้าจัดัเตรีียมไว้้

3.	 จับัเครื่่�องท่ี่�มือืจับั แล้้วดึึงไปทางแคลมป์ ์โดยสอดปลายแถบรัดั
ของแคลมป์แ์ถบยึดึ OETIKER PG270 WingGuard® เข้า้ใน
ช่่องใต้้ด้้านล่่างของหัวัแยกอัด

ภาพประกอบ 42:     การประกอบแคลมป์ ์Wingguard
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4.	 เลื่่�อนแคลมป์แ์ถบยึดึ OETIKER PG270 WingGuard® เข้า้ไปใน
เครื่่�องมือืให้ไ้กลท่ี่�สุดุ 

เซ็น็เซอร์จ์ะตรวจจับัการจัดัวางตำำ�แหน่่งท่ี่�ถูกูต้องและยืนืยันัด้้วยไฟ 
LED สองดวงท่ี่�ฝาครอบด้้านหน้้า (ไฟสีีเขีียวกะพริบิอย่่างช้า้ๆ) ในขณะ
นี้้� แคลมป์ส์ามารถล็อกได้้โดยการกดปุ่่�มด้้านบนของมือืจับั การกดปุ่่�ม
อีีกครั้้�งจะคลายการล็็อก

ภาพประกอบ 43:     การล็็อกของแคลมป์์

เมื่่�อแคลมป์ล็์็อกอยู่่�และแถบรัดัยึดึอยู่่� (ทราบได้้จากไฟ LED สองดวงบนฝาครอบด้้านหน้้าติิดสว่่างอย่่างต่่อเนื่่�อง) คุณุจะสามารถเริ่่�มติดตั้้�ง
แคลมป์แ์ถบยึดึ OETIKER PG270 WingGuard® ได้้

หากแถบรัดัแคลมป์ใ์ส่่เข้า้ไม่่ไกลพอ ไฟ LED จะกะพริบิต่่อเนื่่�องอย่่างรวดเร็ว็ ในกรณีีนี้้� คุณุต้องปลดแคลมป์อ์อกโดยการกดปุ่่�ม ดัันต่่อเข้า้ไป 
แล้้วล็็อกอีีกครั้้�ง

หมายเหตุุ
ระวังัความเสี่่�ยงต่่ออััตราความผิิดปกติิท่ี่�เพิ่่�มขึ้้�น

	X ห้า้มสัมัผัสั FAST 3000 จนกว่่ากระบวนการปิิดจะเสร็จ็สิ้้�น

5.	 เริ่่�มต้นการประกอบแคลมป์โ์ดยการกดปุ่่�มสองปุ่่�ม (1) ทางด้้าน
ขวาและซ้า้ยของแผงควบคุมุแบบสองมือืพร้อ้มกัน ซึ่่�งจะเริ่่�มการ
ปิิดแคลมป์ ์เมื่่�อสิ้้�นสุดุกระบวนการปิิด แคลมป์จ์ะถูกูอนุุญาตเปิิด
ใช้ง้านและสามารถดัันเครื่่�องมือืกลับเข้า้สู่่�ตำำ�แหน่่งเริ่่�มต้นได้้

6.	 ถอดชุุดอุุปกรณ์์ท่ี่�ติิดตั้้�งออก แล้้วเริ่่�มชุดถััดไป

1

ภาพประกอบ 44:     ปุ่่�มกระตุ้้�นการทำำ�งานสำำ�หรับัการใช้ง้านแบบ 2 

มือื

หมายเหตุุ
ตรวจสอบความเสีียหายท่ี่�เครื่่�องย้ำำ��ทุกุครั้้�งหลัังจากการปิิดแคลมป์ท่์ี่�ไม่ถู่กูต้้อง

การกดปุ่่�มจะเป็็นการ
ล็็อกแคลมป์ใ์ห้อ้ยู่่�ใน

ตำำ�แหน่่ง
การกดปุ่่�มอีีกครั้้�งจะ
เป็็นการปลดล็็อกแค

ลมป์์
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หมายเหตุุ
หากเซ็น็เซอร์แ์ถบรัดัตรวจไม่่พบแถบรัดั แสดงว่่าปุ่่�มแคลมป์ป์ิิดการทำำ�งานอยู่่�

หมายเหตุุ
คุณุต้องกดปุ่่�มสตาร์ท์ทั้้�งสองปุ่่�มพร้อ้มกันอย่่างรวดเร็ว็ มิฉิะนั้้�น คำำ�เตืือน “War_2 Error button contacts” จะปรากฏ
ขึ้้�น

6.7	 โหมดห้้องปฏิิบัติัิการ (ป้้องกัันด้้วยรหัสผ่่าน)
คุณุสามารถสลัับใช้ง้านโหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการแบบป้อ้งกัันด้้วยรหัสัผ่่านและเลืือกระหว่่างการควบคุมุแบบ 1 มือืหรือืการควบคุมุด้้วยแป้น้เท้้า 
โหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการสามารถเปิิดใช้ง้านได้้สำำ�หรับักระบวนการเชื่่�อมท่ี่�จำำ�นวนจำำ�กัดและระยะเวลาท่ี่�จำำ�กัดเท่่านั้้�น (โปรดดูหูัวัข้อ้ 7.4.3)

คำำ�เตืือน
ระวังัอัันตรายเนื่่�องจากบุุคคลท่ี่�ไม่ผ่่่านการรับัรองคุณุสมบัติัิ
โหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการสามารถใช้ง้านได้้เฉพาะในห้อ้งปฏิิบัติัิการหรือืสภาพแวดล้้อมการทดสอบเท่่านั้้�นโดยไม่่มีีตัวเลืือกการ
ใช้ง้านอื่่�น บุุคคลต้้องได้้รับัการฝึึกอบรมให้ม้ีีความระมัดัระวังัมากขึ้้�นเมื่่�อการใช้ง้าน FAST 3000

คำำ�เตืือน
ระวังัการกดทัับท่ี่�ชิ้้�นส่ว่นท่ี่�เคล่ื่�อนไหวได้้
อนุุญาตให้ใ้ช้ ้FAST 3000 ต่่อเมื่่�อติิดตั้้�งฝาครอบทั้้�งหมดอย่่างถูกูวิธิีแีละขันัจนแน่่นสนิิทแล้้ว

คำำ�เตืือน
ระวังัการกดทัับท่ี่�แคลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard®

นิ้้�วอาจถูกูกดทัับเมื่่�อสั่่�งงานปุ่่�ม START หรือืเมื่่�อสตาร์ท์โดยการสั่่�งงานภายนอก
	X นำำ�นิ้้�วออกจากแคลมป์เ์มื่่�อเริ่่�มรอบการเชื่่�อม
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คำำ�เตืือน
ระวังัการกดทัับเนื่่�องจากการวางมืือไว้ใ้ต้้เครื่่�องมืือประกอบ
	X ห้า้มเอื้้�อมมือืไปข้า้งใต้้เครื่่�องมือืประกอบในระหว่่างการทำำ�งาน

ข้อ้ควรระวังั
ระวังัความเสี่่�ยงเนื่่�องจากชิ้้�นส่ว่นท่ี่�ลอยได้้
ในกรณีีท่ี่�เกิิดการแตกหักัในระหว่่างการทำำ�งาน ชิ้้�นส่่วนอาจคลายและหลุดุออกจากเครื่่�อง
	X สวมแว่่นตาป้อ้งกัันทุกุครั้้�งเมื่่�อใช้ง้านและบำำ�รุุงรักัษาเครื่่�อง

หมายเหตุุ
สามารถเปิิดใช้ง้านโหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการได้้ครั้้�งละหนึ่่�งโหมดเท่่านั้้�น ดัังนั้้�น คุณุสามารถเริ่่�มต้นการทำำ�งานได้้โดยการกดปุ่่�ม
สตาร์ท์หรือืโดยการกดแป้น้เท้้า ทั้้�งนี้้�ขึ้้�นอยู่่�กัับการตั้้�งค่่า
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6.7.1	 การใช้ง้านโดยบุุคคลเพีียงคนเดีียว

1.	 ตรวจสอบว่่าพารามิเิตอร์ก์ระบวนการมีีการตั้้�งค่่าท่ี่�ถูกูต้องสำำ�หรับั
การใช้ง้านของคุณุหรือืไม่่

2.	 เปิิดใช้ง้านการใช้ง้านโดยบุุคคลเพีียงคนเดีียว:

–	 ไปท่ี่� “โหมดการทำำ�งาน” (Operating mode) แล้้วเปิิด
ใช้ง้าน “โหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการ” (Laboratory mode) 
และ “การใช้ง้านโดยบุุคคลเพีียงคนเดีียว” (One-hand 
operation)

–	 คุณุต้องเข้า้สู่่�ระบบด้้วยผู้้�ใช้ท่้ี่�มีีสิทิธิ์์�สูงูสุดุเพื่่�อให้ส้ามารถเข้า้
ถึึงโหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการได้้

3.	 วางแคลมป์ร์อบชิ้้�นส่่วนท่ี่�ต้้องการเชื่่�อมต่่อ
ภาพประกอบ 45:     โหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการและการใช้ง้านแบบมือืเดีียว

4.	 จับัเครื่่�องท่ี่�มือืจับั แล้้วดึึงไปทางแคลมป์ ์โดยสอดปลายแถบรัดั
ของแคลมป์แ์ถบยึดึ OETIKER PG270 WingGuard® เข้า้ใน
ช่่องใต้้ด้้านล่่างของหัวัแยกอัด

5.	 เลื่่�อนแคลมป์แ์ถบยึดึ OETIKER PG270 WingGuard® เข้า้ไปใน
เครื่่�องมือืให้ไ้กลท่ี่�สุดุ 

เซ็น็เซอร์จ์ะตรวจจับัการจัดัวางตำำ�แหน่่งท่ี่�ถูกูต้องและยืนืยันัด้้วยไฟ 
LED สองดวงท่ี่�ฝาครอบด้้านหน้้า (ไฟสีีเขีียวกะพริบิอย่่างช้า้ๆ) ในขณะ
นี้้� แคลมป์ส์ามารถล็อกได้้โดยการกดปุ่่�มด้้านบนของมือืจับั การกดปุ่่�ม
อีีกครั้้�งจะคลายการล็็อก

หากเซ็น็เซอร์ต์รวจไม่่พบแถบรัดั ปุ่่�มล็อกจะไม่่ทำำ�งาน

เมื่่�อแคลมป์ล็์็อกอยู่่�และแถบรัดัยึดึอยู่่� (ทราบได้้จากไฟ LED สองดวงบนฝาครอบด้้านหน้้าติิดสว่่างอย่่างต่่อเนื่่�อง) คุณุจะสามารถเริ่่�มปิิดแค
ลมป์แ์ถบยึดึ OETIKER PG270 WingGuard® ได้้

หากแถบรัดัแคลมป์ใ์ส่่เข้า้ไม่่ไกลพอ ไฟ LED จะกะพริบิต่่อเนื่่�องอย่่างรวดเร็ว็ ในกรณีีนี้้� คุณุต้องปลดแคลมป์อ์อกโดยการกดปุ่่�ม ดัันต่่อเข้า้ไป 
แล้้วล็็อกอีีกครั้้�ง

การกดปุ่่�มจะเป็็นการ
ล็็อกแคลมป์ใ์ห้อ้ยู่่�ใน

ตำำ�แหน่่ง
การกดปุ่่�มอีีกครั้้�งจะ
เป็็นการปลดล็็อกแค

ลมป์์
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หมายเหตุุ
ระวังัความเสี่่�ยงต่่ออััตราความผิิดปกติิท่ี่�เพิ่่�มขึ้้�น

	X ห้า้มสัมัผัสั FAST 3000 จนกว่่ากระบวนการปิิดจะเสร็จ็สิ้้�น

6.	 เริ่่�มการประกอบแคลมป์ ์โดยกดปุ่่�มด้้านขวาหรือืซ้า้ยของแผง
ควบคุมุแบบสองมือืเป็็นระยะเวลาอย่่างน้้อย 2.5 วินิาทีี

หลัังจากเสีียงกริ่่�งดััง 3 ครั้้�ง การปิิดแคลมป์จ์ะเริ่่�มดำำ�เนิินการ 
หลัังจากกระบวนการปิิดเสร็จ็สิ้้�น แคลมป์จ์ะได้้รับัอนุุญาตให้้
ทำำ�งานอีีกครั้้�ง

ภาพประกอบ 46:     ปุ่่�มกระตุ้้�นการทำำ�งานสำำ�หรับัการใช้ง้านแบบ 2 

มือื

6.7.2	 แป้้นเท้้า

1.	 ตรวจสอบว่่าพารามิเิตอร์ก์ระบวนการมีีการตั้้�งค่่าท่ี่�ถูกูต้องสำำ�หรับั
การใช้ง้านของคุณุหรือืไม่่

2.	 เปิิดใช้ง้านโหมดแป้น้เท้้า

–	 ไปท่ี่� “โหมดการทำำ�งาน” (Operating mode) แล้้วเปิิดใช้้
งาน “โหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการ” (Laboratory mode) และ 
“แป้น้เท้้า” (Foot pedal)

–	 คุณุต้องเข้า้สู่่�ระบบด้้วยผู้้�ใช้ท่้ี่�มีีสิทิธิ์์�สูงูสุดุเพื่่�อให้ส้ามารถเข้า้
ถึึงโหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการได้้

3.	 วางแคลมป์ร์อบชิ้้�นส่่วนท่ี่�ต้้องการเชื่่�อมต่่อ

ภาพประกอบ 47:     โหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการและการทำำ�งานแบบมือืเดีียว

4.	 จับัเครื่่�องท่ี่�มือืจับั แล้้วดึึงไปทางแคลมป์ ์โดยสอดปลายแถบรัดั
ของแคลมป์แ์ถบยึดึ OETIKER PG270 WingGuard® เข้า้ใน
ช่่องใต้้ด้้านล่่างของหัวัแยกอัด
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5.	 เลื่่�อนแคลมป์แ์ถบยึดึ OETIKER PG270 WingGuard® เข้า้ไปใน
เครื่่�องมือืให้ไ้กลท่ี่�สุดุ 

เซ็น็เซอร์จ์ะตรวจจับัการจัดัวางตำำ�แหน่่งท่ี่�ถูกูต้องและยืนืยันัด้้วยไฟ 
LED สองดวงท่ี่�ฝาครอบด้้านหน้้า (ไฟสีีเขีียวกะพริบิอย่่างช้า้ๆ) ในขณะ
นี้้� แคลมป์ส์ามารถล็อกได้้โดยการกดปุ่่�มด้้านบนของมือืจับั การกดปุ่่�ม
อีีกครั้้�งจะคลายการล็็อก

หากเซ็น็เซอร์ต์รวจไม่่พบแถบรัดั ปุ่่�มล็อกจะไม่่ทำำ�งาน

เมื่่�อแคลมป์ล็์็อกอยู่่�และแถบรัดัยึดึอยู่่� (ทราบได้้จากไฟ LED สองดวงบนฝาครอบด้้านหน้้าติิดสว่่างอย่่างต่่อเนื่่�อง) คุณุจะสามารถเริ่่�มปิิดแค
ลมป์แ์ถบยึดึ OETIKER PG270 WingGuard® ได้้

หากแถบรัดัแคลมป์ใ์ส่่เข้า้ไม่่ไกลพอ ไฟ LED จะกะพริบิต่่อเนื่่�องอย่่างรวดเร็ว็ ในกรณีีนี้้� คุณุต้องปลดแคลมป์อ์อกโดยการกดปุ่่�ม ดัันต่่อเข้า้ไป 
แล้้วล็็อกอีีกครั้้�ง

หมายเหตุุ
ระวังัความเสี่่�ยงต่่ออััตราความผิิดปกติิท่ี่�เพิ่่�มขึ้้�น
	X ห้า้มสัมัผัสั FAST 3000 จนกว่่ากระบวนการปิิดจะเสร็จ็สิ้้�น

6.	 เริ่่�มการประกอบแคลมป์ ์โดยกดแป้น้เท้้าลงไปท่ี่�ตำำ�แหน่่งตรง
กลางเป็็นระยะเวลาอย่่างน้้อย 2.5 วินิาทีี หลัังจากเสีียงกริ่่�งดััง 
3 ครั้้�ง การปิิดแคลมป์จ์ะเริ่่�มดำำ�เนิินการ หลัังจากกระบวนการ
ปิิดเสร็จ็สิ้้�น แคลมป์จ์ะได้้รับัอนุุญาตให้ท้ำำ�งานอีีกครั้้�ง

ภาพประกอบ 48:     แป้น้เท้้า

การกดปุ่่�มจะเป็็นการ
ล็็อกแคลมป์ใ์ห้อ้ยู่่�ใน

ตำำ�แหน่่ง
การกดปุ่่�มอีีกครั้้�งจะ
เป็็นการปลดล็็อกแค

ลมป์์
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6.8	 โหมดการทำำ�งานพิเิศษ (ป้้องกัันด้้วยรหัสผ่่าน)
โหมดการทำำ�งานนี้้�ไม่่ได้้ออกแบบมาสำำ�หรับัการปิิดแคลมป์ ์แต่่มีีหน้้าท่ี่�สำำ�หรับัการตรวจสอบตำำ�แหน่่งและแรงภายใต้้ขอบเขตของงานบำำ�รุุงรักัษา
หรือืซ่่อมแซมและการประกัันคุณุภาพเท่่านั้้�น

คำำ�เตืือน
ระวังัการกดทัับท่ี่�แคลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard®

เมื่่�อกระตุ้้�นการทำำ�งานฟังัก์์ชันัท่ี่�ระบุุดัังต่่อไปนี้้� นิ้้�วอาจถูกูกดทัับจากแคลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard®

	X นำำ�นิ้้�วออกจากแคลมป์เ์มื่่�อกระตุ้้�นการทำำ�งานของฟังัก์์ชันั

คำำ�เตืือน
ระวังัการกดทัับท่ี่�ชิ้้�นส่ว่นท่ี่�เคล่ื่�อนไหวได้้
	X ใช้ง้าน FAST 3000 ต่่อเมื่่�อติิดตั้้�งฝาครอบทั้้�งหมดอย่่างถูกูวิธิีแีละขันัจนแน่่นสนิิทแล้้ว

คำำ�เตืือน
ระวังัการกดทัับเนื่่�องจากการวางมืือไว้ใ้ต้้เครื่่�องมืือประกอบ
	X ห้า้มเอื้้�อมมือืไปข้า้งใต้้เครื่่�องมือืประกอบในระหว่่างการทำำ�งาน

ข้อ้ควรระวังั
ระวังัความเสี่่�ยงเนื่่�องจากชิ้้�นส่ว่นท่ี่�ลอยได้้
ในกรณีีท่ี่�เกิิดการแตกหักัในระหว่่างการทำำ�งาน ชิ้้�นส่่วนอาจคลายและหลุดุออกจากเครื่่�อง
	X สวมแว่่นตาป้อ้งกัันทุกุครั้้�งเมื่่�อใช้ง้านและบำำ�รุุงรักัษาเครื่่�อง
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6.8.1	 ﻿ปลดล็็อก

หมายเหตุุ
ในบางสถานการณ์์ คุณุจะไม่่สามารถเริ่่�มการทำำ�งานของเครื่่�องมือืได้้ เนื่่�องจากอาจทำำ�ให้เ้กิิดความเสีียหายทางกลไก
	X ใช้ง้านฟังัก์์ชันัปลดล็็อกของ FAST 3000 ต่่อเมื่่�อไม่่สามารถเริ่่�มการทำำ�งานของเครื่่�องมือืได้้เท่่านั้้�น

ภาพประกอบ 49:     การปลดล็็อก

1.	 สลัับไปท่ี่�แท็็บ “โหมดการทำำ�งาน” (Operating mode)

2.	 ปิิดใช้ง้านปุ่่�มหยุุดฉุกุเฉิิน หากเปิิดใช้ง้านอยู่่�

3.	 กดปุ่่�ม “ปลดล็็อก” (Deblocking) (1)
ในขณะนี้้� FAST 3000 จะตััดแถบรัดัของแคลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard® ออก แต่่ยังัไม่่อัด แถบรัดัท่ี่�เหลืือจะถูกูดีีดออก

4.	 กดปุ่่�มเริ่่�มการทำำ�งานสีีน้ำำ��เงิิน (“Initialization”) ท่ี่�แผงควบคุมุแบบสองมือื

ในขณะนี้้� เครื่่�องมือืจะพร้อ้มสำำ�หรับัการทำำ�งาน
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6.8.2	 ﻿โหมดการทำำ�งาน “ขับัเคล่ื่�อนแบบแมนนวล”

หมายเหตุุ
ความเสีียหายท่ี่�อาจเกิิดขึ้้�นกัับ FAST 3000
ในโหมดนี้้� ฟังัก์์ชันัป้อ้งกัันโอเวอร์โ์หลดของเครื่่�องย้ำำ��จะไม่่ทำำ�งาน

ภาพประกอบ 50:     การขับัเคลื่่�อนแบบแมนนวล

1.	 เปิิดใช้ง้านโหมดการทำำ�งาน.

–	 ไปท่ี่� “โหมดการทำำ�งาน” (Operating mode) และ “ขับัเคลื่่�อนแบบแมนนวล” (Manual drive)

–	 คุณุต้องเข้า้สู่่�ระบบด้้วยผู้้�ใช้ท่้ี่�มีีสิทิธิ์์�สูงูสุดุเพื่่�อให้ส้ามารถเข้า้ถึึงโหมดการทำำ�งานแบบแมนนวลได้้
2.	 ควบคุมุระบบขับัเคลื่่�อนโดยการกดตำำ�แหน่่งใดตำำ�แหน่่งหนึ่่�งท่ี่�กำำ�หนดไว้ล้่่วงหน้้า (1, 2) คุณุสามารถดูขู้อ้มููลเพิ่่�มเติิมได้้ท่ี่�หัวัข้อ้ 7.4.3

1 2
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6.8.3	 ﻿ตั้้�งค่่าออฟเซ็ต็แรงเป็น็ศููนย์์

หมายเหตุุ
แรงท่ี่�วัดัได้้โดยอุุปกรณ์์โหลดเซลล์์และชุุดแคลมป์อ์าจแตกต่่างกัันเมื่่�อใช้ใ้นสภาพแวดล้้อมท่ี่�แตกต่่างกัันเนื่่�องจากการ
เปล่ี่�ยนแปลงของอุุณหภูมูิ ิหากต้องการชดเชยค่่าดัังกล่่าว คุณุสามารถตั้้�งค่่าแรงท่ี่�วัดัได้้ของอุุปกรณ์์โหลดเซลล์์ท่ี่�ไม่่ได้้
โหลดให้เ้ป็็นศููนย์ ์หากค่่าแตกต่่างจากศูนย์ม์ากกว่่า 20 N ขอแนะนำำ�ให้ต้ั้้ �งค่่าออฟเซ็ต็แรงเป็็นศููนย์ ์ขอแนะนํําให้คุ้ณุตรวจ
สอบการชดเชยแรง

ภาพประกอบ 51:     การตั้้�งศููนย์์

1.	 ไปท่ี่�แท็็บ “การตั้้�งค่่า” (Setting)

–	 คุณุจะต้้องลงชื่่�อเข้า้อย่่างน้้อยในฐานะผู้้�ปฏิิบัติัิการ เพื่่�อให้ส้ามารถเข้า้ถึึงแท็็บการตั้้�งศููนย์์
2.	 เลืือก “ตรวจสอบแรง” (Force verification) และ“การตั้้�งศููนย์”์ (Zero balance)

	► เริ่่�มขั้้�นตอนโดยให้คุ้ณุกด “การตั้้�งศููนย์ถ์่่วง” (Zero balance) 

–	 เครื่่�องมือืเคลื่่�อนท่ี่�ในลัักษณะท่ี่�โหลดเซลล์์ปลดออก

“แรงจริงิเฉล่ี่�ย” (Average actual force) แสดงแรงท่ี่�วัดัได้้ล่่าสุดุ หากคุณุต้องการชดเชยถ่่วงดุลุท่ี่�ใช้อ้ยู่่� ให้ก้ด “ตั้้�งค่่าเป็็นศููนย์”์ (Set offset 
to zero)

	► กดท่ี่� “สิ้้�นสุดุคำำ�สั่่�ง” (Quit routine)

–	 เครื่่�องมือืจะกลับสู่่�ตํําแหน่่งเริ่่�มต้น
คุณุสามารถดูขู้อ้มููลเพิ่่�มเติิมได้้ท่ี่�หัวัข้อ้ 7.4.7
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6.8.4	 ﻿ตรวจสอบแรงดึึง

หมายเหตุุ
หากต้องการตรวจสอบว่่าโหลดเซลล์์ทำำ�งานถูกูต้องหรือืไม่่ ให้คุ้ณุตรวจสอบแรงท่ี่�วัดัได้้อย่่างน้้อยสัปัดาห์ล์ะหนึ่่�งครั้้�ง
ด้้วย Oetiker CAL 01 สำำ�หรับัแรงท่ี่�กำำ�หนดท่ี่� 1850 M แรงท่ี่�วัดัจาก OETIKER CAL 01 จะต้้องคลาดเคลื่่�อนไม่่
เกิิน ± 50 N ท่ี่�อนุุญาต
จำำ�เป็็นต้้องเปล่ี่�ยนสายรัดัหลัังจากตรวจสอบประมาณ 50 ครั้้�ง
การตั้้�งค่่า CAL 01: โหมด SKS: hold-ME-EL / average (ดูคูู่่�มือืการใช้ง้าน OETIKER FAST 3000)

1.	 เปิิดใช้ง้านการตรวจสอบ
–	 ไปท่ี่�แท็็บ “การตั้้�งค่่า” (Setting)
–	 คุณุจะต้้องลงชื่่�ออย่่างน้้อยในฐานะผู้้�ปฏิิบัติัิการ เพื่่�อให้้

สามารถเข้า้ถึึงโหมดตรวจสอบแรง
2.	 กดปุ่่�ม “ตรวจสอบแรง” (Force verification)

3.	 กดปุ่่�ม “อุุปกรณ์์ดึึง” (Pulling Unit)

4.	 กดปุ่่�ม “ตรวจสอบแรง” (Force verification)

ภาพประกอบ 52:     ตรวจสอบแรงดึึง

ตั้้�งอุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงปิิด (1)

1.	 ดึึงตะขอล็็อก (2) ไปด้้านหลััง

2.	 ใส่่ปลายสายรัดัเข้า้ไปในหัวัตััดสำำ�หรับัอััดจนสุดุ

3.	 ยึดึตะขอล็็อก (2) เข้า้ท่ี่�แล้้วปล่่อย

1

12

ภาพประกอบ 53:     เซนเซอร์แ์รงดึึง SKS

ลูกูเบี้้�ยวของอุุปกรณ์์ตรวจสอบต้้องอยู่่�ในรููหัวัตััดสำำ�หรับัอััดอย่่าง
เหมาะสม ตะขอล็็อกจะต้้องล็็อกอยู่่�

การวางตํําแหน่่งของตะขอล็็อก - ถูกูต้อง

ภาพประกอบ 54:     เฃนเซอร์จ์ัดัวางตำำ�แหน่่งการตรวจจับัการหมุุน 
SKS ถูกูต้อง

การวางตํําแหน่่งของตะขอล็็อก - ไม่่ถูกูต้อง

ภาพประกอบ 55:     เซนเซอร์จ์ัดัวางตำำ�แหน่่งการตรวจจับัการหมุุน 
SKS ไม่่ถูกูต้อง
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4.	 กดปุ่่�มท่ี่�ด้้านบนของด้้ามจับั

5.	 กดท่ี่� “แรงท่ี่�ต้้องการควบคุมุ” เพื่่�อเปล่ี่�ยนแรงตรวจสอบเป็็น
ค่่าท่ี่�ต้้องการ

6.	 กด “เปิิดใช้ง้านการตรวจสอบ”

7.	 ป้อ้นแรงท่ี่�วัดัโดย CAL 01 ในช่่อง “ค่่าแรง “CAL” เสริมิ 
(Ext. Force value “CAL”) ค่่าท่ี่�ป้อ้นจะถูกูเก็็บในบันัทึึกการ
ตรวจสอบ

8.	 กดท่ี่� “สิ้้�นสุดุคำำ�สั่่�ง” (Quit routine)
ค่่าจะถูกูเขีียนในการจัดัเก็็บข้อ้มููลการจราจรทางคอมพิวิเตอร์์
ท่ี่�สัมัพันัธ์กั์ัน

9.	 ให้คุ้ณุถอดอุุปกรณ์์ตรวจสอบออกจากเครื่่�องมือื

10.	 หากแรงท่ี่�วัดัโดย CAL 01 เกิินกว่่าค่่าท่ี่�อนุุญาต โปรดดูหูัวัข้อ้ 
โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.5 เพื่่�อดูขูั้้ �นตอนเพิ่่�มเติิม ภาพประกอบ 56:     การตรวจสอบแรงดึึง

การถอดอุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงปิิด (1)

1.	 ดึึงตะขอล็็อก (2) ไปด้้านหลััง

2.	 ดึึงอุุปกรณ์์ตรวจสอบ (1) ออกจากหัวัตััดสำำ�หรับัอััด
1

2
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6.8.5	 ﻿ตรวจสอบเครื่่�องตรวจสอบแรงอััด

หมายเหตุุ
เพื่่�อตรวจสอบว่่าโหลดเซลล์์ CFM ทำำ�งานถูกูต้องหรือืไม่่ แนะนํําให้ต้รวจสอบแรงท่ี่�วัดัได้้อย่่างน้้อยสัปัดาห์ล์ะครั้้�งด้้วย 
Oetiker CAL 01
สำำ�หรับัแรงท่ี่�กำำ�หนดท่ี่� 1600 N แรงท่ี่�วัดัโดย CAL 01 จะต้้องคลาดเคลื่่�อนไม่่เกิิน ± 50 N กว่่าค่่านี้้�

การตั้้�งค่่า CAL 01: โหมด SKS: hold-ME-EL / average (ดูหูัวัข้อ้ 7.4.7)

หมายเหตุุ
ในระหว่่างการตรวจสอบไม่่ถือ SKS ในมือืแน่่น เนื่่�องจากอาจทํําให้ผ้ลการวัดัผิดิพลาด

1.	 เปิิดใช้ง้านการตรวจสอบแรง

	► ไปท่ี่�แท็็บ “การตั้้�งค่่า” (Setting)

	► คุณุต้องเข้า้สู่่�ระบบในฐานะผู้้�ปฏิิบัติัิงาน (Operator) เป็็นอย่่าง
น้้อยจึงึจะเข้า้ถึึงโหมดการตรวจสอบแรง CFM ได้้

2.	 กดปุ่่�ม “ตรวจสอบแรง” (Force verification)

3.	 กดปุ่่�ม “อััด” (Crimping)

4.	 กดปุ่่�ม “ตรวจสอบแรง” (Force verification)

ภาพประกอบ 57:     การตรวจสอบแรงอััด

5.	 ตั้้�งค่่า “ค่่าแรงท่ี่�ต้้องการควบคุมุ” เป็็นค่่าท่ี่�ต้้องการ เช่่น 
1600 N +/- 50 N

6.	 วางตํําแหน่่ง SKS 01 ใต้้หัวัตััดสำำ�หรับัอััดดัังท่ี่�แสดงในภาพ
ด้้านขวาด้้วยเครื่่�องย้ำำ��ท่ี่�ผ่่านการตรวจสอบ CFM ท่ี่�ติิดตั้้�ง
อย่่างถูกูต้อง (เครื่่�องย้ำำ��ท่ี่�ผ่่านการตรวจสอบ CFM 
13500237 เท่่านั้้�น)

7.	 กดปุ่่�มล็อกสายรัดัท่ี่�ด้้ามจับัในขณะท่ี่�ถืือ SKS01 ในตํําแหน่่งนี้้�

8.	 ถืือ SKS 01 ในตํําแหน่่งดัังกล่่าวจนกว่่าแรงท่ี่�วัดัด้้วย CFM 
จะถึึงค่่าแรงท่ี่�ต้้องการควบคุมุ หลัังผ่่านไปไม่่ก่ี่�วินิาทีี SKS 01 
จะถูกูปลด

9.	 ป้อ้นแรงท่ี่�วัดัโดย CAL 01 ในช่่อง “ค่่าแรง “CAL” เสริมิ 
(Ext. Force value “CAL”) ค่่าท่ี่�ป้อ้นจะถูกูเก็็บในบันัทึึกการ
ตรวจสอบ

10.	 กดท่ี่� “สิ้้�นสุดุคำำ�สั่่�ง” (Quit routine) ค่่าจะถูกูเขีียนในการจัดั
เก็็บข้อ้มููลการจราจรทางคอมพิวิเตอร์ท่์ี่�สัมัพันัธ์กั์ัน

ภาพประกอบ 58:     การวางตํําแหน่่งแรงอััด SKS
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6.8.6	 ﻿การตั้้�งค่่าการตรวจสอบแรงอััด

หมายเหตุุ
คํําจํํากััดความของค่่าสูงูสุดุของความสัมัพันัธ์ข์องเครื่่�องตรวจสอบแรงอััดขึ้้�นอยู่่�กัับเส้น้โค้้งแรงของสายรัดักราวด์์ Wing-
Guard® จาก แคลมป์ห์ล่่อ สายแคลมป์ห์ล่่อ เหล็็กกล้าหล่่อท่ี่�แตกต่่างกััน ดัังนั้้�นจึงึขอแนะนํําให้ใ้ช้ก้ารตั้้�งค่่าจากโรงงานให้้
นานท่ี่�สุดุเพื่่�อหลีีกเล่ี่�ยงการรบกวนจากวัสัดุจุากการหลอมท่ี่�แตกต่่างกััน

หมายเหตุุ
ก่่อนทํําการปรับัเปล่ี่�ยนใด ๆ ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าไม่่มีีปัญหาอื่่�นนอกจากแคลมป์ห์ล่่อ
ซึ่่�งสามารถตรวจสอบได้้ดัังต่่อไปนี้้�
	► การตรวจสอบเครื่่�องย้ำำ��ด้้วยสายตา ไม่่มีีการแตกหรือืมองไม่่เห็น็การสึกึหรอ
	► ตรวจสอบแรงบิดิของสกรููทั้้�งสองท่ี่�ทํําเครื่่�องหมายไว้ ้(1): ค่่าเป้า้
หมาย 7–9 Nm

	► ถอดเซนเซอร์แ์รงอััด จากนั้้�นตรวจสอบว่่าพื้้�นท่ี่�ท่ี่�ติิดตั้้�งนั้้�นปราศจากอนุุภาค
ใดๆ ประกอบเซนเซอร์ก์ลับเข้า้ไปใหม่่

	► วัดัระยะห่่างระหว่่างเครื่่�องย้ำำ��: ค่่าเป้า้หมาย 3 ±0.1 mm  
(โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.2.5)

	► ตรวจสอบปััจจัยัสัมัพันัธ์ข์อง CFM: อยู่่�ด้้านบนอุุปกรณ์ ์CFM ทั้้�งสอง
เครื่่�อง Setup / Global / Channel-Y / Channel-Y / ลูกูศรขวา ความไว
ควรอยู่่�ท่ี่�ประมาณ -1.2 pC/N

	► ตรวจสอบแรงอััด (ดูหูัวัข้อ้ 5.2.1)

	► ตั้้�งค่่าแรงปิิดในหน่่วยนิิวตััน: 800 N

	► ตรวจสอบแรงปิิดด้้วยอุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงปิิด (ดูหูัวัข้อ้ 6.8.4)

	► ตรวจสอบการวางตํําแหน่่งของเครื่่�องมือืประกอบ FAST 3000 (ตํําแหน่่ง 12 นาฬิิกา) (ดูหูัวัข้อ้ 6.5)

ขอแนะนํําให้คุ้ณุเลืือกค่่าท่ี่�น้้อยกว่่าสํําหรับั DY ทัันทีี สํําหรับัค่่าเส้น้ขอบสูงูสุดุท่ี่�สอง (EO 2) เช่่น 180

อาจเป็็นไปได้้ว่่าหลัังจากระยะเวลาหนึ่่�งในการผลิิต เส้น้โค้้งท่ี่�ถูกูปรับัเหล่่านี้้�จะเปล่ี่�ยนไปท่ี่�อััตราการปิิด NOK ท่ี่�เพิ่่�ม
ขึ้้�น เนื่่�องจากการเปล่ี่�ยนแปลงของสายรัดั WingGuard® ในกรณีีนี้้�ก่่อนอื่่�นให้ต้รวจสอบว่่าการตั้้�งค่่าเริ่่�มต้นทํํา
งานได้้ดีีหรือืไม่่:

การสํํารองข้อ้มููลของการตั้้�งค่่าเริ่่�มต้นสามารถหาในเครื่่�องตรวจสอบภายใต้้ MP15 โปรแกรมการวัดัท่ี่� 15

	► ใช้ฟ้ังัก์์ชันัคััดลอกและวางในอุุปกรณ์์ CFM

หมายเหตุุ
หากแรงปิิดคลาดเคลื่่�อนไปจากการตั้้�งค่่าจากโรงงานท่ี่� 1850 N คุณุอาจต้้องสอนเส้น้โค้้งอ้้างอิิงใหม่่

สอนการตรวจสอบแรงอััด

การตั้้�งค่่าต้้องทํําแยกต่่างหากสํําหรับัเครื่่�องตรวจสอบแต่่ละเครื่่�อง

1
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1.	 เลืือก “การตั้้�งค่่า” (Setting) และ “Parameter Tool” 
(เครื่่�องวัดัค่่าพารามิเิตอร์)์ บนแผงสัมัผัสั FAST 3000
เลืือก “โหมดสอน CFM” (CFM Teaching Mode)
คุณุจะต้้องลงชื่่�อเข้า้อย่่างน้้อยในฐานะผู้้�ใช้ข้ั้้ �นสูงู เพื่่�อให้้
สามารถเข้า้ถึึงโหมดสอน CFM

ภาพประกอบ 59:     การตั้้�งค่่าพารามิเิตอร์์

แยกกันบนเครื่่�องตรวจสอบแรงอััดทั้้�งสอง:

2.	 เลืือก “ตั้้�งค่่า” บนหน้้าจอหลััก

3.	 เข้า้สู่่�ระบบในฐานะผู้้�ใช้ข้ั้้ �นสูงู (ซึ่่�งถูกูป้อ้งกัันด้้วยรหัสัผ่่าน)

4.	 เลืือก “MP Setup”

ภาพประกอบ 60:     เข้า้สู่่�ระบบ CFM

5.	 เลืือก MP-00

ภาพประกอบ 61:     โปรแกรมการวัดั

6.	 เลืือก “การประเมินิ”

ภาพประกอบ 62:     เกณฑ์์การประเมินิ
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7.	 หากปรากฏการแจ้ง้เตืือน “รักัษาเส้น้โค้้ง” บนหน้้าจอให้เ้ลืือก 
“ไม่่”
เลืือก “ลบเส้น้โค้้ง”

8.	 ปิิดสายหนีีบ WingGuard®

9.	 หากปิิดสายรัดั WingGuard® ถูกูต้อง ให้ก้ด “ใช่่” หรือื “ไม่่”

10.	 ทํําขั้้�นตอนท่ี่� 11 และ 12 ซ้ำำ��สี่่�ครั้้�งเพื่่�อบันัทึึกเส้น้โค้้งอ้้างอิิง 
OK อย่่างน้้อยห้า้เส้น้+

11.	 กดปุ่่�มไปข้า้งหน้้า 

ภาพประกอบ 63:     เส้น้ขอบสูงูสุดุ
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12.	 เลืือก EO ท่ี่�คุณุต้องการเปล่ี่�ยน (01 หรือื 02 สํําหรับัเส้น้ขอบ
สูงูสุดุ)

13.	 กดปุ่่�มไปข้า้งหน้้า 

14.	 หากจํําเป็็น ให้ป้รับัการอนุุญาตในการประเมินิโดยการแก้้ไข DY

15.	 เลืือก “คํํานวณใหม่่”

16.	 หากจํําเป็็น ให้ท้ํําขั้้�นตอนท่ี่� 14 ถึึง 17 ซ้ำำ��สํําหรับั EO อื่่�นๆ  

(กดปุ่่�มย้อ้นกลับ  เพื่่�อเลืือก EO อื่่�น)

17.	 ยืนืยันัการตั้้�งค่่าใหม่่โดยกดเครื่่�องหมายถูกู 

18.	 กลับไปท่ี่�หน้้าจอหลัักโดยกดปุ่่�ม  สองครั้้�ง

19.	 หลัังจากสอนโหมดสอนแล้้วแล้้วให้ป้ิิดอีีกครั้้�ง มิฉิะนั้้�นหน้้าต่่างป๊อ๊
ปอััปท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งจะเปิิดขึ้้�นเป็็นระยะ

20.	 บนแผงสัมัผัสัของ FAST 3000: ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าได้้ตั้้�งค่่า 
“โหมด CFM การผลิิต” เป็็น “เปิิด”

21.	 ออกจากระบบในฐานะผู้้�ใช้ข้ั้้ �นสูงูทั้้�งบน FAST 3000 และเครื่่�อง
มือืตรวจสอบสำำ�หรับัอััดแรง

ภาพประกอบ 64:     เส้น้ขอบสูงูสุดุ
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การตั้้�งค่่าการอนุุญาตเครื่่�องตรวจสอบแรงอััด

การตั้้�งค่่าต้้องทํําแยกต่่างหากสํําหรับัเครื่่�องตรวจสอบแต่่ละเครื่่�อง

1.	 เลืือก “ตั้้�งค่่า” บนหน้้าจอหลััก

2.	 เข้า้สู่่�ระบบในฐานะผู้้�ใช้ข้ั้้ �นสูงู (ซึ่่�งถูกูป้อ้งกัันด้้วยรหัสัผ่่าน)

ภาพประกอบ 65:     โปรแกรมการวัดั

3.	 เลืือก “MP Setup”

4.	 เลืือก MP-00

5.	 เลืือก “การประเมินิ”

ภาพประกอบ 66:     ข้อ้กำำ�หนด

6.	 กดปุ่่�มไปข้า้งหน้้า 

ภาพประกอบ 67:     เส้น้ขอบสูงูสุดุ
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7.	 เลืือก EO ท่ี่�คุณุต้องการเปล่ี่�ยน (01 หรือื 02 สํําหรับัเส้น้ขอบ
สูงูสุดุ)

8.	 กดปุ่่�มไปข้า้งหน้้า 

9.	 ปรับัการอนุุญาตในการประเมินิโดยปรับัท่ี่� DY

10.	 เลืือก “คํํานวณใหม่่”

11.	 หากจํําเป็็น ให้ท้ํําขั้้�นตอนท่ี่� 7 ถึึง 10 ซ้ำำ��สํําหรับั EO อื่่�นๆ (กดปุ่่�ม
ย้อ้นกลับ  เพื่่�อเลืือก EO อื่่�น)

12.	 ยืนืยันัการตั้้�งค่่าใหม่่โดยกดเครื่่�องหมายถูกู  กลับไปท่ี่�หน้้า
จอหลัักโดยกดปุ่่�ม  สองครั้้�ง

 
ภาพประกอบ 68:     เส้น้ขอบสูงูสุดุ
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6.8.7	 ﻿การเปล่ี่�ยนโปรแกรมการวัดั
โปรแกรมการวัดัท่ี่�ใช้ง้านอยู่่�เป็็นโปรแกรมการวัดั 0 เสมอ!
จะต้้องเปล่ี่�ยนโปรแกรมการวัดัท่ี่�เครื่่�องตรวจสอบทุกุเครื่่�อง

หมายเหตุุ
โปรแกรมการวัดั 0 ใช้เ้พื่่�อประเมินิเส้น้โค้้งแรงปิิด
การสํํารองข้อ้มููลจะถูกูเก็็บไว้ภ้ายใต้้โปรแกรมการวัดั 15

1.	 กดปุ่่�มหยุุดฉุกุเฉิิน

2.	 เลืือก “ตั้้�งค่่า” บนหน้้าจอหลััก

3.	 เข้า้สู่่�ระบบในฐานะผู้้�ใช้ข้ั้้ �นสูงู (ซึ่่�งถูกูป้อ้งกัันด้้วยรหัสัผ่่าน)

ภาพประกอบ 69:     เข้า้สู่่�ระบบ
4.	 เลืือก “MP Manager”

5.	 เลืือกโปรแกรมการวัดัท่ี่�คุณุต้องการคััดลอก:

ภาพประกอบ 70:     โปรแกรมการวัดั

6.	 กด “คััดลอก”

ภาพประกอบ 71:     โปรแกรมการวัดั
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7.	 เลืือกโปรแกรมการวัดั 00

ภาพประกอบ 72:     โปรแกรมการวัดั

8.	 กด “วาง”

ภาพประกอบ 73:     โปรแกรมการวัดั

9.	 ยืนืยันัการตั้้�งค่่าใหม่่โดยกดท่ี่�เครื่่�องหมายถูกู

10.	 ออกจากระบบเครื่่�องตรวจสอบ

11.	 ปิิดใช้ง้านปุ่่�มหยุุดฉุกุเฉิิน

12.	 กำำ�หนดค่่าเริ่่�มต้นของ FAST 3000
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6.8.8	 ﻿ถ่่ายโอนการตั้้�งค่่า/โปรแกรมการวัดัใหม่ไ่ปยังัอุุปกรณ์์ CFM

หมายเหตุุ
หาก Oetiker แนะนํําการตั้้�งค่่าท่ี่�เหมาะสมของอุุปกรณ์ ์CFM สามารถถ่่ายโอนการตั้้�งค่่าไปยังัอุุปกรณ์์ CFM ได้้ตามขั้้�น
ตอนต่่อไปนี้้�

มีีสองเครื่่�อง (คอมพิวิเตอร์ส์่่วนบุุคคลและเครื่่�อง) ท่ี่�อยู่่�ในเครือืข่่ายเดีียวกัันเพื่่�อสื่่�อสารกัับอุุปกรณ์์ CFM

	9 มีีคอมพิวิเตอร์ส์่่วนบุุคคลสํําหรับัถ่่ายโอนการตั้้�งค่่าและโปรแกรมต่่างๆ

	9 มีีซอฟต์์แวร์ ์maXYmos ซอฟต์์แวร์ม์าพร้อ้มกับ FAST 3000

	9 ไฟล์์การตั้้�งค่่า CFM อยู่่�ในรููปแบบ zip ไฟล์์นี้้�จัดัทํําโดย Oetiker

	9 มีีสายอีีเธอร์เ์น็็ต

1.	 ให้คุ้ณุเชื่่�อมต่่อแล็็ปท็็อปและอุุปกรณ์์ CFM ด้้วยสาย LAN ใช้ตั้ัวเชื่่�อมอีีเธอร์เ์น็็ตของอุุปกรณ์ ์CFM

2.	 เริ่่�มซอฟต์์แวร์ ์maXYmos อุุปกรณ์์ท่ี่�เชื่่�อมต่่ออยู่่�ในปััจจุุบันัจะ
แสดงในรายการอุุปกรณ์์ (4) ทางด้้านซ้า้ยและให้ส้ัญัญาณด้้วย
จุุดสีีเขีียว

3.	 หากจํําเป็็น ให้เ้ปล่ี่�ยนการตั้้�งค่่าภาษาในแท็็บภาษา (1)

4.	 คลิกเมาส์ส์องครั้้�งติิดกัันท่ี่�อุุปกรณ์์และยืนืยันัข้อ้ความเข้า้สู่่�ระบบ

5.	 หากอุปกรณ์์ไม่่เชื่่�อมต่่ออััตโนมัติัิ ให้ป้ฏิิบัติัิตามดัังนี้้�

–	 ไปท่ี่� “อุุปกรณ์์ใหม่่” (2)

–	 ป้อ้นท่ี่�อยู่่�เครือืข่่าย
–	 ยืนืยันัด้้วย “ตกลง”

6.	 เลืือก “กู้้�คืน” (3) เพื่่�อถ่่ายโอนการตั้้�งค่่าใหม่่ไปยังัอุุปกรณ์์

7.	 เลืือกไฟล์์ท่ี่�มีีการตั้้�งค่่า CFM ใหม่่

8.	 ทำำ�เครื่่�องหมายถูกูท่ี่�การตั้้�งค่่าท่ี่�คุณุต้องการถ่่ายโอนไปยังั
อุุปกรณ์์ และยกเลิิกเครื่่�องหมายถูกูท่ี่�การตั้้�งค่่าอื่่�นๆ ทั้้�งหมด 
โดยค่่าเริ่่�มต้นโปรแกรมการวัดั 0 (5) และ 15 (6) จะเปิิดใช้ง้าน

9.	 ยืนืยันัการเลืือกด้้วย “ตกลง” (7)
ข้อ้ความจะปรากฏขึ้้�นเพื่่�อยืนืยันัรายการ

10.	 ยืนืยันัข้อ้ความโดยกดตกลงเพื่่�อถ่่ายโอนการตั้้�งค่่าใหม่่ไปยังั
อุุปกรณ์์

เฉพาะบนอุุปกรณ์์ CFM ทางด้้านขวา:

11.	 เลืือก “ตั้้�งค่่า” (8)

ภาพประกอบ 74:     ซอฟต์์แวร์ ์CFM
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12.	 เลืือกโปรแกรมการวัดัท่ี่�จะเปล่ี่�ยนชื่่�อ (9)

13.	 สลัับไปท่ี่�แท็็บ “ทั่่�วไป” (10)

14.	 เปล่ี่�ยนชื่่�อโปรแกรมการวัดัโดยแทนท่ี่� “Le” ด้้วย “Ri” (11+)

15.	 ยืนืยันัโดยกดตกลง (12)
ข้อ้ความจะปรากฏขึ้้�นเพื่่�อยืนืยันัรายการ

16.	 ยืนืยันัข้อ้ความโดยกดตกลงเพื่่�อถ่่ายโอนการตั้้�งค่่าใหม่่ไปยังั
อุุปกรณ์์

ภาพประกอบ 75:     ซอฟต์์แวร์ ์CFM

หมายเหตุุ
โปรแกรมการวัดั 0 ใช้เ้พื่่�อประเมินิเส้น้โค้้งแรงปิิด การสํํารองข้อ้มููลจะถูกูเก็็บไว้ภ้ายใต้้โปรแกรมการวัดั 15
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7	  GUI (Graphical User Interface)
FAST 3000 สามารถควบคุมุและตรวจสอบได้้ทั้้�งผ่่านแผงสัมัผัสัเสริมิ แล็็ปท็็อป หรือืคอมพิวิเตอร์์

คำำ�เตืือน
อัันตรายเนื่่�องจากการเดิินเครื่่�องโดยไม่ไ่ด้้ตั้้�งใจ
สามารถใช้ห้น่่วยควบคุมุได้้เพีียงอย่่างเดีียวเท่่านั้้�นสํําหรับั FAST 3000 ด้้วยเหตุผุลด้้านความปลอดภััย ไม่่อนุุญาตให้้
ควบคุมุผ่่านแผงสัมัผัสัเสริมิและผ่่านคอมพิวิเตอร์พ์ร้อ้มกัน

7.1	 แผงควบคุมุแบบสัมัผััส
ซอฟต์์แวร์ถ์ูกูติดตั้้�งไว้ล้่่วงหน้้าบนแผงสัมัผัสัท่ี่�ใช้อ้ยู่่� ซอฟต์์แวร์น์ี้้�สามารถควบคุมุและตรวจสอบฟังัก์์ชันัหลัักทั้้�งหมดของกระบวนการปิิดของ 
FAST 3000 รููปภาพและข้อ้มููลออกเหมือืนกัับบนคอมพิวิเตอร์ท่์ี่�มีีเว็บ็เบราว์เ์ซอร์์

7.2	 คอมพิวิเตอร์์
คุณุสามารถเชื่่�อมต่่อ FAST 3000 กัับคอมพิวิเตอร์ม์าตรฐานหรือืแล็็ปท็็อปท่ี่�มีีการเชื่่�อมต่่อเครือืข่่าย RJ45 และเว็บ็เบราว์เ์ซอร์ ์

1.	 ไปท่ี่�การตั้้�งค่่าการเชื่่�อมต่่อ LAN ของคุณุและเปิิดการตั้้�งค่่า TCP/IPv4

2.	 ตั้้�งค่่า IP ของอุุปกรณ์์เป็็น 192.168.10.xx 
ท่ี่�อยู่่� IP การตั้้�งค่่าเริ่่�มต้น:
- 192.168.10.51		 พอร์ต์อีีเธอร์เ์น็็ต PAC120 X2 (แล็็ปท็็อป Ethernet / IP และ แผงสัมัผัสั)
- 192.168.10.40		 แผงสัมัผัสั
- 192.168.10.60		 พอร์ต์อีีเธอร์เ์น็็ต CFM1

3.	 ตั้้�งค่่าซับัเน็็ตมาสก์์เป็็น 255.255.255.0 

4.	 จากนั้้�นคุณุสามารถเข้า้ถึึงการควบคุมุของ FAST 3000 โดยป้อ้น http://192.168.10.51:8080/webvisu.htm ในเว็บ็เบราว์เ์ซอร์ข์อง
คุณุ สํําหรับัข้อ้มููลเพิ่่�มเติิมดูทู่ี่� โปรดดูหูัวัข้อ้ 10
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7.3	 GUI Layout
มุุมมองหลัักในการแสดงภาพ FAST 3000 มีีลัักษณะดัังนี้้�

ภาพประกอบ 76:     โครงสร้า้ง GUI

1.	 การจัดัการผู้้�ใช้ ้/ การเลืือกภาษา / วันัท่ี่�และเวลา

2.	 แท็็บ

3.	 เนื้้�อหาของแท็็บ

4.	 แท็็บสถานะ

1

2

3

4
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7.4	 โครงสร้า้งเมนูู

7.4.1	 หน้้าจอเริ่่�มต้้น

ภาพประกอบ 77:     ภาพเริ่่�มต้น

1 - ลูกูศร

- สัญัลัักษณ์์สายรัดักราวด์์ 
WingGuard®

–	 ไม่่มีีสายรัดักราวด์์ WingGuard®ใน FAST 3000

–	 สายรัดักราวด์์ WingGuard®มีีให้ใ้น FAST 3000

2 สถานะ แสดงสถานะของหัวัขับัไฟฟ้า้ทั้้�งสองของ FAST 3000

3 โหมดการทำำ�งาน โหมดอััตโนมัติัิหรือืโหมดควบคุมุด้้วยตนเอง ท้้องถิ่่�นหรือื PLC

4 การแจ้ง้เตืือน ข้อ้ความแสดงข้อ้ผิดิพลาด ฯลฯ
5 ผู้้�ใช้้ เลืือกระดัับผู้้�ใช้้
6 สัญัลัักษณ์์ Oetiker ออกจากระบบระดัับผู้้�ใช้ท่้ี่�สูงูขึ้้�นโดยกดท่ี่�สัญัลัักษณ์์
7 ค่่าแรงปิิดท่ี่�ต้้องการควบคุมุ

(แรงปิิดท่ี่�ต้้องการควบคุมุ)
แรงปิิดท่ี่�ตั้้�งค่่าในหน่่วยนิิวตััน

8 รอบเวลา
(Cycle time)

ระยะเวลาการปิิดเทอร์ม์ินิััลครั้้�งล่่าสุดุตั้้�งแต่่เริ่่�มต้นจนถึึงความพร้อ้มใหม่่เป็็นวินิาทีี

9 ค่่าแรงปิิดจริงิ
(แรงปิิดจริงิ)

แรงในหน่่วยนิิวตัันท่ี่�ใช้กั้ับการปิิดเทอร์ม์ินิััลครั้้�งสุดุท้้าย

10 ระยะดึึง
(Pulling distance)

ระยะทางในหน่่วย mm เมื่่�อปิิดสายรัดักราวด์์ WingGuard®
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7.4.2	 ﻿ข้อ้มููลการปิิด (ต้้องใช้ร้หัสผ่่านเพื่่�อเปล่ี่�ยนค่่า)
แท็็บ “ข้อ้มููลการปิิด” (Closing data) จะแสดงการตั้้�งค่่าทั้้�งหมดสํําหรับัการติิดตั้้�งสายรัดักราวด์์ OETIKER PG270 WingGuard® ไม่่ต้องใช้้
รหัสัผ่่านในการเข้า้ถึึง คุณุเพีียงแค่่ต้องลงชื่่�อเข้า้ใช้เ้ท่่านั้้�นเมื่่�อต้้องการเปล่ี่�ยนแปลงค่่า

ภาพประกอบ 78:     กระบวนการปิิดเส้น้โค้้งแรงดึึง

แรงปิิด
(Closing force)

การตั้้�งค่่าแรงปิิดในหน่่วยนิิวตััน

ค่่าความคลาดเคล่ื่�อนแรงปิิด
(Closing force tolerance)

ตั้้�งค่่าความทนต่่อแรงปิิดในหน่่วยนิิวตััน

การลดจุุดสวิติช์์
(ลดจุุดสวิติช์)์

แรงท่ี่�ต่ำำ��กว่่าแรงปิิดท่ี่�กำำ�หนดไว้ใ้นหน่่วยนิิวตััน ซึ่่�งจะลดความเร็ว็ลง

ช่ว่งความเร็ว็ 1
(Speed Phase 1)

ความเร็ว็ในช่่วงปิิดแรกในหน่่วย mm/s

ช่ว่งความเร็ว็ 2
(Speed Phase 2)

ความเร็ว็ในช่่วงปิิดท่ี่�สองในหน่่วย mm / s

ระยะเวลาหยุุดของแรงปิิด
(เวลาค้้างแรงปิิด)

เวลาค้้างในหน่่วยมิลิลิิวินิาทีีในระหว่่างท่ี่�แรงปิิดค้้างอยู่่�ในความทนต่่อแรงปิิด

ID ชื่่�อของประวัติัิท่ี่�แสดง

รอบเวลา
(Cycle time)

ระยะเวลาการปิิดเทอร์ม์ินิััลครั้้�งล่่าสุดุตั้้�งแต่่เริ่่�มต้นจนถึึงความพร้อ้มใหม่่เป็็นวินิาทีี

ค่่าแรงปิิดจริงิ
(แรงปิิดจริงิ)

แรงในหน่่วยนิิวตัันท่ี่�ใช้กั้ับการปิิดเทอร์ม์ินิััลครั้้�งสุดุท้้าย

ระยะดึึง
(Pulling distance)

ระยะทางในหน่่วย mm เมื่่�อปิิดสายรัดักราวด์์ WingGuard®

แผนภาพ แสดงถึึงแรงท่ี่�กำำ�หนดไว้ใ้นระหว่่างการปิิดจะถึึงค่่าหรือืถึึงค่่า
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7.4.3	 ﻿โหมดการทำำ�งาน
คุณุสามารถตั้้�งค่่าโหมดการทำำ�งานผ่่านแท็็บ “โหมดการทำำ�งาน” (Operating mode) มีีดัังต่่อไปนี้้� การทํํางานปกติ โหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการ การ
ควบคุมุด้้วยตนเอง และฟังัก์์ชันัปลดล็็อก

โหมดห้้องปฏิิบัติัิการ (ป้้องกัันด้้วยรหัสผ่่าน)

คำำ�เตืือน
ระวังัอัันตรายเนื่่�องจากบุุคคลท่ี่�ไม่ผ่่่านการรับัรองคุณุสมบัติัิ
โหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการสามารถใช้ง้านได้้เฉพาะในห้อ้งปฏิิบัติัิการหรือืสภาพแวดล้้อมการทดสอบเท่่านั้้�นโดยไม่่มีีตัวเลืือกการ
ใช้ง้านอื่่�น เจ้า้หน้้าท่ี่�ต้้องได้้รับัการฝึึกอบรมในการใช้ ้FAST 3000 ด้้วยความระมัดัระวังัท่ี่�เพิ่่�มขึ้้�น

คำำ�เตืือน
ระวังัการกดทัับท่ี่�แคลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard®

เมื่่�อกระตุ้้�นการทำำ�งานฟังัก์์ชันัท่ี่�ระบุุดัังต่่อไปนี้้� นิ้้�วอาจถูกูกดทัับจากแคลมป์แ์ถบยึดึ WingGuard®

	X นำำ�นิ้้�วออกจากแคลมป์เ์มื่่�อกระตุ้้�นการทำำ�งานของฟังัก์์ชันั
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คำำ�เตืือน
ระวังัการกดทัับท่ี่�ชิ้้�นส่ว่นท่ี่�เคล่ื่�อนไหวได้้
อนุุญาตให้ใ้ช้ ้FAST 3000 ต่่อเมื่่�อติิดตั้้�งฝาครอบทั้้�งหมดอย่่างถูกูวิธิีแีละขันัจนแน่่นสนิิทแล้้ว

ข้อ้ควรระวังั
ระวังัการกดทัับเนื่่�องจากการวางมืือไว้ใ้ต้้เครื่่�องมืือประกอบ
ห้า้มเอื้้�อมมือืไปข้า้งใต้้เครื่่�องมือืประกอบในระหว่่างการทำำ�งาน

ข้อ้ควรระวังั
ระวังัความเสี่่�ยงเนื่่�องจากชิ้้�นส่ว่นท่ี่�ลอยได้้
ในกรณีีท่ี่�เกิิดความชำำ�รุุดเสีียหายในระหว่่างการทำำ�งาน ชิ้้�นส่่วนอาจคลายและหลุดุออกจากเครื่่�อง
	X สวมแว่่นตาป้อ้งกัันทุกุครั้้�งเมื่่�อใช้ง้านและบำำ�รุุงรักัษาเครื่่�อง

โหมดห้องปฏิบติัการ (ป้องกันด้วยรหัสผ่าน)

ภาพประกอบ 79:     โหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการ
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โหมดห้้องปฏิิบัติัิการ
(Laboratory mode)

เปิิดหรือืปิิดใช้ง้านโหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการ

ระยะเวลาของโหมดห้้องปฏิิบัติัิการ
(Time laboratory mode))

ตั้้�งค่่าระยะเวลาเป็็นนาทีีหลัังจากท่ี่�โหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการถูกูปิิดใช้ง้านโดยอััตโนมัติัิ

เวลาคงเหลืือ [นาทีี]
(Remainingtime [min])

เวลาคงเหลืือก่่อนการปิิดใช้ง้านโหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการโดยอััตโนมัติัิ

สูงูสุดุ จํํานวนชิ้้�นส่ว่นในโหมดห้้อง
ปฏิิบัติัิการ
(Max. pieces in LabMode)

ตััวนัับเพื่่�อตั้้�งค่่าจํํานวนการปิิดสูงูสุดุหลัังจากท่ี่�โหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการถูกูปิิดใช้ง้านโดยอััตโนมัติัิ

ชิ้้�นส่ว่นคงเหลืือในโหมดห้้องปฏิิบัติัิ
การ
(Remaining pcs in LabMode)

แสดงจํํานวนการปิิดท่ี่�เหลืืออยู่่�ในโหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการ

การใช้ง้านโดยบุุคคลเพีียงคนเดีียว
(One hand operation)

เปิิดใช้ง้านเพื่่�อใช้ง้านด้้วยมือืเดีียวในโหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการ

แป้้นเท้้า 
(Foot pedal)

เปิิดใช้ง้านเพื่่�อใช้ส้วิติช์เ์ท้้าในโหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการ

โหมด Step by Step

Step by Step การเปิิดใช้ง้าน / ปิิดใช้ง้านโหมด Step by Step

Next Step ดํําเนิินการขั้้�นตอนต่่อไป (สัญัญาณเริ่่�มต้นจะเดิินรอบ (การทำำ�งานด้้วย 2 มือื การสื่่�อสารทาง
อุุตสาหกรรม)

การปลดบล็อก (สถานการณ์ฉกุเฉิน)

Deblocking เริ่่�มการปลดบล็็อก (ไม่่รับัประกัันในทุกุกรณีีว่่าจะใช้ง้านได้้)

•	 สปริติเตอร์เ์คลื่่�อนเข้า้สู่่�ตํําแหน่่งตััดท่ี่�ปลอดภััย
•	 เครื่่�องดึึงเคลื่่�อนท่ี่�เข้า้สู่่�ตํําแหน่่งดีีดออก

โหมดการทํางานแบบแมนนวล (ป้องกันด้วยรหัสผ่าน)

คำำ�เตืือน
ระวังัการกดทัับท่ี่�ชิ้้�นส่ว่นท่ี่�เคล่ื่�อนไหวได้้
สํําหรับัการบํํารุุงรักัษาอาจต้้องใช้เ้ครื่่�องมือืในโหมดการทํํางาน “ควบคุมุด้้วยตนเอง” และไม่่ใช้ฝ้าครอบ ทํําเช่่นนี้้�เฉพาะเมื่่�อ
คุณุไม่่มีีทางเลืือกอื่่�นและโปรดใช้ค้วามระมัดัระวังัอย่่างยิ่่�ง
	► ติิดตั้้�งฝาครอบทัันทีี

ข้อ้ควรระวังั
อัันตรายเนื่่�องจากแคลมป์ป์ิิดไม่ถู่กูต้้อง
ห้า้มใช้โ้หมดการทํํางาน “ควบคุมุด้้วยตนเอง” เพื่่�อปิิดแคลมป์ ์อนุุญาตให้ใ้ช้โ้หมดการทํํางานนี้้�เพื่่�อแก้้ไขปัญหาเท่่านั้้�น

ข้อ้ควรระวังั
ความเสีียหายต่่ออุุปกรณ์์เนื่่�องจากการใช้โ้หมดการทํํางาน “ควบคุมุด้้วยตนเอง” ท่ี่�ไม่เ่หมาะสม
	► ก่่อนใช้ค้ํําสั่่�ง “ตํําแหน่่งอััด” (Crimp position) หรือื “ตํําแหน่่งตััด” (Cutting position) ทุกุครั้้�ง ให้ต้รวจสอบให้้
แน่่ใจว่่าไม่่มีีอะไรอยู่่�ระหว่่างเครื่่�องย้ำำ��อัด!
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โหมดการทํํางานแบบแมนนวล (ป้้องกัันด้้วยรหัสผ่่าน)

ภาพประกอบ 80:     การควบคุมุด้้วยตนเอง

สปริติเตอร์ ์(ด้้านซ้า้ย)

การกำำ�หนดค่่าเริ่่�มต้้น
(Initializing)

การกำำ�หนดค่่าสปริติเตอร์เ์ริ่่�มต้น: ตั้้�งค่่าศููนย์์

ตำำ�แหน่่งเริ่่�มต้้น
(Home position)

สปริติเตอร์ใ์นตำำ�แหน่่งเริ่่�มต้น (หากมีีสายรัดักราวด์์ WingGuard®ในชุุดแคลมป์ ์สายรัดัจะถูกู
ยึดึอยู่่�)

ตํําแหน่่งใส่่
(Insert position)

สปริติเตอร์ใ์นตำำ�แหน่่งท่ี่�สามารถใส่่เข้า้ไปในแคลมป์์

ตํําแหน่่งการอัด
(Crimp position)

สปริติเตอร์ใ์นตํําแหน่่งการอััด

ตํําแหน่่งการตัด
(Cutting position)

สปริติเตอร์ใ์นตำำ�แหน่่งการตััด

ตํําแหน่่งการตัดท่ี่�ปลอดภััย
(Safe cutting position)

ข้า้มสปริติเตอร์ไ์ปยังัตำำ�แหน่่งการตััด ตำำ�แหน่่งการอััดทัันทีี+

ตํําแหน่่งจริงิ
(Actual position)

ตํําแหน่่งของสปริติเตอร์เ์ป็็นมิลิลิิเมตร

อุุปกรณ์์ดึึง (ด้้านขวา)

การกำำ�หนดค่่าเริ่่�มต้้น
(Initializing)

การตั้้�งค่่าอุุปกรณ์์ดึึงเริ่่�มต้น: ตั้้�งค่่าศููนย์์

ตำำ�แหน่่งเริ่่�มต้้น
(Start pos.)

อุุปกรณ์์ดึึงอยู่่�ในตำำ�แหน่่งเริ่่�มต้น

ตํําแหน่่งการดีีดออก
(Eject position)

อุุปกรณ์์ดึึงในตำำ�แหน่่งท่ี่�ดีีดสายรัดัท่ี่�เหลืือออก

ตํําแหน่่งจริงิ
(Actual position)

ตํําแหน่่งของอุุปกรณ์์ดึึงในหน่่วยมิลิลิิเมตร

ตํําแหน่่งบริกิาร
(Service pos.)

อุุปกรณ์์ดึึงในตำำ�แหน่่งท่ี่�ติิดตั้้�งเซนเซอร์ส์ายรัดั
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7.4.4	 การทดสอบแรงเสีียดทาน

หมายเหตุุ
ในการตรวจสอบแรงเสีียดทานภายในของแคลมป์ ์WingGuard® สามารถใช้โ้หมด “การทดสอบแรงเสีียดทาน” 
(Free state pulling force) แคลมป์ ์WingGuard® จะถูกูปิิดโดยไม่่มีีวัสัดุยุึดึ (ถูกูปลด) และกํําหนดแรงปิิดสูงูสุดุท่ี่�มีี

ภาพประกอบ 81:     การทดสอบแรงเสีียดทาน

การเริ่่�มต้้นการทดสอบแรงเสีียดทาน
(Start freestate p.f.)

เริ่่�มการทดสอบแรงเสีียดทาน

ตํําแหน่่งเป้้าหมาย
(Target position)

ตํําแหน่่งสิ้้�นสุดุของมอเตอร์ส์ำำ�หรับัดึึงในระหว่่างการทดสอบแรงเสีียดทาน

ความเร็ว็
(Speed)

ความเร็ว็ของอุุปกรณ์์ดึึงในระหว่่างการทดสอบแรงเสีียดทาน

แรงสูงูสุดุ
(Maximum force)

แรงสูงูสุดุท่ี่�ใช้ร้ะหว่่างการทดสอบแรงเสีียดทาน

ตํําแหน่่งจริงิของอุุปกรณ์์ดึึง
(Pulling unit actual posi.)

ตํําแหน่่งของอุุปกรณ์์ดึึง

ขั้้�นตอนการทดสอบแรงเสีียดทาน

	9 อ้้างถึึงข้อ้มููลของ FAST 3000

1.	 เปิิดใช้ง้านฟังัก์์ชันัโดยกดปุ่่�ม “การเริ่่�มต้น การทดสอบแรงเสีียดทาน (Start free state p.f.)

2.	 ใส่่แคลมป์เ์ข้า้ไป

3.	 ยึดึแคลมป์โ์ดยกดปุ่่�มท่ี่�ด้้ามจับัของโครงของเครื่่�องมือื

4.	 เริ่่�มการทดสอบโดยกดปุ่่�มเริ่่�มบนแผงควบคุมุสองมือื 
อุุปกรณ์์ดึึงจะเคลื่่�อนท่ี่�ไปยังัตํําแหน่่งสิ้้�นสุดุด้้วยความเร็ว็ท่ี่�กํําหนด แรงดึึงสูงูสุดุท่ี่�ใช้ใ้นช่่วงเวลานี้้�จะถูกูกํําหนด ในตอนท้้าย สายรัดัจะถูกู
ตััดออก
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7.4.5	 ﻿การทดสอบสัญัญาณ (IO Test)
เมนูู “การทดสอบสัญัญาณ” (IO Test) ใช้เ้พื่่�อทดสอบฟังัก์์ชันัพื้้�นฐานของข้อ้มููลเข้า้ของ FAST 3000 การนํําเสนอข้อ้มููลเข้า้แต่่ละรายการจะ
แบ่่งเป็็นสามหน้้า หากเมนูู “การทดสอบสัญัญาณ” (IO Test) เปิิดใช้ง้านอยู่่� จะไม่่สามารถใช้ง้านแต่่ละปุ่่�ม

ภาพประกอบ 82:     IO Test

สวิติช์ห์ยุุดฉุกุเฉิิน
(Switch Emergency stop)

สถานะของวงจรหยุุดฉุกุเฉิิน 2 ช่่อง แผงควบคุมุสองมือืและปุ่่�มหยุุดฉุกุเฉิินด้้านนอก

สวิติช์ร์ับัทราบ
(Switch Acknowledge)

ปุ่่�มยืนืยันัสีีแดงบนแผงควบคุมุสองมือื

สวิติช์ก์ำำ�หนดค่่าเริ่่�มต้้น
(Switch Initialization)

ปุ่่�มกำำ�หนดค่่าเริ่่�มต้นสีีน้ำำ��เงิินบนแผงควบคุมุแบบสองมือื

สวิติช์เ์ริ่่�ม 1
(Switch start 1)

ปุ่่�มเริ่่�ม 2 ช่่องท่ี่�แผงควบคุมุแบบสองมือื

สวิติช์เ์ริ่่�ม 2
(Switch start 2)

ปุ่่�มเริ่่�ม 2 ช่่องท่ี่�แผงควบคุมุแบบสองมือื

แป้้นเท้้า
(Foot pedal)

สวิติช์เ์ท้้า 2 ช่่อง

การล็อกสายรัดัแคลมป์์
(Switch band locking)

การล็็อกแคลมป์ ์(ยึดึสายรัดั)

เซนเซอร์ต์รวจจับัสายรัดั
(Band sensor existing)

เซนเซอร์ส์ำำ�หรับัตรวจจับัแคลมป์ท่์ี่�มีี

เซนเซอร์ห์ยุุด
(Holdup Sensor)

เซนเซอร์ห์ยุุดสำำ�หรับัควบคุมุมอเตอร์ส์ำำ�หรับัดึึง

ม่า่นแสง 1
(Light curtain 1)

ม่่านแสง

ม่า่นแสง 2
(Light curtain 2)

ม่่านแสง

การอนุุญาตพลัังงานด้้านนอก
(power enable ext.)

ให้พ้ลังงานด้้านนอกแก่่อุปกรณ์์ขยายเซอร์โ์ว
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ภาพประกอบ 83:     สัญัญาณ IO Test แบบดิิจิทัิัลเพื่่�อสื่่�อสารทางอุุตสาหกรรม

Bus Start เริ่่�มคํําสั่่�งผ่่าน Profinet หรือื Ethernet/IP

Bus Stop คํําสั่่�งหยุุดผ่่าน Profinet หรือื Ethernet/IP

Bus lock clamp การล็็อกแคลมป์ผ์่่าน Profinet หรือื Ethernet/IP

Bus Acknowledge การรับัทราบข้อ้ความแสดงข้อ้ผิดิพลาดผ่่าน Profinet หรือื Ethernet/IP

Bus Init การกำำ�หนดค่่าเริ่่�มต้นผ่่าน Profinet หรือื Ethernet/IP

Bus Ack. การรับัทราบ
ข้อ้ความของสายรัดั

การรับัทราบข้อ้ความ “Remove strap” (ถอดสายรัดั) ผ่่าน Profinet หรือื Ethernet/IP

Bus Power enable การอนุุญาตให้เ้ชื่่�อมต่่อแหล่่งจ่่ายไฟสํําหรับัเพาเวอร์แ์อมป์ข์องมอเตอร์จ์ากระบบระดัับสูงูผ่่าน 
Profinet หรือื Ethernet/IP

Bus Bypass power drive การเชื่่�อมต่่อแหล่่งจ่่ายไฟสํําหรับัเพาเวอร์แ์อป์ข์องมอเตอร์จ์ากระบบระดัับสูงูผ่่าน Profinet หรือื 
Ethernet/IP

Bus Deblocking ปลดล็็อกเครื่่�องมือืผ่่าน Profinet หรือื Ethernet/IP

คํําแสดงสถานะ (Statusword) คํําแสดงสถานะ (คำำ�แสดงสถานะ 1 และคํําแสดงสถานะ 2) ท่ี่�สร้า้งขึ้้�นโดยเครื่่�องมือื  
(ค่่าจํํานวนเต็็ม 32 Bit)

Control word (คำำ�ควบคุมุ) คํําควบคุมุท่ี่�ส่่งจากอุปกรณ์์ควบคุมุภายนอกไปยังั FAST 3000

State communication สถานะของการ
สื่่�อสาร Profinet

เขีียว: ตััวควบคุมุเชื่่�อมต่่อกัับชุุดควบคุมุระดัับสูงู

ขาว: ตััวควบคุมุไม่่ได้้เชื่่�อมต่่อกัับชุุดควบคุมุอื่่�นๆ 

สถานะของการ
สื่่�อสาร Ethernet/
IP

สีีเขีียว (1): ตััวควบคุมุเชื่่�อมต่่อกัับชุุดควบคุมุระดับัสูงู

ขาว (1): ตััวควบคุมุไม่่ได้เ้ชื่่�อมต่่อกัับชุุดควบคุมุอื่่�นๆ

แดง (2): มีีข้อ้ผิดิพลาดในการสื่่�อสาร

ขาว (2): การสื่่�อสารทํํางานถูกูต้อง
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การทดสอบสัญัญาณสํําหรับัการสื่่�อสารผ่่านเครืือข่า่ยอุุตสาหกรรม

การให้้สัญัญาณ

ภาพประกอบ 84:     การสื่่�อสารทางอุุตสาหกรรม IO Test

1.	 คํําสถานะ

2.	 สัญัญาณไม่่ทํํางาน

3.	 สัญัญาณกำำ�ลังทำำ�งาน

4.	 ไม่่ได้้ใช้ส้ัญัญาณ

5.	 จํํานวนเต็็ม

สํําหรับัแต่่ละฟังัก์์ชันัแบบแมนนวล คํําสถานะและคํําควบคุมุจะแสดงเป็็นค่่าจํํานวนเต็็ม นอกจากนี้้�สถานะของบิติทั้้�งหมดจะแสดงเป็็นสีีเขีียวหรือื
สีีเทา
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ภาพประกอบ 85:     สัญัญาณข้อ้มููลเข้า้และข้อ้มููลออกของ IO Test

IO Start 1 Hardwire I/O เริ่่�มช่่อง 1

IO Start 2 Hardwire I/O เริ่่�มช่่อง 2

IO Stop 1 Hardwire I / O หยุุดช่่อง 1

IO Stop 2 Hardwire I / O หยุุดช่่อง 2

IO Init กำำ�หนดค่่าเริ่่�มต้น Hardwire I/O

IO Ack. รับัทราบ Hardwire I/O

ยึดึชุุด IO ยึดึชุุด Hardwire I/O
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ภาพประกอบ 86:     สถานะของอุุปกรณ์์ EtherCAT

EtherCAT กํําลัังทํํางาน เขีียว: บัสั EtherCAT กำำ�ลังทำำ�งาน

แดง: บัสั EtherCAT ไม่่ทํํางาน
PACIO_01 เขีียว: โมดูลู IO 1 ปกติ

แดง: โมดูลู IO1 ขัดัข้อ้ง
PACIO_02 เขีียว: โมดูลู IO 2 ปกติ

แดง: โมดูลู IO 2 ขัดัข้อ้ง
ClipX เขีียว: อุุปกรณ์์ขยายสำำ�หรับัวัดั ClipX ปกติ

แดง: อุุปกรณ์์ขยายสำำ�หรับัวัดั ClipX ขัดัข้อ้ง
L7NH

สปริติเตอร์์
เขีียว: หัวัขับัเซอร์โ์วสปริติเตอร์ป์กติ

แดง: หัวัขับัเซอร์โ์วสปริติเตอร์ป์กติขัดัข้อ้ง
L7NH

อุุปกรณ์์ดึึง
เขีียว: หัวัขับัเซอร์โ์วอุุปกรณ์์ดึึงปกติ

แดง: หัวัขับัเซอร์โ์วอุุปกรณ์์ดึึงขัดัข้อ้ง
CFM1 เขีียว: CFM1 (1. อุุปกรณ์์ Kistler) ตามลํําดัับ

แดง: CFM1 (1. อุุปกรณ์์ Kistler) ความผิดิพลาด
CFM2 เขีียว: CFM2 (2. อุุปกรณ์์ Kistler) ตามลํําดัับ

แดง: CFM2 (2. อุุปกรณ์์ Kistler) ความผิดิพลาด
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7.4.6	 การบันัทึึก
บันัทึึกกระบวนการ

แท็็บ “บันัทึึกกระบวนการ” (Process Log) จะแสดงข้อ้มููลของแคลมป์ท่์ี่�ปิิดล่่าสุดุ ไม่่จํําเป็็นต้้องใช้ร้หัสัผ่่านเพื่่�อเข้า้ถึึงเมนููนี้้�

ภาพประกอบ 87:     บันัทึึกกระบวนการ LOG

วันั/เวลา
(Date/Time)

วันัและเวลาท่ี่�ประกอบ

ID รหัสัระบุุรููปภาพ

ค่่าแรงท่ี่�ต้้องการกำำ�หนด
(Target force)

ค่่าแรงท่ี่�ต้้องการกำำ�หนดในหน่่วยนิิวตััน

ค่่าแรงจริงิ
(Actual force)

ค่่าแรงดึึงจริงิในหน่่วยนิิวตััน

ระยะดึึง
(Pulling distance)

ระยะทางในหน่่วย mm เมื่่�อปิิดสายรัดักราวด์์ WingGuard®

สถานะ สถานะการปิิดจากมุมมองของเครื่่�องมือืประเมินิโดยการควบคุมุเครื่่�องมือืประกอบ  
(OK หรือื NOK) ตามค่่าท่ี่�กํําหนดไว้ล้่่วงหน้้า

CFM เลืือก OK หรือื NOK ของการตรวจสอบแรงอััด “-” หาก CFM ไม่่ได้้อยู่่�ในโหมดการผลิิต

ข้อ้ผิิดพลาด
(Error)

หมายเลขข้อ้ผิดิพลาดหากการปิิดไม่่เรีียบร้อ้ย

ข้อ้ผิดิพลาดจะถูกูลงรายการ เช่่น 205 / 206 / 214 /...
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บันัทึึกข้อ้ผิิดพลาด/คํําเตืือน

แท็็บ “บันัทึึกข้อ้ผิดิพลาด/คํําเตืือน” จะแสดงข้อ้ผิดิพลาดล่่าสุดุของเครื่่�องมือื ไม่่จํําเป็็นต้้องใช้ร้หัสัผ่่านเพื่่�อเข้า้ถึึงเมนููนี้้�

ภาพประกอบ 88:     ข้อ้ความแสดงข้อ้ผิดิพลาด LOG

ข้อ้มููลละเอีียดเก่ี่�ยวกัับข้อ้ความแสดงข้อ้ผิดิพลาดแต่่ละรายการโปรดดูหูัวัข้อ้ 7.4.9 และ 13.3
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การจัดัการเตืือน

การจัดัการเตืือนเป็็นรายการข้อ้ผิดิพลาดและคํําเตืือน หากต้องการเปิิดการจัดัการการเตืือนให้ค้ลิกท่ี่�ข้อ้มููลท่ี่�แสดง (1) ในแถบสถานะ

ภาพประกอบ 89:     การจัดัการเตืือน GUI

หากไม่่มีีการเตืือน หน้้าจอจะมีีลักษณะดัังนี้้�

ภาพประกอบ 90:     ประวัติัิการเตืือน GUI
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หากการเตืือนทํํางานอยู่่� หน้้าจออาจมีีลักษณะดัังนี้้�

ภาพประกอบ 91:     การแจ้ง้เตืือน GUI ท่ี่�ทำำ�งานอยู่่�

หากเปิิดใช้ง้านเพีียงการเตืือน ข้อ้ผิดิพลาดจะแสดงในแถบสถานะสํําหรับัการแจ้ง้เตืือน หากมีีการเตืือนมากกว่่าหนึ่่�ง จะแสดงข้อ้ความผิดิพลาด 
“ยังัคงมีีข้อ้ผิดิพลาดหลายรายการ” (More than one error active)

หลายสีี:

ยังัคงมีีการเตืือนและยังัไม่่มีีการรับัทราบ

ไม่ม่ีีสีี:

การแจ้ง้เตืือนท่ี่�รับัทราบแล้้วจะถูกูระบุุ

	► หากต้องการรับัทราบให้ก้ดปุ่่�มยืนืยันั (Acknowledge) หรือืปุ่่�มกำำ�หนดค่่าเริ่่�มต้น (Initialization) บนแผงควบคุมุแบบสองมือื (หากโหมด 
PLC ทํํางานอยู่่� ต้้องตั้้�งค่่าบิติท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง)

เมื่่�อคุณุกดปุ่่�ม “ประวัติัิ” รายการข้อ้ผิดิพลาดและข้อ้ความเตืือนจากอดีีตจะปรากฏขึ้้�น:

ภาพประกอบ 92:     ข้อ้ความเตืือน GUI
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บันัทึึกการตรวจสอบ

แท็็บ “บันัทึึกการตรวจสอบ” (Verification Log) จะแสดงแรงท่ี่�ตรวจสอบล่่าสุดุ เมนููนี้้�สามารถเข้า้ถึึงด้้วยรหัสัผ่่านเท่่านั้้�น

ภาพประกอบ 93:     รายการตรวจสอบ LOG

หากระบุุเฉพาะแรง 1 (Force 1) ซึ่่�งเก่ี่�ยวกัับการตรวจสอบแรงดึึง สำำ�หรับัปััจจัยัสัมัพันัธ์จ์ะระบุุปััจจัยัมาตราเพื่่�อแปลงหน่่วยวัดัของสัญัญาณ
เข้า้ของเซนเซอร์แ์รง PLC ในแรงปิิด (โปรดดูบูท โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.5.2)

ในการตรวจสอบแรงอััด แรงทั้้�งสองจะถูกูระบุุไว้ ้ค่่า 0 ถูกูป้อ้นสํําหรับัปััจจัยัสัมัพันัธ์เ์นื่่�องจากไม่่มีีอยู่่�ในแรงอััด
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บันัทึึกการบริกิาร

แท็็บ “การบันัทึึกบริกิาร” (Service Log) จะแสดงงานบริกิาร/การบํํารุุงรักัษาล่่าสุดุ เมนููนี้้�สามารถเข้า้ถึึงด้้วยรหัสัผ่่านเท่่านั้้�น

ภาพประกอบ 94:     Log Service_log

ในการสร้า้งบันัทึึกบริกิารใหม่่ ให้เ้ขีียนข้อ้ความในช่่อง (1) ท่ี่�ด้้านล่่างซ้า้ยแล้้วกด “ยอมรับั” (to take on) (2)
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7.4.7	 ﻿การตั้้�งค่่า
พารามิเิตอร์เ์ครื่่�องมืือ (Parameter Tool)

สูงูสุดุ ระยะการจับัยึดึ
(Max. tightening stroke)

ระยะดึึงของชุุดแคลมป์ ์ระยะดึึงสูงูสุดุจะจํํากััดการลดเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลางสูงูสุดุของแคลมป์ ์
WingGuard ®

ชื่่�อไฟล์
(File name)

ชื่่�อของไฟล์์ข้อ้มููลท่ี่�เก็็บไว้ใ้นแท่่ง USB

ชื่่�อเครื่่�องมืือ
(Tool name)

ชื่่�อของเครื่่�องมือื (ส่่วนของชุุดข้อ้มููล)

รหัสการผลิต
(Production ID)

ชื่่�อของการผลิิตแบบกลุ่่�ม (ส่่วนหนึ่่�งของรหัสัชุุดข้อ้มููล)

โหมดสอน CFM
(CFM Teaching mode)

โหมดสอน (PLC ของ FAST 3000 ไม่่ได้้ประเมินิปััญหาของอุุปกรณ์์ตรวจสอบ CFM)

โหมดกการผลิต CFM
(CFM Production mode)

โหมดการผลิิต (PLC ของ FAST 3000 จะประเมินิปััญหาของอุุปกรณ์์ตรวจสอบ CFM)

บายพาส การเชื่่�อมต่่อสัญัญาณปล่่อยพลังงานภายนอกสํําหรับัเพาเวอร์แ์อมป์ม์อเตอร์์
ควบคุมุผ่่าน PLC ข้า้งนอก
(Control over external PLC)

เลืือกปุ่่�มนี้้�เพื่่�อควบคุมุ FAST 3000 ผ่่าน PLC ภายนอก

ภาพประกอบ 95:     เครื่่�องมือืการตั้้�งค่่า หน้้า 2

ภาพประกอบ 96:     เครื่่�องมือืการตั้้�งค่่า หน้้า 1
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ฟังัก์์ชันัการทำำ�งาน ได้้แก่่ “การใช้ ้
PLC ข้า้งนอก”

คํําสั่่�งจะทำำ�งานผ่่าน PLC ภายนอกหรือืท้้องถิ่่�น (GUI) สำำ�หรับัการทำำ�งานด้้วยตนเอง  
(การดำำ�เนิินงานด้้วยตนเอง การตรวจสอบอุุปกรณ์์ดึึง การตั้้�งศููนย์ ์การตรวจสอบแรงอััด 
การทดสอบแรงเสีียดทาน)

การปรับัเซนเซอร์แ์รง การปรับัเซนเซอร์แ์รงดึึง (ปััจจัยัควรอยู่่�ระหว่่าง 4750 ถึึง 5200)

ค่่าสึกึหรอ ท่ี่�อนุุญาต การจํํากััดสํําหรับัข้อ้ความแสดงข้อ้ผิดิพลาดของค่่าสึกึหรอ โปรดดูหูัวัข้อ้ 5.2.4

การควบคุมุแรงดัันไฟฟ้า้วงจรเชื่่�อมโยง
ทางดีีซีีท่ี่� “230 V / 110 V”

ตรวจสอบแรงดัันไฟฟ้า้ในวงจรตรงเชื่่�อมโยงทางดีีซีีของเซอร์โ์วแอมป์์

เวลา & วันัท่ี่� ตั้้�งค่่าวันัท่ี่�และเวลา
รีีเซ็ต็เคาน์์เตอร์บ์ริกิาร รีีเซ็ต็เคาน์์เตอร์บ์ริกิารเป็็นศููนย์ห์ลัังจากบริกิาร
ตํําแหน่่งการดีีดตััวของการขัดัจังัหวะ
กระบวนการ: “ตำำ�แหน่่งการดีีดของการ
ขัดัจังัหวะ”

ฟังัก์์ชันัเปิิดใช้ง้าน/ปิิดใช้ง้าน: รอบการปิิดจะถูกูขัดัจังัหวะในตํําแหน่่งดีีดออกและกลับมาทํํา
งานต่่อเมื่่�อมีีสัญัญาณให้ท้าง

CFM1: โปรแกรมการวัดั /  
CFM2: โปรแกรมการวัดั

โปรแกรมเป้า้หมายและท่ี่�กำำ�ลังทำำ�งานสํําหรับั CFM; หากใช้ง้านการสื่่�อสารทางอุุตสาหกรรม 
จะทำำ�หน้้าท่ี่�แทนเป้า้หมายจากการสื่่�อสารทางอุุตสาหกรรม

การตรวจสอบแรง / การตั้้�งศููนย์์

หมายเหตุุ
แรงท่ี่�วัดัได้้โดยอุุปกรณ์์โหลดเซลล์์และชุุดแคลมป์อ์าจแตกต่่างกัันเมื่่�อใช้ใ้นสภาพแวดล้้อมท่ี่�แตกต่่างกัันเนื่่�องจากการ
เปล่ี่�ยนแปลงของอุุณหภูมูิ ิหากต้องการชดเชยค่่าดัังกล่่าว คุณุสามารถตั้้�งค่่าแรงท่ี่�วัดัได้้ของอุุปกรณ์์โหลดเซลล์์ท่ี่�ไม่่ได้้
โหลดให้เ้ป็็นศููนย์ ์หากค่่าแตกต่่างจากศูนย์ม์ากกว่่า 20 N ขอแนะนำำ�ให้ต้ั้้ �งค่่าออฟเซ็ต็แรงเป็็นศููนย์ ์ขอแนะนํําให้ต้รวจสอบ
การชดเชยแรงทุกุสัปัดาห์ ์(โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.8.3)

ภาพประกอบ 97:     การตั้้�งศููนย์์
คุณุจะต้้องเข้า้สู่่�ระบบอย่่างน้้อยในฐานะผู้้�ปฏิิบัติัิการ เพื่่�อตั้้�งการชดเชยโหลดเซลล์์ให้เ้ป็็นศููนย์ ์

การตรวจสอบแรง
(Force verification)

การเปล่ี่�ยนแปลงท่ี่�แท็็บสำำ�หรับัแรงท่ี่�ต้้องตรวจสอบ

หน่่วยดึึง (Pulling unit) การเปล่ี่�ยนแปลงท่ี่�แท็็บสํําหรับัแรงของอุุปกรณ์์ดึึงท่ี่�ต้้องตรวจสอบ
การตั้้�งศููนย์ ์(Zero balance) เปิิดใช้ง้านฟังัก์์ชันัตั้้�งศููนย์์
ตั้้�งค่่าการชดเชยเป็น็ศููนย์์
(Set offset to zero)

กดปุ่่�มเพื่่�อรีีเซ็ต็สถานะปััจจุุบันัเป็็นศููนย์์

สิ้้�นสุดุคำำ�สั่่�ง
(Quit routine)

สิ้้�นสุดุคำำ�สั่่�งโดยการตั้้�งศููนย์์

ค่่าแรงจริงิ
(Actual force)

แสดงแรงจริงิท่ี่�วัดัโดยโหลดเซลล์์ในหน่่วยนิิวตััน
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การตรวจสอบแรง / การตรวจสอบแรงดึงสำ�ำหรบัแรงที่ปรบัได้

หมายเหตุุ
เพื่่�อตรวจสอบการทํํางานท่ี่�เหมาะสมของโหลดเซลล์์ท่ี่�วัดัแรงดึึง จะต้้องตรวจสอบโหลดท่ี่�วัดัได้้อย่่างน้้อยทุกุสัปัดาห์ ์ข้อ้มููล
เพิ่่�มเติิม โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.8.4

ภาพประกอบ 98:     การตั้้�งศููนย์์

คุณุจะต้้องเข้า้สู่่�ระบบอย่่างน้้อยในฐานะผู้้�ปฏิิบัติัิการ เพื่่�อตรวจสอบแรงปิิด

การตรวจสอบแรง
(Force verification)

การเปล่ี่�ยนแปลงท่ี่�แท็็บสำำ�หรับัแรงท่ี่�ต้้องตรวจสอบ

หน่่วยดึึง (Pulling unit) การเปล่ี่�ยนแปลงท่ี่�แท็็บสํําหรับัแรงของอุุปกรณ์์ดึึงท่ี่�ต้้องตรวจสอบ

การตรวจสอบแรง
(Force verification)

เปิิดใช้ง้านรููทีีนการตรวจสอบแรงแล้้ว

การล็อกสายรัดั
(band locking)

จะแสดงให้เ้ห็น็ว่่าสายรัดัถูกูยึดึ (การล็็อคต้องทํําโดยกดปุ่่�มบนด้้ามจับัของ FAST 3000)

ค่่าแรงท่ี่�ต้้องการกำำ�หนด
(Target force)

การตั้้�งค่่าแรงในหน่่วยนิิวท่ี่� FAST 3000 จะขันัแคลมป์์

การเปิิดใช้ง้านการตรวจสอบ
(Verification activation)

การเปิิดใช้ง้านขั้้�นตอนการตรวจสอบด้้วยแรงท่ี่�ตั้้�งไว้้

ค่่าแรงจริงิ
(Actual force)

แสดงแรงจริงิท่ี่�วัดัโดยโหลดเซลล์์ในหน่่วยนิิวตััน

ค่่าแรง “CAL” จากด้้านนอก
(Ext. Force value “CAL”)

ค่่าแรงท่ี่�ป้อ้นท่ี่�อ่่านจาก CAL 01 จะถูกูเก็็บไว้ใ้นบันัทึึกการตรวจสอบ

สิ้้�นสุดุคำำ�สั่่�ง
(Quit routine)

สิ้้�นสุดุรููทีีนการตรวจสอบแรง

การหยุุดเซนเซอร์แ์รงดึึงเป็็นไปโดยอััตโนมัติัิในระหว่่างการทํํางานปกติ หากถึงแรง เวลาท่ี่�กํําหนดจะ
สิ้้�นสุดุ และอุุปกรณ์์ดึึง/สปริติเตอร์จ์ะย้า้ยไปยังัตํําแหน่่งเริ่่�มต้น
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ตรวจสอบเครื่่�องตรวจสอบแรงอััด

หมายเหตุุ
สํําหรับัการตรวจสอบการทํํางานท่ี่�เหมาะสมของเซนเซอร์ว์ัดัแรงอััดซึ่่�งวัดัแรงอััด ขอแนะนํําให้ต้รวจสอบแรงท่ี่�วัดัได้้เดืือน
ละครั้้�งด้้วย Oetiker CAL 01 (สํําหรับัข้อ้มููลเพิ่่�มเติิม โปรดดูทู่ี่� โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.8.5)

ภาพประกอบ 99:     การตรวจสอบแรงอััด

คุณุจะต้้องเข้า้สู่่�ระบบอย่่างน้้อยในฐานะผู้้�ปฏิิบัติัิการ เพื่่�อตรวจสอบเครื่่�องตรวจสอบแรงอััด

การตรวจสอบแรง
(Force verification)

การเปล่ี่�ยนแปลงท่ี่�แท็็บสำำ�หรับัแรงท่ี่�ต้้องตรวจสอบ

การอัด (Crimping) การเปล่ี่�ยนแปลงท่ี่�แท็็บสำำ�หรับัการตรวจสอบแรงอััด

การตรวจสอบแรง
(Force verification)

เปิิดใช้ง้านรููทีีนการตรวจสอบแรงแล้้ว

การปลดล็็อก CFM
(CFM locking)

เปิิดใช้ง้านการตรวจสอบแรงแล้้ว

ค่่าแรงท่ี่�ต้้องการกำำ�หนด
(Target force)

ตั้้�งค่่าแรงตรวจสอบในหน่่วยนิิวตััน ซึ่่�ง FAST 3000 จะหยุุดการสะสมแรงทัันทีีท่ี่�เซนเซอร์แ์รง
แรกถึงแรงดัังกล่่าว

แรงจริงิ L / R (Force L/R) แรงวัดัท่ี่�วัดัได้้ในหน่่วยนิิวตััน

การทดสอบกำำ�ลัังทำำ�งาน 
(Testing active)

จะแสดงให้เ้ห็น็ว่่ากํําลัังดํําเนิินการตรวจสอบแรง

แรงท่ี่�สะสมไว้จ้ริงิ (L / R)
(Latch Actual force L/R)

แสดงแรงท่ี่�วัดัได้้จากโหลดเซลล์์ในหน่่วยนิิวตััน แสดงค่่าแรงท่ี่�กํําหนดในระหว่่างขั้้�นตอนการวัดั
ของการตรวจสอบ

ค่่าแรง “CAL” จากด้้านนอก
(Ext. Force value “CAL”)

ค่่าแรงท่ี่�ป้อ้นท่ี่�อ่่านจาก CAL 01 จะถูกูเก็็บไว้ใ้นบันัทึึกการตรวจสอบ

สิ้้�นสุดุคำำ�สั่่�ง
(Quit routine)

สิ้้�นสุดุรููทีีนการตรวจสอบแรง
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ตั้้�งค่่าวันัท่ี่�และเวลา

มีีสามวิธิีใีนการตั้้�งค่่าวันัท่ี่�และเวลา 

1.	 การเชื่่�อมต่่อกัับตััวควบคุมุของ Fast 3000

2.	 การใช้ ้GUI (ดูดู้้านล่่าง)

3.	 การสื่่�อสารทางอุุตสาหกรรมด้้วยการประทัับเวลา UTC Unix

ภาพประกอบ 100:     เครื่่�องมือืการตั้้�งค่่า หน้้า 1

หน้้าต่่างป๊อ๊ปอััปจะปรากฏขึ้้�นซึ่่�งคุณุสามารถเปล่ี่�ยนวันัท่ี่�และเวลาได้้

ภาพประกอบ 101:     การตั้้�งเวลา

ป้อ้นวันัท่ี่�และเวลาปััจจุุบันั

กดปุ่่�ม “ตั้้�งเวลาและวันัท่ี่�” (Set time and date) เพื่่�อทำำ�การตั้้�งค่่า



109www.oetiker.com

OETIKER FAST 3000

GUI (Graphical User Interface)

ฉบบั 10.23 08906521

7.4.8	 ข้อ้มููล
แท็็บ “ข้อ้มููล” จะแสดงเวอร์ช์ันัซอฟต์์แวร์ท่์ี่�ติิดตั้้�งล่่าสุดุและวันัท่ี่�วางจํําหน่่าย นอกจากนี้้�ยังัมีีรายการท่ี่�อยู่่�สำำ�หรับัให้บ้ริกิารของ Oetiker

ภาพประกอบ 102:     หน้้าข้อ้มููล
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7.4.9	 ﻿รายการข้อ้ผิิดพลาด
สํําหรับัข้อ้มููลเพิ่่�มเติิมเก่ี่�ยวกัับการแก้้ไขปัญหา โปรดดูหูัวัข้อ้ 13 รายการข้อ้ผิดิพลาดต่่อไปนี้้�เกิิดกัับซอฟต์์แวร์เ์วอร์ช์ันั V3.04 สามารถขอรับั
รายการข้อ้ผิดิพลาดสํําหรับัซอฟต์์แวร์เ์วอร์ช์ันัท่ี่�ใหม่่กว่่าได้้จาก OETIKER

หมายเหตุุ
ข้อ้ผิดิพลาดจะถูกูจัดักลุ่่�มดัังนี้้� ได้้แก่่
100-199: คำำ�เตืือน ซึ่่�งไม่่มีีผลกัับการตั้้�งค่่าจะถูกูประเมินิเป็็น OK หรือืไม่่
200-299: เครื่่�องมือืขัดัข้อ้ง ซึ่่�งไม่่มีีผลกัับการตั้้�งค่่าจะถูกูประเมินิเป็็น OK หรือืไม่่
300-399: ข้อ้ผิดิพลาดของกระบวนการ ข้อ้ผิดิพลาดของกระบวนการทั้้�งหมดจะส่่งผลให้ก้ารตั้้�งค่่าถูกูประเมินิเป็็น NOK

หมายเลขข้อ้
ผิิดพลาด

คำ�ำอธบิาย ระดัับ/ความรุุนแรง โปรดดูู
หััวข้อ้

101 War_101 รบัทราบขอ้ผดิพลาด คำำ�เตืือน 13.3.1
102 War_102 ตรวจสอบรายชื่อปุ่ม คำำ�เตืือน
103 War_103 ไม่มีแรงดันไฟฟา้ -> กด Start / Init คำำ�เตืือน
104 War_104 คําเตือนกล่อง CFM คำำ�เตืือน
105 War_105 ครบกําหนดบรกิารเรว็ๆ นี้ คำำ�เตืือน
106 War_106 ครบกําหนดชําระบรกิาร คำำ�เตืือน
107 War_107 หยุดทำ�ำงานเนื่องจากม่านแสง คำำ�เตืือน
108 War_108 โหมดสอน CFM กำ�ำลังทำ�ำงาน คำำ�เตืือน
109 War_109 เครื่องมอืหวัขบัไม่ได้รบัพลังงาน คำำ�เตืือน
110 War_110 ไม่มีแรงดันไฟฟา้ -> การอนุญาตจากขา้งนอก กด Start คำำ�เตืือน
111 War_111 ถอดสายรดั คำำ�เตืือน
112 War_112 การยกเลิกการตรวจสอบแรงดึงด้วยตนเอง คำำ�เตืือน
113 War_113 การยกเลิกการตรวจสอบแรงอัดด้วยตนเอง คำำ�เตืือน
114 War_114 หยุดทำ�ำงานเนื่องจากคำ�ำสัง่หยุดจากด้านนอก คำำ�เตืือน
115 War_115 รอสญัญาณหนีบ/คลายจากด้านนอก คำำ�เตืือน
116 War_116 บสั EtherCAT ไม่ทํางาน คำำ�เตืือน
117 War_117 รอคําสัง่ Init คำำ�เตืือน
118 War_118 โปรดตรวจสอบฟงัก์ชนัม่านแสง คำำ�เตืือน
119 War_119 การทำ�ำงานด้วยตนเอง: เรยีกใชค้ำ�ำสัง่ก่อนที่การดําเนินการจะเสรจ็สิน้ 

(อุปกรณ์ดึง)
คำำ�เตืือน

120 War_120 การทำ�ำงานด้วยตนเอง: เรยีกใชค้ําสัง่ก่อนที่การดําเนินการจะเสรจ็สิน้ 
(สปรติเตอร)์

คำำ�เตืือน

121 War_121 การทดสอบแรงเสยีดทานตัง้จุดความคลาดเคล่ือนภายนอก คำำ�เตืือน
122 War_122 การตรวจสอบค่าเปา้หมายของแรงอัดเกินกวา่ที่อนุญาต คำำ�เตืือน
123 War_123 การตรวจสอบค่าเปา้หมายแรงดึงที่กําหนดจุดความอดทน คำำ�เตืือน
124 War_124 คำ�ำเตือนการทดสอบแรงเสยีดทาน คำำ�เตืือน
125 War_125 คําเตือนการตรวจสอบแรงอัด คำำ�เตืือน
126 War_126 คําเตือนการตรวจสอบอุปกรณ์ดึง คำำ�เตืือน
127 War_127 คําเตือนการตัง้ศูนย์ คำำ�เตืือน
128 War_128 คำ�ำเตือนใหเ้ปลี่ยนรเีลย ์LC ภายในไม่ชา้ คำำ�เตืือน
129 War_129 คำ�ำเตือนเปลี่ยนรเีลย ์LC คำำ�เตืือน
130 War_130 ไม่มีม่านแสง คำำ�เตืือน
131 War_131 หยุดทำ�ำงานเนื่องจากถกูยกเลิก คำำ�เตืือน
132 War_132 หมายเลขโปรแกรมการวดั CFM1 ผดิ คำำ�เตืือน
133 War_133 หมายเลขโปรแกรมการวดั CFM2 ผดิ คำำ�เตืือน
134 War_134 ตู้เก็บอุณหภมูสิงูเกินไป คำำ�เตืือน
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201 ToErr_201 มีสายรดั -> แก้ไขและรบัทราบ เครื่องมอืขดัขอ้ง 13.3.2

202 ToErr_202 ชุดจบัยดึไม่ได้อยูใ่นตำ�ำแหน่งเริ่มต้น STO > เริ่มทำ�ำงานใหม่ เครื่องมอืขดัขอ้ง
203 ToErr_203 ตรวจสอบอุปกรณ์ยดึและตัด เครื่องมอืขดัขอ้ง
204 ToErr_204 เซน็เซอรตํ์าแหน่งชํารุด เครื่องมอืขดัขอ้ง
205 ToErr_205 หวัขบัยงัคงขดัขอ้ง เครื่องมอืขดัขอ้ง
206 ToErr_206 วงจรหยุดฉกุเฉินเปิดอยู่ เครื่องมอืขดัขอ้ง
207 ToErr_207 ม่านแสงกำ�ำลังทํางานในระหวา่งคำ�ำสัง่เริ่มทำ�ำงาน เครื่องมอืขดัขอ้ง
208 ToErr_208 ตรวจสอบแรงอัดล้มเหลวในระยะที่ 1 เครื่องมอืขดัขอ้ง
209 ToErr_209 ตรวจสอบแรงอัดล้มเหลวในระยะที่ 2 เครื่องมอืขดัขอ้ง
210 ToErr_210: การตรวจสอบแรงอัด: ไม่มีแรงเพิ่มขึ้น เครื่องมอืขดัขอ้ง
211 ToErr_211 ตรวจสอบสายรดัหลดุ เครื่องมอืขดัขอ้ง
212 ToErr_212 ขอ้ผดิพลาดทัว่ไปของ CFM เครื่องมอืขดัขอ้ง
213 ToErr_213 ตรวจสอบเซนเซอรแ์รงดึง เครื่องมอืขดัขอ้ง
214 ToErr_214 การหยุดฉกุเฉิน เครื่องมอืขดัขอ้ง
215 ToErr_215 อุปกรณ์ดึงไม่อยูใ่นตําแหน่งฐาน เครื่องมอืขดัขอ้ง
216 ToErr_216 การสญูเสยีแรงดันไฟฟา้ของเครื่องมอืหวัขบัระหวา่งการทํางาน เครื่องมอืขดัขอ้ง
217 ToErr_217 ตรวจสอบแรงดึง ไม่ถงแรงเปา้หมาย เครื่องมอืขดัขอ้ง
218 ToErr_218 เครื่องมอืถกูล็อคจากสญัญาณภายนอก เครื่องมอืขดัขอ้ง
219 ToErr_219 การทำ�ำงานด้วยตนเอง: เรยีกใชค้ำ�ำสัง่อุปกรณ์ดึงมากกวา่ 1 ครัง้ เครื่องมอืขดัขอ้ง
220 ToErr_220 การทำ�ำงานด้วยตนเอง: เรยีกใชค้ำ�ำสัง่สปรติเตอรม์ากกวา่ 1 ครัง้ เครื่องมอืขดัขอ้ง
221 ToErr_221 ขอ้ผดิพลาดจากการทดสอบแรงเสยีดทาน เครื่องมอืขดัขอ้ง
222 ToErr_222 ขอ้ผดิพลาดจากการตรวจสอบแรงอัด เครื่องมอืขดัขอ้ง
223 ToErr_223 ขอ้ผดิพลาดจากการตรวจสอบแรงดึง เครื่องมอืขดัขอ้ง
224 ToErr_224 ขอ้ผดิพลาดจากการตัง้ศูนย์ เครื่องมอืขดัขอ้ง
225 ToErr_225 แรงดันไฟฟา้ที่สปิตเตอรต์ก เครื่องมอืขดัขอ้ง
226 ToErr_226 แรงดันไฟฟา้ที่อุปกรณ์ดึงตก เครื่องมอืขดัขอ้ง
227 ToErr_227 EtherCAT ไม่ทํางาน เครื่องมอืขดัขอ้ง
228 ToErr_228 ตรวจสอบเซนเซอรแ์รงดึง เครื่องมอืขดัขอ้ง
229 ToErr_229 โปรแกรมการวดั CFM ไม่ถกูต้อง เครื่องมอืขดัขอ้ง
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301 PrErr_301 เกินระยะการจบัยดึสงูสดุ ขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ 13.3.3

302 PrErr_302 เกินเวลาดึงสงูสดุ ขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ
303 PrErr_303 การย้�้ำำ CFM1 เสน้ขอบสงูสดุ 1 ขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ
304 PrErr_304 การย้�้ำำ CFM1 เสน้ขอบสงูสดุ 2 ขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ
305 PrErr_305 ไม่สามารถพสิจูน์การอัด CFM1 ได้จรงิ ขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ
306 PrErr_306 การอัด CFM1 สกึหรอ ขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ
307 PrErr_307 การย้�้ำำ CFM2 เสน้ขอบสงูสดุ 1 ขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ
308 PrErr_308 การย้�้ำำ CFM2 เสน้ขอบสงูสดุ 2 ขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ
309 PrErr_309 ไม่สามารถพสิจูน์การอัด CFM2 ได้จรงิ ขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ
310 PrErr_310 การอัด CFM2 สกึหรอ ขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ
311 PrErr_311 ขอ้ผดิพลาดทัว่ไปขณะอัด ขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ
312 PrErr_312 ขอ้ผดิพลาดระหวา่งถกูตัดการเชื่อมต่อ ขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ
313 PrErr_313 แรงเกิน ขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ
314 PrErr_314 แรงหนีบสงูสดุเกินกวา่ที่อนุญาต ขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ
315 PrErr_315 แรงปิดเกินกวา่ที่อนุญาต ขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ
316 PrErr_316 ถึงแรงสงูสดุขณะที่ม่านแสงขดัจงัหวะ ขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ
317 PrErr_317 แรงขบัสงูสดุที่อยูใ่นตําแหน่งดีดออกเกิน ขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ
318 PrErr_318 การยกเลิกกระบวนการ ขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ
319 PrErr_319 ถึงแรงสงูสดุขณะที่หยุดทำ�ำงานด้วยบสั ขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ
320 PrErr_320 CFM1: เกินเสน้ยกเลิก ขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ
321 PrErr_321 CFM2: เกินเสน้ยกเลิก ขอ้ผดิพลาดของกระบวนการ

11016 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: ขอ้ผดิพลาดของ IPM ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11017 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: อุณหภมู ิIPM ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11020 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: กระแสเกิน ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11021 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: การชดเชยไฟ ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11022 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: เกินขีดจำ�ำกดไฟ ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11033 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: ทำ�ำงานหนักอยา่งต่อเนื่อง ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11034 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: อุณหภมูไิดรฟ ์1 ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11035 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: ทำ�ำงานหนักเกินไปในระหวา่งฟื้ นฟู ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11036 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: ไม่ได้เชื่อมต่อสายมอเตอร์ ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11037 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: อุณหภมู ิ2 ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11038 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: อุณหภมูตัิวเขา้รหสั ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11048 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: ขอ้ผดิพลาดในการสื่อสารของตัวเขา้รหสั ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11049 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: ไม่ได้เชื่อมต่อสายเขา้กับตัวเขา้รหสั ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11050 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: ขอ้ผดิพลาดของขอ้มูลตัวเขา้รหสั ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11051 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: การตัง้ค่ามอเตอร์ ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
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11052 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: ไม่ได้เชื่อมต่อเฟส Z ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11053 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: ระดับแบตเตอรี่ต่�่ำำ ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11054 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: ไซน ์ENC ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11055 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: ความถี่ไซน์ ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11056 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: ขอ้ผดิพลาดในการตัง้ค่าตัวเขา้รหสั ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11064 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: แรงดันไฟตก ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11065 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: แรงดันไฟเกิน ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11066 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: การหยุดชะงักของแรงดันไฟ ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11067 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: การหยุดชะงักของแรงดันไฟควบคมุ ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11080 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: ความเรว็เกิน ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11081 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: POS ด้านล่าง ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11083 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: SPD คลาดเคล่ือนเยอะ ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11099 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: ขอ้ผดิพลาดจากผลรวมตรวจสอบ ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
11113 อุปกรณ์ดึงเซอรโ์ว: ขอ้ผดิพลาดในการตัง้ค่าจากโรงงาน ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
12016 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ขอ้ผดิพลาดของ IPM ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
12017 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ อุณหภมู ิIPM ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
12020 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ กระแสเกิน ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
12021 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ การชดเชยไฟ ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
12022 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ เกินขีดจำ�ำกดไฟ ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
12033 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ทำ�ำงานหนักอยา่งต่อเนื่อง ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
12034 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ อุณหภมูไิดรฟ ์1 ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
12035 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ทำ�ำงานหนักเกินไปในระหวา่งฟื้ นฟู ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
12036 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ไม่ได้เชื่อมต่อสายมอเตอร์ ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
12037 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ อุณหภมู ิ2 ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
12038 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ อุณหภมูตัิวเขา้รหสั ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
12048 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ขอ้ผดิพลาดในการสื่อสารของตัวเขา้รหสั ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
12049 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ไม่ได้เชื่อมต่อสายเขา้กับตัวเขา้รหสั ขอ้ผดิพลาดของหวัขบั
12050 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ขอ้ผดิพลาดของขอ้มูลตัวเขา้รหสั ข้อ้ผิดิพลาดของหัวัขับั
12051 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ การตัง้ค่ามอเตอร์ ข้อ้ผิดิพลาดของหัวัขับั
12052 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ไม่ได้เชื่อมต่อเฟส Z ข้อ้ผิดิพลาดของหัวัขับั
12053 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ระดับแบตเตอรี่ต่�่ำำ ข้อ้ผิดิพลาดของหัวัขับั
12054 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ไซน ์ENC ข้อ้ผิดิพลาดของหัวัขับั
12055 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ความถี่ไซน์ ข้อ้ผิดิพลาดของหัวัขับั
12056 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ขอ้ผดิพลาดในการตัง้ค่าตัวเขา้รหสั ข้อ้ผิดิพลาดของหัวัขับั
12064 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ แรงดันไฟตก ข้อ้ผิดิพลาดของหัวัขับั
12065 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ แรงดันไฟเกิน ข้อ้ผิดิพลาดของหัวัขับั
12066 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ การหยุดชะงักของแรงดันไฟ ข้อ้ผิดิพลาดของหัวัขับั
12067 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ การหยุดชะงักของแรงดันไฟควบคมุ ข้อ้ผิดิพลาดของหัวัขับั
12080 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ความเรว็เกิน ข้อ้ผิดิพลาดของหัวัขับั
12081 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ POS ด้านล่าง ข้อ้ผิดิพลาดของหัวัขับั
12083 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ SPD คลาดเคล่ือนเยอะ ข้อ้ผิดิพลาดของหัวัขับั
12099 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ขอ้ผดิพลาดจากผลรวมตรวจสอบ ข้อ้ผิดิพลาดของหัวัขับั
12113 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ขอ้ผดิพลาดในการตัง้ค่าจากโรงงาน ข้อ้ผิดิพลาดของหัวัขับั

* คํําเตืือน / ข้อ้ผิดิพลาดท่ี่�สงวนไว้ ้แต่่ไม่่ได้้ใช้ง้าน
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7.4.10	 การอนุุญาตการเข้า้ถึึง

การอนุุญาต
ผู้้�ใช้้

“ไม่ม่ีี” =  
สถานะเครื่่�องเปิิด ผู้้�ปฏิิบัติัิการ ผู้้�ใช้ข้ั้้�นสูงู

พารามิเิตอร์แ์รงปิิด × × 

เครื่่�องมือืพารามิเิตอร์์ × × 

บันัทึึกกระบวนการ   

บันัทึึกข้อ้ผิดิพลาด/คํําเตืือน   

บันัทึึกการตรวจสอบ × × 

บันัทึึกการบริกิาร × × 

ฟังัก์์ชันัปลดล็็อก ×  

โหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการ × × 

การควบคุมุด้้วยตนเอง (โหมดแมนนวล) × × 

การทดสอบแรงเสีียดทาน × × 

การทดสอบสัญัญาณ (IO Test) × × 

การตรวจสอบแรง ×  

คำำ�อธิบิาย:  = การเข้า้ถึึง × = ไม่่มีีการเข้า้ถึึง

ผู้้�ใช้ ้“ผู้้�ใช้ข้ั้้ �นสูงู" จะถูกูออกจากระบบโดยอััตโนมัติัิหลัังจากช่่วงระยะเวลาหนึ่่�ง
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8	 ﻿กํําหนดท่ี่�อยู่่� IP
หากต้องการรวมเครื่่�องมือืเข้า้กัับเครือืข่่าย ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าท่ี่�อยู่่� IP ไม่่ก่่อให้เ้กิิดความขัดัแย้ง้ การตั้้�งค่่าท่ี่�อยู่่� IP จากโรงงานคืือ 
192.168.10.51 
ในการเปล่ี่�ยนท่ี่�อยู่่� IP คุณุต้องเข้า้ถึึงตััวควบคุมุโดยใช้เ้ว็บ็เบราว์เ์ซอร์ ์หากคุณุใช้แ้ผงสัมัผัสั คุณุจะต้้องเปล่ี่�ยนแผงสัมัผัสัเช่่นกััน+

เข้า้สู่่�ระบบ: admin
รหัสัผ่่าน: admin

หลัังจากเข้า้สู่่�ระบบบนเว็บ็เบราว์เ์ซอร์ ์ให้เ้ปล่ี่�ยนท่ี่�อยู่่� IP ซับัเน็็ตมาสก์์และเกตเวย์ม์าตรฐาน การตั้้�งค่่าอยู่่�ใต้้รายการเมนููการกํําหนดค่่าเครือืข่่าย 
ใช้อิ้ินเทอร์เ์ฟซ ETH0 สํําหรับัการแสดงภาพบนเว็บ็เท่่านั้้�น

โปรดทราบ: การแสดงภาพเว็บ็ของแผงสัมัผัสัเข้า้ถึึงท่ี่�อยู่่� IP เช่่นกััน

ภาพประกอบ 103:     การตั้้�งค่่าท่ี่�อยู่่� IP บน PLC
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8.1	 การสื่่�อสารทางอุุตสาหกรรม X21 / X22

8.1.1	 การตั้้�งค่่าท่ี่�อยู่่� IP ของ EtherNet/IP
IP ของการสื่่�อสารทางอุุตสาหกรรมโดยใช้ ้EtherNet/IP จะถูกูปรับัผ่่านเว็บ็เบราว์เ์ซอร์เ์ช่่นกััน การตั้้�งค่่าอยู่่�ใต้้รายการเมนููการกํําหนดค่่าเครือื
ข่่าย การสื่่�อสารทางอุุตสาหกรรมเป็็นอิินเทอร์เ์ฟซ ETH2 หลัังจากปรับัอิินเทอร์เ์ฟซแล้้วจะต้้องถอดปลั๊๊�กและเสีียบปลั๊๊�กอินเทอร์เ์ฟซท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง 
หลัังจากเสีียบปลั๊๊�กแล้้วจํําเป็็นต้้องรอสักัครู่่ �ก่่อนจึงึจะสามารถสื่่�อสารได้้ 

ภาพประกอบ 104:     การตั้้�งค่่าท่ี่�อยู่่� IP สํําหรับั EtherNet/IP บน PLC

8.1.2	 การตั้้�งค่่าท่ี่�อยู่่� IP Profinet
การตั้้�งค่่าอิินเทอร์เ์ฟซสํําหรับั Profinet ทํําผ่่านเครื่่�องมือืพัฒันาทั่่�วไป เช่่น Proneta, Tia-Portal เครื่่�องมือืเหล่่านี้้�สามารถกำำ�หนด IP ให้กั้ับ 
FAST 3000
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8.2	 แผงควบคุมุแบบสัมัผััส
ท่ี่�อยู่่� IP เริ่่�มต้นของแผงสัมัผัสัคืือ 192.168.10.40 ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าท่ี่�อยู่่� IP ไม่่ก่่อให้เ้กิิดความขัดัแย้ง้ หากจํําเป็็นให้เ้ปล่ี่�ยนท่ี่�อยู่่� IP กดปุ่่�ม
บนแผงสัมัผัสัเป็็นเวลาห้า้วินิาทีีเพื่่�อเข้า้ถึึงเมนููท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง 
ในเมนููเครือืข่่ายสามารถปรับัท่ี่�อยู่่� IP ท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งของแผงสัมัผัสัได้้

ภาพประกอบ 105:     แผงสัมัผัสั

หากเปล่ี่�ยน IP บน ETH0 ด้้วยเครื่่�องมือื จะต้้องทํําการปรับัการตั้้�งค่่าของแผงสัมัผัสัเช่่นกััน การตั้้�งค่่าของเซิริ์ฟ์เวอร์จ์ะต้้องถูกูปรับัภายใต้้
รายการเมนููเว็บ็ 
โดยค่่าเริ่่�มต้นรายการต่่อไปนี้้�ถูกูตั้้�งค่่าท่ี่�รายการเมนููเว็บ็: 192.168.10.51:8080/webvisu.htm 
ซึ่่�งจะต้้องปรับัให้เ้ข้า้กัับท่ี่�อยู่่� IP ท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง

ภาพประกอบ 106:     แผงสัมัผัสั
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9	 การบํํารุุงรักัษาและการเปล่ี่�ยนชิ้้�นส่ว่น

9.1	 ﻿คํําแนะนํําทั่่�วไปด้้านความปลอดภััยสํําหรับังานบํํารุุงรักัษาและซ่อ่มแซม

คำำ�เตืือน
อัันตรายต่่อชีีวิติเนื่่�องจากไฟฟ้า้ช็อ็ต!
การสัมัผัสัชิ้้�นส่่วนท่ี่�นำำ�ไฟฟ้า้อาทำำ�ให้เ้สีียชีีวิติ
	X ถอดปลั๊๊�กไฟและยึดึ FAST 3000 ไม่่ให้เ้สีียบปลั๊๊�กและเปิิดใหม่่โดยไม่่ได้้ตั้้�งใจ
	X ก่่อนทํํางานกัับส่่วนประกอบทางไฟฟ้า้ในตู้้�ควบคุมุ: หลัังจากปิิดแรงดัันไฟให้ร้อ 15 นาทีีจนกว่่าวงจรเชื่่�อมโยงทาง 

DC ในเซอร์โ์วแอมป์จ์ะลดลง
	X ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าช่่างไฟฟ้า้ท่ี่�มีีคุณุสมบัติัิและได้้รับัอนุุญาตเท่่านั้้�นท่ี่�ทํํางานกัับอุุปกรณ์์ไฟฟ้า้
	X ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าผู้้�ใช้แ้ก้้ไขข้อ้ผิดิพลาดท่ี่�เห็น็ได้้ชัดัจากข้อ้ผิดิพลาดในการทํํางานหรือืการบํํารุุงรักัษาอย่่างอิิสระ
เท่่านั้้�น

คำำ�เตืือน
ห้า้มจุ่่�ม FAST 3000 ลงในน้ำำ��หรือืของเหลวอื่่�นๆ

ข้อ้ควรระวังั
ความเสี่่�ยงต่่อการเกิิดความเสีียหายต่่อเซนเซอร์แ์รง

	► FAST 3000 มีีเซนเซอร์แ์รง เซนเซอร์เ์หล่่านี้้�เป็็นอุุปกรณ์์วัดัท่ี่�แม่่นยํํา ใช้เ้ฉพาะแรงท่ี่�กำำ�หนดไว้เ้ท่่านั้้�น  
(ไม่่มีีการตอก ฯลฯ) เพื่่�อไม่่ให้เ้ซนเซอร์เ์สีียหาย

•	 งานทํําความสะอาด งานหยอดน้ำำ��มันั และงานบํํารุุงรักัษาสามารถทํําได้้เฉพาะบุุคลากรผู้้�เชี่่�ยวชาญท่ี่�ได้้รับัอนุุญาตตามคํําแนะนํําการบํํารุุง
รักัษาท่ี่�แนบมารวมทั้้�งกฎระเบีียบด้้านความปลอดภััยในท้้องถิ่่�น การไม่่ปฏิิบัติัิตามคำำ�แนะนำำ�และข้อ้บังัคัับเหล่่านี้้�อาจส่่งผลให้เ้กิิดการบาด
เจ็บ็ส่่วนบุุคคลและความเสีียหายต่่อทรัพัย์ส์ินิ

•	 สํําหรับังานบํํารุุงรักัษาและซ่่อมแซม ให้ใ้ช้เ้ฉพาะเครื่่�องมือืและชิ้้�นส่่วนแท้้ท่ี่� OETIKER แนะนํําเท่่านั้้�น
•	 ใช้เ้ฉพาะอะไหล่่แท้้จาก OETIKER เท่่านั้้�น
•	 งานบํํารุุงรักัษาอาจทํําได้้ก็็ต่่อเมื่่�อ FAST 3000 ถูกูตัดการเชื่่�อมต่่อจากแหล่่งจ่่ายไฟหลััก
•	 เครื่่�องมือื FAST 3000 ต้้องทํําความสะอาดทุกุวันัหรือืทุกุสัปัดาห์ห์ลัังการใช้ง้านครั้้�งแรก ทั้้�งนี้้�ขึ้้�นอยู่่�กัับระดัับความสกปรก
•	 ห้า้มจุ่่�ม FAST 3000 ลงในน้ำำ��หรือืของเหลวอื่่�นๆ
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9.2	 การบํํารุุงรักัษา

9.2.1	 ก่่อนงานบํํารุุงรักัษา

คำำ�เตืือน
อัันตรายต่่อชีีวิติเนื่่�องจากไฟฟ้า้ช็อ็ต!
การสัมัผัสัชิ้้�นส่่วนท่ี่�นำำ�ไฟฟ้า้อาทำำ�ให้เ้สีียชีีวิติ
	X ถอดปลั๊๊�กไฟและยึดึ FAST 3000 ไม่่ให้เ้สีียบปลั๊๊�กและเปิิดใหม่่โดยไม่่ได้้ตั้้�งใจ
	X หลัังจากปิิดแรงดัันไฟให้ร้อ 15 นาทีีจนกว่่าวงจรเชื่่�อมโยงทาง DC ในเซอร์โ์วแอมป์จ์ะลดลง
	X ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าช่่างไฟฟ้า้ท่ี่�มีีคุณุสมบัติัิและได้้รับัอนุุญาตเท่่านั้้�นท่ี่�ทํํางานกัับอุุปกรณ์์ไฟฟ้า้
	X ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าผู้้�ใช้แ้ก้้ไขข้อ้ผิดิพลาดท่ี่�เห็น็ได้้ชัดัจากข้อ้ผิดิพลาดในการทํํางานหรือืการบํํารุุงรักัษาอย่่างอิิสระ
เท่่านั้้�น

ข้อ้ควรระวังั
ระวังัการกดทัับท่ี่�ชิ้้�นส่ว่นท่ี่�เคล่ื่�อนไหวได้้
	X งานบํํารุุงรักัษาอาจทํําได้้ก็็ต่่อเมื่่�อ FAST 3000 ถูกูตัดการเชื่่�อมต่่อจากแหล่่งจ่่ายไฟหลััก 
	X ฝาครอบสามารถถอดออกได้้โดยบุุคลากรท่ี่�ได้้รับัอนุุญาตท่ี่�ผ่่านการฝึึกอบรมและมีีคุณุสมบัติัิเหมาะสมเท่่านั้้�น

9.2.2	 หลัังงานบำำ�รุงรักัษา

ข้อ้ควรระวังั
ระวังัการกดทัับท่ี่�ชิ้้�นส่ว่นท่ี่�เคล่ื่�อนไหวได้้
	X หลัังจากบำำ�รุุงรักัษาให้ต้รวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าอุุปกรณ์์ความปลอดภััยทั้้�งหมดถูกูต่่อกลับเข้า้ท่ี่�และขันัสกรููจนแน่่น

ข้อ้ควรระวังั
ระวังัความเสี่่�ยงเนื่่�องจากชิ้้�นส่ว่นท่ี่�ลอยได้้
ในกรณีีท่ี่�เกิิดการแตกหักัในระหว่่างการทำำ�งาน ชิ้้�นส่่วนอาจคลายและหลุดุออกจากเครื่่�อง
	X สวมแว่่นตาป้อ้งกัันทุกุครั้้�งเมื่่�อใช้ง้านและบำำ�รุุงรักัษาเครื่่�อง

	► ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าเสีียบปลั๊๊�กไฟฟ้า้ท่ี่�ถอดออกแล้้วกลับเข้า้ไปใหม่่หลัังจากงานบํํารุุงรักัษาและงานตรวจสอบ
	► ตรวจสอบการยึดึสกรููทั้้�งหมด
	► ติิดตั้้�งอุุปกรณ์์ความปลอดภััยทั้้�งหมดใหม่่ทันทีี
	► ตรวจสอบฟังัก์์ชันัทั้้�งหมดของ FAST 3000 และเริ่่�มใช้เ้ครื่่�องมือื
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9.2.3	 ตรวจสอบสภาพปกติิ

ข้อ้ควรระวังั
รายงานข้อ้บกพร่อ่งใดๆ ต่่อหััวหน้้างานทัันทีี
	X ห้า้มใช้ง้าน FAST 3000 อีีกต่่อไปในกรณีีท่ี่�เกิิดข้อ้บกพร่่อง

	► ตรวจสอบ FAST 3000 ทุกุวันัหรือืก่่อนเริ่่�มกะแต่่ละครั้้�งเพื่่�อหาความเสีียหายท่ี่�มองเห็น็ได้้และตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าทํํางานในสภาพท่ี่�
สมบูรณ์์เท่่านั้้�น รวมทั้้�งตรวจสอบโดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งเครื่่�องย้ำำ��และฟังัก์์ชันัหยุุดฉุกุเฉิิน

ภาพประกอบ 107:     การควบคุมุเครื่่�องย้ำำ��อัดด้้วยกระจกทดสอบเครื่่�องย้ำำ��ท่ี่�ติิดตั้้�ง

	► แรงปิิดจะต้้องผ่่านการตรวจสอบทุกุสัปัดาห์ ์(โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.8.4)

	► ขอแนะนํําให้ต้รวจสอบการชดเชยแรงทุกุสัปัดาห์ ์(โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.8.3)

	► ขอแนะนํําให้ต้รวจสอบเซนเซอร์แ์รงอััดเดืือนละครั้้�ง (โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.8.5)

	► ขอแนะนํําให้ต้รวจสอบตํําแหน่่งเครื่่�องมือืทุกุสัปัดาห์์
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9.2.4	 ﻿งานบํํารุุงรักัษา/ แผนการบํํารุุงรักัษาปกติิ

บริกิาร ช่ว่งเวลาการให้้บริกิาร/  
ดํําเนิินการโดย

ชิ้้�นส่ว่นท่ี่�จะเปล่ี่�ยน กิิจกรรมการบํํารุุงรักัษา การใช้เ้วลา

A 100,000 รอบ

ลูกูค้าหรือื Oetiker

•	 ชุุดเครื่่�องย้ำำ�� (หมายเลขชิ้้�น
ส่่วน 13500112)

•	 การเปล่ี่�ยนเครื่่�องย้ำำ��
•	 หมุุนเครื่่�องมือืตััด 180°

•	 การทํําความสะอาดและหยอดน้ำำ��มันั
หัวัเครื่่�อง

10 นาทีี

B 200,000 รอบ

ลูกูค้าหรือื Oetiker

•	 ชิ้้�นส่่วนท่ี่�ได้้รับัการซ่่อมบํํา
รุุงหลัังจาก 100,000 รอบ
ระหว่่างการให้บ้ริกิาร

•	 เครื่่�องมือืตััด
•	 คัันโยกหนีีบ
•	 ลิ่่�มอัด
•	 แกนเครื่่�องย้ำำ��
•	 (ชิ้้�นส่่วนทั้้�งหมดรวมอยู่่�ใน

หมายเลขชิ้้�นส่่วน 13500157)

•	 บริกิาร A
•	 เปล่ี่�ยนชิ้้�นส่่วน
•	 ทํําความสะอาดและหยอดน้ำำ��มันัชุุด

หนีีบ

40 นาทีี

C 2,000,000 รอบ

พิเิศษโดย Oetiker:

ติิดต่่อกัับตััวแทนติิดต่่อ
ของ OETIKER ท่ี่�รับัผิดิ
ชอบของคุณุ

•	 ชิ้้�นส่่วนท่ี่�ได้้รับัการซ่่อมบํํา
รุุงหลัังจาก 200,000 รอบ
ระหว่่างการให้บ้ริกิาร

•	 ชุุดคัันโยกหนีีบ
•	 ตััวเลื่่�อนของชุุดหนีีบ (ขึ้้�นอยู่่�

กัับการสึกึหรอ)

(ชิ้้�นส่่วนทั้้�งหมดรวมอยู่่�ในหมายเลข
ชิ้้�นส่่วน 13500228)

•	 บริกิาร B
•	 เปล่ี่�ยนชิ้้�นส่่วน
•	 หยอดน้ำำ��มันัหัวัขับั
•	 ตรวจสอบสภาพเครื่่�องมือื
•	 ทํําความสะอาดแผ่่นกรองฝุ่่�นของตู้้�

ควบคุมุ

2 ชั่่�วโมง

จาระบีีท่ี่�แนะนํํา

คำำ�อธิบิาย ประเภท ผู้้�ผลิต

จาระบีี MICROLUBE GBU-Y 131 Klüber Lubrication AG (สวิติเซอร์แ์ลนด์์)

Thurgauerstrasse 39

8050 Zürich

โทรศััพท์: +41 44 308 69 69

โทรสาร: +41 44 308 69 44

www.klueber.com
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ตำำ�แหน่่งหยอดจาระบีี

	► ทาจาระบีีบาง ๆ ทุกุพื้้�นท่ี่�ท่ี่�มีีเครื่่�องหมายสีีเหลืือง

ภาพประกอบ 108:     หัวัท่ี่�หยอดน้ำำ��มันั

9.2.5	 ﻿บริกิาร A - ดํําเนิินการทุกุๆ 100,000 รอบ

ข้อ้ควรระวังั
ต้้องเปล่ี่�ยนชิ้้�นส่่วนท่ี่�สึกึหรอ (เครื่่�องย้ำำ��) หลัังผ่่านกระบวนการปิิด 100,000 ครั้้�ง 
นอกจากนี้้�ต้้องทํําความสะอาดและหยอดน้ำำ��มันัท่ี่�หัวัทั้้�งหมด

การบํํารุุงรักัษานี้้�จะต้้องดํําเนิินการทุกุๆ 100,000 รอบ

1.	 ถอดหัวัตััดสำำ�หรับัอััดออก (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.1)

2.	 ทํําความสะอาดและหยอดน้ำำ��มันัท่ี่�หัวัตััดกาว

3.	 ตรวจสอบลิ่่�มสำำ�หรับัอััดและแกนเครื่่�องย้ำำ��ด้้วยสายตา: ไม่่มีีการสึกึหรอมากเกิินไป

4.	 เปล่ี่�ยนเครื่่�องย้ำำ�� (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.3.3)

5.	 หมุุนเครื่่�องมือืตััด 180° (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.3.3)

6.	 ประกอบหัวัตััดสำำ�หรับัอััดเข้า้ด้้วยกััน (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.3.3)
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7.	 ช่่องปิิด SS ต้้องอยู่่�ไม่่เกิิน 3±0.1 มม. (วัดัเมื่่�อปิิด)

ภาพประกอบ 109:     การปรับัช่่องปิิด

8.	 หลัังจากติดตั้้�งและยึดึฝาครอบตััวเรือืนส่่วนหัวัแล้้ว แถบเลื่่�อนทั้้�งสามจะต้้องสามารถเคลื่่�อนย้า้ยได้้โดยมีีแรงต้้านทานต่ำำ��

9.	 หลัังจากประกอบ FAST 3000 เข้า้ด้้วยกััน ให้ท้ํําการตรวจสอบแรงปิิดท่ี่� 1850 N (โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.8.4) แรงปิิดต้้องไม่่เกิิน ±100 N

10.	 ปิิดแคลมป์ ์WingGuard® 10 ตััว ไม่่อนุุญาตให้ม้ีีชิ้้�นส่่วน NOC ในการปิิดสิบิรายการนี้้�
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9.2.6	 บริกิาร B - ดํําเนิินการทุกุ 200,000 รอบ

ข้อ้ควรระวังั
ต้้องเปล่ี่�ยนชิ้้�นส่่วนท่ี่�สึกึหรอ (เครื่่�องย้ำำ��) หลัังผ่่านกระบวนการปิิด 100,000 ครั้้�ง
ต้้องเปล่ี่�ยนชิ้้�นส่่วนท่ี่�สึกึหรอ (เครื่่�องมือืตััด ลิ่่�มสำำ�หรับัอััด เครื่่�องย้ำำ�� คัันโยกหนีีบ) หลัังจากผ่่านกระบวนการปิิด 
200,000 ครั้้�ง
นอกจากนี้้�จะต้้องทำำ�ความสะอาดและหยอดน้ำำ��มันัหัวัตััดสำำ�หรับัอััดทั้้�งหมดและชุุดหนีีบ

ทุกุๆ 200,000 รอบจะต้้องผ่่านการบริกิารเสริมิ / ชุุดใหญ่่

1.	 ถอดหัวัตััดสำำ�หรับัอััดออก (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.3)

2.	 ทํําความสะอาดและหยอดน้ำำ��มันัหัวัเครื่่�องมือื (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.2.4)

3.	 เปล่ี่�ยนลิ่่�มสำำ�หรับัอััด (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.3.4)

4.	 เปล่ี่�ยนแกนเครื่่�องย้ำำ�� (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.3.5)

5.	 เปล่ี่�ยนเครื่่�องย้ำำ�� (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.3.3)

6.	 เปล่ี่�ยนเครื่่�องมือืตััด (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.3.3)

7.	 ประกอบหัวัตััดสำำ�หรับัอััดเข้า้ด้้วยกััน (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.3)

8.	 ทํําความสะอาดและหยอดน้ำำ��มันัชุุดหนีีบ

9.	 เปล่ี่�ยนคัันโยกหนีีบ (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.3.4)

10.	 ช่่องปิิด SS ต้้องอยู่่�ไม่่เกิิน 3±0.1 มม. (วัดัเมื่่�อปิิด)

ภาพประกอบ 110:     การปรับัช่่องปิิด

11.	 หลัังจากติดตั้้�งและยึดึฝาครอบตััวเรือืนส่่วนหัวัแล้้ว แถบเลื่่�อนทั้้�งสามจะต้้องสามารถเคลื่่�อนย้า้ยได้้โดยมีีแรงต้้านทานต่ำำ��

12.	 หลัังจากประกอบ FAST 3000 เข้า้ด้้วยกััน ให้ต้รวจสอบแรงปิิดท่ี่� 1850 N แรงปิิดต้้องไม่่เกิิน ±100 N

13.	 ปิิดแคลมป์ ์WingGuard® 10 ตััว ไม่่อนุุญาตให้ม้ีีชิ้้�นส่่วน NOC ในการปิิดสิบิรายการนี้้�
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9.3	 ﻿เปล่ี่�ยนชิ้้�นส่ว่น

คำำ�เตืือน
ความเสี่่�ยงต่่อการบาดเจ็บ็ขณะท่ี่�หััวตััดสำำ�หรับัอััดถูกูถอดออก 
	X ห้า้มใช้ง้าน FAST 3000 หากยังัไม่่ได้้ติิดตั้้�งหัวัตััดสำำ�หรับัอััดอย่่างถูกูต้อง

ข้อ้ควรระวังั
หากไม่ไ่ด้้ติิดตั้้�งโหลดเซลล์ CFM มีีความเสี่่�ยงท่ี่�จะเกิิดความเสีียหายทางกลไก
	X ห้า้มใช้ง้าน FAST 3000 ด้้วยหัวัตััดสำำ�หรับัอััดท่ี่�ติิดตั้้�งสํําหรับั CFM หากไม่่ได้้ติิดตั้้�งโหลดเซลล์์ในตํําแหน่่งปกติ 
การไม่่ปฏิิบัติัิตามจะส่่งผลให้เ้กิิดความเสีียหายทางกลต่่อหัวัตััดสำำ�หรับัอััด

9.3.1	 ﻿การถอดหััวตััดสำำ�หรับัอััด

1.	 เพื่่�อให้ท้ํํางานได้้ง่่ายขึ้้�น ให้ย้้า้ยชุุดหนีีบไปยังัตํําแหน่่งดีีดออก 
(โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.8.2)

2.	 ปิิด FAST 3000

ภาพประกอบ 111:      สวิติช์ห์ลััก
3.	 คลายเกลีียวสกรูู 4 ด้้านและถอดฝาครอบท่ี่�หัวัออก

ภาพประกอบ 112:      การถอดฝาครอบป้อ้งกััน

4.	 ถอดสายเซนเซอร์แ์รงออกจากท่ี่�หนีีบสายเคเบิลิ

5.	 คลายเกลีียวสกรููออกจากตัวยึดึเซนเซอร์แ์รง

6.	  ถอดเซนเซอร์แ์รงอััดด้้วยตััวยึดึโดยใช้ไ้ขควงหัวัแบน
หมายเลข 2 ดัังท่ี่�แสดงในภาพด้้านขวา

ภาพประกอบ 113:      การถอดเซนเซอร์ต์รวจสอบการอััด
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7.	 ก่่อนถอดหัวัตััดสำำ�หรับัอััด ให้ว้างสายเซนเซอร์แ์รง (1) เหนืือ 
FAST 3000 เพื่่�อหลีีกเล่ี่�ยงความเสี่่�ยงจากสายเซนเซอร์แ์รง
ถูกูกดทัับโดยไม่่ได้้ตั้้�งใจ

ภาพประกอบ 114:     

1

 เซนเซอร์ต์รวจสอบการอััด

8.	 คลายเกลีียวสกรูู 4 ตััวท่ี่�ด้้านหน้้าและดึึงหัวัตััดสำำ�หรับัอััดออก

ภาพประกอบ 115:      การถอดหัวั

9.	 วางหัวัตััดสำำ�หรับัอััดคว่ำำ��ลงบนพื้้�นผิวิของโต๊๊ะทํํางาน

ภาพประกอบ 116:      หัวัตััดสำำ�หรับัอััดท่ี่�ถูกูถอด
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9.3.2	 ﻿การประกอบหััวตััดสำำ�หรับัอััด

1.	 ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่า FAST 3000 ปิิดอยู่่�

2.	 ประกอบหัวัตััดสำำ�หรับัอััดในลํําดัับย้อ้นกลับท่ี่�หัวัข้อ้ 9.3.1,  
ขั้้�นตอนท่ี่� 3 ถึึง 7 แรงบิดิในการขันัสกรูู M6: 7–9 Nm 
(62–80 lbf in)

ภาพประกอบ 117:     สวิติช์ห์ลััก

9.3.3	 ﻿เปล่ี่�ยนเครื่่�องย้ำำ��และ/ หรืือเครื่่�องมืือตััด

ข้อ้ควรระวังั
ความเสีียหายต่่อเครื่่�องมืือเนื่่�องจากชิ้้�นส่ว่นแปลกปลอมหรืือการจัดัการท่ี่�ไม่เ่หมาะสม
ติิดตั้้�งเฉพาะชิ้้�นส่่วนแท้้จาก OETIKER เท่่านั้้�น ห้า้มติดตั้้�งเครื่่�องย้ำำ��อื่่�นนอกเหนืือจากท่ี่�อธิบิายไว้ข้้า้งต้้นในหัวัตััดสำำ�หรับั
อััด
ห้า้มใช้เ้ครื่่�องมือืตีี ทุบุเมื่่�อถอดประกอบและประกอบหัวัตััดสำำ�หรับัอััดเข้า้ไปใหม่่ การประกอบเป็็นส่่วนหนึ่่�งของระบบ
การวัดัท่ี่�อาจเสีียหายได้้หากไม่่ได้้รับัการจัดัการอย่่างเหมาะสม

ข้อ้มููลเพิ่่�มเติิมเก่ี่�ยวกัับหมายเลขชิ้้�นส่่วนของชิ้้�นส่่วนอะไหล่่ดูทู่ี่� โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.5

ข้อ้มููลเก่ี่�ยวกัับการตั้้�งชื่่�อส่่วนประกอบของหัวัตััดสำำ�หรับัอััดดูทู่ี่� โปรดดูหูัวัข้อ้ 4.2

﻿ถอดหััวตััดสำำ�หรับัอััด

1.	 ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าสถานท่ี่�ทํํางานปราศจากเศษและฝุ่่�น

2.	 วางหัวัตััดสำำ�หรับัอััดคว่ำำ��ลงบนพื้้�นผิวิของโต๊๊ะทํํางาน

3.	 คลายเกลีียวสกรูู 4 ตััวและถอดฝาครอบตััวเรือืนส่่วนหัวัออก

ภาพประกอบ 118:      ตััวเรือืนฝาครอบส่่วนหัวั
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4.	 ถอดชิ้้�นส่่วนออก

ภาพประกอบ 119:      ถอดหัวัออก

5.	 ในการถอดแผ่่นสเปเซอร์ใ์ห้ใ้ช้ไ้ขควงหัวัแบนหมายเลข 2 เพื่่�อ
ยกแผ่่นสเปเซอร์ข์ึ้้�นบนช่่องท่ี่�ให้ม้า
หลัังจากยกขึ้้�นบนช่่องให้ส้ลัับไปใช้ช้่่องตรงข้า้มเสมอ

ภาพประกอบ 120:     การถอดหัวั

ประกอบหััวตััดสำำ�หรับัอััดเข้า้ด้้วยกัันใหม่่

ประกอบหัวัตััดสำำ�หรับัอััดเข้า้ด้้วยกัันใหม่่ในลํําดัับการถอดชิ้้�นส่่วนแบบย้อ้นกลับ

โปรดปฏิิบัติัิตามคำำ�แนะนำำ�ต่่อไปนี้้�:

	► เมื่่�อประกอบหัวัตััดสำำ�หรับัอััดและติิดตั้้�งเข้า้กัับกลไก FAST 3000 ให้ต้รวจ
สอบให้แ้น่่ใจว่่าลูกูกลิ้้�งเครื่่�องย้ำำ��อยู่่�ในร่่องของลิ่่�มกาวดัังแสดงในรููปด้้านซ้า้ย 
การไม่่ปฏิิบัติัิตามข้อ้มููลนี้้�อาจส่่งผลให้ห้ัวัตััดสำำ�หรับัอััดเกิิดความเสีียหายทาง
กลไก

ภาพประกอบ 121:      การประกอบเครื่่�องย้ำำ��
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	► กดแผ่่นสเปเซอร์ด์้้วยมือืสลัับกัันตามจุดท่ี่�แสดง
แรงบิดิในการขันัสกรูู M6: 7-9 Nm (62-80 Ibf in)

ภาพประกอบ 122:     การติิดตั้้�งแผ่่นสเปเซอร์์

เปล่ี่�ยนเครื่่�องมืือตััด

หมายเหตุุ
ไม่่ใช้ด้้้านท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งกัับเครื่่�องมือืตััดเกิินจํํานวนรอบท่ี่�ระบุุไว้ใ้นหัวัข้อ้การบํํารุุงรักัษา

หมายเหตุุ
เมื่่�อส่่ง FAST 3000 เครื่่�องมือืตััดจะวางในลัักษณะท่ี่�ตััดด้้านท่ี่�มีีป้า้ยกํํากัับ “1” ดัังนั้้�นควรใส่่เครื่่�องมือืตััดใหม่่ในลัักษณะท่ี่�
ตััดด้้านท่ี่�มีีป้า้ยกํํากัับว่่า “1”

1.	 ถอดหัวัตััดสำำ�หรับัอััดโดยทํําตามขั้้�นตอนข้า้งต้้นเพื่่�อถอด
ชิ้้�นส่่วน

ภาพประกอบ 123:      �ถอดเครื่่�องมือืตััดสำำ�หรับัอััดและตััวเลื่่�อนออกจากกัน
2.	 เลื่่�อนเครื่่�องมือืตััดออกจากตัวเลื่่�อน
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3.	 ขณะท่ี่�เปล่ี่�ยนเครื่่�องมือืตััดเป็็นครั้้�งแรกสามารถพลิกกลับได้้
อย่่างง่่ายดายและสามารถใช้อ้ีีกด้้านหนึ่่�งได้ ้หากทํําเสร็จ็แล้้ว 
ให้เ้ปล่ี่�ยนเครื่่�องมือืตััดด้้วยเครื่่�องใหม่่

ภาพประกอบ 124:      เครื่่�องมือืตััด

การเปล่ี่�ยนเครื่่�องย้ำำ��

หมายเหตุุ
เปล่ี่�ยนเครื่่�องย้ำำ��ด้้านขวาและซ้า้ยพร้อ้มกันเสมอ

หมายเหตุุ
ไม่่ใช้เ้ครื่่�องย้ำำ��เกิินจํํานวนรอบท่ี่�แนะนํํา (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.2.4)

1.	 ถอดหัวัตััดสำำ�หรับัอััดโดยทํําตามขั้้�นตอนท่ี่�อธิบิายไว้ข้้า้งต้้นสํําหรับัการถอดชิ้้�นส่่วนออกจากกัน (ดู ู“ถอดหัวัตััดสำำ�หรับัอััด”)

2.	 เปล่ี่�ยนเครื่่�องย้ำำ��

3.	 ประกอบหัวัตััดสำำ�หรับัอััดเข้า้ด้้วยกััน

9.3.4	 ﻿การเปล่ี่�ยนลิ่่�มกาว
รายละเอีียดเก่ี่�ยวกัับวิธิีีการถอดหัวัตััดสำำ�หรับัอััด โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.3.1 และ 9.3.3

1.	 คลายเกลีียวสกรููยึดึและถอดออก

2.	 ถอดสลัักเกลีียวออก

3.	 ดึึงลิ่่�มสำำ�หรับัอััดออกจากตัวเลื่่�อนสำำ�หรับัอััดและเปล่ี่�ยนลิ่่�ม
สำำ�หรับัอััดด้้วยลิ่่�มใหม่่

4.	 ใส่่สลัักเกลีียวกลับเข้า้ไปในช่่อง

5.	 ขันัสกรููยึดึให้แ้น่่น

6.	 ประกอบหัวัสำำ�หรับัอััดเข้า้ด้้วยกัันตามท่ี่�อธิบิายไว้ใ้นหัวัข้อ้ 
“การประกอบหัวัตััดสำำ�หรับัอััดเข้า้ด้้วยกััน”

ภาพประกอบ 125:     ลิ่่�มอัด
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9.3.5	 ﻿การเปล่ี่�ยนแกนเครื่่�องย้ำำ��

หมายเหตุุ
แกนเครื่่�องย้ำำ��สามารถเปล่ี่�ยนด้้วยเครื่่�องมือืบีีบและกดเตรีียมให้เ้ท่่านั้้�น (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.7) ไม่่ใช้ค้้้อนและเหล็็กส่่ง
ตะปููเพราะจะเพิ่่�มความเสี่่�ยงของความเสีียหายทางกลไก

เครื่่�องมือืกดแกนช่่วยให้ม้ั่่ �นใจว่่าชดเชยแกนเครื่่�องย้ำำ��ถูกูต้อง แกนต้้องไม่่ยื่่�นออกมาเกิินแผ่่นสเปเซอร์แ์ละต้้องไม่่
กดเข้า้ไปลึึกมาก

1.	 ประกอบเครื่่�องมือืบีีบแกนบนหัวัตััดสำำ�หรับัอััดดัังท่ี่�แสดงใน
ภาพด้้านขวา ปฏิิบัติัิตามลำำ�ดัับการขันั

1

2

 
2.	 ขันัสกรููท่ี่�ทํําเครื่่�องหมายไว้ ้(1) ให้แ้น่่นแล้้วบีีบแกนแรกออก 

จากนั้้�นขันัสกรููเข้า้กัับเกลีียวอีีกอันแล้้วถอดแกนท่ี่�สองออก 
ถอดชิ้้�นส่่วนเครื่่�องมือืบีีบ

1

3.	 ประกอบเครื่่�องมือืกดแกนตามท่ี่�แสดงในภาพด้้านขวา ปฏิิบัติัิ
ตามลำำ�ดัับการขันั

ภาพประกอบ 126:     

1

2

 อุุปกรณ์์บีีบและกด
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4.	 ใส่่แกนเครื่่�องย้ำำ��ใหม่่ (3) และติิดตั้้�งสกรููท่ี่�ทํําเครื่่�องหมายไว้ ้(2) 
ตอนนี้้�ขันัสกรููให้แ้น่่นเพื่่�อกดแกนเครื่่�องย้ำำ��และหยุุดขันัทัันทีีท่ี่�
รู้้�สึ กึถึงแรงต้้านอย่่างชัดัเจน ทํําเช่่นเดีียวกัันสํําหรับัแกนใหม่่ท่ี่�
สอง

5.	 ถอดชิ้้�นส่่วนเครื่่�องมือืกดและประกอบหัวัอััดเข้า้ด้้วยกัันตามท่ี่�
อธิบิายไว้ใ้นหัวัข้อ้ “การประกอบหัวัตััดสำำ�หรับัอััดเข้า้ด้้วยกััน”

2

6.	 เครื่่�องมือืกดแกนช่่วยให้ม้ั่่ �นใจได้้ว่่าชดเชยแกนเครื่่�องย้ำำ��ถูกู
ต้้อง (3)

ภาพประกอบ 127:     

1

3

 

1

2

 อุุปกรณ์์บีีบและกด
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9.3.6	 ﻿การเปล่ี่�ยนคัันโยกหนีีบ

ข้อ้ควรระวังั
ความเสีียหายต่่อเครื่่�องมืือท่ี่�เกิิดจากชิ้้�นส่ว่นแปลกปลอม
ติิดตั้้�งเฉพาะชิ้้�นส่่วนแท้้จาก OETIKER เท่่านั้้�น

ข้อ้มููลเพิ่่�มเติิมเก่ี่�ยวกัับหมายเลขชิ้้�นส่่วนของชิ้้�นส่่วนอะไหล่่โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.7

ข้อ้ควรระวังั
ความเสีียหายต่่อเครื่่�องมืือเนื่่�องจากการปิิดแคลมป์ไ์ม่ถู่กูต้้อง
ติิดตั้้�งคัันโยกหนีีบในตํําแหน่่งท่ี่�ถูกูต้องโดยให้จ้มููกหันัไปข้า้งหน้้า

หมายเหตุุ
ไม่่ใช้คั้ันโยกหนีีบเกิินจํํานวนรอบท่ี่�ระบุุไว้ใ้นหัวัข้อ้การบํํารุุงรักัษา

1.	 เคลื่่�อนหัวัขับัท่ี่�อยู่่�ต่ำำ��กว่่าไปยังัตํําแหน่่งดีีดออก

2.	 กดปุ่่�มหยุุดฉุกุเฉิิน

3.	 ถอดฝาครอบด้้านหน้้า

ภาพประกอบ 128:     � เครื่่�องมือืท่ี่�มีีฝาครอบด้้านหน้้าถูกูถอดออก

4.	 ดึึงแกนคัันโยกหนีีบออก (ไม่่ต้องใช้เ้ครื่่�องมือื)

ภาพประกอบ 129:      การถอดคัันโยกหนีีบ
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5.	 เลื่่�อนคัันโยกหนีีบไปข้า้งหน้้า

6.	 เลื่่�อนคัันโยกหนีีบไปด้้านข้า้ง ถอดออกและเปล่ี่�ยนด้้วยคัันใหม่่

ภาพประกอบ 130:      คัันโยกหนีีบ
7.	 ประกอบทั้้�งหมดเข้า้ด้้วยกััน หากต้องการประกอบกลับให้ท้ํําตามขั้้�นตอนข้า้งต้้นในลํําดัับย้อ้นกลับ
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9.4	 ﻿ตรวจสอบและตั้้�งตํําแหน่่งของเซนเซอร์ต์รวจจับัสายรัดั

หมายเหตุุ

หากต้องการตรวจสอบว่่าเซนเซอร์ส์ายรัดัตั้้�งในถูกูต้อง ให้ท้ํําตามขั้้�นตอนท่ี่� 1 ถึึง 6

หมายเหตุุ

ข้อ้มููลเก่ี่�ยวกัับหมายเลขชิ้้�นส่่วนของแถบสายรัดัทั้้�งสองโปรดดูหูัวัข้อ้ 9.7

1.	 ย้า้ยหัวัขับัด้้านล่่างไปยังัตํําแหน่่งบริกิาร (โหมดการทํํางาน -> ควบคุมุด้้วยตนเอง -> ตํําแหน่่งบริกิาร)

2.	 กดปุ่่�มหยุุดฉุกุเฉิิน

3.	 ถอดฝาครอบด้้านข้า้งท่ี่�อยู่่�ด้้านหน้้าทั้้�งสองออก

4.	 เดิินเทปตีีเส้น้ (1) ท่ี่�มีีข้อ้ความ “LED on” ลงในช่่องของ
อุุปกรณ์์ดึึง กดแกนคัันโยกดึึง (2) ของหัวัตััดสำำ�หรับัอััดเพื่่�อ
เปิิดอุุปกรณ์์ดึึง ปล่่อยแกนคัันโยกดึึงขณะท่ี่�เดิินเทปตีีเส้น้

(หมายเหตุ:ุ หากเทปตีีเส้น้โค้้งให้ป้ฏิิบัติัิตามท่ี่�แสดงด้้วยเส้น้
สีีเหลืือง ซึ่่�งช่่วยมั่่�นใจได้้ว่่าเทปตีีเส้น้แบนหลัังจากปล่่อยคััน
โยกดึึง

ไฟ LED (4) ของเซนเซอร์จ์ะติิดสว่่างเมื่่�อตั้้�งค่่าเซนเซอร์ถ์ูกู
ต้้อง

5.	 ถอดเทปตีีเส้น้ท่ี่�มีีข้อ้ความ “LED on” และเดิินเทปตีีเส้น้ท่ี่�มีี
ข้อ้ความว่่า “LED off” ตอนนี้้� LED ดัับเมื่่�อตั้้�งค่่าเซนเซอร์์
ถูกูต้อง

6.	 หากขั้้�นตอนท่ี่� 4 หรือื 5 แสดงสถานะ LED ไม่่ถูกูต้อง ให้ด้ํํา
เนิินการในขั้้�นตอนถััดไป หรือืหากการตั้้�งค่่าเซนเซอร์ถ์ูกูต้อง 
ให้ข้้า้มไปยังัขั้้�นตอนท่ี่� 14

1

3 4

2

ภาพประกอบ 131:     การตั้้�งค่่าเซนเซอร์ต์รวจจับัสายรัดั



136 www.oetiker.com

OETIKER FAST 3000

การบาํรุงรกัษาและการเปลี่ยนชิน้สว่น

ฉบบั 10.2308906521

7.	 เดิินเทปตีีเส้น้ท่ี่�มีีข้อ้ความ" LED on" ลงในช่่องของอุุปกรณ์์
ดึึงอีีกครั้้�ง

8.	 คลายสกรููด้้วง (3) ประมาณหนึ่่�งรอบด้้วยประแจหกเหล่ี่�ยม 
1.5 mm

9.	 กดเซนเซอร์ส์ายรัดัลงจนทัับกัับเทปตีีเส้น้ ซึ่่�งสามารถทํําได้้
ง่่ายขึ้้�นโดยจับัเซนเซอร์เ์ข้า้กัับสายเคเบิลิด้้วยแหนบ

10.	 ค่่อยๆ ยกเซนเซอร์อ์อกจากเทปตีีเส้น้จนกว่่าไฟ LED จะติิด
สว่่าง

11.	 หากจํําเป็็น ให้ห้มุุนเซนเซอร์เ์พื่่�อให้ม้องเห็น็ไฟ LED

12.	 จับัไฟ LED ให้เ้ข้า้ท่ี่�ให้แ้น่่นและขันัเกลีียวให้แ้น่่นอีีกครั้้�ง แรง
บิดิ: 5 Ncm. การขันัลิ่่�มเกลีียวแน่่นเกิินไปอาจทํําให้เ้ซนเซอร์์
เสีียหายได้้

13.	 ทํําตามขั้้�นตอนท่ี่� 4 และ 5 เพื่่�อตรวจสอบตํําแหน่่งเซนเซอร์์
อีีกครั้้�ง

14.	 ติิดตั้้�งฝาครอบด้้านข้า้งทั้้�งสองท่ี่�ด้้านหน้้ากลับเข้า้ท่ี่�

15.	 ปิิดใช้ง้านการหยุุดฉุกุเฉิินและเริ่่�มใช้ง้าน FAST 3000

3

ภาพประกอบ 132:     การตั้้�งค่่าเซนเซอร์ต์รวจจับัสายรัดั
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9.5	 ﻿การปรับัเซ็น็เซอร์ว์ัดัแรงบีีบอััด

หมายเหตุุ
หากปรับัแฟกเตอร์ ์“เซ็น็เซอร์ว์ัดัแรงปรับัขนาด” (Scaling force-sensor) ไม่่ถูกูต้องจะทํําให้แ้คลมป์ร์ัดั WingGuard® 
ปิิดลงพร้อ้มกับแรงบีีบอััดท่ี่�สูงูหรือืต่ํําเกิินไป

	X โปรดระมัดัระวังัเป็็นพิเิศษเมื่่�อปรับัและใช้ ้CAL 01 ท่ี่�ปรับัเทีียบแล้้ว

หมายเหตุุ
การปรับัขนาดของเครื่่�องมือืท่ี่�มีีปัญหาทางกลจะเป็็นการปกปิิดปััญหาทางกล ซึ่่�งอาจทำำ�ให้ติ้ิดตั้้�งแคลมป์ร์ัดั WingGuard® 
ไม่่ถูกูต้องและประกอบอุุปกรณ์์รัดัผิดิพลาดได้้
	X ก่่อนท่ี่�จะปรับัขนาดเซ็น็เซอร์ว์ัดัแรง ให้ต้รวจสอบกลไกของเครื่่�องมือื โดยเฉพาะการเคลื่่�อนท่ี่�อย่่างราบรื่่�นของรางนำำ�
เชิงิเส้น้ของชุุดจับัยึดึและการจัดัตำำ�แหน่่งท่ี่�ถูกูต้องของชุุดจับัยึดึกัับหัวัย้ำำ��

คุณุต้องมีีชุดตรวจสอบ CAL 01 และ PG135 เพื่่�อดำำ�เนิินการปรับั สํําหรับัข้อ้มููลเก่ี่�ยวกัับหมายเลขชิ้้�นส่่วน โปรดดูหูัวัข้อ้ 3.3

สํําหรับัข้อ้มููลเก่ี่�ยวกัับวิธิีตีรวจสอบเซ็น็เซอร์ว์ัดัแรงบีีบอััด โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.8.4 (การตรวจสอบแรงบีีบอััด)

9.5.1	 ﻿ตรวจสอบชุุดจับัยึดึว่า่สามารถเคล่ื่�อนท่ี่�ได้้อย่า่งราบรื่่�นหรืือไม่่

1.	 ย้า้ยตััวแยกสัญัญาณไปท่ี่�ตำำ�แหน่่งเริ่่�มต้นและย้า้ยอุุปกรณ์์ดึึง
ไปท่ี่�ตำำ�แหน่่งบริกิาร

2.	 กดปุ่่�มหยุุดฉุกุเฉิิน

3.	 ถอดสกรููท่ี่�มีีเครื่่�องหมายสีีแดงออก

4.	 เลื่่�อนอุุปกรณ์์ดึึงด้้วยมือื อุุปกรณ์์ดึึงจะต้้องเคลื่่�อนท่ี่�ได้้อย่่าง
ราบรื่่�นและไม่่กระตุกุตลอดระยะการดึึงท่ี่�มีีทั้้�งหมด

5.	 ประกอบสกรููท่ี่�ถอดออกในขั้้�นตอนท่ี่� 3 กลับเข้า้ไปใหม่่

6.	 ปิิดใช้ง้านระบบหยุุดฉุกุเฉิินและเริ่่�มต้นใช้ง้าน FAST 3000

ภาพประกอบ 133:     ตรวจดูชุูุดจับัยึดึว่่าสามารถเคลื่่�อนท่ี่�ได้้อย่่างราบรื่่�นหรือืไม่่ 
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9.5.2	 ﻿การปรับัโหลดเซลล์
1.	 เข้า้สู่่�ระบบในฐานะผู้้�ใช้ ้“Superuser”

2.	 ปรับั CAL 01 ให้อ้ยู่่�ในโหมด Hold-ME-EL Average

3.	 รอห้า้นาทีีเพื่่�อให้ ้CAL 01 อุ่่�นเครื่่�อง

4.	 ตรวจสอบดูวู่่ามีีการเบี่่�ยงเบนของแรงหรือืไม่่ (ความสมดุลุมีีค่่าเป็็นศููนย์)์ ในกรณีีท่ี่�แรงเบี่่�ยงเบน ให้ป้รับัอุุปกรณ์์เป็็นศููนย์ ์ 
(โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.8.3 (การปรับัค่่าการชดเชยแรงเป็็นศููนย์)์)

5.	 ดำำ�เนิินการตรวจสอบแรงห้า้ครั้้�งโดยใช้แ้รงเป้า้หมาย 1850 N และจดบันัทึึกค่่าต่่างๆ

6.	 คำำ�นวณค่่าเฉล่ี่�ยของค่่าทั้้�งห้า้ครั้้�ง (เช่่น 1950 N)

7.	 เลืือกหน้้าจอ “การตั้้�งค่่า” (Setting) และเมนููย่่อย “เครื่่�องมือืตั้้�งค่่าพารามิเิตอร์”์ (Parameter Tool) บนหน้้าจอสัมัผัสั FAST 3000

ภาพประกอบ 134:     การตั้้�งค่่าเครื่่�องมือืตั้้�งค่่าพารามิเิตอร์ห์น้้าท่ี่� 1

8.	 คำำ�นวณค่่าปรับัขนาดเซ็น็เซอร์ว์ัดัแรงใหม่่โดยใช้สู้ตูรต่่อไปนี้้�:

NKS = DCAL01 / FZ • AKS

NCP: การปรับัขนาดเซ็น็เซอร์ว์ัดัแรงใหม่่
DCAL01: ค่่าเฉล่ี่�ยของการวัดัแรง CAL01

FZ: แรงเป้า้หมาย
AKS: การปรับัขนาดเซ็น็เซอร์ว์ัดัแรงเก่่า

9.	 ป้อ้นค่่านี้้�ในช่่อง “เซ็น็เซอร์ว์ัดัแรงปรับัขนาด” (Scaling force-sensor)

10.	 ตรวจสอบดูวู่่ามีีการเบี่่�ยงเบนของแรงหรือืไม่่ (ความสมดุลุมีีค่่าเป็็นศููนย์)์ ในกรณีีท่ี่�แรงเบี่่�ยงเบน ให้ป้รับัอุุปกรณ์์เป็็นศููนย์์

11.	 ดำำ�เนิินการตรวจสอบแรงเพื่่�อตรวจดูวู่่าตั้้�งค่่าถูกูต้องแล้้วหรือืไม่่
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9.6	 การเปล่ี่�ยนตู้้�ควบคุมุหรืือกลไกเครื่่�องมืือ

คำำ�เตืือน
การไม่่ปฏิิบัติัิตามขั้้�นตอนท่ี่�อธิบิายไว้ด้้้านล่่างอาจส่่งผลให้แ้คลมป์ร์ัดั WingGuard®270 ไม่่ได้้จับัยึดึด้้วยแรงบีีบอััดท่ี่�ปรับั
ไว้ ้จำำ�เป็็นต้้องตรวจสอบแรงบีีบอััดและปรับัค่่าแฟกเตอร์ก์ารปรับัขนาดของเซ็น็เซอร์ว์ัดัแรง หากจำำ�เป็็น

1.	 ถอดส่่วนประกอบท่ี่�ชำำ�รุุดออก (ถอดออกจากกลไกของเครื่่�องมือืหรือืตู้้�ควบคุมุ)

2.	 หากคุณุส่่งคืืนส่่วนประกอบท่ี่�ชำำ�รุุดให้กั้ับ Oetiker เพื่่�อจุุดประสงค์์ด้้านการซ่่อมแซม โปรดตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าคุณุส่่งคืืนส่่วนประกอบท่ี่�
จำำ�เป็็นทั้้�งหมด 

ขอบเขตของการจัดัส่่งคืืนจะต้้องเหมือืนกัับขอบเขตในการจัดัส่่งส่่วนประกอบทดแทน โปรดทราบ: ขอบเขตในการจัดัส่่งกลไกของเครื่่�อง
มือืยังัรวมถึงอุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงย้ำำ��ทั้้�งสองชิ้้�นด้้วย

3.	 ติิดตั้้�งส่่วนประกอบทั้้�งหมดท่ี่�รวมอยู่่�ในขอบเขตในการจัดัส่่งส่่วนประกอบทดแทน

4.	 ดำำ�เนิินการตรวจสอบแรงบีีบอััด (โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.8.4)

5.	 หากแรงบีีบอััดท่ี่�วัดัได้้เบี่่�ยงเบนไปจากค่่าท่ี่�ตั้้ �งไว้ม้ากกว่่า 25 N ให้ป้รับัเซ็น็เซอร์ว์ัดัแรงบีีบอััดอีีกครั้้�ง (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.5)
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9.7	 ﻿เครื่่�องมืือและวัสัดุสุิ้้�นเปลืืองท่ี่�จำำ�เป็น็สำำ�หรับัการบำำ�รุงรักัษา

เครื่่�องมืือขัดัข้อ้ง /  
วัสัดุสุิ้้�นเปลืือง

หมายเลข
ชิ้้�นส่ว่น

การใช้ง้าน

ชุุดอะไหล่่เครื่่�องย้ำำ��

(ชุุดซ่อ่มบำำ�รุง A)

13500112 บริกิาร A

ชุุดซ่อ่มบำำ�รุง B 13500157 บริกิาร B

ชุุดซ่อ่มบำำ�รุง C 13500228 การซ่่อมบำำ�รุุง C

ลิ่่�มอััด 13500324 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

ชุุดชิ้้�นส่ว่นอะไหล่่สํําหรับัมืือจับั
ปรับัระยะ

13500335 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่
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เครื่่�องมืือขัดัข้อ้ง /  
วัสัดุสุิ้้�นเปลืือง

หมายเลข
ชิ้้�นส่ว่น

การใช้ง้าน

หััวเจาะสำำ�หรับัย้ำำ��สํําหรับั CFM 13500215 หัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ��เพื่่�อการบํํารุุง
รักัษาท่ี่�รวดเร็ว็

หััวเจาะสำำ�หรับัย้ำำ�� + CFM 13500352 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

ตู้้�ควบคุมุ Profinet - UL – 13500374 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

ตู้้�ควบคุมุ Ethernet-IP - IEC – 13500373 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

ตู้้�ควบคุมุ Ethernet-IP - UL – 13500375 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

ตู้้�ควบคุมุ Profinet - IEC – 13500380 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

ชุุดจับัยึดึเซ็น็เซอร์์ 13500292 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

โหลดเซลล์พร้อ้มปลั๊๊�ก 13500293 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

เครื่่�องมืือกดเข้า้ 13500342 การกดเข้า้ของเครื่่�องย้ำำ��
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เครื่่�องมืือขัดัข้อ้ง /  
วัสัดุสุิ้้�นเปลืือง

หมายเลข
ชิ้้�นส่ว่น

การใช้ง้าน

เครื่่�องมืือกดออก 13500341 การกดออกของเครื่่�องย้ำำ��

สายรููด 13500347 การตรวจสอบแรงบีีบอััด

อุุปกรณ์์ช่ว่ยประกอบหััวเจาะ
สำำ�หรับัย้ำำ��

13500288 การลดความยุ่่�งยากในการ
ประกอบหัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ��

CAL01 และ SKS01 * การตรวจสอบแรงบีีบอััด

แถบปรับัเซ็น็เซอร์ ์“LED on” 13500336 การปรับัเซ็น็เซอร์ต์รวจจับั
สายรัดั

แถบปรับัเซ็น็เซอร์ ์“LED off” 13500337 การปรับัเซ็น็เซอร์ต์รวจจับั
สายรัดั

* หมายเลขสินิค้้าต่่างๆ (โปรดดูหูัวัข้อ้ 3.3)

ชุุดเครื่่�องวัดัแรง 13500264 ชุุดเครื่่�องวัดัแรงใช้เ้พื่่�อกํําหนด
แรงในแนวรัศัมีีท่ี่�เหลืืออยู่่�ของ
แคลมป์ร์ัดั WingGuard® ท่ี่�
มัดัอยู่่�

ชุุดนี้้�ต้้องใช้ร้่่วมกับ CAL01 
และ SKS01
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เครื่่�องมืือขัดัข้อ้ง /  
วัสัดุสุิ้้�นเปลืือง

หมายเลข
ชิ้้�นส่ว่น

การใช้ง้าน

พร็อ็กซิมิิติี้้�สวิติช์ ์IFRM 
03P3501 / KS35L (ชุุดจับัยึดึ
เซ็น็เซอร์ตั์ัวรัดั)

06001786 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

ตััวดูดูซับัแรงกระแทกทั้้�งชุุด 13500318 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

ปลอกยึดึเซ็น็เซอร์์ 13500346 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

รางชุุดจับัยึดึ 13500345 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

โมดูลูหน้้าสัมัผััสตััวปิิด 06001813 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่
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เครื่่�องมืือขัดัข้อ้ง /  
วัสัดุสุิ้้�นเปลืือง

หมายเลข
ชิ้้�นส่ว่น

การใช้ง้าน

โมดูลูหน้้าสัมัผััสตััวเปิิด 06001814 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

ชุุดควบคุมุการขับัเคล่ื่�อนเซอร์์
โว L7NHA004U

06001892 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

ชุุดควบคุมุการขับัเคล่ื่�อนการ
วัดั 1-BM40IE

06002147 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

การ์ด์อิินพุุต/เอาท์์พุุตดิจิทัิัล 06001891 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

PLC PAC120 PROFINET 06004388 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่
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เครื่่�องมืือขัดัข้อ้ง /  
วัสัดุสุิ้้�นเปลืือง

หมายเลข
ชิ้้�นส่ว่น

การใช้ง้าน

PLC PAC120 Ethernet/IP 06004387 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

โมดูลูส่ว่นขยาย PACIO 
EtherCAT

06004389 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

ระบบขับัเคล่ื่�อน GSM20 ทั้้�ง
ชุุด (พร้อ้มขั้้�วต่่อ)

13500271 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

อุุปกรณ์์ตรวจสอบแรง 06001877 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

เซ็น็เซอร์ว์ัดัแรงขนาดเล็็ก 
2.5 kN (เซ็น็เซอร์ว์ัดัแรงย้ำำ��)

06001864 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่
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เครื่่�องมืือขัดัข้อ้ง /  
วัสัดุสุิ้้�นเปลืือง

หมายเลข
ชิ้้�นส่ว่น

การใช้ง้าน

อุุปกรณ์์ช่ว่ยติิดตั้้�ง 13500343 การจัดัวางตํําแหน่่งของ 
FAST 3000

สายเคเบิลิสำำ�หรับัอุุปกรณ์์ตรวจ
สอบแรง 2 m

06001878 สายเคเบิลิสํําหรับัเชื่่�อมต่่อ
เซ็น็เซอร์ว์ัดัแรงย้ำำ��กับอุุปกรณ์์
ตรวจสอบแรงย้ำำ��

สายเคเบิลิเชื่่�อมต่่อ 
PLC – CFM

13500276 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

ชิ้้�นส่ว่นอะไหล่่ตััวเรืือนตััว
เครื่่�อง การตรวจสอบแรง

13500314 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

ตััวนำำ�สำำ�หรับัการประกอบ
เครื่่�องมืือ

13500041 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่
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เครื่่�องมืือขัดัข้อ้ง /  
วัสัดุสุิ้้�นเปลืือง

หมายเลข
ชิ้้�นส่ว่น

การใช้ง้าน

กระจกทดสอบเครื่่�อง 13500351 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

ปลั๊๊�กต่่อเซ็น็เซอร์ ์M8 13500115 สายต่่อสำำ�หรับัเซ็น็เซอร์ตั์ัวรัดั

มืือจับัทั้้�งชุุด 13500178

ชุุดสติิกเกอร์น์ิิรภัยสํําหรับั 
FAST 3000

08904156 ชิ้้�นส่่วนอะไหล่่

ประแจหกเหล่ี่�ยม 1.5 mm เซ็น็เซอร์ตั์ัวรัดั

ประแจหกเหล่ี่�ยม 2 mm พร็อ็กซิมิิติี้้�เซนเซอร์เ์พื่่�อความ
ปลอดภััย, ...

ประแจหกเหล่ี่�ยม 2.5 mm โซ่่ส่่งกำำ�ลัง

ประแจหกเหล่ี่�ยม 3 mm ฝาครอบ ...

ประแจหกเหล่ี่�ยม 4 mm ‑

ประแจหกเหล่ี่�ยม 5 mm หลากหลาย

ประแจหกเหล่ี่�ยม 6 mm ตััวล็็อกสำำ�หรับัการขนส่่ง ...

ประแจหกเหล่ี่�ยม 8 mm สลัักบานพับัตััวเมีีย

คีีมหนีีบ การปรับัเซ็น็เซอร์ตั์ัวรัดั

จาระบีีหล่่อล่ื่�น MICROLUBE 
GBU-Y 131

การหล่่อลื่่�นหัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ�� 
ชุุดจับัยึดึ และตััวรัดั

แปรง การใช้จ้าระบีีหล่่อลื่่�น

คาลิิเปอร์์

0‑150 mm

การตรวจสอบช่่องปิิด
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10	 ﻿การควบคุมุ FAST 3000 ผ่่าน PLC ภายนอก
คำำ�เตืือน
ห้้ามใช้ง้าน FAST 3000 ผ่่าน PLC ภายนอกโดยไม่ไ่ด้้ปฏิิบัติัิตามข้อ้ควรระวังัด้้านความปลอดภััยท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง
การไม่่ปฏิิบัติัิตามคำำ�แนะนำำ�ดัังกล่่าวอาจส่่งผลให้เ้สีียชีีวิติหรือืบาดเจ็บ็สาหัสัได้้
X	 ผู้้�รวมระบบมีีหน้้าท่ี่�ผสานรวม FAST 3000 เข้า้กัับเซลล์์ประกอบอย่่างปลอดภััย
X	 ผู้้�รวมระบบจะต้้องดำำ�เนิินการวิเิคราะห์อั์ันตรายและตั้้�งค่่าเครื่่�องมือืตามการวิเิคราะห์น์ี้้�
X	 หากไม่่ได้้ใช้แ้ผงควบคุมุแบบสองมือื จะต้้องเสีียบดองเกิิลแบบสองมือื ต้้องเชื่่�อมต่่อวงจรหยุุดฉุกุเฉิินภายนอก
X	 การวางระบบต้้องดำำ�เนิินการโดยบุุคคลท่ี่�ผ่่านการรับัรองคุณุสมบัติัิเท่่านั้้�น
X	 โปรดติิดต่่อ Oetiker หากคุณุมีีคำำ�ถามเก่ี่�ยวกัับการวางระบบ

ดูเูพิ่่�มเติิมท่ี่� แผนภาพวงจร

•	 การเชื่่�อมต่่อวงจรหยุุดฉุกุเฉิิน
•	 ม่่านแสง และความพร้อ้มของกระแสไฟ

10.1	 การควบคุมุผ่่านฟิลิด์บัสั (Ethernet/IP หรืือ Profinet)
FAST 3000 สามารถควบคุมุผ่่านระบบควบคุมุภายนอกท่ี่�ใช้ ้Ethernet/IP หรือืฟิลิด์์บัสั Profinet ได้้

เชื่่�อมต่่อระบบควบคุมุขั้้�นสูงูเข้า้กัับพอร์ต์ LAN ท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งของตู้้�ควบคุมุของ FAST 3000 

สํําหรับัข้อ้มููลเพิ่่�มเติิม โปรดดูทู่ี่�หัวัข้อ้ 6.2 และ 7.4.5

10.1.1	 การตั้้�งค่่าสํําหรับัประเภทการสื่่�อสาร Ethernet/IP

ชื่่�อ: Parker

ท่ี่�อยู่่� IP: 192.168.10.51

รููปแบบการสื่่�อสาร: ไบต์์ (Byte)

โมดูลูยับัยั้้�ง (Inhibit Module): true

ใช้ก้ารเชื่่�อมต่่อแบบ Unicast ผ่่าน EtherNet/IP: false

Assembly Instance ขนาด

อิินพุุต 101 256

เอาต์์พุุต 100 128

การกำำ�หนดค่่า 102 2
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10.1.2	 การตั้้�งค่่าสำำ�หรับัการกำำ�หนดค่่า Profinet HW
ไฟล์์ GDSML สำำ�หรับัการกำำ�หนดค่่าตััวควบคุมุขั้้�นสูงูจะอยู่่�ในแท่่ง USB ท่ี่�ให้ม้า โปรดดำำ�เนิินการตั้้�งค่่าดัังต่่อไปนี้้�ในการกำำ�หนดค่่าของตััว
ควบคุมุขั้้�นสูงู:

•	 256 Bytes

•	 128 Bytes

ภาพประกอบ 135:     การกํําหนดค่่า HW Profinet PLC Siemens 
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10.1.3	 ﻿แผนผัังฟิลิด์บัสั
Adress 
Range

8-Bit 
value

Description Data Type Recommendation

R-DW0: 
Status word

0 ... 3 4 Status information

R-DW0: 
Status word

Bit0 Part OK Normal Mode R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit1 Part not OK Normal Mode R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit2 Pulling force verification: 
Routine active

Force adjustment R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit3 Pulling force verification: 
Ready for strap

Force adjustment R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit4 Pulling force verification: 
Controller active

Force adjustment R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit5 Zero balance: Routine 
active

Adjust to zero R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit6 Zero balance: Ready to 
set it to zero

Adjust to zero R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit7 Motion link: Powered Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit8 Motion link: Referenced Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit9 Pulling unit: Powered Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit10 Pulling unit: Referenced Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit11 Light curtain (Input to 
safety relay)

Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit12 PLC ready and EtherCAT 
running

Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit13 Feedback external 
Enable power

Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit14 Ready for external 
Enable power

Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit15 Ready for initialization Normal Mode R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit16 Ready for locking the 
clamp

Normal Mode R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit17 Ready for start the cycle 
closing clamp

Normal Mode R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit18 Busy (Cycle closing 
clamp active)

Normal Mode R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit19 Error from the drives Normal Mode R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit20 Laboratory Mode active Laboratory mode R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit21 State Restart Light 
curtain

Safety Infor-
mation

R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit22 Emergency Stop state 
(Input to safety relay)

Safety Infor-
mation

R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit23 Safety Infor-
mation

R Bool
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Adress 
Range

8-Bit 
value

Description Data Type Recommendation

R-DW0: 
Status word

Bit24 Request Deblocking Deblocking R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit25 Deblocking Routine 
active

Deblocking R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit26 HMI-message «Remove 
strap» (cont.)

Init Poutine R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit27 Routine Closing clamp 
active

Normal Mode R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit28 Sensor: Clamp present Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit29 Sensor: Holdup sensor Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit30 Alive Bit Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit31 Release clamp required Normal Mode R Bool

R-DW1: 
Status word

4 ... 7 4 Status information

R-Adr8 8 … 9 2 Manual Mode . UInt

R-Adr10 10 … 11 2 Status message Error Handling UInt

R-Adr12 12 … 13 2 Force holding Time 
(Closing clamp)

Tool UInt

R-Adr14 14 … 15 2 Time laboratory mode Laboratory-mode UInt

R-Adr16 16 … 17 2 Remaining time labo-
ratory mode

Laboratory-mode UInt

R-Adr18 18 … 18 1 Max. pieces in laboratory 
mode

Laboratory-mode USInt

R-Adr19 19 … 19 1 Remaining pieces in 
laboratory mode

Laboratory-mode USInt

R-Adr20 20 … 23 4 Closing force Normally Mode UDint

R-Adr24 24 … 27 4 Cycle time Normally Mode UDInt

R-Adr28 28 … 31 4 Total cycle counter Service UDInt

R-Adr32 32 … 35 4 Service Cycle counter Service UDInt

R-Adr36 36 … 39 4 Actual position motion 
link

Tool DInt

R-Adr40 40 … 43 4 Actual position pulling 
unit

Tool DInt

R-Adr44 44 … 47 4 Home position motion 
link

Parameter motion 
link

DInt

R-Adr48 48 … 51 4 Insert position motion 
link

Parameter motion 
link

DInt

R-Adr52 52 … 55 4 Crimping position motion 
link

Parameter motion 
link

DInt

R-Adr56 56 … 59 4 Cutting position motion 
link

Parameter motion 
link

DInt

R-Adr60 60 … 61 2 Setting minimal crimping 
current

Parameter motion 
link

UInt

R-Adr62 62 … 63 2 Setting maximum 
crimping current

Parameter motion 
link

UInt

R-Adr64 64 … 65 2 Setting minimal cutting 
current

Parameter motion 
link

UInt
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Adress 
Range

8-Bit 
value

Description Data Type Recommendation

R-Adr66 66 … 67 2 Setting maximum cutting 
current

Parameter motion 
link

UInt

R-Adr68 68 … 71 4 Home position pulling 
unit

Parameter pulling 
unit

DInt

R-Adr72 72 … 75 4 Eject position pulling unit Parameter pulling 
unit

DInt

R-Adr76 76 … 77 2 Max. tightening stroke Parameter pulling 
unit

UInt

R-Adr78 78 … 79 2 Switch Phase 1 => 
Phase 2

Parameter pulling 
unit

UInt

R-Adr80 80 … 81 2 Tolerance Force Parameter pulling 
unit

UInt

R-Adr82 82 … 83 2 PullDistance Parameter pulling 
unit

UInt

R-Adr84 84 … 87 4 Pulling force Home 
position

Parameter pulling 
unit

DInt

R-Adr88 88 … 91 4 Pulling force insert 
position

Parameter pulling 
unit

DInt

R-Adr92 92 … 93 2 CFM1: Force entry EO4 CFM EO4 UInt

R-Adr94 94 … 95 2 CFM1: Force exit EO4 CFM EO4 UInt

R-Adr96 96 … 97 2 CFM2: Force entry EO4 CFM EO4 UInt

R-Adr98 98 … 99 2 CFM2: Force exit EO4 CFM EO4 UInt

R-Adr100 100 … 
101

2 CFM1: Force max value CFM UInt

R-Adr102 102 … 
103

2 CFM2: Force max value CFM UInt

R-Adr104 104 … 
107

4 Warning Error Handling UDint

R-Adr108 108 … 
111

4 Res. Warning Error Handling UDint

R-Adr112 112 … 
115

4 Tool Error Error Handling UDint

R-Adr116 116 … 
119

4 Res. Tool Error Error Handling UDint

R-Adr120 120 … 
123

4 Process Error Error Handling UDint

R-Adr124: 
Statusword 
VeriPullF

124 … 
127

4 Statusinformation Verifi-
cation Pulling unit

Verification 
Pulling force

UDint

b_ReqPullVer-
fiAvailable

Bit 0 It's availible for a request 
the handling Verification 
pulling force (Must 
be true for a request , 
else the request will be 
deneid

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_ReqPullVer-
fiAck

Bit 1 Conformation Request 
handling verification 
pulling unit is accepted

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_ReqPullVer-
fiDone

Bit 2 Handling Request Veri-
fication Pulling force is 
done 

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_ReqPullVer-
fiDenied

Bit 3 Handling Request Veri-
fication Pulling Force is 
denied

Verification 
Pulling force

R_Bool
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Adress 
Range

8-Bit 
value

Description Data Type Recommendation

b_StatePull-
VerfiBusy

Bit 4 Function Verification 
Pulling Force is active

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_StatePullVer-
fiInsertClamp

Bit 5 Function Verification 
Pulling Force is waiting 
for insert a clamp

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_StatePullVer-
fiLockedClamp

Bit 6 Function Verification 
Pulling Force clamp is 
locked

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_StatePull-
VerfPIDAct

Bit 7 Function Verification 
Pulling Force activation 
control force

b_State Pull 
Verfi Force 
Reached

Bit 8 Function Verification 
Pulling Force, Target 
Force is reached

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_StatePull-
VerfiDone

Bit 9 Function Verification 
Pulling Force Completed 
waiting for next verif-
cation or Pull Force Quit. 

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_StatePullVe-
riInterruptLC

Bit 10 Function is interrupted by 
LightCurtain

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_StatePull-
VerfiWarning

Bit 11 State Warning Verifi-
cation Pulling Force

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_StatePull-
VerfiError

Bit 12 State Error Verification 
Pulling Force

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_StateFunc-
tionAbort

Bit 13 Information Function is 
aborted

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_StateClamp-
Present

Bit 14 Sensor ClampPresent is 
active

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_StateTar-
FOutLimit

Bit 15 Information Target Pulling 
force is out of Limits

Verification 
Pulling force

R_Bool

R-Adr128: 
Statusword 
VeriCrimpF

128 … 
129

2 Statusinformation Verifi-
cation Crimping force

Verification Crimp 
Force

Uint

b_Req Crimp 
VerfiAvailable

Bit 0 It's availible for a request 
the handling Verification 
Crimp (Must be true for a 
request , else the request 
will be deneid

Verification Crimp 
Force

Uint

b_ReqCrimp 
Verfi Ack

Bit 1 Conformation Request 
handling verification 
Crimp force is accepted

Verification Crimp 
Force

Uint

b_ReqCrimp 
VerfiDone

Bit 2 Handling Verification 
Crimp Force is done

Verification Crimp 
Force

Uint

b_ReqCrimp 
VerfiDenied

Bit 3 Request handling Crimp 
Force is denied

Verification Crimp 
Force

Uint

b_StateCrimp-
ForceBusy

Bit 4 State Function Crimp 
Force is active

Verification Crimp 
Force

Uint

b_StateCrimp-
ForceFCon-
trolAct

Bit 5 State Function Crimp 
Force  Control is active

Verification Crimp 
Force

Uint

b_StateCrimp-
ForceDone

Bit 6 State Function Zero 
Balance Completed 
waiting for next Zero 
Balance or Zero Balance 
Quit. 

Verification Crimp 
Force

Uint
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b_StateCrimp-
ForceWarning

Bit 7 State Warning Crimp 
Force Verification

Verification Crimp 
Force

Uint

b_StateCrimp-
ForceError

Bit 8 State Erroe Crimp Force 
Verivication

Verification Crimp 
Force

Uint

b_StateCrimp-
ForceAbort

Bit 9 State Function Crimp 
Force Verification Abort

Verification Crimp 
Force

Uint

b_StateCrimp-
ForceTarOut-
Limit

Bit 10 Information Target Crimp 
force out of Limits

Verification Crimp 
Force

Uint

R-Adr130: 
Statusword 
ZeroBaPullF

130 … 
131

2 Statusinformation Zero 
Balance

Zero Balance Uint

b_ReqZBalA-
vailable

Bit 0 It's availible for a request 
the handling Zero 
Balance (Must be true 
for a request , else the 
request will be deneid

Zero Balance R_Bool

b_ReqZBalAck Bit 1 Conformation Request 
handling Zero balance is 
accepted

Zero Balance R_Bool

b_ReqZ-
BalDone

Bit 2 Handling Zero Balance 
is done 

Zero Balance R_Bool

b_ReqZBalD-
enied

Bit 3 Request handling Zero 
Balance is denied

Zero Balance R_Bool

b_StateZB-
alBusy

Bit 4 Function Zero Balance is 
active

Zero Balance R_Bool

b_StateReady-
SetZero

Bit 5 Ready for set to Zero Zero Balance R_Bool

b_StateZ-
BalDone

Bit 6 Function Zero Balance 
Completed waiting for 
next Zero Balance or 
Zero Balance Quit. 

Zero Balance R_Bool

b_StateZBalIn-
terruptLC

Bit 7 Function is interrupted by 
Light Curtain

Zero Balance R_Bool

b_StateZBal-
Warning

Bit 8 Warning Function Zero 
Balance

Zero Balance R_Bool

b_StateZ-
BalError

Bit 9 Error Function Zero 
Balance

Zero Balance R_Bool

b_StateZBal-
Abort

Bit 10 Function Zero Balance 
Abort

Zero Balance R_Bool

R-Adr132: 
Statusword 
DriveManual

132 … 
135

4 Statusinformation 
Manual Mode Drive

Manual Drive 
Operation

UDInt

b_ReqMan-
ualControlA-
vailable

Bit 0 It's availible for a request 
the handling Manual 
Mode (Must be true for a 
request , else the request 
will be deneid

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_ReqManual-
ControlAck

Bit 1 Conformation Request 
handling manual mode is 
accepted

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_ReqManual-
ControlDone

Bit 2 Handling Manual mode 
is done 

Drive Manual 
Mode

R_Bool
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b_ReqManual-
ControlDenied

Bit 3 Request handling Manual 
Mode is denied

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StatePul-
lingUnitAxis-
Powered

Bit 4 Pulling Unit is powerd Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StatePul-
lingUnitRefer-
enced

Bit 5 Pulling unit is referenced Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_State Pulling 
Unit Running

Bit 6 Pulling unit is moving Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StatePul-
lingUnit-
Warning

Bit 7 Warning from Pulling unit Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StatePul-
lingUnitError

Bit 8 Error from Pulling unit Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StatePul-
lingUni-
tInitDone

Bit 9 Initialization Pulling unit 
is finised

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_PullingUni-
tOnStartPos

Bit 10 Pulling Unit is in Start 
Position

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_PullingUni-
tOnEjectPos

Bit 11 Pulling Unit is in Eject 
Position

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_PullingUni-
tOnServicePos

Bit 12 Pulling Unit is in Service 
Position

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StateMo-
tionLinkAxis-
Powered

Bit 16 Motion Link is powered Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StateMo-
tionLinkRefer-
enced

Bit 17 Motion Link is referenced Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StateMotion-
LinkRunning

Bit 18 Motion link is moving Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StateMotion-
LinkWarning

Bit 19 Warning from Motion link Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StateMo-
tionLinkError

Bit 20 Error from Motion lilnk Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StateMotion-
LinkInitDone

Bit 21 Initialization Motion link 
is finised

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_Motion-
LinkOnHo-
mePos

Bit 22 Motion link is in Home 
Position

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_Motion-
LinkOn-
InsertPos

Bit 23 Motion link is in Insert 
Position

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_Motion-
LinkOn-
CrimpPos

Bit 24 Motion link is in Crimp 
Position

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_Motion-
LinkOnCutPos

Bit 25 Motion link is in Cut 
Position

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_Motion-
LinkOn-
SafeCutPos

Bit 26 Motion link is in Safe Cut 
Position

Drive Manual 
Mode

R_Bool
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R-Adr136: 
Statusword 
FrictionTest

136 … 
137

2 Statusinformation 
Friction Test

Friction test Uint

b_ReqFricVer-
fiAvailable

Bit 0 It's availible for a request 
the handling Friction 
test (Must be true for a 
request , else the request 
will be deneid

Friction test R_Bool

b_ReqFricVer-
fiAck

Bit 1 Conformation Request 
handling Friction test is 
accepted

Friction test R_Bool

b_ReqFricVer-
fiDone

Bit 2 Handling Friction test is 
done 

Friction test R_Bool

b_ReqFricVer-
fiDenied

Bit 3 Request handling Friction 
test is denied

Friction test R_Bool

b_StateFricT-
estBusy

Bit 4 Active Function: "Free 
State Pulling Force"

Friction test R_Bool

b_StateFricT-
estDone

Bit 5 Function Friction Test 
Completed waiting for 
next Zero Balance or 
Zero Balance Quit. 

Friction test R_Bool

b_StateFricT-
estClampPres

Bit 6 Clamp present Friction test R_Bool

b_StateFricT-
estClamp-
Locked

Bit 7 Clamp is locked

b_StateFricT-
estInterruptLC

Bit 8 Function is interrupted by 
Light Curtain

Friction test R_Bool

b_StateFricT-
estWarning

Bit 9 Warning function friction 
test

Friction test R_Bool

b_StateFricT-
estError

Bit 10 Error function friction test Friction test R_Bool

b_StateFricT-
estAbort

Bit 11 Abort function friction 
test

Friction test R_Bool

b_StateTar-
FOutLimit

Bit 12 Limit function friction 
test. Target out of range 

Friction test R_Bool

R-Adr138: 
Statusword 
Deblocking

138 … 
139

2 Reserve (Deblocking) Deblocking UInt

R-Adr140: i_
ForcePullVerifi

140 … 
141

2 Result Pulling Force 
Verification

Verification 
Pulling force

UInt

R-Adr142: 
i_ForceCrimp-
VerifiSen1

142 … 
143

2 Result Crimp force 1 
Verification

Verification Crimp 
Force

UInt

R-Adr144: 
i_ForceCrimp-
VerifiSen2

144 … 
145

2 Result Crimp Force 2 
Verification

Verification Crimp 
Force

UInt

R-Adr146: 
i_ZBalActPull-
Froce

146 … 
147

2 Actual Value Pulling 
Force Zero Balance

Zero Balance Int

R-Adr148: 
i_PullingUni-
tActPos

148 … 
151

4 Position Pulling Unit Drive Manual 
Mode

DInt
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R-Adr152: 
i_MotionLink-
ActPos

152 … 
155

4 Position Motion Link Drive Manual 
Mode

DInt

R-Adr156: 
i_FricActPo-
sPullUnit

156 … 
159

4 Actual Position Pulling 
unit Friction Test

Friction test DInt

R-Adr160: 
i_MaxForce-
FricTest

160 … 
161

2 Max. Force Friction test Friction test Int

R-Adr162: 
i_ForcCrim-
pActSen1

162 … 
163

2 Actual Force Crimp-
Sensor CFM1

Verification Crimp 
Force

Int

R-Adr164: 
i_ForcCrim-
pActSen2

164 … 
165

2 Actual Force Crimp-
Sensor CFM2

Verification Crimp 
Force

Int

R-Adr166: 
i_MaxCut-
Current

166 … 
167

2 Max. Cutting current Parameter pulling 
unit

UInt

R-Adr168: 
i_ Max Crim 
Current

168 … 
169

2 Max. Crimping current Parameter pulling 
unit

Uint

R-ADR170: 
i_CFM1Act-
MeasProg

170 … 
171

2 Actual Measring program 
CFM1

General Uint

R-ADR172: 
i_CFM1Act-
MeasProg

172 … 
173

2 Actual Measring program 
CFM1

General Uint

W-Adrr0: 
Steuerwort

0 … 3 4 Commad UDINT

W-DW0: 
Steuerwort

Bit0 Start Zyklus Normally mode W Bool

W-DW0: 
Steuerwort

Bit1 Stop Zyklus Normally mode W Bool

W-DW0: 
Steuerwort

Bit2 Start locking the clamp Normally mode W Bool

W-DW0: 
Steuerwort

Bit3 Acknoledge error Normally mode W Bool

W-DW0: 
Steuerwort

Bit4 Initialization Normally mode W Bool

W-DW0: 
Steuerwort

Bit5 ResetPartStatusBits Normally mode W Bool

W-DW0: 
Steuerwort

Bit6

W-DW0: 
Steuerwort

Bit7

W-DW0: 
Steuerwort

Bit8

W-DW0: 
Steuerwort

Bit9

W-DW0: 
Steuerwort

Bit10 Power enable Start mode W Bool

W-DW0: 
Steuerwort

Bit11 Bypass start power for 
drives

Start mode W Bool
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W-DW0: 
Steuerwort

Bit12 Start deblocking Deblocking W Bool

W-DW0: 
Steuerwort

Bit13 Ack.message "Band 
remove"

Normally mode W Bool

W-DW0: 
Steuerwort

Bit14 Locking Tool Normally mode W Bool

W-DW0: 
Steuerwort

Bit15 Closing Cycle: Enable 
for Working after parallel 
Process

Normally mode W Bool

W-Ard4: 
Steuerword 
VeriPullF

4 … 5 2 Command Function Veri-
fication Pulling Unit

Verification 
Pulling force

UInt

b_ReqPullVerfi Bit 0 Request Handling Verifi-
cation Pulling force

Verification 
Pulling force

W_Bool

b_StartPull-
Verfi

Bit 1 Command Verification 
Pulling force Start

Verification 
Pulling force

W_Bool

b_LckClamp-
PullVerfi

Bit 2 Command Lock Clamp in 
function Verification

Verification 
Pulling force

W_Bool

b_UnLCK-
ClampPullVeri

Bit 3 Command Unlock Clamp 
in function Verification

Verification 
Pulling force

W_Bool

b_ActPullVerfi Bit 4 Command Start 
PID-Control Pulling Force

Verification 
Pulling force

W_Bool

b_QuitPullVerfi Bit 5 Command Quit Routine Verification 
Pulling force

W_Bool

b_ConInter-
ruptLCPullVeri

Bit 6 Command Continue 
interrupt Light Curtain

Verification 
Pulling force

W_Bool

b_AbortPull-
Verfi

Bit 7 Command Abort Routine 
Pulling force 

Verification 
Pulling force

W_Bool

W-Adr6: 
Steuerword 
VeriCrimpF

6 … 7 2 Command Function Veri-
fication Crimp Force 

Verification Crimp 
Force

UInt

b_ReqCrimp-
Verif

Bit 0 Request Handling Verifi-
cation Crimp force

Verification Crimp 
Force

W_Bool

b_StartCrimp-
Verif

Bit 1 Command Verification 
Crimp Force Start 
Function 

Verification Crimp 
Force

W_Bool

b_LockCFM Bit 2 Command Verification 
Crimp Force Lock CFM

Verification Crimp 
Force

W_Bool

b_QuitCrimp-
Verifi

Bit 3 Command Quit Verifi-
cation Crimp Force 

Verification Crimp 
Force

W_Bool

b_Abort-
CrimpVeri

Bit 4 Command Abort Verifi-
cation Crimp Force

Verification Crimp 
Force

W_Bool

W-Adr8: 
Steuerword 
ZeroBalPullF

8 … 9 2 Command Function Zero 
Balance

Zero Balance UInt

b_ReqZero-
Balance

Bit 0 Request handling Zero 
Balance

Zero Balance W_Bool

b_StartZBal Bit 1 Command Start function 
Zero Balace

Zero Balance W_Bool

b_SetOff-
setZBal

Bit 2 Command Set the Pulling 
force Sensor to Zero

Zero Balance W_Bool

b_QuitZBal Bit 3 Command Quit Function 
Zero Balance

Zero Balance W_Bool
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b_ConInter-
ruptLCZBal

Bit 4 Command Continue 
interrupt Light curtain

Zero Balance W_Bool

b_AbortZBal Bit 5 Command Abort 
Function Zero Balance

Zero Balance W_Bool

W_Adr10: 
Steuerword 
Friction Test

10 … 11 2 Command Function 
Friction Test

Friction test UInt

b_ReqFricTest Bit 0 Request handling Friction 
Test

Friction test W_Bool

b_StartFricTest Bit 1 Command Start function 
Friction test

Friction test W_Bool

b_LckCalmp-
FricTest

Bit 2 Command Lock the 
clamp Friction test

Friction test W_Bool

b_UnLck-
ClampFricTest

Bit 3 Command Release the 
clamp Friction Test

Friction test W_Bool

b_StartFricT-
estPull

Bit 4 Command Friction test 
start pulling

Friction test W_Bool

b_ContInter-
ruptLCFricTest

Bit 5 Command Continue 
Interrupt Light Curtain

Friction test W_Bool

b_Abort-
FricTest

Bit 6 Command Abort Routine 
Friction Test

Friction test W_Bool

W-Adr12: 
Steuerword 
DriveManaul

12 … 15 4 Command Function 
Manaul Mode Drive

Manual Drive 
Oparation

UDInt

b_ReqManual-
Control

Bit 0 Request handling Drive 
Manaul Mode

Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_PullingUnit-
PowerAxis

Bit 1 Power for Pulling Unit Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_PullingUni-
tInitAxis

Bit 2 Init Pulling Unit Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_PullingUnit-
StartPos

Bit 3 Command go to Start 
Position Pulling Unit

Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_Pulling Unit 
Eject Pos

Bit 4 Command go to Eject 
Position Pulling Unit

Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_PullingUnit-
ServicePos

Bit 5 Command go to Service 
Position Pulling Unit

Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_MotionLink-
PowerAxis

Bit 9 Power for Motion Link Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_MotionLinkI-
nitAxis

Bit 10 Init for Motion Link Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_MotionLink-
HomePos

Bit 11 Command go to Home 
Position Motion Link

Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_MotionLink-
InsertPos

Bit 12 Command go to Insert 
Position Motion Link

Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_MotionLink-
CrimpPos

Bit 13 Command go to Crimp 
Position Motion Link

Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_MotionLink-
CutPos

Bit 14 Command go to Cut 
Position Motion Link

Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_MotionLink-
SafeCutPos

Bit 15 Command go to Safe 
Cut Position Motion 
LinkSafe

Drive Manual 
Mode

W_Bool

W_Ard16: 
steuerword 
Deblocking

16 … 17 2 Reserve (Deblocking) Deblocking UInt
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W-Adr18: 
i_TargetFor-
cePullVerifi

18 … 19 2 Target Force Pulling 
Force Verification

Verification 
Pulling force

UInt

W-Adr20: 
i_CalValFor-
cePulVerifi

20 … 21 2 Value CAL01 Verification 
Pulling Verification

Verification 
Pulling force

UInt

W-Adr22: 
i_TargetForce-
CrimpForce

22 … 23 2 Target Force Crimp Force 
Verification

Verification Crimp 
Force

UInt

W-Adr24: 
i_CalValFroce-
CrompVerifi

24 … 25 2 Value CAL01 Verification 
Crimp Verification

Verification Crimp 
Force

UInt

W-Adr26: 
i_TargetPos-
FricTest

26 … 27 2 Target Position Friction 
test

Friction test Int

W-Adr28: 
i_TargetSpeed-
FricTest

28 … 29 2 Target speed Friction test Friction test UInt

W-Adr30:  30 … 31 2 Time Offset Int

W-Adr32:  32 … 35 4 Unix Time stamp UDInt

W-Adr36: 
i_TargetCFM-
1MeasProg

36 … 37 2 Target Measring program 
CFM1

General Int

W-Adr38: 
i_TargetCFM-
2MeasProg

38 … 39 2 Target Measring program 
CFM1

General Int
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R Real ทศนิิยม 3 ตำำ�แหน่่ง

R Real ทศนิิยม 2 ตำำ�แหน่่ง

x: ค่่าสํําหรับัการจัดัทํําเอกสารกระบวนการ

y ค่่าสำำ�หรับัการเสริมิสร้า้งขีีดความสามารถ

Bit0: โหมดแมนนวล

Bit1: โหมดอััตโนมัติัิ

Bit2: โหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการท่ี่�มีีการควบคุมุแบบ 2 มือื

Bit3: โหมดห้อ้งปฏิิบัติัิการท่ี่�มีีแป้น้เหยีียบ

Bit4: สำำ�รอง

Bit5: คํําสั่่�งภายในเครื่่�อง

Bit6: คํําสั่่�ง HW-I/O

Bit7: คํําสั่่�งบัสั

Bit8: สำำ�รอง

Bit9: ฟังัก์์ชันัการทํํางานของ GUI

Bit10: ฟังัก์์ชันัการทํํางานของบัสั
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10.1.4	 นอกเหนืือจากการสื่่�อสารทางอุุตสาหกรรม

คํําเตืือน R-DW43

สำำ�หรับัคำำ�เตืือนนี้้� ระบบจะส่่งข้อ้ความจากหัวัข้อ้ 7.4.9 (รายการข้อ้ผิดิพลาด) ข้อ้ความต่่อไปนี้้�เป็็นข้อ้ความ (คํําเตืือน) รายการท่ี่� 100 ถึึง 199 
โดยระบบจะลบ 100 กัับหมายเลขข้อ้ผิดิพลาด จากนั้้�นจะบวกเพิ่่�มขึ้้�นเรื่่�อยๆ ทีีละรายการ

ขอ้ผดิพลาด น้ําหนัก ค่่า คำ�ำอธบิาย
x01 2^1 2 War_101 รับัทราบข้อ้ผิดิพลาด
x02 2^2 4 War_102 ตรวจสอบรายชื่่�อปุ่่�ม
x03 2^3 8 War_103 ไม่่มีีแรงดัันไฟฟ้า้ -> กด Start / Init

x04 2^4 16 War_104 คํําเตืือนกล่่อง CFM

x05 2^5 32 War_105 ครบกํําหนดบริกิารเร็ว็ๆ นี้้�
x06 2^6 64 War_106 ครบกํําหนดชํําระบริกิาร
x07 2^7 128 War_107 หยุุดทำำ�งานเนื่่�องจากม่่านแสง
x08 2^8 256 War_108 โหมดสอน CFM กำำ�ลังทำำ�งาน
x09 2^9 512 War_109 เครื่่�องมือืหัวัขับัไม่่ได้้รับัพลังงาน
x10 2^10 1024 War_110 ไม่่มีีแรงดัันไฟฟ้า้ -> การอนุุญาตจากข้า้งนอก กด Start

x11 2^11 2048 War_111 ถอดสายรัดั
x12 2^12 4096 War_112 การยกเลิิกการตรวจสอบแรงดึึงด้้วยตนเอง
x13 2^13 8192 War_113 การยกเลิิกการตรวจสอบแรงอััดด้้วยตนเอง
x14 2^14 16384 War_114 หยุุดทำำ�งานเนื่่�องจากคำำ�สั่่�งหยุุดจากด้้านนอก
x15 2^15 32768 War_115 รอสัญัญาณหนีีบ/คลายจากด้้านนอก
x16 2^16 65536 War_116 บัสั EtherCAT ไม่่ทํํางาน
x17 2^17 131072 War_117 รอคํําสั่่�ง Init

x18 2^18 262144 War_118 โปรดตรวจสอบฟังัก์์ชันัม่่านแสง
x19 2^19 524288 War_119 การทำำ�งานด้้วยตนเอง: เรีียกใช้ค้ำำ�สั่่�งก่่อนท่ี่�การดํําเนิินการจะเสร็จ็สิ้้�น (อุุปกรณ์์ดึึง)

x20 2^20 1048576 War_120 การทำำ�งานด้้วยตนเอง: เรีียกใช้ค้ํําสั่่�งก่่อนท่ี่�การดํําเนิินการจะเสร็จ็สิ้้�น (สปริติเตอร์)์
x21 2^21 2097152 War_121 ค่่าเป้า้หมายการทดสอบแรงเสีียดทานอยู่่�นอกเกณฑ์์ความคลาดเคลื่่�อนท่ี่�ยอมรับัได้้
x22 2^22 4194304 War_122 การตรวจสอบค่่าเป้า้หมายของแรงอััดเกิินกว่่าท่ี่�อนุุญาต
x23 2^23 8388608 War_123 การตรวจสอบค่่าเป้า้หมายแรงดึึงท่ี่�กํําหนดจุุดความอดทน
x24 * 2^24 16777216 War_124 คำำ�เตืือนการทดสอบแรงเสีียดทาน
x25 * 2^25 33554432 War_125 คํําเตืือนการตรวจสอบแรงอััด
x26 * 2^26 67108864 War_126 คํําเตืือนการตรวจสอบอุุปกรณ์์ดึึง
x27 * 2^27 134217728 War_127 คํําเตืือนการตั้้�งศููนย์์
x28 2^28 268435456 War_128 คำำ�เตืือนให้เ้ปล่ี่�ยนรีีเลย์ ์LC ภายในไม่่ช้า้
x29 2^29 536870912 War_129 คำำ�เตืือนเปล่ี่�ยนรีีเลย์ ์LC

x30 2^30 1073741824 War_130 ไม่่มีีม่่านแสง
x31 2^31 2147483648 War_131 หยุุดทำำ�งานเนื่่�องจากถูกูยกเลิิก
x31 2^31 2147483648 War_132 CFM1 หมายเลขโปรแกรมวัดัไม่่ถูกูต้อง
x00 2^0 1 War_133 CFM2 หมายเลขโปรแกรมวัดัไม่่ถูกูต้อง
x01 2^1 2 War_134 ตู้้�เก็็บอุุณหภูมูิสิูงูเกิินไป

* คํําเตืือนท่ี่�สงวนไว้ ้แต่่ไม่่ได้้ใช้ง้าน
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R_DW44 เครื่่�องมืือขัดัข้อ้ง

สำำ�หรับัคำำ�เตืือนนี้้� ระบบจะส่่งข้อ้ความจากหัวัข้อ้ 7.4.9 (รายการข้อ้ผิดิพลาด) ข้อ้ความนี้้�เป็็นข้อ้ความ (เครื่่�องมือืขัดัข้อ้ง) รายการท่ี่� 200 ถึึง 
299 โดยระบบจะลบ 200 กัับหมายเลขข้อ้ผิดิพลาด จากนั้้�นจะบวกเพิ่่�มขึ้้�นเรื่่�อยๆ ทีีละรายการ

ขอ้ผดิพลาด น้ําหนัก ค่า คำ�ำอธบิาย
x01 2^1 2 ToErr_201 มีีสายรัดั -> แก้้ไขและรับัทราบ
x02 2^2 4 ToErr_202 ชุุดจับัยึดึไม่่ได้้อยู่่�ในตำำ�แหน่่งเริ่่�มต้น STO > เริ่่�มทำำ�งานใหม่่
x03 2^3 8 ToErr_203 ตรวจสอบอุุปกรณ์์ยึดึและตััด
x04 2^4 16 ToErr_204 เซ็น็เซอร์ต์ํําแหน่่งชํํารุุด
x05 2^5 32 ToErr_205 หัวัขับัยังัคงขัดัข้อ้ง
x06 2^6 64 ToErr_206 วงจรหยุุดฉุกุเฉิินเปิิดอยู่่�
x07 2^7 128 ToErr_207 ม่่านแสงกำำ�ลังทํํางานในระหว่่างคำำ�สั่่�งเริ่่�มทำำ�งาน
x08 2^8 256 ToErr_208 ตรวจสอบแรงอััดล้้มเหลวในระยะท่ี่� 1
x09 2^9 512 ToErr_209 ตรวจสอบแรงอััดล้้มเหลวในระยะท่ี่� 2
x10 2^10 1024 ToErr_210: การตรวจสอบแรงอััด: ไม่่มีีแรงเพิ่่�มขึ้้�น
x11 2^11 2048 ToErr_211 ตรวจสอบสายรัดัหลุดุ
x12 2^12 4096 ToErr_212 ข้อ้ผิดิพลาดทั่่�วไปของ CFM

x13 2^13 8192 ToErr_213 ตรวจสอบเซนเซอร์แ์รงดึึง
x14 2^14 16384 ToErr_214 การหยุุดฉุกุเฉิิน
x15 * 2^15 32768 ToErr_215 อุุปกรณ์์ดึึงไม่่อยู่่�ในตํําแหน่่งฐาน
x16 2^16 65536 ToErr_216 การสูญูเสีียแรงดัันไฟฟ้า้ของเครื่่�องมือืหัวัขับัระหว่่างการทํํางาน
x17 2^17 131072 ToErr_217 ตรวจสอบแรงดึึง ไม่่ถึงแรงเป้า้หมาย
x18 2^18 262144 ToErr_218 เครื่่�องมือืถูกูล็อคจากสัญัญาณภายนอก
x19 2^19 524288 ToErr_219 การทำำ�งานด้้วยตนเอง: เรีียกใช้ค้ำำ�สั่่�งอุุปกรณ์์ดึึงมากกว่่า 1 ครั้้�ง
x20 2^20 1048576 ToErr_220 การทำำ�งานด้้วยตนเอง: เรีียกใช้ค้ำำ�สั่่�งสปริติเตอร์ม์ากกว่่า 1 ครั้้�ง
x21 * 2^21 2097152 ToErr_221 ข้อ้ผิดิพลาดในการทดสอบแรงเสีียดทาน
x22 * 2^22 4194304 ToErr_222 ข้อ้ผิดิพลาดจากการตรวจสอบแรงอััด
x23 * 2^23 8388608 ToErr_223 ข้อ้ผิดิพลาดจากการตรวจสอบแรงดึึง
x24 * 2^24 16777216 ToErr_224 ข้อ้ผิดิพลาดจากการตั้้�งศููนย์์
x25 2^25 33554432 ToErr_225 แรงดัันไฟฟ้า้ท่ี่�สปิิตเตอร์ต์ก 

x26 2^26 67108864 ToErr_226 แรงดัันไฟฟ้า้ท่ี่�อุุปกรณ์์ดึึงตก
x27 2^27 134217728 ToErr_227 EtherCAT ไม่่ทํํางาน
x28 2^28 268435456 ToErr_228 ตรวจสอบเซนเซอร์แ์รงดึึง
x29 2^29 536870912 ToErr_229 โปรแกรมการวัดั CFM ไม่่ถูกูต้อง

* ข้อ้ผิดิพลาดท่ี่�สงวนไว้ ้แต่่ไม่่ได้้ใช้ง้าน
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R_DW45 ข้อ้ผิิดพลาดของกระบวนการ

สำำ�หรับัคำำ�เตืือนนี้้� ระบบจะส่่งข้อ้ความจากหัวัข้อ้ 7.4.9 (รายการข้อ้ผิดิพลาด) ข้อ้ความนี้้�เป็็นข้อ้ความ (ข้อ้ผิดิพลาดของกระบวนการ) รายการท่ี่� 
300 ถึึง 399 โดยระบบจะลบ 300 กัับหมายเลขข้อ้ผิดิพลาด จากนั้้�นจะบวกเพิ่่�มขึ้้�นเรื่่�อยๆ ทีีละรายการ

ขอ้ผดิพลาด น้ําหนัก ค่า คำ�ำอธบิาย
x01 2^1 2 PrErr_301 เกิินระยะการจับัยึดึสูงูสุดุ
x02 2^2 4 PrErr_302 เกิินเวลาดึึงสูงูสุดุ
x03 2^3 8 PrErr_303 การย้ำำ�� CFM1 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 1

x04 2^4 16 PrErr_304 การย้ำำ�� CFM1 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2

x05 2^5 32 PrErr_305 ไม่่สามารถพิสิูจูน์์การอััด CFM1 ได้้จริงิ
x06 2^6 64 PrErr_306 การอััด CFM1 สึกึหรอ
x07 2^7 128 PrErr_307 การย้ำำ�� CFM2 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 1

x08 2^8 256 PrErr_308 การย้ำำ�� CFM2 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2

x09 2^9 512 PrErr_309 ไม่่สามารถพิสิูจูน์์การอััด CFM2 ได้้จริงิ
x10 2^10 1024 PrErr_310 การอััด CFM2 สึกึหรอ
x11 2^11 2048 PrErr_311 ข้อ้ผิดิพลาดทั่่�วไปเมื่่�อย้ำำ��
x12 2^12 4096 PrErr_312 ข้อ้ผิดิพลาดระหว่่างถูกูตัดการเชื่่�อมต่่อ
x13 2^13 8192 PrErr_313 แรงเกิิน
x14 2^14 16384 PrErr_314 แรงหนีีบสูงูสุดุเกิินกว่่าท่ี่�อนุุญาต
x15 2^15 32768 PrErr_315 แรงปิิดเกิินกว่่าท่ี่�อนุุญาต
x16 2^16 65536 PrErr_316 ถึึงแรงสูงูสุดุขณะท่ี่�ม่่านแสงขัดัจังัหวะ
x17 2^17 131072 PrErr_317 แรงขับัสูงูสุดุท่ี่�อยู่่�ในตํําแหน่่งดีีดออกเกิิน
x18 2^18 262144 PrErr_318 การยกเลิิกกระบวนการ
x19 2^19 524288 PrErr_319 ถึึงแรงสูงูสุดุขณะท่ี่�หยุุดทำำ�งานด้้วยบัสั 

x20 2^20 1048576 PrErr_320 CFM1: เกิินเส้น้ยกเลิิก
x21 2^21 2097152 PrErr_321 CFM2: เกิินเส้น้ยกเลิิก
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10.1.5	 ฟังัก์์ชันัการทํํางาน
สามารถสั่่�งงานแต่่ละฟังัก์์ชันัได้้ผ่่าน GUI หรือืผ่่านการสื่่�อสารทางอุุตสาหกรรม วิธิีีการสั่่�งงานแต่่ละฟังัก์์ชันัจะต้้องตั้้�งค่่าใน GUI

การสั่่�งงานผ่่าน GUI

สำำ�หรับัแต่่ละฟังัก์์ชันัในโหมดแมนนวล สามารถสลัับระหว่่างฟังัก์์ชันัต่่างๆ ได้้โดยไม่่ต้องเริ่่�มดำำ�เนิินงาน เช่่นกรณีีของ การตรวจสอบแรงดึึง 
ความสมดุลุมีีค่่าเป็็นศููนย์ ์และการตรวจสอบแรงย้ำำ��

ภาพประกอบ 136:     การสั่่�งงานผ่่าน GUI สํําหรับัฟังัก์์ชันัแมนนวล

4/20/23, 12:09 PM Handling GUI - FAST 3000 In-life Management - Confluence

https://oetiker.atlassian.net/wiki/spaces/F3IM/pages/3542221164/Handling+GUI 1/4
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การสั่่�งงานผ่่านการสื่่�อสารทางอุุตสาหกรรม

หากเลืือกแต่่ละฟังัก์์ชันัในการทำำ�งานแบบแมนนวลผ่่านการสื่่�อสารทางอุุตสาหกรรมเครื่่�องมือืจะต้้องเริ่่�มต้นใหม่่เสมอหลัังจากออก

ภาพประกอบ 137:     การสั่่�งงานผ่่านการสื่่�อสารทางอุุตสาหกรรมสํําหรับัฟังัก์์ชันัแบบแมนนวล

4/20/23, 12:04 PM Handling GUI - FAST 3000 In-life Management - Confluence

https://oetiker.atlassian.net/wiki/spaces/F3IM/pages/3542221164/Handling+GUI 1/4

Untitled Diagram-1681983910718.drawio
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10.2	 แผนผัังสถานะเครื่่�องใน PLC

ภาพประกอบ 138:     ผังังานสถานะเครื่่�อง

หากต้องการควบคุมุฟังัก์์ชันัต่่างๆ ผ่่านการสื่่�อสารทางอุุตสาหกรรม จะต้้องเลืือกฟังัก์์ชันัท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งในการตั้้�งค่่า

10.3	 ควบคุมุผ่่านสัญัญาณ I/O 24 V
อีีกทางเลืือกหนึ่่�งคืือ FAST 3000 สามารถควบคุมุผ่่านสัญัญาณ 24 V แทนฟิลิด์์บัสัได้้

สำำ�หรับัรายละเอีียดเก่ี่�ยวกัับการเชื่่�อมต่่อตััวควบคุมุภายนอกกับตู้้�ควบคุมุของ FAST 3000 โปรดดูแูผนภาพการเดิินสายไฟในหน้้า 350, 351, 
352 สํําหรับัข้อ้มููลเพิ่่�มเติิมเก่ี่�ยวกัับการเปิิดใช้ง้านตััวควบคุมุผ่่าน I/O โปรดดูหูัวัข้อ้ 7.4.5 และ 7.4.7 (การตั้้�งค่่าพารามิเิตอร์เ์ครื่่�องมือื)

ขัดัจังัหวะม่่าน
แสงหรือื BUS 
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11	 �การเลิิกดำำ�เนิินงาน การขนส่ง่ การจัดัเก็็บ การเริ่่�มดำำ�เนิินงานใหม่่

11.1	 การเลิิกดำำ�เนิินงาน
หากไม่่ได้้ใช้ ้FAST 3000 เป็็นเวลานาน จะต้้องเลิิกใช้ง้าน

•	 ถอดปลั๊๊�กไฟฟ้า้ออก
•	 ทํําความสะอาด FAST 3000 ก่่อนจัดัเก็็บ
•	 เปล่ี่�ยนชิ้้�นส่่วนท่ี่�ชํํารุุดทั้้�งหมด
•	 จัดัเก็็บ FAST 3000 ในท่ี่�แห้ง้และสะอาดพร้อ้มคลุมุป้อ้งกัันฝุ่่�นให้เ้รีียบร้อ้ย

11.2	 การขนส่ง่
ชิ้้�นส่่วนของ FAST 3000 มีีน้ำำ��หนัักมาก ใช้อุุ้ปกรณ์์ช่่วยขนส่่งท่ี่�เหมาะสมเสมอ ต้้องใช้ค้นสองคนในการยกเครื่่�องมือื

ก่่อนท่ี่�จะเคลื่่�อนย้า้ยกลไกของเครื่่�องมือื ให้ป้ิิดกั้้�นพื้้�นท่ี่�โดยใช้ตั้ัวล็็อกสำำ�หรับัการขนส่่ง เพื่่�อไม่่ให้เ้คลื่่�อนท่ี่�ในเชิงิเส้น้และหมุุนได้้

ถอดตััวล็็อกสำำ�หรับัการขนส่่งก่่อนใช้ง้านเครื่่�องอีีกครั้้�ง

ข้อ้ควรระวังั
โปรดระวังัเครื่่�องตกลงมาระหว่า่งการขนส่ง่!
	X ห้า้มยืนืใต้้เครื่่�อง
	X สวมอุปกรณ์์ป้อ้งกััน (โดยเฉพาะรองเท้้านิิรภััย)

ข้อ้ควรระวังั
โปรดระวังัตู้้�ควบคุมุตกลงมาระหว่า่งการขนส่ง่!
	X อย่่าอยู่่�ใต้้ตู้้�ควบคุมุ
	X สวมอุปกรณ์์ป้อ้งกััน (โดยเฉพาะรองเท้้านิิรภััย)

ภาพประกอบ 139:     เครื่่�องมือืขนส่่ง

1.	 ตาไก่่สำำ�หรับัขนส่่ง

2.	 ตััวล็็อกสำำ�หรับัการขนย้า้ย

3.	 มือืจับั

3

1
2

1
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11.3	 การเก็็บรักัษา
หากไม่่ได้้ใช้ ้FAST 3000 เป็็นเวลานาน จะต้้องเลิิกใช้ง้าน

•	 ถอดปลั๊๊�กไฟฟ้า้ออก
•	 ทํําความสะอาด FAST 3000 ก่่อนจัดัเก็็บ
•	 เปล่ี่�ยนชิ้้�นส่่วนท่ี่�ชํํารุุดทั้้�งหมด
•	 หล่่อลื่่�นชิ้้�นส่่วนเครื่่�องจักัรกลเพื่่�อป้อ้งกัันสนิิม
•	 จัดัเก็็บ FAST 3000 ในท่ี่�แห้ง้และสะอาดพร้อ้มคลุมุป้อ้งกัันฝุ่่�นให้เ้รีียบร้อ้ย

11.4	 การเริ่่�มดำำ�เนิินงานใหม่่
เมื่่�อกลับมาใช้ ้FAST 3000 อีีกครั้้�ง จะต้้องนํํากลับมาใช้ง้านอีีกครั้้�ง

•	 ตรวจสอบ FAST 3000 เพื่่�อหาชิ้้�นส่่วนท่ี่�ชำำ�รุุดหรือืเป็็นสนิิม และดำำ�เนิินการซ่่อมแซมหรือืบำำ�รุุงรักัษาหากจำำ�เป็็น
•	 ดํําเนิินการตั้้�งค่่า โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.1

11.5	 การกํําจัดั
การกำำ�จัดัเครื่่�องมือื ชิ้้�นส่่วนท่ี่�เปล่ี่�ยนทั้้�งหมด และโดยเฉพาะวัสัดุใุนการใช้ง้านหรือืสารท่ี่�เป็็นอัันตรายต่่อสิ่่�งแวดล้้อมอื่่�นๆ จะต้้องดำำ�เนิินการโดย
บริษัิัทผู้้�เชี่่�ยวชาญตามกฎระเบีียบทางกฎหมายท่ี่�บังัคัับใช้้
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12	 ข้อ้มููลทางเทคนิิค
•	 สํําหรับัใช้ภ้ายในอาคารเท่่านั้้�น
•	 ช่่วงอุุณหภูมูิ:ิ 5 °C ถึึง 40 °C

•	 ความชื้้�นสัมัพัทัธ์ส์ูงูสุดุ: 80 % ท่ี่�อุุณหภูมูิสิูงูถึึง 31 °C

•	 110 V หรือื 220/230 V 50-60 Hz AC, ต่่อสายดิิน
•	 ความคลาดเคลื่่�อนท่ี่�ยอมรับัได้้ของแรงบีีบอััด: ±100 N

•	 สูงูสุดุ ระดัับเสีียง: 75 dBA

•	 ความสามารถของเครื่่�อง: Cmk > 1.33 ท่ี่� 1850 ± 50 N

•	 แรงบีีบอััด: 800 ถึึง 2500 N

ขนาดและน้ํําหนััก

ตำำ�แหน่่ง ส่ว่นประกอบ ขนาดโดยประมาณ [mm] น้ํําหนัักโดยประมาณ [kg]

1 สายเคเบิลิเชื่่�อมต่่อ – 2.5

2 ตู้้�ควบคุมุ 300 x 400 x 800 40

3 แผงควบคุมุแบบสัมัผัสั 340 x 220 x 120 2

4 แป้น้เท้้า 260 x 150 x 140 1.5

5 แผงควบคุมุแบบสองมือื 465 x 190 x 120 2.5

6 เครื่่�องมือืประกอบ 610 x 71 x 470 (ไม่่มีีแผ่่นฐาน) 30

อุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงย้ำำ�� 190 x 195 x 125 1

1

6

5
3
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13	 ﻿การแก้้ไขปััญหาและข้อ้ความแสดงข้อ้ผิิดพลาด

13.1	 ข้อ้มููลทั่่�วไปในกรณีีท่ี่�เกิิดข้อ้ผิิดพลาด
•	 หากไม่่สามารถเริ่่�มกระบวนการปิิดได้้หรือืหากเกิิดความผิดิปกติระหว่่างการปฏิิบัติัิงาน จะต้้องเรีียกเจ้า้หน้้าท่ี่�ซ่่อมบำำ�รุุงผู้้�เชี่่�ยวชาญท่ี่�รับัผิดิ

ชอบ FAST 3000 เข้า้มา
•	 ข้อ้ผิดิพลาดสามารถแก้้ไขได้้โดยบุุคลากรท่ี่�มีีคุณุสมบัติัิเหมาะสมเท่่านั้้�น หากมีีข้อ้สงสัยัโปรดติิดต่่อ Oetiker (www.oetiker.com)

13.2	 จะทํําอย่า่งไรถ้า...?
ประเภทของข้อ้ผิิดพลาด สาเหตุขุองความผิิดปกติิ มาตรการในการแก้้ไขข้อ้ผิิดพลาด

ไม่ส่ามารถเริ่่�มกระบวนการปิิดได้้ เครื่่�องมือืปิิดอยู่่� เปิิดเครื่่�องมือื

ปุ่่�มหยุุดฉุกุเฉิินเปิิดใช้ง้านอยู่่� เปิิดใช้ง้านปุ่่�มหยุุดฉุกุเฉิิน

ยังัไม่่ได้้เริ่่�มใช้ง้านเครื่่�องมือื เริ่่�มใช้ง้านเครื่่�องมือื

ใส่่แคลมป์ไ์ม่่ถูกูต้อง (ตรวจสอบสัญัญาณ
ของระบบตรวจจับัตััวรัดั)

ใส่่แคลมป์อ์ย่่างถูกูต้อง

ไม่่ได้้เสีียบปลั๊๊�กท่ี่�จํําเป็็นทั้้�งหมด เสีียบปลั๊๊�กทั้้�งหมดท่ี่�จํําเป็็นสํําหรับัเครื่่�องมือื

โหมดการทํํางานไม่่ถูกูต้อง เปล่ี่�ยนการตั้้�งค่่าโหมดการทํํางาน

ม่่านแสงเปิิดใช้ง้านอยู่่�และม่่านแสงเสีียหาย ซ่่อมแซมม่่านแสง

FAST 3000 ในโหมดการทํํางานแบบแมนนวล เปล่ี่�ยนเป็็นโหมดอััตโนมัติัิและเริ่่�มต้นใช้ง้าน
เครื่่�องมือื

ระบบขับัเคลื่่�อนปิิดอยู่่� เปิิดระบบขับัเคลื่่�อนด้้วยปุ่่�มสวิติช์ส์ีีเขีียวในตู้้�
ควบคุมุ

การเริ่่�มดำำ�เนิินงานของ 
FAST 3000 ไม่ท่ํํางาน

แคลมป์ร์ัดั WingGuard® อยู่่�ในชุุดจับัยึดึ ถอดตััวรัดัออก หากต้องการปลดมือืจับัปรับัระยะ อาจ
จำำ�เป็็นต้้องถอดฝาครอบด้้านหน้้าออกแล้้วดึึงตััวรัดั
ออกจากหัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ��

เซ็น็เซอร์ตั์ัวรัดัสกปรก ทํําความสะอาดเซ็น็เซอร์ตั์ัวรัดั

แผงควบคุมุแบบสองมือืไม่่ได้้เชื่่�อมต่่อกัับตู้้�
ควบคุมุ

เชื่่�อมต่่อแผงควบคุมุแบบสองมือืเข้า้กัับตู้้�ควบคุมุ

ตู้้�ควบคุมุชํํารุุด ส่่งไปท่ี่� OETIKER

วงจรหยุุดฉุกุเฉิินเปิิดใช้ง้านอยู่่� กดปุ่่�มหยุุดฉุกุเฉิินแล้้วปล่่อย เริ่่�มต้นใช้ง้าน 
FAST 3000

ระบบขับัเคลื่่�อนปิิดอยู่่� เปิิดระบบขับัเคลื่่�อนด้้วยปุ่่�มสวิติช์ส์ีีเขีียวในตู้้�
ควบคุมุ

ฟิวิส์ใ์นตู้้�ควบคุมุถูกูขัดัจังัหวะ ตรวจสอบตู้้�ควบคุมุและอุุปกรณ์์ หากการทดสอบ
เป็็นปกติแล้้ว ให้เ้ปิิดฟิวิส์อ์ีีกครั้้�ง

โหมดการทํํางานไม่่ถูกูต้อง เปล่ี่�ยนการตั้้�งค่่าโหมดการทํํางาน

ม่่านแสงเปิิดใช้ง้านอยู่่�และม่่านแสงเสีียหาย ซ่่อมแซมม่่านแสง

ไม่่มีีการจัดัเก็็บค่่าพารามิเิตอร์ไ์ว้้ ให้ศูู้นย์บ์ริกิาร Oetiker รีีเซ็ต็พารามิเิตอร์ ์PLC 
เป็็นการตั้้�งค่่าจากโรงงาน

ไม่่สามารถเริ่่�มดำำ�เนิินงานได้้เนื่่�องจากสถานะ
การทํํางานปััจจุุบันั

เปิิดใช้ง้านวงจรหยุุดฉุกุเฉิินและปิิดใช้ง้านอีีกครั้้�ง
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ประเภทของข้อ้ผิิดพลาด สาเหตุขุองความผิิดปกติิ มาตรการในการแก้้ไขข้อ้ผิิดพลาด

เครื่่�องมืือเปิิดอยู่่� แต่่ไม่ม่ีีจอแส
ดงผล

หน้้าจอสัมัผัสัไม่่ได้้เชื่่�อมต่่อกัับตู้้�ควบคุมุ เชื่่�อมต่่อหน้้าจอสัมัผัสัเข้า้กัับตู้้�ควบคุมุ

ตู้้�ควบคุมุชํํารุุด ส่่งไปท่ี่� OETIKER

ตั้้�งค่่าท่ี่�อยู่่�เครือืข่่ายบนจอแสดงผลหรือืในชุุด
ควบคุมุไม่่ถูกูต้อง

ตั้้�งค่่าท่ี่�อยู่่�เครือืข่่ายให้ถู้กูต้อง

การตั้้�งค่่าบนจอแสดงผลไม่่ถูกูต้อง ให้ศูู้นย์บ์ริกิาร Oetiker เป็็นผู้้�ตั้้ �งค่่าจอแสดงผล

ฟิวิส์ใ์นตู้้�ควบคุมุถูกูขัดัจังัหวะ ตรวจสอบตู้้�ควบคุมุและอุุปกรณ์ ์หากการทดสอบ
เป็็นปกติแล้้ว ให้เ้ปิิดฟิวิส์อ์ีีกครั้้�ง

มีีการย้ำำ��แคลมป์เ์พีียงด้้านเดีียว
เท่่านั้้�น

เครื่่�องย้ำำ��หักั เปล่ี่�ยนเครื่่�องย้ำำ��ท่ี่�เป็็นชุุด

แกนเครื่่�องย้ำำ��หักั เปล่ี่�ยนแกน

ยังัไม่ไ่ด้้ตััดตััวรัดั เครื่่�องมือืตััดแยกแตก เปล่ี่�ยนเครื่่�องมือืตััด

ตััวนำำ�เครื่่�องมือืตััดแยกประกอบไม่่ถูกูต้อง ดำำ�เนิินการประกอบตััวนำำ�เครื่่�องมือืตััดแยกตามคำำ�
อธิบิาย (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.3.3)

เครื่่�องย้ำำ��ตัดเข้า้ไปในตััวเรืือนแค
ลมป์์

ตััวนำำ�เครื่่�องมือืตััดแยกประกอบไม่่ถูกูต้อง ดำำ�เนิินการประกอบตััวนำำ�เครื่่�องมือืตััดแยกตามคำำ�
อธิบิาย (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.3.3)

การจัดัวางตํําแหน่่งของ FAST 3000 ในแนว
นอนไม่่ถูกูต้อง

ตรวจสอบตำำ�แหน่่งท่ี่�ถูกูต้องของตััวหยุุดในแนว
นอนเพื่่�อให้ตั้ัวเรือืนแคลมป์อ์ยู่่�ในตำำ�แหน่่งท่ี่�ถูกู
ต้้อง

เมื่่�อแคลมป์ ์WingGuard® ปิิด หัวัเครื่่�องมือืจะ
ไม่่อยู่่�ในตํําแหน่่งท่ี่�ถูกูต้อง

ตรวจสอบว่่ามีีชิ้้�นส่่วนใดกีีดขวางเส้น้ทางของหัวั
เครื่่�องมือืไปยังัตำำ�แหน่่งท่ี่�เหมาะสมหรือืไม่่เมื่่�อปิิด
แคลมป์์

ไม่ส่ามารถถอดแคลมป์อ์อกจาก 
FAST 3000 ในระหว่า่งการผลิตได้้

แคลมป์ ์WingGuard® ถูกูบล็็อกโดยมือืจับั
ปรับัระยะท่ี่�ถูกูกดเข้า้ไป

ไม่่สามารถเริ่่�มต้นดำำ�เนิินงานได้้เนื่่�องจากมีีแค
ลมป์อ์ยู่่�

ใช้ฟ้ังัก์์ชันัปลดล็็อก (โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.8.1)

หากฟังัก์์ชันัปลดล็็อกไม่่ทำำ�งาน ให้ป้ฏิิบัติัิตามขั้้�น
ตอนต่่อไปนี้้�

ปิิด FAST 3000 อย่่างปลอดภััย

ถอดฝาครอบด้้านหน้้าด้้านใดด้้านหนึ่่�งและฝาครอบ
หัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ��ออก

คลายสกรููยึดึของหัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ�� 2-3 รอบแล้้ว
ดึึงหัวัออกเล็็กน้้อย

ขณะนี้้�คุณุสามารถปลดก้้านกระทุ้้�งของมือืจับัปรับั
ระยะและถอดส่่วนปลายของตััวรัดัของแคลมป์ ์
WingGuard® ออกจากชุดจับัยึดึและหัวัได้้แล้้ว 

ประกอบ FAST 3000 ใหม่่

เปิิดอุุปกรณ์์และเริ่่�มต้นใช้ง้าน

ระดัับแรงย้ำำ��สูงูเกิินไป เครื่่�องย้ำำ��ไม่่เคลื่่�อนท่ี่�กลับ รัดัแคลมป์ ์WingGuard® บางส่่วน เครื่่�องย้ำำ��จะ
เคลื่่�อนท่ี่�เข้า้และระย้ำำ��จะกลับสู่่�ค่่าปกติ
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ประเภทของข้อ้ผิิดพลาด สาเหตุขุองความผิิดปกติิ มาตรการในการแก้้ไขข้อ้ผิิดพลาด

แคลมป์ท่์ี่�ใส่ไ่ว้ไ้ม่ส่ามารถถอดออก
ได้้หลัังจากเปิิด FAST 3000 แล้้ว

ไม่่สามารถเริ่่�มต้นใช้ง้านระบบขับัเคลื่่�อนได้้
เนื่่�องจากเครื่่�องมือืตรวจพบแคลมป์ใ์นชุุด
จับัยึดึ

ปิิด FAST 3000

ถอดฝาครอบด้้านหน้้าออกแล้้วดัันก้้านคัันโยกแค
ลมป์ไ์ปในทิิศทางของหัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ��

ถอดตััวรัดัแคลมป์อ์อกจากหัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ�� 
FAST 3000 พร้อ้มแล้้วสํําหรับัการเริ่่�มต้นใช้ง้าน

ประกอบฝาครอบด้้านหน้้ากลับเข้า้ท่ี่�และเปิิด 
FAST 3000 

เริ่่�มต้นใช้ง้าน FAST 3000

ไม่ม่ีีการตอบสนองของ 
FAST 3000 ท่ี่�อิินพุุต  
(เช่น่ปุ่่�มล็็อกตััวรัดั)

FAST 3000 อยู่่�ในโหมด “การควบคุมุผ่่าน 
PLC ภายนอก” หรือื “การควบคุมุผ่่าน IO”

ปิิดใช้ง้าน “การควบคุมุผ่่าน PLC ภายนอก” หรือื 
“การควบคุมุผ่่าน IO”

โมดูลู IO ไม่่ได้้เสีียบเข้า้กัับ PLC (ปลั๊๊�กหรือื
โมดูลู) อย่่างถูกูต้อง

ติิดปลั๊๊�กให้ถู้กูต้อง

เชื่่�อมต่่อโมดูลูอย่่างถูกูต้อง

บัสั EtherCAT ไม่่พร้อ้มทํํางาน ตรวจสอบว่่าอุุปกรณ์์ทั้้�งหมดเชื่่�อมต่่ออย่่างถูกู
ต้้องหรือืไม่่ โดยเฉพาะการเชื่่�อมต่่อกัับชุุดควบคุมุ
การขับัเคลื่่�อนการวัดัแรงดึึงและการเชื่่�อมต่่อกัับ
อุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงย้ำำ��

เครื่่�องมืือขัดัข้อ้ง ข้อ้ผิดิพลาดของเซอร์โ์วไดรฟ์์ โปรดดูคูู่่�มือืของระบบขับัเคลื่่�อน “LH7N”
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13.3	 ﻿ข้อ้ความแสดงข้อ้ผิิดพลาดและวิธิีีแก้้ไข

13.3.1	 ﻿คำำ�เตืือน
War_101: รับัทราบข้อ้ผิิดพลาดแล้้ว

รับัทราบข้อ้ผิดิพลาดและคํําเตืือนแล้้ว ไม่่ต้องดํําเนิินการใดๆ

War_102: ตรวจสอบหน้้าสัมัผััสปุ่่�ม

หมายเหตุุ
เนื่่�องจากเหตุผุลด้้านความปลอดภััย ปุ่่�มเริ่่�มต้นทั้้�งสองปุ่่�มบนตััวควบคุมุแบบมือืจะมีีช่่องอยู่่�สองช่่อง มีีการตรวจสอบ
ความสมเหตุสุมผลทุกุครั้้�งท่ี่�กดปุ่่�ม หากกดปุ่่�มช้า้เกิินไปจะส่่งผลให้เ้กิิดข้อ้ผิดิพลาด War_102
	X ใช้ฟ้ังัก์์ชันัปลดล็็อก (โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.8.1) เพื่่�อกำำ�หนดให้เ้ครื่่�องมือือยู่่�ในสถานะท่ี่�สามารถเริ่่�มต้นดำำ�เนิินงานได้้

	► ใช้ฟ้ังัก์์ชันัปลดล็็อก (โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.8.1) 

FAST 3000 จะทํํางานได้้อย่่างถูกูต้องในรอบถััดไป:

	► กดปุ่่�มเริ่่�มต้้นอย่า่งรวดเร็ว็

FAST 3000 แสดงข้อ้ผิดิพลาดเดิิมอีีกครั้้�งเมื่่�อรัดัในรอบถััดไป แม้จ้ะกดปุ่่�มเริ่่�มต้นอย่่างรวดเร็ว็ก็็ตาม:

	► เปล่ี่�ยนหน้้าสัมัผัสัของปุ่่�มเริ่่�มต้น
	► ตรวจสอบการเดิินสายของปุ่่�ม

War_103: ไม่ม่ีีแรงดัันไฟฟ้า้ - > กด Start / Init

หมายเหตุุ

แรงดัันไฟฟ้า้ของระบบขับัเคลื่่�อนไม่่ได้้เปิิดอยู่่�

การแก้้ไขปัญหา:

	► กดปุ่่�ม Start ท่ี่�ประตูตูู้้�ควบคุมุ
ปุ่่�ม Start จะสว่่างเป็็นสีีเขีียว

	► เริ่่�มต้นอุุปกรณ์์

War_104: คํําเตืือนกล่่อง CFM

หมายเหตุุ
คำำ�เตืือนนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อ Parker PLC ไม่่สามารถสื่่�อสารกัับอุุปกรณ์ ์Kistler นอกขั้้�นตอนการปิิดได้้

การแก้้ไขปัญหา:

	► ดำำ�เนิินการวิเิคราะห์ข์้อ้ผิดิพลาดบนอุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงย้ำำ��ทั้้�งสองเครื่่�อง
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War_105: ครบกำำ�หนดเข้า้รับัการซ่อ่มบำำ�รุงเร็ว็ๆ นี้้�

หมายเหตุุ
คำำ�เตืือนนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อตััวนัับกำำ�หนดการเข้า้รับัการซ่่อมบำำ�รุุงถึึงขีีดจำำ�กัดการนัับรอบ (จำำ�นวนรอบสำำ�หรับัการเข้า้รับัการ
ซ่่อมบำำ�รุุง (มาตรฐาน 100,000 รอบ) - คำำ�เตืือนรอบครบกำำ�หนดเข้า้รับัการซ่่อมบำำ�รุุง (มาตรฐาน 100 รอบ)) ข้อ้ความจะ
ปรากฏขึ้้�นอีีกครั้้�งทุกุๆ การปิิดสิบิครั้้�ง

การแก้้ไขปัญหา:

	► เข้า้รับัการซ่่อมบำำ�รุุงและรีีเซ็ต็ตััวนัับกำำ�หนดการเข้า้รับัการซ่่อมบำำ�รุุง

War_106: ครบกํําหนดเข้า้รับัการซ่อ่มบำำ�รุง

หมายเหตุุ
คำำ�เตืือนนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อตััวนัับกำำ�หนดการเข้า้รับัการซ่่อมบำำ�รุุงถึึงขีีดจำำ�กัดการนัับรอบ (มาตรฐาน 100,000 รอบ) ข้อ้ความจะ
ปรากฏขึ้้�นทุกุการปิิดสองครั้้�ง

การแก้้ไขปัญหา:

	► เข้า้รับัการซ่่อมบำำ�รุุงและรีีเซ็ต็ตััวนัับกำำ�หนดการเข้า้รับัการซ่่อมบำำ�รุุง

War_107: หยุุดเนื่่�องจากม่า่นแสง

หมายเหตุุ

คำำ�เตืือนนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อวงจรไฟฟ้า้ม่่านแสงถูกูรบกวน

	► ป้อ้งกัันไม่่ให้ม้่่านแสงถูกูกระตุ้้�นการทำำ�งาน

War_108: โหมดการสอน CFM ทำำ�งานอยู่่� 

หมายเหตุุ
ข้อ้ความจะปรากฏขึ้้�นเมื่่�อ “โหมดการสอน CFM” ทํํางานอยู่่� ตราบใดท่ี่�โหมดนี้้�ยังัคงทํํางานอยู่่� ระบบจะเพิกิเฉยต่่อผลลััพธ์์
ของ CFM ข้อ้ความนี้้�จะปรากฏขึ้้�นหลัังจากท่ี่�ปิิดแล้้วห้า้ครั้้�ง

การแก้้ไขปัญหา:

	► เปิิดใช้ง้านการตั้้�งค่่า “โหมดการผลิิต CFM” (CFM Production Mode) ในเมนูู “การตั้้�งค่่า” (Setting) ในเมนููย่่อย “เครื่่�องมือืตั้้�งค่่า
พารามิเิตอร์”์ (Parameter Tool)

ภาพประกอบ 140:     การตั้้�งค่่าเครื่่�องมือืตั้้�งค่่าพารามิเิตอร์ห์น้้าท่ี่� 1
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War_109: ระบบขับัเคล่ื่�อนเครื่่�องมืือไม่ไ่ด้้รับัพลัังงาน 

หมายเหตุุ

ไม่่ได้้เปิิดแหล่่งจ่่ายไฟท่ี่�จ่่ายให้กั้ับตััวแยกสัญัญาณหรือืระบบขับัเคลื่่�อนการดึึง

การแก้้ไขปัญหา:

	► เปิิดแหล่่งจ่่ายไปเพื่่�อให้พ้ลังงานแก่่เครื่่�องมือื ในการดำำ�เนิินการนี้้� ให้เ้ปิิดปุ่่�มสีีเขีียวบนประตูตูู้้�ควบคุมุและเริ่่�มต้นการทำำ�งานของเครื่่�องมือื

War_110: ไม่ม่ีีแรงดัันไฟฟ้า้ - > เปิิดใช้ง้านภายนอก (External Release) กดปุ่่�ม Start 

หมายเหตุุ

แรงดัันไฟฟ้า้ของระบบขับัเคลื่่�อนไม่่ได้้เปิิดอยู่่�

การแก้้ไขปัญหา:

	► กดปุ่่�ม Start ท่ี่�ประตูตูู้้�ควบคุมุ
	► ปุ่่�ม Start จะสว่่างเป็็นสีีเขีียว
	► ไม่่มีีการตอบสนองต่่อปุ่่�ม Start: ตรวจสอบว่่ามีีการอนุุมัติัิจากระบบขั้้�นสูงูกว่่า (DI หรือื BUS “เปิิดใช้ง้านพลังงาน”) หรือืไม่่

War_111: ถอดตััวรัดัออก 

หมายเหตุุ
คำำ�เตืือนนี้้�ปรากฏขึ้้�นระหว่่างขั้้�นตอนการเริ่่�มต้นใช้ง้าน เนื่่�องจากเหตุผุลด้้านความปลอดภััย จึงึอาจมีีคำำ�เตืือนเกิิดขึ้้�นได้้ว่่าใน
ระหว่่างการเริ่่�มต้นใช้ง้าน อุุปกรณ์์ดึึงจะเคลื่่�อนไปยังัตำำ�แหน่่งดีีดออก จากนั้้�นข้อ้ความจะปรากฏขึ้้�นว่่าต้้องถอดส่่วนท่ี่�เกิิน
ของตััวรัดัแคลมป์อ์อก

การแก้้ไขปัญหา:

	► ตรวจสอบว่่าไม่่มีีวัสัดุตัุัวรัดัอยู่่�ในอุุปกรณ์์ดึึงและไม่่มีีสิ่่�งแปลกปลอมในหัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ�� (ตััวอย่่างเช่่น ตััวเรือืนแคลมป์ ์WingGuard®)

War_119: โหมดแมนนวล: เรีียกใช้ค้ำำ�สั่่�งก่่อนท่ี่�การดํําเนิินการจะเสร็จ็สิ้้�น (อุุปกรณ์์ดึึง)

หมายเหตุุ
ในโหมดแมนนวล - >ฟังัก์์ชันัระบบขับัเคลื่่�อนแบบแมนนวล - > อุุปกรณ์์ดึึง: ระบบจะส่่งคำำ�สั่่�งใหม่่ก่่อนท่ี่�จะดำำ�เนิินการตาม
คำำ�สั่่�งเคลื่่�อนท่ี่�เก่่าเสร็จ็

การแก้้ไขปัญหา:

	► เปล่ี่�ยนลำำ�ดัับการควบคุมุคำำ�สั่่�งเคลื่่�อนท่ี่�ใน PLC ภายนอก
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War_120: โหมดแมนนวล: เรีียกใช้ค้ํําสั่่�งก่่อนท่ี่�การดํําเนิินการจะเสร็จ็สิ้้�น (สปริติเตอร์)์

หมายเหตุุ
ในโหมดแมนนวล - >ฟังัก์์ชันัระบบขับัเคลื่่�อนแบบแมนนวล - > ตััวแยกสัญัญาณ: ระบบจะส่่งคำำ�สั่่�งใหม่่ก่่อนท่ี่�จะดำำ�เนิิน
การตามคำำ�สั่่�งเคลื่่�อนท่ี่�เก่่าเสร็จ็

การแก้้ไขปัญหา:

	► เปล่ี่�ยนลำำ�ดัับการควบคุมุคำำ�สั่่�งเคลื่่�อนท่ี่�ใน PLC ภายนอก

War_121: ค่่าเป้้าหมายการทดสอบแรงเสีียดทานอยู่่�นอกเกณฑ์์ความคลาดเคล่ื่�อนท่ี่�ยอมรับัได้้

หมายเหตุุ
ค่่าท่ี่�กำำ�หนดสำำ�หรับัฟังัก์์ชันัทดสอบแรงเสีียดทานอยู่่�นอกค่่าขีีดจำำ�กัด ค่่าท่ี่�กำำ�หนดจะถูกูจำำ�กัดอยู่่�ท่ี่�ค่่าขีีดจำำ�กัด

การแก้้ไขปัญหา:

	► เปล่ี่�ยนค่่าท่ี่�กำำ�หนดสำำ�หรับัตำำ�แหน่่งสิ้้�นสุดุและการตั้้�งค่่าความเร็ว็สำำ�หรับัการทดสอบแรงเสีียดทาน เกณฑ์์ความคลาดเคลื่่�อนท่ี่�ยอมรับัได้้: 
โปรดดูรูายการแผนผังั

War_122: ตรวจสอบแรงย้ำำ��: ค่่าเป้้าหมายอยู่่�นอกเกณฑ์์ความคลาดเคล่ื่�อนท่ี่�ยอมรับัได้้

หมายเหตุุ
ค่่าท่ี่�กำำ�หนดสำำ�หรับัฟังัก์์ชันัการตรวจสอบแรงย้ำำ��อยู่่�นอกค่่าขีีดจำำ�กัด ค่่าท่ี่�กำำ�หนดจะถูกูจำำ�กัดอยู่่�ท่ี่�ค่่าขีีดจำำ�กัด

การแก้้ไขปัญหา:

	► เปล่ี่�ยนค่่าท่ี่�กำำ�หนดสำำ�หรับัตำำ�แหน่่งสิ้้�นสุดุและค่่า Cal01 สำำ�หรับัการตรวจสอบแรงย้ำำ�� เกณฑ์์ความคลาดเคลื่่�อนท่ี่�ยอมรับัได้้: โปรดดูู
รายการแผนผังั

War_123: การตรวจสอบอุุปกรณ์์ดึึง: ค่่าเป้้าหมายอยู่่�นอกเกณฑ์์ความคลาดเคล่ื่�อนท่ี่�ยอมรับัได้้

หมายเหตุุ
ค่่าท่ี่�กำำ�หนดสำำ�หรับัฟังัก์์ชันัการตรวจสอบอุุปกรณ์์ดึึงอยู่่�นอกค่่าขีีดจำำ�กัด ค่่าท่ี่�กำำ�หนดจะถูกูจำำ�กัดอยู่่�ท่ี่�ค่่าขีีดจำำ�กัด

การแก้้ไขปัญหา:

	► เปล่ี่�ยนค่่าเป้า้หมายสํําหรับัตํําแหน่่งสิ้้�นสุดุและค่่า Cal01 สํําหรับัการตรวจสอบอุุปกรณ์์ดึึง เกณฑ์์ความคลาดเคลื่่�อนท่ี่�ยอมรับัได้้: โปรดดูู
รายการแผนผังั

หมายเหตุุ

คํําเตืือน 112-118 จะอธิบิายไว้ใ้นคู่่�มืือเวอร์ช์ันัถััดไป โปรดดูหัูัวข้อ้ 7.4.9
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13.3.2	 ﻿เครื่่�องมืือขัดัข้อ้ง
ToErr_201: (W) มีีตัวรัดั -> แก้้ไขและรับัทราบ

หมายเหตุุ
ในระหว่่างวงจรการปิิดทุกุรอบ จะมีีการตรวจสอบเพื่่�อดูวู่่าปลายตััวรัดัหลุดุออกจากชุดจับัยึดึหรือืไม่่: เซ็น็เซอร์ตั์ัวรัดั
จะตรวจสอบตำำ�แหน่่งดีีดออกของชุุดจับัยึดึว่่าปลายของตััวรัดัยังัคงอยู่่�หรือืไม่่ หากสายของตััวรัดัยังัคงอยู่่� คำำ�เตืือน 
War_111 จะเกิิดขึ้้�น
ในระหว่่างการเริ่่�มต้นใช้ง้าน เครื่่�องมือืจะตรวจสอบว่่ามีีสายรัดัอยู่่�หรือืไม่่ การตรวจสอบเสร็จ็สิ้้�นก่่อนท่ี่�เครื่่�องมือืจะค้้นหา
ตำำ�แหน่่งศููนย์ข์องระบบขับัเคลื่่�อน หากมีีแคลมป์อ์ยู่่�ในเครื่่�องมือืและตััวเรือืนไม่่ได้้อยู่่�ในตำำ�แหน่่งท่ี่�ถูกูต้อง อาจทำำ�ให้้
ตำำ�แหน่่งศููนย์ข์องระบบขับัเคลื่่�อนไม่่ถูกูต้องได้้ 

การแก้้ไขปัญหา:

ปลายด้้านหนึ่่�งของตััวรัดัอยู่่�ในชุุดจับัยึดึ:

	► ถอดฝาครอบด้้านหน้้าออก
	► ดัันก้้านดึึงตััวดีีดออกไปในทิิศทางของหัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ��และถอดส่่วนปลายของตััวรัดัออก

ภาพประกอบ 141:     ชุุดจับัยึดึ

เซ็น็เซอร์ตั์ัวรัดัปกคลุมุไปด้้วยอนุุภาคโลหะ:

	► ทำำ�ความสะอาดบริเิวณรอบๆ เซ็น็เซอร์ต์รวจจับัตััวรัดั ในการทำำ�ความสะอาดเซ็น็เซอร์ ์คุณุอาจต้้องถอดฝาครอบด้้านหน้้าออกแล้้วดัันแถบ
เลื่่�อนชุุดจับัยึดึไปทางด้้านหลััง

ภาพประกอบ 142:     ชุุดจับัยึดึ
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การทดสอบ IO ของเซ็น็เซอร์ตั์ัวรัดัไม่่สํําเร็จ็:

	► การตรวจสอบการทํํางานของเซ็น็เซอร์์
	► การตรวจสอบการเชื่่�อมต่่อของปลั๊๊�กเซ็น็เซอร์ตั์ัวรัดั
	► การตรวจสอบการเชื่่�อมต่่อของสายต่่อท่ี่�เต้้ารับัเครื่่�องมือื
	► การตรวจสอบโมดูลู IO ใน PLC ของ FAST 3000

 ToErr_202 ชุุดจับัยึดึไม่ไ่ด้้อยู่่�ในตำำ�แหน่่งเริ่่�มต้้น STO > เริ่่�มทำำ�งานใหม่่

หมายเหตุุ
ก่่อนเริ่่�มวงจรการปิิด เครื่่�องมือืจะดำำ�เนิินการตรวจสอบความปลอดภััยเพื่่�อตรวจสอบว่่าชุุดจับัยึดึอยู่่�ในตำำ�แหน่่งเริ่่�มต้น
หรือืไม่่ (ตััวอย่่างเช่่น หากชุดจับัยึดึเริ่่�มเคลื่่�อนท่ี่�โดยไม่่ได้้ตั้้�งใจเมื่่�อมีีนิ้้�วอยู่่�ระหว่่างแคลมป์กั์ับชิ้้�นส่่วนท่ี่�จะเชื่่�อมต่่อ อาจทำำ�ให้้
เกิิดการบาดเจ็บ็ได้้) หากเซ็น็เซอร์ต์รวจจับัตำำ�แหน่่งตรวจพบว่่าชุุดจับัยึดึไม่่ได้้อยู่่�ในตำำ�แหน่่งเริ่่�มต้น ระบบขับัเคลื่่�อนไฟฟ้า้
สองตััวจะถูกูปิิด ในระหว่่างวงจรการปิิดทุกุรอบ ระบบจะดำำ�เนิินการตรวจสอบความสมเหตุสุมผล (ตรวจสอบว่่าสัญัญาณ
เปล่ี่�ยนสถานะหรือืไม่่) 

การแก้้ไขปัญหา:

เริ่่�มต้นใช้ง้านเครื่่�องมือืสำำ�เร็จ็แล้้ว:

ข้อ้ผิดิพลาดได้้รับัการแก้้ไขแล้้ว

การทดสอบ IO ของเซ็น็เซอร์ต์รวจจับัตำำ�แหน่่งชุุดจับัยึดึไม่ส่ำำ�เร็จ็:

	► การตรวจสอบการทํํางานของเซ็น็เซอร์์

ภาพประกอบ 143:     เซ็น็เซอร์ต์รวจจับัการหยุุดนิ่่�ง

	► ตรวจสอบการเชื่่�อมต่่อของสายเซ็น็เซอร์ท่์ี่�เต้้ารับัเครื่่�องมือื
	► ตรวจสอบระยะการยึดึติิดของโหลดเซลล์์ตามคู่่�มือืซ่่อมบำำ�รุุง
	► การตรวจสอบโมดูลู IO ใน PLC ของ FAST 3000

เซ็น็เซอร์ต์รวจจับัตำำ�แหน่่งชุุดจับัยึดึสกปรก:

	► ทำำ�ความสะอาดเซ็น็เซอร์์

1
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ToErr_204: เซ็น็เซอร์ต์รวจจับัตำำ�แหน่่งชำำ�รุด

การตรวจสอบความสมเหตุสุมผลของเซ็น็เซอร์ต์รวจจับัตำำ�แหน่่งชุุดจับัยึดึไม่่สำำ�เร็จ็

หมายเหตุุ

ข้อ้ผิดิพลาดนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อเซ็น็เซอร์ต์รวจจับัตำำ�แหน่่งของชุุดจับัยึดึไม่่ผ่่านการทดสอบของเซ็น็เซอร์ต์รวจจับัตำำ�แหน่่ง

การแก้้ไขปัญหา:

โปรดดูหูัวัข้อ้ “ToErr_202 ชุุดจับัยึดึไม่่ได้้อยู่่�ในตำำ�แหน่่งเริ่่�มต้น STO > เริ่่�มทำำ�งานใหม่่”

เซ็น็เซอร์ต์รวจจับัตำำ�แหน่่งชุุดจับัยึดึสกปรก:

	► ทำำ�ความสะอาดเซ็น็เซอร์์
	► การตรวจสอบการทํํางานของเซ็น็เซอร์์
	► ตรวจสอบการเชื่่�อมต่่อของสายเซ็น็เซอร์ท่์ี่�เต้้ารับัเครื่่�องมือื
	► ตรวจสอบระยะการยึดึติิดของโหลดเซลล์์ตามคู่่�มือืซ่่อมบำำ�รุุง
	► การตรวจสอบโมดูลู IO ใน PLC ของ FAST 3000

ToErr_205: ระบบขับัเคล่ื่�อนมีีข้อ้ผิิดพลาด

ปุ่่�มเปิิดใช้ง้านสีีเขีียวบนประตูตูู้้�ควบคุมุไม่่ติดสว่่าง:

หมายเหตุุ

ข้อ้ผิดิพลาดนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อระบบขับัเคลื่่�อนมีีข้อ้ผิดิพลาด

	► กดปุ่่�มเปิิดใช้ง้านสีีเขีียว

เซอร์กิ์ิตเบรกเกอร์ห์นึ่่�งชุุดในตู้้�ควบคุมุถูกูขัดัจังัหวะ:

	► เปิิดเซอร์กิ์ิตเบรกเกอร์อ์ีีกครั้้�ง

อิินเทอร์เ์ฟซ EtherCAT เชื่่�อมต่่อไม่่ถูกูต้อง:

	► ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าสายอีีเทอร์เ์น็็ตเชื่่�อมต่่อกัับตู้้�ควบคุมุและอุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงถูกูต้องแล้้วหรือืไม่่
	► ตรวจสอบสายอีีเทอร์เ์น็็ตว่่ามีีความเสีียหายหรือืไม่่

ติิดตั้้�งเซอร์โ์วไดรฟ์ไ์ม่่ถูกูต้อง:

	► ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าสายอีีเทอร์เ์น็็ตของเซอร์โ์วไดรฟ์แ์อมพลิฟายเออร์เ์ชื่่�อมต่่ออย่่างถูกูต้องในตู้้�ควบคุมุ

เซอร์โ์วไดรฟ์ม์ีีข้อ้ผิดิพลาด:

	► รายงานเก่ี่�ยวกัับตู้้�ไปยังัศููนย์เ์ครื่่�องมือืไฟฟ้า้ Oetiker ในพื้้�นท่ี่�ของคุณุ
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ToErr_206 เปิิดวงจรหยุุดฉุกุเฉิิน / ToErr_214 การหยุุดฉุกุเฉิิน

หมายเหตุุ

ข้อ้ผิดิพลาดนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อวงจรหยุุดฉุกุเฉิินเปิิดอยู่่�

ปุ่่�มหยุุดฉุกุเฉิินเปิิดอยู่่�:

ปิิดใช้ง้านปุ่่�มหยุุดฉุกุเฉิิน

ไม่่ได้้กดปุ่่�มหยุุดฉุกุเฉิิน:

	► ตรวจสอบการเดิินสายของปุ่่�มหยุุดฉุกุเฉิินบนแผงควบคุมุแบบสองมือื
	► ตรวจสอบว่่าเสีียบดองเกิิลแบบสองมือือย่่างถูกูต้องหรือืไม่่
	► ตรวจสอบว่่าวงจรหยุุดฉุกุเฉิินภายนอกเชื่่�อมต่่ออย่่างถูกูต้องหรือืไม่่หรือืดองเกิิลแบบสองมือืเสีียบอย่่างถูกูต้องหรือืไม่่ 

ToErr_207 ม่า่นแสงกำำ�ลัังทํํางานในระหว่า่งคำำ�สั่่�งเริ่่�มทำำ�งาน

หมายเหตุุ

ม่่านแสงจะตอบสนองในระหว่่างการเริ่่�มต้นใช้ง้าน ระบบขับัเคลื่่�อนหยุุดทำำ�งานและกระบวนการถูกูยกเลิิก

การแก้้ไขปัญหา:

	► ป้อ้งกัันไม่่ให้ม้่่านแสงตอบสนองในระหว่่างกระบวนการเริ่่�มต้นใช้ง้าน

ToErr_208 ตรวจสอบแรงอััดล้้มเหลวในระยะท่ี่� 1

หมายเหตุุ
ข้อ้ผิดิพลาดจะเกิิดขึ้้�นหากมีีแรงมากเกิินไปในระยะแรก (คัันโยกเคลื่่�อนไปท่ี่�ตำำ�แหน่่ง 1 ด้้วยความเร็ว็ท่ี่�กำำ�หนด) จากนั้้�นคััน
โยกจะเคลื่่�อนกลับไปยังัตำำ�แหน่่งเริ่่�มต้นและการตรวจสอบจะถูกูยกเลิิก

การแก้้ไขปัญหา:

	► ตรวจหาสิ่่�งแปลกปลอมในบริเิวณเครื่่�องย้ำำ��ท่ี่�ทำำ�ให้ตั้ัวรัดัแคลมป์ ์WingGuard® เสีียรููป
	► ตรวจสอบว่่า SKS ท่ี่�ถูกูต้องติิดตั้้�งเครื่่�องท่ี่�ถูกูต้องหรือืไม่่

ToErr_209 ตรวจสอบแรงอััดล้้มเหลวในระยะท่ี่� 2

หมายเหตุุ
ข้อ้ผิดิพลาดจะเกิิดขึ้้�นหากมีีแรงขั้้�นสุดุท้้ายไม่่พอในระยะท่ี่�สอง (ตััวแยกสัญัญาณจะย้า้ยไปยังัตำำ�แหน่่ง 2 ด้้วยความเร็ว็ท่ี่�
กำำ�หนด) จากนั้้�นตััวแยกสัญัญาณจะเคลื่่�อนกลับไปยังัตำำ�แหน่่งเริ่่�มต้นและการตรวจสอบจะถูกูยกเลิิก (โปรดดูหูัวัข้อ้ 5.1)

การแก้้ไขปัญหา:

	► ตรวจสอบว่่ามีีการตั้้�งค่่าอุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงย้ำำ��ถูกูต้องหรือืไม่่
	► ตรวจสอบว่่ามีีการเปิิดใช้ง้านอุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงย้ำำ��ถูกูต้องหรือืไม่่
	► ตรวจสอบว่่าค่่าท่ี่�กำำ�หนดของแรงย้ำำ��กาวสูงูเกิินไปหรือืไม่่
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ToErr_210: การตรวจสอบแรงอััด: ไม่ม่ีีแรงเพิ่่�มขึ้้�น 

หมายเหตุุ
ข้อ้ผิดิพลาดเกิิดขึ้้�นหากแรงย้ำำ��ไม่่เพิ่่�มขึ้้�นเป็็นเวลา 5 วินิาทีีในระยะท่ี่�สอง

การแก้้ไขปัญหา:

	► ตรวจสอบว่่ามีีการเปิิดอุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงย้ำำ��หรือืไม่่
	► ตรวจสอบว่่ามีีการตั้้�งค่่าอุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงย้ำำ��ถูกูต้องหรือืไม่่
	► ตรวจสอบว่่ามีีการเปิิดใช้ง้านอุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงย้ำำ��ถูกูต้องหรือืไม่่

ToErr_211: ตรวจสอบเศษตััวรัดั 

หมายเหตุุ

ข้อ้ผิดิพลาดนี้้�จะเกิิดขึ้้�นหากยังัคงตรวจพบตััวรัดัต่่อไปหลัังจากย้า้ยไปยังัตำำ�แหน่่งดีีดออก

การแก้้ไขปัญหา:

	► เลื่่�อนไปยังัตำำ�แหน่่งดีีดออกด้้วยตนเองและตรวจสอบความเสีียหายของเซ็น็เซอร์ท่์ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง
	► ตรวจสอบว่่ามีีการนำำ�เศษเทปออกหรือืไม่่

ToErr_212: ข้อ้ผิิดพลาดทั่่�วไปของ CFM

หมายเหตุุ
ข้อ้ผิดิพลาดนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อ Parker PLC ไม่่สามารถสื่่�อสารกัับอุุปกรณ์์ Kistler ระหว่่างขั้้�นตอนการปิิดได้้

การแก้้ไขปัญหา:

	► ตรวจสอบอุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงย้ำำ��เพื่่�อดูกูารตั้้�งค่่า ความเสีียหาย และข้อ้ความแสดงข้อ้ผิดิพลาด
	► เริ่่�มอุปกรณ์์ตรวจสอบแรงย้ำำ��ใหม่่
	► สํําหรับัข้อ้มููลเพิ่่�มเติิม โปรดดูคูู่่�มือืของอุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงย้ำำ��
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ToErr_213: ตรวจสอบเซ็น็เซอร์แ์รงดึึง 

หมายเหตุุ
ในระหว่่างรอบการรัดั เซ็น็เซอร์แ์รงดึึงจะตรวจสอบว่่าค่่าในตำำ�แหน่่งเริ่่�มต้นของตััวแยกสัญัญาณและในตำำ�แหน่่งแทรกอยู่่�
ภายในค่่าท่ี่�กำำ�หนดหรือืไม่่
ค่่า (แรงพรีีโหลด) ในตำำ�แหน่่งเริ่่�มต้นขึ้้�นอยู่่�กัับปััจจัยัต่่างๆ ระบบจะปรับัค่่านี้้�เป็็นฟังัก์์ชันั “ความสมดุลุมีีค่่าเป็็นศููนย์”์ ใน
ตำำ�แหน่่งเริ่่�มต้น ค่่าควรอยู่่�ท่ี่�ประมาณ 80 N และในตำำ�แหน่่งแทรก ค่่าควรอยู่่�ท่ี่�ประมาณ 0 N ในฟังัก์์ชันัการปรับั ค่่าต้้อง
อยู่่�ระหว่่าง -60 N ถึึง -180 N หากค่่ามากกว่่า -60 N ระบบจะปรับัค่่าเป็็น -60 N หากค่่าน้้อยกว่่า -180 N ระบบจะปรับั
ค่่าเป็็น -180 N เกณฑ์์ความคลาดเคลื่่�อนท่ี่�ยอมรับัได้้อยู่่�ท่ี่� ± 20 N

การแก้้ไขปัญหา:

	► ตรวจสอบว่่ามีีการติิดตั้้�งหัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ��ถูกูต้องหรือืไม่่
	► ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าไม่่มีีชิ้้�นส่่วนแปลกปลอมสัมัผัสักัับชุุดจับัยึดึของ FAST 3000 ในระหว่่างรอบการปิิด (โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.5.3)

	► ตรวจสอบกลไกของเครื่่�องมือื โดยเฉพาะการเคลื่่�อนท่ี่�อย่่างราบรื่่�นของรางนำำ�เชิงิเส้น้ของชุุดจับัยึดึและการจัดัตำำ�แหน่่งท่ี่�ถูกูต้องของชุุด
จับัยึดึกัับหัวัย้ำำ�� (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.5.1)

	► ดำำ�เนิินการปรับัความสมดุลุของเซ็น็เซอร์ว์ัดัแรงเป็็นศููนย์ใ์นเมนู ู“การตั้้�งค่่า” (Setting) ในเมนููย่่อย “การตรวจสอบแรง” (Force 
verification) โปรดทราบ! ในระหว่่างกระบวนการ จำำ�เป็็นต้้องกดปุ่่�ม “ตั้้�งค่่าออฟเซ็ต็เป็็นศููนย์”์ (Set offset to zero) (โปรดดูหูัวัข้อ้ 
6.8.3) คำำ�สั่่�งนี้้�จะใช้เ้พื่่�อกำำ�หนดค่่าใหม่่สำำ�หรับัตำำ�แหน่่งเริ่่�มต้น

	► ตรวจสอบแฟกเตอร์ก์ารปรับัขนาดและแก้้ไขหากจำำ�เป็็น (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.5)

	► หากแฟกเตอร์ก์ารปรับัขนาดได้้รับัการแก้้ไขแล้้ว ให้ด้ำำ�เนิินการปรับัความสมดุลุเป็็นศููนย์แ์ละตรวจสอบแรง
	► ตรวจสอบชุุดควบคุมุการขับัเคลื่่�อนการวัดั (การเชื่่�อมต่่อและการส่่งสัญัญาณบนชุุดควบคุมุการขับัเคลื่่�อนการวัดั)

ToErr_216: การสูญูเสีียแรงดัันไฟฟ้า้ของระบบขับัเคล่ื่�อนเครื่่�องมืือระหว่า่งการทำำ�งาน 

หมายเหตุุ

แหล่่งจ่่ายไฟท่ี่�จ่่ายให้กั้ับตััวแยกสัญัญาณหรือืระบบขับัเคลื่่�อนการดึึงถูกูขัดัจังัหวะ

การแก้้ไขปัญหา:

	► เปิิดแหล่่งจ่่ายไปเพื่่�อให้พ้ลังงานแก่่เครื่่�องมือื ในการดำำ�เนิินการนี้้� ให้เ้ปิิดปุ่่�มสีีเขีียวบนประตูตูู้้�ควบคุมุและเริ่่�มต้นการทำำ�งานของเครื่่�องมือื 
ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่ามีีการเปิิดระบบขั้้�นสูงูกว่่าสำำ�หรับัการเปิิดแหล่่งจ่่ายไฟของเซอร์โ์วไดรฟ์ห์รือืเปิิดใช้ง้านบายพาสแล้้ว (เมนู ู“การตั้้�งค่่า” 
(Setting) เมนููย่่อย “เครื่่�องมือืตั้้�งค่่าพารามิเิตอร์”์ (Parameter Tool)
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ToErr_217: ตรวจสอบแรงดึึง แรงไม่ถึ่ึงค่่าท่ี่�กำำ�หนด

หมายเหตุุ

แรงดึึงไม่่ถึงเมื่่�อตรวจสอบอุุปกรณ์์ดึึง

การแก้้ไขปััญหา:

	► ทำำ�ซ้ำำ��ขั้้�นตอนตรวจสอบตััวรัดัดึึงชิ้้�นใหม่่
	► เปล่ี่�ยนมือืจับัปรับัระยะ (โปรดดูหูัวัข้อ้ โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.3.6)

	► ปรับัขนาดของเซ็น็เซอร์ว์ัดัแรงเป็็น 4950 โดยทำำ�ตามขั้้�นตอนท่ี่� 1, 4, 7 และ 9 ในหัวัข้อ้ 9.5.2 สำำ�หรับัขั้้�นตอนท่ี่� 9 ให้ใ้ช้ ้4950

	► ตอนนี้้�ให้ท้ำำ�ซ้ำำ��ขั้้�นตอนการตรวจสอบ 
สํําคััญ! หากไม่ม่ีี ToErr_217 เกิิดขึ้้�นอีีกต่่อไป ต้้องปรับัโหลดเซลล์ตามท่ี่�อธิบิายไว้ใ้นหััวข้อ้ 9.5.2!

	► ตรวจสอบชุุดควบคุมุการขับัเคลื่่�อนการวัดั โหลดเซลล์์ และสายเคเบิลิโหลดเซลล์์
	► โปรดติิดต่่อ PTC

ToErr_218: เครื่่�องมืือถูกูบล็็อกโดยสัญัญาณภายนอก

หมายเหตุุ
เครื่่�องมือืถูกูบล็็อกโดยสัญัญาณ: 
W-DW0: คำำ�ควบคุมุ Bit14 การล็็อกเครื่่�องมือื

ไม่่สามารถเริ่่�มวงจรใหม่่ได้้ตราบใดท่ี่�ยังัมีีสัญัญาณอยู่่�

การแก้้ไขปัญหา:

	► ยกเลิิกสัญัญาณ

ToErr_219: โหมดแมนนวล: เรีียกใช้ค้ำำ�สั่่�งอุุปกรณ์์ดึึงมากกว่า่ 1 ครั้้�ง

หมายเหตุุ
ในโหมดแมนนวลท่ี่�มีีฟังัก์์ชันั “เคลื่่�อนย้า้ยด้้วยตนเอง”: ระบบส่่งคำำ�สั่่�งมากกว่่าหนึ่่�งรายการไปยังัอุุปกรณ์์ดึึง ไม่่มีีการ
ดำำ�เนิินการตามคำำ�สั่่�งการเคลื่่�อนท่ี่�

การแก้้ไขปัญหา:

	► เปล่ี่�ยนลำำ�ดัับการควบคุมุคำำ�สั่่�งเคลื่่�อนท่ี่�ใน PLC ภายนอก
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ToErr_220: โหมดแมนนวล: เรีียกใช้ค้ำำ�สั่่�งสปริติเตอร์ม์ากกว่า่ 1 ครั้้�ง

หมายเหตุุ
ในโหมดแมนนวลท่ี่�มีีฟังัก์์ชันั “เคลื่่�อนย้า้ยด้้วยตนเอง”: ระบบส่่งคำำ�สั่่�งมากกว่่าหนึ่่�งรายการไปยังัตััวแยกสัญัญาณ ไม่่มีี
การดำำ�เนิินการตามคำำ�สั่่�งการเคลื่่�อนท่ี่�

การแก้้ไขปัญหา:

	► เปล่ี่�ยนลำำ�ดัับการควบคุมุคำำ�สั่่�งเคลื่่�อนท่ี่�ใน PLC ภายนอก

หมายเหตุุ
ToErr_221-224 เป็น็ข้อ้ผิิดพลาดท่ี่�สงวนไว้ซ้ึ่่�งไม่ไ่ด้้ใช้ใ้นปััจจุบันั: 

	► ToErr_221 ข้อ้ผิดิพลาดในการทดสอบแรงเสีียดทาน
	► ToErr_222 ข้อ้ผิดิพลาดจากการตรวจสอบแรงอััด
	► ToErr_223 ข้อ้ผิดิพลาดจากการตรวจสอบแรงดึึง
	► ToErr_224 ข้อ้ผิดิพลาดจากการตั้้�งศููนย์์

ToErr_225: ตััวแยกสัญัญาณแรงดัันไฟฟ้า้ตก

หมายเหตุุ

ชุุดควบคุมุการขับัเคลื่่�อนเซอร์โ์วของตััวแยกสัญัญาณตรวจพบแรงดัันไฟฟ้า้ตก

การแก้้ไขปัญหา:

	► เปิิดแหล่่งจ่่ายไฟโดยใช้ปุ้่่�มสีีเขีียวท่ี่�ประตูตูู้้�ควบคุมุหรือืผ่่านการสื่่�อสารทางอุุตสาหกรรม
	► เปล่ี่�ยนการตั้้�งค่่าเครื่่�องมือืให้เ้ป็็นแรงดัันไฟฟ้า้ท่ี่�เชื่่�อมต่่อถูกูต้อง

ToErr_226: อุุปกรณ์์ดึึงแรงดัันไฟฟ้า้ตก

หมายเหตุุ

ชุุดควบคุมุการขับัเคลื่่�อนเซอร์โ์วของอุุปกรณ์์ดึึงตรวจพบแรงดัันไฟฟ้า้ตก

การแก้้ไขปัญหา:

	► เปิิดแหล่่งจ่่ายไฟโดยใช้ปุ้่่�มสีีเขีียวท่ี่�ประตูตูู้้�ควบคุมุหรือืผ่่านการสื่่�อสารทางอุุตสาหกรรม
	► เปล่ี่�ยนการตั้้�งค่่าเครื่่�องมือืให้เ้ป็็นแรงดัันไฟฟ้า้ท่ี่�เชื่่�อมต่่อถูกูต้อง



186 www.oetiker.com

OETIKER FAST 3000

การแก้ไขปัญหาและขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาด

ฉบบั 10.2308906521

13.3.3	 ﻿ข้อ้ผิิดพลาดของกระบวนการ
 PrErr_301: เกิินระยะการจับัยึดึสูงูสุดุ

หมายเหตุุ
ระยะการดึึงอาจถูกูจํํากััด วิธิีีนี้้�ช่่วยให้ส้ามารถตรวจสอบได้้ว่่าใช้เ้ส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลางแคลมป์ท่์ี่�ถูกูต้องหรือืไม่่ (ฟังัก์์ชันันี้้�มีีข้อ้
จำำ�กัด เนื่่�องจากตรวจพบส่่วนปลายของตััวรัดั WingGuard® ก่่อนท่ี่�จะเสีียบเข้า้ไปในชุุดจับัยึดึจนสุดุ) จังัดัังนั้้�นจังัหวะปิิด
จึงึแตกต่่างกัันเล็็กน้้อย (โปรดดูหูัวัข้อ้ โปรดดูหูัวัข้อ้ 5.1.1 - โปรดดูหูัวัข้อ้ 5.1.7)

การแก้้ไขปัญหา:

มีีการใช้ข้นาดแคลมป์ท่์ี่�ไม่่ถูกูต้อง:

	► ใช้แ้คลมป์ท่์ี่�มีีเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลางถูกูต้อง

มีีการใช้ช้ิ้้�นส่่วนท่ี่�ไม่่ถูกูต้องในการเชื่่�อมต่่อ:

	► ใช้ช้ิ้้�นส่่วนท่ี่�ถูกูต้อง

ส่่วนปลายของตััวรัดัแตกหักัหรือืไม่่

	► ตรวจสอบว่่ามีีการตั้้�งค่่าแรงปิิดถูกูต้องหรือืไม่่ (โปรดดูหูัวัข้อ้ 7.4.7)

	► ดำำ�เนิินการทดสอบแรงปิิด (โปรดดูคูู่่�มือืการใช้ง้าน)

ตััวรัดัหลุดุออกจากชุดจับัยึดึ:

	► ตรวจสอบมือืจับัปรับัระยะ โดยเฉพาะส่่วนร่่องฟันั และเปล่ี่�ยนหากจำำ�เป็็น
	► ตรวจสอบตััวเลื่่�อนชุุดจับัยึดึ เปล่ี่�ยนในกรณีีท่ี่�สึกึหรอ
	► ตรวจสอบแกนมือืจับัปรับัระยะ เปล่ี่�ยนในกรณีีท่ี่�สึกึหรอ
	► ตรวจสอบรางชุุดจับัยึดึ เปล่ี่�ยนในกรณีีท่ี่�สึกึหรอ

ระยะการดึึงสูงูสุดุไม่่สอดคล้องกัับการลดขนาดเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลางท่ี่�ต้้องการของแคลมป์:์

	► ปรับัการตั้้�งค่่าของ ระยะการดึึงสูงูสุดุในพารามิเิตอร์อุ์ุปกรณ์์ดึึง คุณุต้องเข้า้สู่่�ระบบในฐานะ Superuser เพื่่�อเปล่ี่�ยนการตั้้�งค่่านี้้�

มีีการตั้้�งค่่าพารามิเิตอร์ก์ารปิิดไม่่ถูกูต้อง:

ปรับัพารามิเิตอร์ก์ารปิิด (โปรดดูหูัวัข้อ้ 5.1.1–5.1.7)

PrErr_302: เกิินเวลาจับัยึดึสูงูสุดุ

หมายเหตุุ

ข้อ้ผิดิพลาดนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อเวลาท่ี่�ต้้องใช้ใ้นการดึึงเกิินค่่าเวลาท่ี่�กำำ�หนด

การแก้้ไขปัญหา:

มีีการตั้้�งค่่าพารามิเิตอร์ก์ารปิิดไม่่ถูกูต้อง:

	► ปรับัพารามิเิตอร์ก์ารปิิด (โปรดดูหูัวัข้อ้ 5.1.1–5.1.7)

มีีการตั้้�งค่่าเวลาการจับัค้้างไว้น้านเกิินไป:

	► ลดเวลาการจับัค้้างไว้ ้(โปรดดูหูัวัข้อ้ 5.1.7)
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 PrErr_303: การย้ำำ�� CFM1 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 1

หมายเหตุุ

ข้อ้ผิดิพลาดนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อเส้น้โค้้งของแรงอุุปกรณ์์ CFM ด้้านซ้า้ยอยู่่�นอก EO1

การแก้้ไขปัญหา:

	► ตรวจสอบเครื่่�องย้ำำ��เพื่่�อดูคูวามเสีียหายและการสึกึหรอ
	► ตรวจสอบเส้น้โค้้งท่ี่�ตั้้�งไว้ใ้นอุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงย้ำำ�� 1
	► ตรวจสอบตำำ�แหน่่งท่ี่�ถูกูต้องของ FAST 3000 (โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.5)

	► ตรวจสอบการเดิินสายท่ี่�ถูกูต้องของสายเชื่่�อมต่่อ: หัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ��จะต้้องกดลงบนตััวเรือืนของแคลมป์ ์WingGuard® ระหว่่างการรัดั

 PrErr_304: การย้ำำ�� CFM1 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2

หมายเหตุุ

ข้อ้ผิดิพลาดนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อเส้น้โค้้งของแรงอุุปกรณ์ ์CFM ด้้านซ้า้ยอยู่่�นอก EO2

การแก้้ไขปัญหา:

	► ตรวจสอบเครื่่�องย้ำำ��เพื่่�อดูคูวามเสีียหายและการสึกึหรอ
	► ตรวจสอบเส้น้โค้้งท่ี่�ตั้้�งไว้ใ้นอุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงย้ำำ�� 1
	► ตรวจสอบตำำ�แหน่่งท่ี่�ถูกูต้องของ FAST 3000 (โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.5)

	► ตรวจสอบการเดิินสายท่ี่�ถูกูต้องของสายเชื่่�อมต่่อ: หัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ��จะต้้องกดลงบนตััวเรือืนของแคลมป์ ์WingGuard® ระหว่่างการรัดั
ชุุดแคลมป์ ์WingGuard® มีีเส้น้โค้้งของแรงย้ำำ��ท่ี่�ผิดิปกติ:

	► โปรดเรีียนรู้้� เก่ี่�ยวกัับเส้น้ขอบสูงูสุดุ 2 ใหม่่อีีกครั้้�ง (โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.8.6)

 PrErr_305: การย้ำำ�� CFM1 NoPass

หมายเหตุุ

ข้อ้ผิดิพลาดนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อแรงท่ี่�เครื่่�องย้ำำ��เพิ่่�มขึ้้�นเร็ว็เกิินไปในระหว่่างการย้ำำ��

การแก้้ไขปัญหา:

	► ตรวจสอบการตั้้�งค่่าของเครื่่�องตรวจสอบแรงย้ำำ�� 1
	► ตรวจสอบตํําแหน่่งของ FAST 3000

	► ตรวจสอบว่่ามีีการขันัสกรููของหัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ��ด้้วยแรงบิดิในการขันัท่ี่�ถูกูต้องแล้้ว (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.3.3)

	► ตรวจสอบการเดิินสายท่ี่�ถูกูต้องของสายเชื่่�อมต่่อ: หัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ��จะต้้องกดลงบนตััวเรือืนของแคลมป์ ์WingGuard® ระหว่่างการรัดั
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 PrErr_306: การย้ำำ�� CFM1 การสึกึหรอ

หมายเหตุุ

ข้อ้ผิดิพลาดนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อความแตกต่่างระหว่่างค่่าเอาต์์พุุตและค่่าอิินพุุต (EO4) ของ CFM มากเกิินไป

การแก้้ไขปัญหา:

	► ตรวจสอบเครื่่�องย้ำำ��ว่่ามีีการสึกึหรอหรือืไม่่
	► ตรวจสอบการตั้้�งค่่าของเครื่่�องตรวจสอบแรงย้ำำ�� 1
	► ตรวจสอบตํําแหน่่งของ FAST 3000

	► ตรวจสอบการเดิินสายท่ี่�ถูกูต้องของสายเชื่่�อมต่่อ: หัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ��จะต้้องกดลงบนตััวเรือืนของแคลมป์ ์WingGuard® ระหว่่างการรัดั
	► หากชิ้้�นส่่วนอื่่�นเป็็นตััวนำำ�ทางแคลมป์ ์WingGuard® ไม่่ใช่่หัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ�� โปรดตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าตััวนำำ�เพิ่่�มเติิมนี้้�อยู่่�ตรงกลางของหัวั
เจาะสำำ�หรับัย้ำำ��อย่่างถูกูต้อง ขอแนะนำำ�ว่่าตััวนำำ�เพิ่่�มเติิมนั้้�นไม่่แม่่นยำำ� ให้เ้ว้น้ช่่องว่่างประมาณ 0.7 mm ทั้้�งสองด้้านสำำ�หรับัตััวรัดัแคลมป์์

	► หากจำำ�เป็็น ให้ป้รับัพารามิเิตอร์ ์“เกณฑ์์ความคลาดเคลื่่�อนท่ี่�ยอมรับัได้้ของ ค่่าการสึกึหรอ” โปรดดูหูัวัข้อ้ 5.2.4 และ 7.4.7

 PrErr_307: การย้ำำ�� CFM2 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 1

หมายเหตุุ

ข้อ้ผิดิพลาดนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อเส้น้โค้้งของแรงอุุปกรณ์์ CFM ด้้านขวาอยู่่�นอก EO1

การแก้้ไขปัญหา:

	► ตรวจสอบเครื่่�องย้ำำ��เพื่่�อดูคูวามเสีียหายและการสึกึหรอ
	► ตรวจสอบเส้น้โค้้งท่ี่�ตั้้�งไว้ใ้นอุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงย้ำำ�� 2
	► ตรวจสอบตํําแหน่่งของ FAST 3000 (โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.5)

	► ตรวจสอบการเดิินสายท่ี่�ถูกูต้องของสายเชื่่�อมต่่อ: หัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ��จะต้้องกดลงบนตััวเรือืนของแคลมป์ ์WingGuard® ระหว่่างการรัดั

 PrErr_308: การย้ำำ�� CFM2 เส้น้ขอบสูงูสุดุ 2

หมายเหตุุ

ข้อ้ผิดิพลาดนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อเส้น้โค้้งของแรงอุุปกรณ์์ CFM ด้้านขวาอยู่่�นอก EO2

การแก้้ไขปัญหา:

	► ตรวจสอบเครื่่�องย้ำำ��เพื่่�อดูคูวามเสีียหายและการสึกึหรอ
	► ตรวจสอบเส้น้โค้้งท่ี่�ตั้้�งไว้ใ้นอุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงย้ำำ�� 2

ตรวจสอบตํําแหน่่งของ FAST 3000 (โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.5)

	► ตรวจสอบการเดิินสายท่ี่�ถูกูต้องของสายเชื่่�อมต่่อ: หัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ��จะต้้องกดลงบนตััวเรือืนของแคลมป์ ์WingGuard® ระหว่่างการรัดั
ชุุดแคลมป์ ์WingGuard® มีีเส้น้โค้้งของแรงย้ำำ��ท่ี่�ผิดิปกติ:

	► โปรดเรีียนรู้้� เก่ี่�ยวกัับเส้น้ขอบสูงูสุดุ 2 ใหม่่อีีกครั้้�ง (โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.8.6)
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PrErr_309: การย้ำำ�� CFM2 NoPass

หมายเหตุุ

ข้อ้ผิดิพลาดนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อแรงท่ี่�เครื่่�องย้ำำ��เพิ่่�มขึ้้�นเร็ว็เกิินไปในระหว่่างการย้ำำ��

การแก้้ไขปัญหา:

	► ตรวจสอบการตั้้�งค่่าของเครื่่�องตรวจสอบแรงย้ำำ�� 2
	► ตรวจสอบตํําแหน่่งของ FAST 3000

	► ตรวจสอบว่่ามีีการขันัสกรููของหัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ��ด้้วยแรงบิดิในการขันัท่ี่�ถูกูต้องแล้้ว (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.3.3)

	► ตรวจสอบการเดิินสายท่ี่�ถูกูต้องของสายเชื่่�อมต่่อ: หัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ��จะต้้องกดลงบนตััวเรือืนของแคลมป์ ์WingGuard® ระหว่่างการรัดั

 PrErr_310: การย้ำำ�� CFM2 การสึกึหรอ

หมายเหตุุ

ข้อ้ผิดิพลาดนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อความแตกต่่างระหว่่างค่่าเอาต์์พุุตและค่่าอิินพุุต (EO4) ของ CFM มากเกิินไป

การแก้้ไขปัญหา:

	► ตรวจสอบเครื่่�องย้ำำ��ว่่ามีีการสึกึหรอหรือืไม่่
	► ตรวจสอบการตั้้�งค่่าของเครื่่�องตรวจสอบแรงย้ำำ�� 2
	► ตรวจสอบตํําแหน่่งของ FAST 3000

	► ตรวจสอบการเดิินสายท่ี่�ถูกูต้องของสายเชื่่�อมต่่อ: หัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ��จะต้้องกดลงบนตััวเรือืนของแคลมป์ ์WingGuard® ระหว่่างการรัดั
	► หากชิ้้�นส่่วนอื่่�นเป็็นตััวนำำ�ทางแคลมป์ ์WingGuard® ไม่่ใช่่หัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ�� โปรดตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าตััวนำำ�เพิ่่�มเติิมนี้้�อยู่่�ตรงกลางของหัวั
เจาะสำำ�หรับัย้ำำ��อย่่างถูกูต้อง ขอแนะนำำ�ว่่าตััวนำำ�เพิ่่�มเติิมนั้้�นไม่่แม่่นยำำ� ให้เ้ว้น้ช่่องว่่างประมาณ 0.7 mm ทั้้�งสองด้้านสำำ�หรับัตััวรัดัแคลมป์์

	► หากจำำ�เป็็น ให้ป้รับัพารามิเิตอร์ ์“เกณฑ์์ความคลาดเคลื่่�อนท่ี่�ยอมรับัได้้ของ ค่่าการสึกึหรอ” โปรดดูหูัวัข้อ้ 5.2.4 และ 7.4.7

PrErr_311: ข้อ้ผิิดพลาดทั่่�วไปเมื่่�อย้ำำ��

หมายเหตุุ
ข้อ้ผิดิพลาดนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อกระแสไฟฟ้า้ของตััวแยกสัญัญาณเกิินค่่าขีีดจำำ�กัดท่ี่�กำำ�หนดไว้ใ้นระหว่่างกระบวนการย้ำำ�� ค่่า
ขีีดจำำ�กัดจะกำำ�หนดโดยตััวแปรการย้ำำ��ขั้้�นต่ำำ�� และตััวแปรการย้ำำ��สูงูสุดุ ซึ่่�งตั้้�งค่่าไว้ท่้ี่� 500 mA และ 3000 mA ตามค่่า
เริ่่�มต้น

การแก้้ไขปัญหา:

ตรวจสอบแคลมป์ ์WingGuard® ท่ี่�ปิิดในรอบนี้้�ด้้วยสายตาเพื่่�อดูขู้อ้ผิดิพลาด โดยเฉพาะบริเิวณท่ี่�ปีีกก่่อตััวขึ้้�น

เครื่่�องย้ำำ��หักั:

	► เปล่ี่�ยนเครื่่�องย้ำำ��ทั้้�งสอง

ลิ่่�มย้ำำ��สึกึหรอ:

	► เปล่ี่�ยนลิ่่�มย้ำำ��
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แกนเครื่่�องย้ำำ��สึกึหรอ:

	► เปล่ี่�ยนแกนเครื่่�องย้ำำ��

FAST 3000 ไม่่ได้้อยู่่�ในตํําแหน่่งท่ี่�ถูกูต้อง 

	► จัดัวาง FAST 3000 ในตํําแหน่่งท่ี่�ถูกูต้อง (โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.1)

สายเชื่่�อมต่่อดึึงหัวัเจาะสำำ�หรับัย้ำำ��ขึ้้�นด้้านบน:

	► ยึดึสายเชื่่�อมต่่อ (โปรดดูหูัวัข้อ้ 6.1) ให้แ้น่่นขึ้้�น

ชิ้้�นส่่วนท่ี่�อยู่่�ติิดกัันขัดัขวางการเคลื่่�อนท่ี่�ของ FAST 3000:

	► ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่า FAST 3000 สามารถเคลื่่�อนท่ี่�ได้้อย่่างอิิสระและไม่่สัมัผัสักัับชิ้้�นส่่วนอื่่�นๆ โดยไม่่ได้้ตั้้�งใจ

กระแสไฟของตััวแยกสัญัญาณไม่่อยู่่�ภายในค่่าขีีดจำำ�กัดท่ี่�กำำ�หนดไว้ร้ะหว่่างกระบวนการย้ำำ��:

	► ให้ท้ีีมบริกิารของ Oetikerเป็็นผู้้�ปรับัค่่าขีีดจำำ�กัดกระแสไฟสำำ�หรับัตััวแยกสัญัญาณ (การย้ำำ��)
	► ซ่่อมแซมหรือืเปล่ี่�ยนระบบขับัเคลื่่�อนหากการสิ้้�นเปลืืองกระแสไฟสูงูเกิินไป
	► ตรวจสอบว่่าหัวัย้ำำ��และตััวแยกสัญัญาณอยู่่�ในสภาพสมบูรณ์์และทำำ�งานได้้อย่่างราบรื่่�น

PrErr_312: ข้อ้ผิิดพลาดในการตัดการเชื่่�อมต่่อ

หมายเหตุุ
ข้อ้ผิดิพลาดนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อกระแสไฟฟ้า้ของตััวแยกสัญัญาณเกิินค่่าขีีดจำำ�กัดท่ี่�กำำ�หนดไว้ใ้นระหว่่างกระบวนการตััด
แยก ค่่าขีีดจำำ�กัดจะกำำ�หนดโดยตััวแปรการย้ำำ��ขั้้�นต่ำำ�� มีีการระบุุเก่ี่�ยวกัับการตััดกระแสไฟและ ซึ่่�งตั้้�งค่่าไว้ท่้ี่� 500 mA 
และ 3000 mA ตามค่่าเริ่่�มต้น

การแก้้ไขปัญหา:

ตรวจสอบเครื่่�องมือืตััดแยกด้้วยสายตาเพื่่�อดูขู้อ้บกพร่่อง

เครื่่�องมือืตััดแยกแตกหักั:

	► เปล่ี่�ยนเครื่่�องมือืตััดแยก
กระแสไฟของตััวแยกสัญัญาณไม่่อยู่่�ภายในค่่าขีีดจำำ�กัดท่ี่�กำำ�หนดไว้ร้ะหว่่างกระบวนการตััดแยก:

	► ให้ท้ีีมบริกิารของ Oetikerเป็็นผู้้�ปรับัค่่าขีีดจำำ�กัดกระแสไฟสำำ�หรับัตััวแยกสัญัญาณ (การตััดแยก)

	► ซ่่อมแซมหรือืเปล่ี่�ยนระบบขับัเคลื่่�อนหากการสิ้้�นเปลืืองกระแสไฟสูงูเกิินไป
	► ตรวจสอบว่่าหัวัย้ำำ��และตััวแยกสัญัญาณอยู่่�ในสภาพสมบูรณ์์และทำำ�งานได้้อย่่างราบรื่่�น

PrErr_313: แรงมากเกิินไป

หมายเหตุุ
ข้อ้ผิดิพลาดนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อแรงดึึงในช่่วงระยะท่ี่�หนึ่่�งและระยะท่ี่�สองสูงูกว่่าเกณฑ์์ความคลาดเคลื่่�อนท่ี่�ยอมรับัได้้ของ
แรงท่ี่�กำำ�หนดไว้ ้มีีการตั้้�งค่่าเกณฑ์์ความคลาดเคลื่่�อนท่ี่�ยอมรับัได้้ไว้ท่้ี่� +/-100 N ตามค่่าเริ่่�มต้น

การแก้้ไขปัญหา:

	► ตรวจสอบว่่ามีีการตั้้�งค่่าพารามิเิตอร์ก์ารปิิดอย่่างถูกูต้องหรือืไม่่
	► เพิ่่�มการลดจุุดเปล่ี่�ยนหรือืลดความเร็ว็เฟส 1 และความเร็ว็เฟส 2
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PrErr_314: เกิินแรงจับัยึดึสูงูสุดุท่ี่�อนุุญาต

หมายเหตุุ
ข้อ้ผิดิพลาดนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อแรงดึึงระหว่่างการควบคุมุแรงในระยะท่ี่�สามมากกว่่าแรงท่ี่�กำำ�หนด + เกณฑ์์ความคลาด
เคลื่่�อนท่ี่�ยอมรับัได้้ มีีการตั้้�งค่่าเกณฑ์์ความคลาดเคลื่่�อนท่ี่�ยอมรับัได้้ไว้ท่้ี่� +/-100 N ตามค่่าเริ่่�มต้น

การแก้้ไขปัญหา:

	► ตรวจสอบเส้น้โค้้งแรงปิิดในแท็็บข้อ้มููลการปิิด ตรวจพบการสั่่�นสะเทืือนหรือืไม่่ หากตรวจพบการสั่่�นสะเทืือน ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าไม่่มีีการ
สั่่�นสะเทืือนภายนอกติดกัับระบบ

	► หากแอปพลิเคชันัอนุุญาต ให้ล้ดแรงปิิดและเวลาการจับัค้้างไว้เ้ป็็นค่่าท่ี่�ต่ำำ��ลง โปรดดูหูัวัข้อ้ โปรดดูหูัวัข้อ้ 7.4.2

	► โปรดติิดต่่อ PTC พร้อ้มกับส่่งรููปภาพของเส้น้โค้้งแรงปิิดให้้

PrErr_315: แรงปิิดอยู่่�นอกเกณฑ์์ความคลาดเคล่ื่�อนท่ี่�ยอมรับัได้้

หมายเหตุุ
ข้อ้ผิดิพลาดนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อแรงปิิดอยู่่�นอกช่่วงเกณฑ์์ความคลาดเคลื่่�อนท่ี่�ยอมรับัได้้ ระบบกำำ�หนดแรงปิิดเป็็นค่่าเฉล่ี่�ย
ของค่่าท่ี่�วัดัได้้ 40 ครั้้�งสุดุท้้าย (40*2 ms) มีีการตั้้�งค่่าเกณฑ์์ความคลาดเคลื่่�อนท่ี่�ยอมรับัได้้ไว้ท่้ี่� +/-100 N ตามค่่า
เริ่่�มต้น

การแก้้ไขปัญหา:

มีีการตั้้�งค่่าพารามิเิตอร์ก์ารปิิดไม่่ถูกูต้อง:

	► ตรวจสอบภาพเส้น้โค้้ง (โปรดดูหูัวัข้อ้ 5.1)

	► ปรับัพารามิเิตอร์ก์ารปิิด (โปรดดูหูัวัข้อ้ 5.1.1–5.1.7)

	► ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าไม่่มีีอิทธิพิลภายนอกขัดัขวางการควบคุมุแรงปิิดท่ี่�ถูกูต้อง
	► ตรวจสอบกลไกของเครื่่�องมือื โดยเฉพาะการเคลื่่�อนท่ี่�อย่่างราบรื่่�นของรางนำำ�เชิงิเส้น้ของชุุดจับัยึดึและการจัดัตำำ�แหน่่งท่ี่�ถูกูต้องของชุุด
จับัยึดึกัับหัวัย้ำำ�� (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.5.1)

ภาพประกอบ 144:     พารามิเิตอร์ก์ารปิิด
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 PrErr_316: แรงถึึงขีีดจำำ�กัดสูงูสุดุเมื่่�อม่า่นแสงหยุุดชะงััก

หมายเหตุุ
ข้อ้ผิดิพลาดนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อถึึงขีีดจำำ�กัดแรงท่ี่�กำำ�หนดไว้แ้ละม่่านแสงหยุุดชะงััก

การแก้้ไขปัญหา:

	► ป้อ้งกัันไม่่ให้ม้่่านแสงหยุุดชะงัักระหว่่างวงจร
	► ตรวจสอบว่่าระบบม่่านแสงเชื่่�อมต่่ออย่่างถูกูต้องและใช้ง้านได้้หรือืไม่่

PrErr_317 แรงขับัสูงูสุดุท่ี่�อยู่่�ในตํําแหน่่งดีีดออกเกิิน

หมายเหตุุ
หลัังจากตัดตััวรัดัแล้้ว ระบบจะตรวจสอบแรงดึึงขณะเคลื่่�อนท่ี่�ไปยังัตำำ�แหน่่งดีีดออก แรงควรอยู่่�ท่ี่�เกืือบ 0 N มิฉิะนั้้�นระบบ
จะตััดตััวรัดัไม่่ถูกูต้อง

การแก้้ไขปัญหา:

	► ตรวจสอบเครื่่�องมือืตััดแยก
	► ตรวจสอบเซ็น็เซอร์แ์รงดึึง
	► ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าไม่่มีีอิทธิพิลภายนอกขัดัขวางการควบคุมุแรงปิิดท่ี่�ถูกูต้อง
	► ตรวจสอบกลไกของเครื่่�องมือื โดยเฉพาะการเคลื่่�อนท่ี่�อย่่างราบรื่่�นของรางนำำ�เชิงิเส้น้ของชุุดจับัยึดึและการจัดัตำำ�แหน่่งท่ี่�ถูกูต้องของชุุด
จับัยึดึกัับหัวัย้ำำ�� (โปรดดูหูัวัข้อ้ 9.5.1)

	► ตรวจสอบขอบตััดท่ี่�ส่่วนปลายตััวรัดัของแคลมป์ ์WingGuard®

	► หากขอบตััดไม่่ตรง เครื่่�องมือืตััดแยกอาจชำำ�รุุดได้้

PrErr_318: การหยุุดชะงัักของกระบวนการ

หมายเหตุุ
ข้อ้ความนี้้�จะปรากฏขึ้้�นเมื่่�อกระบวนการหยุุดชะงััก โดยปกติแล้้ว จะมีีข้อ้ความอย่่างน้้อยหนึ่่�งข้อ้ความปรากฏขึ้้�นหลัังจากรับั
ทราบข้อ้ความแรก

การแก้้ไขปัญหา:

	► รับัทราบข้อ้ความ

PrErr_319 ถึึงแรงสูงูสุดุขณะท่ี่�หยุุดทำำ�งานด้้วยบัสั

หมายเหตุุ
ข้อ้ผิดิพลาดนี้้�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อคำำ�สั่่�งหยุุดถูกูส่่งผ่่านระบบสื่่�อสารระหว่่างวงจรรัดั

การแก้้ไขปัญหา:

	► ตรวจสอบการทำำ�งานของระบบขั้้�นสูงู
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14	 ﻿ภาคผนวก
•	 แผนภาพวงจร
•	 การสื่่�อสารทางอุุตสาหกรรม
•	 คํําประกาศความสอดคล้องของ EC

•	 รายการตรวจสอบการผลิิตของ Oetiker

•	 การวัดัความสามารถของ FAST 3000

•	 รายงานการทดสอบของตู้้�ควบคุมุ
•	 รายงานการทดสอบเซ็น็เซอร์แ์รงของ HBM

•	 รายงานการทดสอบของ Kistler

•	 คู่่�มือืการใช้ง้านสํําหรับัอุุปกรณ์์ตรวจสอบแรงย้ำำ��



194 www.oetiker.com

OETIKER FAST 3000

การช่วยเหลือและสนับสนุน

ฉบบั 10.2308906521

15	 การช่ว่ยเหลืือและสนัับสนุุน

หากคุณุต้องการความช่่วยเหลืือหรือืการสนัับสนุุนทางเทคนิิค โปรดติิดต่่อศููนย์บ์ริกิาร Oetiker ท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง

สํําหรับัข้อ้มููลเพิ่่�มเติิม โปรดดูทู่ี่� www.oetiker.de

EMEA

อีีเมล ptsc.hoe@oetiker.com 

หมายเลขโทรศััพท์ +49 7642 6 84 0

อเมริกิาและแคนาดา

อีีเมล ptsc.oea@oetiker.com

หมายเลขโทรศััพท์ +1 989 635 3621

จีีน

อีีเมล ptsc.cn.tianjin@oetiker.com

หมายเลขโทรศััพท์ +86 22 2697 1183

ญี่่�ปุ่่�น

อีีเมล ptsc.jp.yokohama@oetiker.com

หมายเลขโทรศััพท์ +81 45 949 3151

เกาหลีีใต้้

อีีเมล ptsc.kr.seoul@oetiker.com

หมายเลขโทรศััพท์ +82 2 2108 1239

อิินเดีีย

อีีเมล ptsc.in.mumbai@oetiker.com 

หมายเลขโทรศััพท์ +91 9600526454
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