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ข้อ้มููลเก่ี่�ยวกัี่บคูู่�มูอืกี่ารใช้ง้านฉบบัน่้

ฉบบั 10.23 08906521

1  ขอ้มูลัเก่�ยวกับคู่มอ่การ์ใช้ง้านฉบบัน่�

1.1 สญัลัักษณ์ท่ี่�ใช้แ้ลัะรู์ปแบบการ์แสดง
คู่ำาแนะนำาด้านคู่วามูปลอดภัยในคูู่�มูอืกี่ารใช้ง้านฉบบัน่�แจง้เตือนถึุงคู่วามูเส่�ยงต�อกี่ารได้รบับาดเจบ็และคู่วามูเสย่หายต�อที่รพัื้ยส์นิ

	► อ�านและปฏิิบติัตามูคู่ำาแนะนำาด้านคู่วามูปลอดภัยดังกี่ล�าวเสมูอ
	► ปฏิิบติัตามูคู่ำาแนะนำาทัี่�งหมูดโดยเฉพื้าะอย�างยิ�งท่ี่�มูส่ญัลักี่ษณ์์เตือนและข้อ้คู่วามูเตือนกี่ำากัี่บไว้

คู่มอ่การ์ใช้ง้านฉบบัน่�จัะใช้ส้ญัลัักษณ์ต่ิอไปน่�:

 สถูานการ์ณ์ท่ี่�เปน็อันติร์าย 

    กี่ารไมู�ปฏิิบติัตามูคู่ำาแนะนำาดังกี่ล�าวจะที่ำาใหไ้ด้รบัอันตรายถึุงช้ว่ติหรอืบาดเจบ็สาหสั

  บ�งบอกี่ถึุงอันตรายท่ี่�มูร่ะดับคู่วามูเส่�ยงปานกี่ลางท่ี่�อาจที่ำาใหไ้ด้รบัอันตรายถึุงช้ว่ติหรอืบาดเจบ็สาหสั!

  บ�งบอกี่ถึุงอันตรายท่ี่�มูร่ะดับคู่วามูเส่�ยงตำ�าท่ี่�อาจที่ำาใหไ้ด้รบับาดเจบ็ปานกี่ลางหรอืเล็กี่น้อย!

  บ�งบอกี่ถึุงคู่วามูเส่�ยงต�อกี่ารเกิี่ดคู่วามูเสย่หายท่ี่�อุปกี่รณ์!์ บ�งบอกี่ถึุงข้อ้มููลท่ี่�เป็นประโยช้น์ต�อกี่ารที่ำางาน!

สญัลักี่ษณ์์ ความหมาย

 ► ... กี่ารรอ้งข้อใหด้ำาเนินกี่ารในข้ั�นตอนเด่ยว 
1. ...

2. ...

3. ...

กี่ารรอ้งข้อใหด้ำาเนินกี่ารในหลายข้ั�นตอน 
	► ดำาเนินกี่ารตามูข้ั�นตอนตามูลำาดับท่ี่�กี่ำาหนดไว้

 9 ...
เงื�อนไข้ 

• ข้ั�นตอนท่ี่�จำาเป็นหรอืช้�วยลดคู่วามูยุ�งยากี่ในกี่ารที่ำางานเพื้ื�อใหก้ี่ารดำาเนินงานสำาเรจ็

การ์เช้่�อมโยง ส�วนแสดงผลหรอืส�วนคู่วบคู่มุูข้องเมูนูหรอืซอฟต์แวร ์PC จะถุกูี่เน้น 

1.2 ขอบเขติการ์ใช้้
คูู่�มูอืกี่ารใช้ง้านฉบบัน่�ใช้กั้ี่บ Oetiker FAST 3000 ทัี่�งหมูด (เคู่รื�องมูอืแบบติดตั�งถุาวรสำาหรบักี่ารประกี่อบแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ) และอธีบิายหลักี่กี่าร
ที่ำางาน รวมูถึุงกี่ารเริ�มูใช้ง้าน กี่ารใช้ง้าน กี่ารบำารุงรกัี่ษา กี่ารรื�อถุอน กี่ารเริ�มูใช้ง้านอ่กี่คู่รั�ง กี่ารจดัเก็ี่บ และกี่ารข้นยา้ยท่ี่�ถุกูี่ต้อง

ซึ�งประกี่อบด้วยคู่ำาแนะนำาท่ี่�สำาคัู่ญสำาหรบักี่ระบวนกี่ารที่ำางานอย�างปลอดภัย

สำาหรบัรุ �น FAST 3000 ท่ี่�มูมู่�านแสง จำาเป็นต้องปฏิิบติัตามูเอกี่สารท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง “คูู่�มูอืกี่ารใช้ง้านมู�านแสง FAST 3000”

WARNING

ขอ้บง่ช้่�

อันติร์าย

ร์ะวงั
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OETIKER FAST 3000

ข้อ้มููลเก่ี่�ยวกัี่บคูู่�มูอืกี่ารใช้ง้านฉบบัน่้

ฉบบั 10.2308906521

1.2.1  FAST 3000
• ตู้คู่วบคู่มุู
• แผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอื (ตัวเลือกี่)

• เคู่รื�องมูอืประกี่อบ
• สายเคู่เบลิเช้ื�อมูต�อ
• แผงคู่วบคู่มุูแบบสมัูผสั (ตัวเลือกี่)

• แปน้เท้ี่า (ตัวเลือกี่)

• ชุ้ดกี่ารยนืยนัแรงปิด (ตัวเลือกี่)

• อุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงอัด
• ดองเกิี่ลสำาหรบัหยุดฉกุี่เฉิน
• ชุ้ดก้ี่ามูหน่บสำาหรบักี่ารยนืยนั CFM สำาหรบั FAST 3000 (ตัวเลือกี่)

ภาพปร์ะกอบ	1:					FAST 3000
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1.2.2 แผ่่นป้ายร์ะบุขอ้มูลั

ภาพปร์ะกอบ	2:					แผ�นปา้ยระบุข้อ้มููล

1.3 คำายอ่
N นิวตัน s วนิาท่ี่

mm มูลิลิเมูตร ms มูลิลิวนิาท่ี่

kg กิี่โลกี่รมัู CFM กี่ารตรวจสอบแรงอัด  
(Crimping Force Monitoring)
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1.4 มา่นแสง

ภาพปร์ะกอบ	3:					มู�านแสง

1.4.1 เง่�อนไขสำาหร์บัมา่นแสงนิร์ภัย
จัำาเปน็ต้ิองใช้ม้า่นแสงนิร์ภัยแบบสองช้อ่งเพ่�อให้เปน็ไปติามมาติร์ฐานต่ิอไปน่�:

• EN ISO 13849-1:2015: อย�างน้อยประเภที่ 3, PL d

• EN 62061+A1:2009: อย�างน้อยประเภที่ 3, SIL 2

มู�านแสงนิรภัยท่ี่�สามูารถุใช้ไ้ด:้     Keyence GL-R (GL-R08H)

เวลาหยุดข้อง OETIKER FAST 3000  
สำาหรบักี่ารคู่ำานวณ์ระยะห�างท่ี่�ปลอดภัยข้องมู�านแสงนิรภัย:   0.15 นาท่ี่

1.4.2 การ์ปร์ะกอบมา่นแสงนิร์ภัย

หมายเหติุ
	► ผูว้างระบบต้องกี่ำาหนดระยะห�างท่ี่�ปลอดภัยข้องมู�านแสงนิรภัย
	► ต้องปฏิิบติัตามู EN ISO 13855:2010

เวลาหยุดข้อง OETIKER FAST 3000 สำาหรบักี่ารคู่ำานวณ์ระยะห�างท่ี่�ปลอดภัยข้องมู�านแสงนิรภัย:  0.15 นาท่ี่



9www.oetiker.com

OETIKER FAST 3000

ข้อ้มููลเก่ี่�ยวกัี่บคูู่�มูอืกี่ารใช้ง้านฉบบัน่้

ฉบบั 10.23 08906521

1.5 สติิกเกอร์ท่์ี่� FAST 3000

ขอ้ควร์ร์ะวงั
	X ปฏิิบติัตามูสติกี่เกี่อรร์ะบุคู่วามูปลอดภัยทัี่�งหมูดและใช้ ้FAST 3000 ด้วยคู่วามูระมูดัระวงัเป็นพื้เิศษเสมูอ

ภาพปร์ะกอบ	4:					สติกี่เกี่อร ์(1, 2, 3) ท่ี่� FAST 3000

1 สวมูแว�นตาปอ้งกัี่น!

2 ระวงักี่ารกี่ดทัี่บ!

3 ระวงักี่ารกี่ดทัี่บ!

ภาพปร์ะกอบ	5:					สติกี่เกี่อร ์(1, 2) บนหวัแยกี่อัดและอุปกี่รณ์์ช้�วยติดตั�ง

1 สญัลักี่ษณ์์เตือนทัี่�วไป: หา้มูใช้ ้FAST 3000 โดยไมู�มูเ่ซน็เซอรว์ดัแรงโดยเด็ดข้าด

2 สญัลักี่ษณ์์เตือน: สนามูแมู�เหล็กี่

3 แมู�เหล็กี่ถุาวร

1.6 เอกสาร์ท่ี่�ใช้ง้านร์ว่ม
• คู่ำาประกี่าศเรื�องคู่วามูสอดคู่ล้องข้อง EC โปรดดทู่ี่�เอกี่สารแนบท้ี่าย (หวัข้อ้ 14)

• เอกี่สารอื�นท่ี่�ใช้ง้านร�วมู โปรดดทู่ี่�เอกี่สารแนบท้ี่าย (หวัข้อ้ 14)
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2  คำาแนะนำาพ่�นฐานด้านความปลัอดภัย

2.1 การ์ใช้คู้่มอ่การ์ใช้ง้าน
• ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าคูู่�มูอืกี่ารใช้ง้านฉบบัน่�สามูารถุหยบิอ�านได้อย�างสะดวกี่เสมูอเพื้ื�อใช้ใ้นกี่ารอ้างอิง
• ส�งต�อคูู่�มูอืกี่ารใช้ง้านฉบบัน่�ไปยงัเจา้ข้องหรอืผูใ้ช้ร้ายถัุดไป
• โปรดอ�านคูู่�มูอืกี่ารใช้ง้านฉบบัน่�อย�างละเอ่ยดกี่�อนกี่ารใช้ง้านเคู่รื�องมูอื FAST 3000

– ที่ำาคู่วามูคูุ่้นช้นิกัี่บกี่ารตั�งคู่�าและฟงัก์ี่ช้นัทัี่�งหมูด 

– บุคู่คู่ลท่ี่�คูุ่้นช้นิกัี่บกี่ารตั�งคู่�า กี่ารเริ�มูใช้ง้าน กี่ารบำารุงรกัี่ษา หรอืกี่ารซ�อมูแซมูอุปกี่รณ์์ จำาเป็นอ�านและที่ำาคู่วามูเข้า้ใจคูู่�มูอืกี่ารใช้ง้าน
และโดยเฉพื้าะอย�างยิ�งคู่ำาแนะนำาด้านคู่วามูปลอดภัย

2.2 การ์ใช้ง้านติามวตัิถูปุร์ะสงค์

ขอ้ควร์ร์ะวงั
FAST 3000 พื้รอ้มูช้ิ�นส�วนท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งใช้เ้ฉพื้าะสำาหรบักี่ารปิดแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ OETIKER PG270 WingGuard® อย�าง
ปลอดภัย ไมู�อนุญาตใหใ้ช้เ้พื้ื�อปิดแคู่ลมูปป์ระเภที่อื�นนอกี่เหนือจากี่แคู่ลมูปแ์ถุบยดึ Oetiker WingGuard® 270

• อนุญาตใหใ้ช้ง้านอุปกี่รณ์์เฉพื้าะตามูวตัถุปุระสงค์ู่ท่ี่�กี่ำาหนดไวเ้ที่�านั�นและอยู�ภายใต้เงื�อนไข้ท่ี่�มูคู่่วามูปลอดภัยที่างเที่คู่นิคู่และปราศจากี่
ปัญหา 

• กี่ารใช้ง้านตามูวตัถุปุระสงค์ู่ยงัรวมูถึุงกี่ารปฏิิบติัตามูคูู่�มูอืกี่ารใช้ง้านฉบบัน่�และกี่ารปฏิิบติัตามูข้อ้มููลที่างเที่คู่นิคู่ 

• กี่ารใช้ง้านอื�นท่ี่�ไมู�สอดคู่ล้องกัี่บวตัถุปุระสงค์ู่กี่ารใช้ง้านท่ี่�กี่ำาหนดไวถืุ้อเป็นกี่ารใช้ง้านท่ี่�ไมู�เหมูาะสมู
• ไมู�อนุญาตใหใ้ช้ง้าน FAST 3000 ในบรเิวณ์ท่ี่�เส่�ยงต�อกี่ารระเบดิ 

• FAST 3000 สามูารถุใช้ง้านเป็นเคู่รื�องมูอืแบบสแตนด์อโลนหรอืติดตั�งรวมูเข้า้กัี่บเซลล์ประกี่อบได้
• หากี่ FAST 3000 ติดตั�งรวมูเข้า้กัี่บเซลล์ประกี่อบ อุปกี่รณ์์น่�จะสามูารถุใช้ง้านได้โดยไมู�จำาเป็นต้องมูแ่ผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอืท่ี่�สามูารถุ

เลือกี่ติดตั�งได้และไมู�จำาเป็นต้องมูแ่ผงคู่วบคู่มุูแบบสมัูผสัท่ี่�สามูารถุเลือกี่ติดตั�งได้ ในกี่รณ์่น่� ผูว้างระบบมูห่น้าท่ี่�รบัผดิช้อบในติดตั�ง 
FAST 3000 รวมูกัี่บเซลล์ประกี่อบอย�างปลอดภัย
– ดขู้อ้มููลเพื้ิ�มูเติมูเก่ี่�ยวกัี่บกี่ารติดตั�งรวมูข้อง FAST 3000 ในหวัข้อ้

• ผูใ้หบ้รกิี่ารมูห่น้าท่ี่�รบัผดิช้อบในกี่ารติดตั�งมู�านแสง

การ์ใช้ง้านท่ี่�ขดัต่ิอวตัิถูปุร์ะสงค์

FAST 3000 สอดคู่ล้องกัี่บคู่วามูทัี่นสมูยัข้องเที่คู่โนโลยแ่ละมูคู่่วามูปลอดภัยในกี่ารที่ำางาน ในกี่รณ์่ท่ี่�ใช้ง้านอย�างไมู�ถุกูี่วธิีห่รอืกี่ารใช้ง้านโดย
บุคู่คู่ลท่ี่�ไมู�ผ�านกี่ารฝึกี่อบรมู อาจเกิี่ดคู่วามูเส่�ยงอันตราย ผูผ้ลิตจะไมู�รบัผดิช้อบต�อกี่ารบาดเจบ็หรอืคู่วามูเสย่หายต�อที่รพัื้ยส์นิ ซึ�งเป็นผลจากี่
กี่ารใช้ง้าน FAST 3000 ท่ี่�ไมู�ตรงตามูวตัถุปุระสงค์ู่ ในกี่รณ์่ดังกี่ล�าว ผูใ้หบ้รกิี่ารมูห่น้าท่ี่�รบัผดิช้อบเพื้ย่งผูเ้ด่ยว

แนวคิดด้านความปลัอดภัยท่ี่�ใช้ไ้ด้จัร์งิสำาหร์บัการ์ที่ำางานอยา่งปลัอดภัย

FAST 3000 ออกี่แบบมูาเพื้ื�อกี่ารใช้ง้านโดยบุคู่คู่ลเพื้ย่งคู่นเด่ยว (กี่ารใช้ง้านโดยบุคู่คู่ลเพื้ย่งคู่นเด่ยว) หา้มูไมู�ใหบุ้คู่คู่ลอื�นเริ�มูรอบกี่ารเช้ื�อมู

เพื้ื�อลดคู่วามูเส่�ยงท่ี่�ช้ิ�นส�วนข้องส�วนยื�นจะติดอยู�ระหว�างแคู่ลมูป ์WingGuard® กัี่บช้ิ�นส�วนเช้ื�อมู คู่ณุ์สามูารถุเริ�มูรอบกี่ารเช้ื�อมูได้โดยใช้ตั้ว
กี่ระตุ้นแบบสองมูอืเที่�านั�น ซึ�งสอดคู่ล้องกัี่บ Performance Level PL d ตามูมูาตรฐาน EN ISO 13849-1

กี่ารกี่ดปุ�มูสตารท์ี่ทัี่�งสองปุ�มูพื้รอ้มูกัี่นจะเริ�มูรอบกี่ารเช้ื�อมู

เนื�องจากี่แคู่ลมูป ์WingGuard® จะปิดหลังจากี่ระยะเวลาผ�านไป 300 มูลิลิวนิาท่ี่ เพื้ื�อปอ้งกัี่นส�วนยื�นติดคู้่าง คู่ณุ์สามูารถุปล�อยปุ�มูสตารท์ี่ได้
อ่กี่คู่รั�งหลังจากี่กี่ด ซึ�งจะช้�วยลดกี่ารเช้ื�อมูท่ี่�ผดิพื้ลาด ซึ�งอาจเกิี่ดจากี่กี่ารปล�อยปุ�มูเรว็เกิี่นไป

ในกี่รณ์่ท่ี่�มูก่ี่ารสตารท์ี่ระบบข้บัเคู่ลื�อนปรบัคู่วามูตึงโดยไมู�คู่าดคิู่ดในระหว�างข้ั�นตอนกี่ารใส� เซน็เซอรเ์พื้ิ�มูเติมูจะช้�วยใหแ้น�ใจว�าอุปกี่รณ์์ลากี่ดึง
หยุดกี่ารที่ำางานโดยทัี่นท่ี่

แนวคิู่ดด้านคู่วามูปลอดภัยพื้จิารณ์าถึุงอันตรายท่ี่�อาจเกิี่ดข้ึ�นจากี่ FAST 3000 อันตรายอื�นในบรเิวณ์ใกี่ล้เคู่่ยงกัี่บพื้ื�นท่ี่�ที่ำางานต้องได้รบักี่าร
พื้จิารณ์าโดยผูใ้หบ้รกิี่าร และต้องดำาเนินมูาตรกี่ารเพื้ื�อกี่ารปอ้งกัี่นบุคู่คู่ลในกี่รณ์่จำาเป็น

หากี่ FAST 3000 ไมู�ได้ที่ำางานด้วยตัวกี่ระตุ้นแบบสองมูอื Oetiker ผูใ้หบ้รกิี่ารจำาต้องตรวจสอบใหแ้น�ใจถึุงกี่ารติดตั�งรวมู FAST 3000 อย�าง
ปลอดภัย
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2.3 คำาแนะนำาทัี่�วไปด้านความปลัอดภัย

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ร์ะวงัอันติร์ายเน่�องจัากพ่�นท่ี่�ที่ำางานท่ี่�ไมเ่หมาะสม

	X ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�ามูพ่ื้ื�นท่ี่�เพื้ย่งพื้อและมูแ่สงสว�างเพื้ย่งพื้อ 

• ปฏิิบติัตามูข้อ้กี่ำาหนดด้านกี่ารใช้ง้านและกี่ารบำารุงรกัี่ษาที่กุี่ข้อ้
• อนุญาตใหเ้ฉพื้าะผูเ้ช้่�ยวช้าญท่ี่�ผ�านกี่ารรบัรองคู่ณุ์สมูบติัดำาเนินงานบำารุงรกัี่ษาและซ�อมูแซมู
• อนุญาตใหเ้ฉพื้าะบุคู่คู่ลท่ี่�คูุ่้นช้นิกัี่บกี่ารใช้ง้านและได้รบัแจง้ใหท้ี่ราบถึุงคู่วามูเส่�ยงเที่�านั�นในกี่ารใช้ง้านเคู่รื�องมูอื FAST 3000

• ต้องปฏิิบติัตามูข้อ้กี่ำาหนดด้านกี่ารปอ้งกัี่นอุบติัเหตทุ่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งที่กุี่ข้อ้ รวมูถึุงข้อ้กี่ำาหนดอื�นๆ ด้านคู่วามูปลอดภัยในกี่ารที่ำางานท่ี่�ได้รบักี่าร
ยอมูรบัโดยทัี่�วไป กี่ารดัดแปลง FAST 3000 โดยไมู�ได้รบัอนุญาตจะที่ำาใหผู้ผ้ลิตไมู�ต้องรบัผดิต�อคู่วามูเสย่หายท่ี่�เกิี่ดข้ึ�น

• ใช้ง้าน FAST 3000 ในสภาพื้แวดล้อมูกี่ารที่ำางานท่ี่�สะอาดและแหง้เที่�านั�น
• ใช้ง้าน FAST 3000 ในบรเิวณ์ท่ี่�มูแ่สงสว�างเพื้ย่งพื้อเที่�านั�น
• ตรวจสอบใหมู้พ่ื้ื�นท่ี่�เพื้ย่งพื้อเพื้ื�อใหแ้น�ใจว�าสามูารถุจดักี่ารและใช้ง้านได้อย�างปลอดภัย
อะไหล่ัที่ดแที่น

เพื้ื�อใหมู้ั �นใจว�าสามูารถุจดัส�งอะไหล�ที่ดแที่นได้อย�างรวดเรว็และถุกูี่ต้อง ใบสั�งซื�อท่ี่�ช้ดัเจนจงึเป็นสิ�งสำาคัู่ญ โดยต้องประกี่อบด้วยข้อ้มููลต�อไปน่�:

• ช้ื�อผลิตภัณ์ฑ์์, เวอรช์้นัซอฟต์แวร์
• ช้ื�อรุ �น
• หมูายเลข้อุปกี่รณ์์
• ช้ื�ออะไหล�ที่ดแที่นและจำานวนช้ิ�น
• หมูายเลข้วสัดุ
• ประเภที่กี่ารจดัส�ง
• ท่ี่�อยู�โดยละเอ่ยด
ที่�านสามูารถุดรูายละเอ่ยดได้ในแคู่ตตาล็อกี่เคู่รื�องมูอื OETIKER

การ์ปร์บัปรุ์งตัิวเคร์่�อง

ในคู่วามูพื้ยายามูข้องเราท่ี่�จะปรบัปรุงคู่ณุ์ภาพื้ข้องผลิตภัณ์ฑ์์ข้องเราอย�างต�อเนื�อง เราข้อสงวนสทิี่ธีิ�ในกี่ารปรบัปรุงโดยไมู�ต้องเปล่�ยนคูู่�มูอืกี่าร
ใช้ง้าน ดังนั�นจงึอาจมูก่ี่ารเปล่�ยนแปลงข้อ้มููลเก่ี่�ยวกัี่บข้นาด นำ�าหนักี่ วสัด ุกี่ำาลัง และช้ื�อเรย่กี่หากี่จำาเป็น สำาหรบัแผนผงัวงจรไฟฟา้ แผนผงัท่ี่�ส�ง
มูอบมูาพื้รอ้มูกัี่บเคู่รื�องจะมูคู่่วามูสำาคัู่ญมูากี่ท่ี่�สดุในที่กุี่กี่รณ์่
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2.4 ฝาคร์อบ

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ใช้ง้าน FAST 3000 ต�อเมูื�อติดตั�งฝาคู่รอบทัี่�งหมูดอย�างถุกูี่วธิีแ่ล้วเที่�านั�น

ภาพปร์ะกอบ	6:					ฝาคู่รอบปอ้งกัี่นข้อง FAST 3000 

	► ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�ามูแ่ละสามูารถุอ�านปา้ยระบุข้อ้มููลและข้อ้มููลแจง้เตือนท่ี่�ตัวเคู่รื�องได้เสมูอ

2.5 คำาแนะนำาพเิศษด้านความปลัอดภัย
อนุญาตใหเ้ฉพื้าะบุคู่คู่ลท่ี่�ได้รบักี่ารฝึกี่อบรมูมูาเป็นพื้เิศษเพื้ื�องานบำารุงรกัี่ษาและซ�อมูแซมูเที่�านั�นในกี่ารดำาเนินงานดังกี่ล�าวท่ี่�อุปกี่รณ์์ไฟฟา้และ
อุปกี่รณ์์

	► กี่�อนเริ�มูงานบำารุงรกัี่ษาและซ�อมูแซมู ใหป้ิดกี่ารใช้ง้านอุปกี่รณ์์ทัี่�งหมูดและถุอดแยกี่กี่ารเช้ื�อมูต�อข้องเคู่รื�องมูอืทัี่�งออกี่จากี่ระบบจ�ายไฟ 

	► ตรวจสอบกี่ารสกึี่หรอท่ี่�เคู่รื�องยำ�าและเคู่รื�องมูอืตัด ซึ�งเป็นส�วนหนึ�งข้องกี่ารบำารุงรกัี่ษาเช้งิปอ้งกัี่นและเปล่�ยนใหมู�หากี่จำาเป็น
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2.6 วธิิก่าร์ที่ำางานท่ี่�ปลัอดภัย
• กี่�อนเริ�มูกี่ารผลิตแต�ละคู่รั�ง ใหต้รวจสอบคู่วามูเสย่หายท่ี่�มูองเหน็ได้ข้อง FAST 3000 และใหแ้น�ใจว�าเคู่รื�องที่ำางานในสภาพื้ท่ี่�สมูบูรณ์์

เที่�านั�น ตรวจสอบเคู่รื�องยำ�าและกี่ารหยุดฉกุี่เฉินโดยละเอ่ยดเป็นพื้เิศษ!

• รายงานข้อ้บกี่พื้ร�องใดๆ ต�อหวัหน้างานทัี่นท่ี่ 

– หา้มูใช้ง้าน FAST 3000 อ่กี่ต�อไปในกี่รณ์่ท่ี่�เกิี่ดข้อ้บกี่พื้ร�อง
• สวมูแว�นตาปอ้งกัี่นเมูื�อใช้ง้านและบำารุงรกัี่ษาเคู่รื�องจกัี่ร
• FAST 3000 ออกี่แบบมูาเพื้ื�อกี่ารใช้ง้านโดยบุคู่คู่ลเพื้ย่งคู่นเด่ยวเที่�านั�น (กี่ารใช้ง้านโดยบุคู่คู่ลเพื้ย่งคู่นเด่ยว) หา้มูใหบุ้คู่คู่ลอื�นเริ�มูรอบ

กี่ารปิด
• รกัี่ษาบรเิวณ์รอบผลิตภัณ์ฑ์์ใหมู้พ่ื้ื�นท่ี่�เพื้ย่งพื้อ ผูใ้ช้จ้ะต้องไมู�ถุกูี่ข้ดัข้วางโดยบุคู่คู่ลท่ี่�สามู
• จดัเตรย่มูพื้ื�นท่ี่�ที่ำางานตามูหลักี่สรร่ศาสตรส์ำาหรบักี่ารที่ำางานกัี่บ FAST 3000

• กี่ารกี่ดปุ�มูหยุดฉกุี่เฉินบนแผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอืจะถุอดแยกี่กี่ารเช้ื�อมูต�อข้องระบบข้บัเคู่ลื�อนเซอรโ์วทัี่�งสองออกี่จากี่ระบบจ�ายไฟและ
หยุดกี่ารเคู่ลื�อนไหวโดยทัี่นท่ี่ 

– หากี่คู่วบคู่มุู FAST 3000 จากี่ SPS ภายนอกี่ โปรดดหูวัข้อ้ 10

• ผูใ้หบ้รกิี่ารติดตั�งมู�านแสงท่ี่�เหมูาะสมู!

2.7 การ์ใช้ง้าน FAST 3000 ผ่่านร์ะบบควบคมุภายนอก
• ผูว้างระบบมูห่น้าท่ี่�รบัผดิช้อบในติดตั�งรวมู FAST 3000 อย�างปลอดภัย
• ผูว้างระบบจะต้องเตรย่มูกี่ารประเมูนิคู่วามูเส่�ยงและดำาเนินกี่ารระบบตามูกี่ารประเมูนิคู่วามูเส่�ยง 

• กี่ารวางระบบต้องดำาเนินกี่ารโดยบุคู่คู่ลท่ี่�ผ�านกี่ารรบัรองคู่ณุ์สมูบติัเที่�านั�น
• หากี่ไมู�ได้ใช้ง้านแผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอื คู่ณุ์จำาเป็นต้องต�อสายหยุดฉกุี่เฉินภายนอกี่
• ข้อ้มููลเพื้ิ�มูเติมูเก่ี่�ยวกัี่บหวัข้อ้น่� โปรดดหูวัข้อ้ 10

• โปรดติดต�อ Oetiker หากี่คู่ณุ์มูคู่่ำาถุามูเก่ี่�ยวกัี่บกี่ารวางระบบ
• ผูใ้หบ้รกิี่ารมูห่น้าท่ี่�รบัผดิช้อบในกี่ารติดตั�งมู�านแสง

2.8 การ์เปล่ั�ยนแลัะดัดแปลัง
• หา้มูดัดแปลง FAST 3000 ทัี่�งในแง�ข้องกี่ารออกี่แบบหรอืคู่วามูปลอดภัยที่างเที่คู่นิคู่โดยไมู�ได้รบัคู่วามูยนิยอมูอย�างช้ดัแจง้จากี่ 

OETIKER กี่ารปรบัเปล่�ยนใดๆ จะที่ำาให ้OETIKER ไมู�ต้องรบัผดิต�อคู่วามูเสย่หายท่ี่�เกิี่ดข้ึ�น
• ใช้ช้้ิ�นส�วนอะไหล�และช้ิ�นส�วนอุปกี่รณ์์เสรมิูข้องแท้ี่เที่�านั�น
• หา้มูถุอดอุปกี่รณ์์นิรภัยหรอืฟงัก์ี่ช้นัด้านคู่วามูปลอดภัย

2.9 บุคคลัท่ี่�ผ่่านการ์ร์บัร์องคณุสมบติัิ

คำาเต่ิอน
ร์ะวงัอันติร์ายเน่�องจัากบุคคลัท่ี่�ไมไ่ด้ร์บัอนุญาติหร์อ่ไมผ่่่านการ์ร์บัร์องคณุสมบติัิ

อนุญาตใหเ้ฉพื้าะบุคู่คู่ลท่ี่�ได้รบัอนุญาตหรอืผ�านกี่ารรบัรองคู่ณุ์สมูบติัเที่�านั�นในกี่ารใช้ง้านอุปกี่รณ์ ์และใช้ง้านตามูท่ี่�ระบุไวใ้นคูู่�มูอืกี่ารใช้ง้าน
เที่�านั�น โดยหา้มูใช้ง้านในลักี่ษณ์ะอื�น ทัี่�งน่� ระดับกี่ารอนุญาตสำาหรบักี่ารใช้ง้านเป็นไปดังต�อไปน่�:

บุคคลั

การ์ใช้ง้าน/การ์ปฏิิบติัิงาน

ผู่้ปฏิิบติัิงาน ช้า่งเที่คนิคด้านการ์
บำารุ์งร์กัษา ช้า่งเที่คนิคด้านไฟิฟิา้

กี่ารประกี่อบ/กี่ารรื�อถุอน × 9 9

กี่ารข้นยา้ย/กี่ารจดัเก็ี่บ × 9 9
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บุคคลั

การ์ใช้ง้าน/การ์ปฏิิบติัิงาน

ผู่้ปฏิิบติัิงาน ช้า่งเที่คนิคด้านการ์
บำารุ์งร์กัษา ช้า่งเที่คนิคด้านไฟิฟิา้

กี่ารเริ�มูใช้ง้านโดยไมู�จำาเป็นต้องมูแ่ผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอืท่ี่�
สามูารถุเลือกี่ติดตั�งได้ / ไมู�จำาเป็นต้องมูแ่ผงคู่วบคู่มุูแบบสมัูผสัท่ี่�
สามูารถุเลือกี่ติดตั�งได้

× × 9

กี่ารเริ�มูใช้ง้านโดยมูแ่ผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอืท่ี่�สามูารถุเลือกี่ติดตั�ง
ได้ / แผงคู่วบคู่มุูแบบสมัูผสัท่ี่�สามูารถุเลือกี่ติดตั�งได้

× 9 ×

โหมูดกี่ารที่ำางานปกี่ติ 9 9 9

กี่ารถุอด/กี่ารประกี่อบหวัแยกี่อัด × 9 9

กี่ารบำารุงรกัี่ษาหวัแยกี่อัด × 9 9

โหมูดกี่ารที่ำางาน “ข้บัเคู่ลื�อนแบบแมูนนวล” × 9 9

กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ × 9 9

กี่ารถุอดฝาคู่รอบ × 9 9

กี่ารเปิดตู้คู่วบคู่มุู × × 9

กี่ารเปล่�ยนช้ิ�นส�วน × 9 9

คำาอธิบิาย: 9 = อนุญาต × = ไมู�อนุญาต

“ผู่้ปฏิิบติัิงาน”:

• มูคู่่วามูคูุ่้มูช้นิกัี่บคู่ำาแนะนำาและข้อ้กี่ำาหนดพื้เิศษด้านคู่วามูปลอดภัย
• ที่ราบกี่ระบวนกี่ารท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งตามูท่ี่�อธีบิายไวใ้นเอกี่สารฉบบัน่�
• ผ�านกี่ารอบรมูมูาอย�างเหมูาะสมู
• ได้รบัอนุญาตจากี่หน�วยงานท่ี่�รบัผดิช้อบ
• ผูใ้หบ้รกิี่าร (ผูป้ระกี่อบกี่าร) ต้องตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าผูป้ฏิิบติังานได้รบัคู่ำาแนะนำาและข้อ้กี่ำาหนดด้านคู่วามูปลอดภัยในภาษาข้องตน

“ช้า่งเที่คนิคด้านการ์บำารุ์งร์กัษา”:

• มูคู่่วามูรูต้ามูท่ี่�อธีบิายไวส้ำาหรบั “ผูป้ฏิิบติังาน”

• มูคู่่วามูคูุ่้นช้นิกัี่บข้ั�นตอนกี่ระบวนกี่ารที่างกี่ลไกี่ในกี่ารที่ำางานกัี่บเคู่รื�องจกัี่รและเคู่รื�องมูอื (กี่ารยดึ กี่ารข้นัสกี่รู กี่ารที่ำาคู่วามูสะอาด กี่าร
หล�อลื�น)

• ที่ราบกี่ระบวนกี่ารท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งตามูท่ี่�อธีบิายไวใ้นเอกี่สารฉบบัน่�
• ไมู�ใช้เ้คู่รื�องมูอืในเงื�อนไข้ท่ี่�ไมู�เหมูาะสมู (เกิี่นระยะเวลารอบกี่ารบำารุงรกัี่ษาหรอืถุอนออกี่บางส�วน)

“ช้า่งเที่คนิคด้านไฟิฟิา้”:

• มูคู่่วามูรูต้ามูท่ี่�อธีบิายไวส้ำาหรบั “ช้�างเที่คู่นิคู่ด้านกี่ารบำารุงรกัี่ษา”
• มูคู่่วามูรูพ้ื้ื�นฐานเก่ี่�ยวกัี่บกี่ลไกี่และไฟฟา้
• ผ�านกี่ารฝึกี่อบรมูและได้รบัอนุญาตใหท้ี่ำางานกัี่บระบบท่ี่�มูแ่รงดันไฟท่ี่�เป็นอันตรายถึุงช้ว่ติ (110/230 V AC)

• ตระหนักี่ว�ากี่ารดำาเนินงานท่ี่�ไมู�ถุกูี่ต้องอาจส�งผลใหไ้ด้รบักี่ารบาดเจบ็สาหสัและเกิี่ดคู่วามูเสย่หาย
• ตระหนักี่ว�ากี่ารดำาเนินงานท่ี่�ไมู�ถุกูี่ต้องอาจส�งผลส�วนประกี่อบที่างไฟฟา้และกี่ลไกี่ไมู�ที่ำางาน
• ตระหนักี่ว�าเคู่รื�องมูอืจะต้องอยู�ในสภาพื้ท่ี่�เหมูาะสมูเมูื�อส�งมูอบใหกั้ี่บผูใ้ช้ร้ายอื�น
• ที่ราบกี่ระบวนกี่ารท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งตามูท่ี่�อธีบิายไวใ้นเอกี่สารฉบบัน่�

“ผู่้ปฏิิบติัิงาน” ได้รบัอนุญาตใหด้ำาเนินงานดังต�อไปน่�:

• กี่ารใช้ง้านเคู่รื�องมูอืในโหมูดกี่ารที่ำางานปกี่ติ
• กี่ารที่ำาคู่วามูสะอาดพื้ื�นท่ี่�ที่ำางาน
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“ช้า่งเที่คนิคด้านการ์บำารุ์งร์กัษา” ได้รบัอนุญาตใหด้ำาเนินงานดังต�อไปน่�:

• งานข้อง “ผูป้ฏิิบติังาน”

• กี่ารที่ำางานในโหมูดกี่ารที่ำางาน *ข้บัเคู่ลื�อนแบบแมูนนวล* โดยใช้ง้านเคู่รื�องมูอืแบบแมูนนวลได้
• กี่ารเปล่�ยนแปลงข้อ้มููลกี่ารปิด
• กี่ารถุอด/ประกี่อบหวัแยกี่อัดและกี่ารที่ำาคู่วามูสะอาดช้ิ�นส�วนท่ี่�ที่ำางานร�วมูกัี่น
• กี่ารบำารุงรกัี่ษาหวัแยกี่อัดด้วยกี่ารเปล่�ยนอะไหล�ที่ดแที่น กี่ารที่ำาคู่วามูสะอาด และกี่ารหล�อลื�น
• กี่ารตรวจสอบกี่ารเสื�อมูสภาพื้และคู่วามูเสย่หายข้องหวัแยกี่อัดและช้ิ�นส�วนท่ี่�ที่ำางานร�วมูกัี่น
• กี่ารติดตั�ง กี่ารข้นยา้ย และกี่ารจดัเก็ี่บ
• กี่ารถุอดฝาคู่รอบเพื้ื�อเข้า้ถึุงส�วนประกี่อบต�างๆ

“ช้า่งเที่คนิคด้านไฟิฟิา้” ได้รบัอนุญาตใหด้ำาเนินงานดังต�อไปน่�:

• งานข้อง “ช้�างเที่คู่นิคู่ด้านกี่ารบำารุงรกัี่ษา”
• กี่ารซ�อมูแซมูเคู่รื�องมูอืในกี่รณ์่ท่ี่�เกิี่ดคู่วามูผดิปกี่ติ
• กี่ารถุอดฝาคู่รอบและกี่ารเปิดตู้คู่วบคู่มุูเพื้ื�อเข้า้ถึุงส�วนประกี่อบต�างๆ
• กี่ารเปล่�ยนช้ิ�นส�วนและกี่ารบำารุงรกัี่ษากี่ารวางระบบสายไฟ

2.10 งานบำารุ์งร์กัษา
ต้องปฏิิบติัตามูรอบกี่ารตรวจสภาพื้และรอบกี่ารบำารุงรกัี่ษาท่ี่�กี่ำาหนดไวใ้นคูู่�มูอืกี่ารใช้ง้าน 

ต้องปฏิิบติัตามูคู่ำาแนะนำาด้านกี่ารบำารุงรกัี่ษาและกี่ารซ�อมูแซมูอย�างเหมูาะสมู

2.11 ตัิวป้องกันโอเวอร์โ์หลัดของหัวแยกอัด

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ห้ามถูอดตัิวป้องกันโอเวอร์โ์หลัดของหัวแยกอัด

กี่ารใช้เ้คู่รื�องมูอืโดยไมู�มูตั่วปอ้งกัี่นโอเวอรโ์หลดและเซน็เซอรว์ดัแรง CFM อาจที่ำาใหเ้กิี่ดคู่วามูเสย่หายที่างกี่ลไกี่

ภาพปร์ะกอบ	7:					ตัวปอ้งกัี่นโอเวอรโ์หลด (1) ข้องหวัแยกี่อัด 

2.12 ร์ะดับเสย่ง
คู่าดหวงัระดับเสย่งไมู�เกิี่น 75 dBA ในโหมูดกี่ารที่ำางานปกี่ติ

1
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3 ร์ายการ์จัดัสง่เคร์่�องมอ่ของ FAST 3000

3.1 ภาพร์วมเก่�ยวกับสว่นปร์ะกอบหลัักของ FAST 3000

ภาพปร์ะกอบ	8:					โคู่รงสรา้งข้องเคู่รื�องมูอื FAST 3000 

1. สายเคู่เบลิเช้ื�อมูต�อ

2. ตู้คู่วบคู่มุู

3. ดองเกิี่ลแบบสองมูอืแบบบาง

4. ดองเกิี่ลแบบสองมูอื (ใช้แ้ผงคู่วบคู่มุูสำาหรบัหยุดฉกุี่เฉินแบบสองมูอืเมูื�อไมู�ได้เช้ื�อมูต�อแผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอื)

5. แผงคู่วบคู่มุูแบบสมัูผสั / ตัวเลือกี่

6. แปน้เท้ี่า / ตัวเลือกี่

7. แผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอื / ตัวเลือกี่

8. กี่ระจกี่ตรวจสอบสำาหรบัเคู่รื�องยำ�า

9. ชุ้ดกี่ารยนืยนัแรงปิด รวมูถึุงตัวปรบัเท่ี่ยบ CAL 01 (ไมู�ปรากี่ฏิในภาพื้) / ตัวเลือกี่

10. อุปกี่รณ์์ช้�วยติดตั�ง

11. เคู่รื�องมูอืประกี่อบพื้รอ้มูอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงอัด

12. ชุ้ดเคู่รื�องยำ�าสำาหรบักี่ารยนืยนั CFM สำาหรบั FAST 3000 (ไมู�ปรากี่ฏิในภาพื้) / ตัวเลือกี่

2
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7

1
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3.2 การ์กำาหนดค่าหลัักท่ี่�สามาร์ถูใช้ไ้ด้
การ์กำาหนดค่า ร์ายการ์จัดัสง่
Oetiker FAST 3000 AdvantEdge +  
CFM - EtherNet/มา่นแสง IP 2

หมูายเลข้วสัด ุ13500396 (IEC) / 13500398 (UL)

Oetiker FAST 3000 พื้รอ้มู CFM และ EtherNet/IP

เคู่รื�องมูอืจะส�งมูอบมูาพื้รอ้มูกัี่บส�วนรองรบัเคู่รื�องมูอื

Oetiker FAST 3000 + CFM - มา่นแสง PROFINET 2

หมูายเลข้วสัด ุ13500395 (IEC) / 13500397 (UL)

Oetiker FAST 3000 พื้รอ้มู CFM และ PROFINET

เคู่รื�องมูอืจะส�งมูอบมูาพื้รอ้มูกัี่บส�วนรองรบัเคู่รื�องมูอื

3.3  สว่นต่ิอขยายท่ี่�สามาร์ถูเล่ัอกติิดตัิ�งได้
ตัิวเล่ัอก ร์ายการ์จัดัสง่

แผ่งควบคมุแบบสองมอ่

หมูายเลข้วสัด ุ13500298

แผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอืสำาหรบักี่ารที่ำางานอัตโนมูติั
ข้อง FAST 3000

แผ่งควบคมุแบบสมัผ่ัสทัี่�งชุ้ด

หมูายเลข้วสัด ุ13500278

แผงคู่วบคู่มุูแบบสมัูผสัสำาหรบักี่ารคู่วบคู่มุูข้อง FAST 3000 
หากี่ไมู�มูแ่ล็ปท็ี่อปและไมู�ใช้ร้ะบบคู่วบคู่มุูระดับสงูกี่ว�า
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ตัิวเล่ัอก ร์ายการ์จัดัสง่

แป้นเท้ี่า

หมูายเลข้วสัด ุ13500105

แปน้เท้ี่าเพื้ื�อใหมู้อืทัี่�งสองข้า้งว�างสำาหรบักี่ารใช้ง้าน FAST 3000 
เพื้ื�อกี่ารที่ดสอบหรอืกี่ารใช้ง้านในหอ้งปฏิิบติักี่าร

อุปกร์ณ์ที่ดสอบ CAL 01 CAL 01 ท่ี่�ผ่่านการ์ร์บัร์อง
คณุสมบติัิ UK / engl-de / SKS01-1500mm

หมูายเลข้วสัด ุ13600384

อุปกี่รณ์์ที่ดสอบสำาหรบักี่ารยนืยนัแรงปิดและแรงอัด

อุปกร์ณ์ที่ดสอบ CAL 01 CAL 01 ท่ี่�ผ่่านการ์ร์บัร์อง
คณุสมบติัิ USA / engl-es / SKS01-1500mm

หมูายเลข้วสัด ุ13600385

อุปกี่รณ์์ที่ดสอบสำาหรบักี่ารยนืยนัแรงปิดและแรงอัด

อุปกร์ณ์ที่ดสอบ CAL 01 CAL 01 ท่ี่�ผ่่านการ์ร์บัร์อง
คณุสมบติัิ CN / engl-de / SKS01-1500mm

หมูายเลข้วสัด ุ13600386

อุปกี่รณ์์ที่ดสอบสำาหรบักี่ารยนืยนัแรงปิดและแรงอัด

อุปกร์ณ์ที่ดสอบ CAL 01 CAL 01 ท่ี่�ผ่่านการ์ร์บัร์อง
คณุสมบติัิ EURO / de-engl / SKS01-1500mm

หมูายเลข้วสัด ุ13600387

อุปกี่รณ์์ที่ดสอบสำาหรบักี่ารยนืยนัแรงปิดและแรงอัด

ชุ้ดการ์ยน่ยนั PG135 แบบล็ัอกได้

หมูายเลข้วสัด ุ13500299

ก้ี่ามูหน่บอะแดปเตอรส์ำาหรบักี่ารยนืยนัแรงปิด

จำาเป็นต้องสั�งซื�อ CAL01 แยกี่ต�างหากี่

ชุ้ดก้ามหน่บสำาหร์บัการ์ยน่ยนั CFM สำาหร์บั FAST 3000

Materialnummer13500237

สำาหรบักี่ารยนืยนั CFM

จำาเป็นต้องสั�งซื�อ CAL01 แยกี่ต�างหากี่
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ตัิวเล่ัอก ร์ายการ์จัดัสง่

สายเคเบลิัเช้่�อมต่ิอทัี่�งชุ้ด 1 ม., 2 x 180°

หมูายเลข้วสัด ุ13500354

สายเคเบลิัเช้่�อมต่ิอทัี่�งชุ้ด 1.5 ม., 2 x 180°

หมูายเลข้วสัด ุ13500359

อะไหล�ที่ดแที่นและเคู่รื�องมูอืช้�วยเหลือ โปรดดทู่ี่� โปรดดหูวัข้อ้ 9.7
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4  คำาอธิบิายโดยยอ่ของ FAST 3000
Oetiker FAST 3000 ได้รบักี่ารออกี่แบบมูาเพื้ื�อปิดแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ OETIKER WingGuard®

รอบกี่ารผลิตประกี่อบด้วยข้ั�นตอนต�อไปน่�:

• ผูป้ฏิิบติังานวางตำาแหน�งแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ OETIKER WingGuard® บนพื้ื�นท่ี่�ใช้ง้าน
• FAST 3000 จะถุกูี่ดึงไปยงัทิี่ศที่างข้องพื้ื�นท่ี่�ใช้ง้านและปลายแถุบรดัข้องแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ OETIKER WingGuard® จะสอดเข้า้ไปใน

หวัแยกี่อัด
• ปลายแถุบรดัจะถุกูี่ยดึใหแ้น�นโดยกี่ารกี่ดปุ�มูแคู่ลมูป์
• หลังจากี่เริ�มูรอบกี่ารปิดแล้ว FAST 3000 จะดึงปลายแถุบรดัจนกี่ระทัี่�งถึุงแรงปิดระดับหนึ�ง 

อุปกี่รณ์์โหลดเซลล์และระบบข้บัเคู่ลื�อนแบบไฟฟา้เช้งิกี่ลอันที่รงพื้ลังรบัประกัี่นกี่ารคู่วบคู่มุูแรงท่ี่�แมู�นยำา
• เมูื�อถึุงแรงปิดแล้ว FAST 3000 จะอัดแถุบรดัเพื้ื�อสรา้งปีกี่เพื้ื�อยดึแคู่ลมูปไ์มู�ใหเ้ปิดออกี่ โดยอุปกี่รณ์์โหลดเซลล์สองตัวจะตรวจสอบ

กี่ระบวนกี่ารเช้ื�อมู และอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงจะประเมูนิสญัญาณ์ข้องอุปกี่รณ์์โหลดเซลล์ อุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงจะส�งสญัญาณ์ 
OK/NOK ไปยงั SPS ข้อง FAST 3000

• หลังจากี่กี่ระบวนกี่ารอัด ปลายแถุบรดัจะถุกูี่ตัดออกี่
• ปลายแถุบรดัจะถุกูี่ข้นยา้ยไปยงัตำาแหน�งด่ดออกี่เพื้ื�อนำาออกี่จากี่เคู่รื�องมูอื
• FAST 3000 จะกี่ลับสู�ตำาแหน�งเริ�มูต้น

หมายเหติุ
คณุสามาร์ถูดขูอ้มูลัเพิ�มเติิมเก่�ยวกับแต่ิลัะขั�นติอนได้ในหัวขอ้ 6.6

4.1 โคร์งสร์า้งของกลัไกเคร์่�องมอ่

ภาพปร์ะกอบ	9:					กี่ลไกี่เคู่รื�องมูอื
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กลัไกเคร์่�องมอ่ของ FAST 3000 

1. หวัแยกี่อัด หวัแยกี่อัดจะอัดแคู่ลมูป ์WingGuard® และตัดปลายแถุบรดัออกี่

2. ไฟ LED สำาหรบัตรวจจบัแถุบรดั แสดงว�ามูแ่ถุบรดัหรอืไมู�:

• ดับต�อเนื�อง: ไมู�มูแ่ถุบรดั
• กี่ะพื้รบิช้า้: มูแ่ถุบรดัแต�ไมู�ถุกูี่หน่บ
• กี่ะพื้รบิเรว็: มูแ่ถุบรดัและถุกูี่หน่บ แต�ไมู�สอดเข้า้ไปไกี่ลเพื้ย่งพื้อ แถุบรดัต้องสอด

เข้า้ไปต�อ
• ติดสว�างอย�างต�อเนื�อง: มูแ่ถุบรดัและถุกูี่หน่บ พื้รอ้มูสำาหรบัรอบกี่ารเช้ื�อมู

3. จุดต�อ M8 แบบ 3 ข้าสำาหรบัปุ�มูแคู่ลมูป์
ข้องลกูี่คู้่า

สามูารถุเช้ื�อมูต�อปุ�มูแคู่ลมูปท่์ี่�สองได ้หากี่ต้องกี่ารใช้ง้านมูอืจบัท่ี่�สอง

4. มูอืจบั มูอืจบัช้�วยใหส้ามูารถุจดัวางตำาแหน�งเคู่รื�องมูอืได้

5. ปุ�มูแคู่ลมูป์ สำาหรบักี่ระตุ้นกี่ารยดึปลายแถุบรดั WingGuard® ใหแ้น�น

6. เคู่รื�องมูอืวดัระดับนำ�า เคู่รื�องมูอืวดัระดับนำ�าใช้ใ้นกี่ารตรวจว�าเคู่รื�องมูอืจดัวางอยู�ในตำาแหน�งแนวตั�งอย�างถุกูี่
ต้องหรอืไมู� (โปรดดหูวัข้อ้ 6.5)

7. ที่�ออ�อนสายเคู่เบลิสำาหรบัสายสญัญาณ์
เซน็เซอรข์้องระบบตรวจสอบกี่ารอัด

ที่�ออ�อนท่ี่�มูส่ายสญัญาณ์เซน็เซอรข์้องระบบตรวจสอบกี่ารอัด สายเคู่เบลิจะเช้ื�อมูต�อกัี่บ
อุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงอัดโดยตรง

8. สายเคู่เบลิเช้ื�อมูต�อเคู่รื�องมูอืกัี่บตู้คู่วบคู่มุู สายเคู่เบลิเช้ื�อมูต�อระหว�างกี่ลไกี่เคู่รื�องมูอืกัี่บตู้คู่วบคู่มุู

9. เกี่ล่ยวยดึ สำาหรบักี่ารใช้ง้านข้องลกูี่คู้่า เช้�น เพื้ื�อประกี่อบเซน็เซอรห์รอืมูอืจบัท่ี่�สอง

10. จุดหมุูนแบบเคู่ลื�อนท่ี่�แบบเอ่ยง ช้�วยใหใ้ส�แคู่ลมูป ์WingGuard® เข้า้ไปในช้�องปลายแถุบรดัได้อย�างง�ายดาย 

11. เกี่ล่ยวยดึ (แบบปิด) สามูารถุใช้เ้พื้ื�อประกี่อบกี่ระบอกี่สบูจดัวางตำาแหน�งข้องลกูี่คู้่า เป็นต้น

12. ตัวนำาเช้งิเสน้ ช้�วยใหใ้ส�แคู่ลมูป ์WingGuard® เข้า้ไปในช้�องปลายแถุบรดัได้อย�างง�ายดาย เพื้ื�อแน�ใจว�า
อยู�ในตำาแหน�งเช้ื�อมูต�อท่ี่�ถุกูี่ต้องอยู�เสมูอ

13. ตัวล็อกี่สำาหรบักี่ารข้นยา้ย ต้องติดตั�งสำาหรบักี่ารข้นยา้ยกี่ลไกี่ และต้องนำาตัวล็อกี่สำาหรบักี่ารข้นยา้ยออกี่ในโหมูด
กี่ารที่ำางานปกี่ติ

14. ตัวหยุดกี่ารจดัวางตำาแหน�ง ที่ำาหน้าท่ี่�จดัวางตำาแหน�งกี่ลไกี่เคู่รื�องมูอืในตำาแหน�งเช้ื�อมูต�อในแนวนอนท่ี่�ถุกูี่ต้อง

15. ช้�องด่ดปลายแถุบรดัออกี่ จะด่ดปลายแถุบรดัแคู่ลมูป ์WingGuard® ออกี่

ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าปลายแถุบรดัถุกูี่ปล�อยออกี่อย�างถุกูี่ต้อง และไมู�วางอยู�บนตัวนำา
เช้งิเสน้
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4.2  โคร์งสร์า้งหัวแยกอัดของ FAST 3000

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ความเส่�ยงต่ิอการ์เกิดความเสย่หายท่ี่�เคร์่�องยำ�าแลัะเคร์่�องมอ่ตัิด

	► ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าคู่ณุ์ใช้ง้านแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ OETIKER PG270 WingGuard® ท่ี่�กี่ำาหนดไวเ้ที่�านั�น มูฉิะนั�น 
เคู่รื�องยำ�าและเคู่รื�องมูอืตัดอาจช้ำารุดเสย่หาย 

ภาพปร์ะกอบ	10:					หวัแยกี่อัด 

1. ตัวเรอืนหวั

2. เคู่รื�องยำ�า

3. ลิ�มูอัด

4. ตัวเลื�อนกี่ารอัด

5. แผ�นกัี่�นระยะห�าง

6. เคู่รื�องมูอืตัด

7. ตัวเลื�อนกี่ารตัด

8. ตัวนำาเคู่รื�องมูอืตัด

9. ตัวเลื�อนชุ้ดแคู่ลมูป์

10. ฝาปิดตัวเรอืนหวั

1 4 7

3 5 6 8
2

9 10
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ภาพปร์ะกอบ	11:					รายละเอ่ยดปล่กี่ย�อยข้องหวัแยกี่อัด: อุปกี่รณ์์โหลดเซลล์ CFM และตัวยดึ 

11. ตัวยดึเซน็เซอรว์ดัแรง

12. เซน็เซอรแ์รงอัด

4.3  แผ่งควบคมุแบบสองมอ่ (ตัิวเล่ัอก)

อันติร์าย
แผ่งควบคมุแบบสองมอ่ต้ิองจัดัวางติำาแหน่งห่างจัากกลัไกเคร์่�องมอ่เช้่�อมอยา่งน้อง 210 มม. แลัะขนัสกรู์

ภาพปร์ะกอบ	12:					แผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอื 

1. ปุ�มูหยุดฉกุี่เฉิน

2. ปุ�มูสตารท์ี่แบบ 2 มูอื (ต้องกี่ดพื้รอ้มูกัี่นเพื้ื�อเริ�มูรอบกี่ารปิด)

3. ปุ�มูเริ�มูกี่ารที่ำางาน (“Initialization” เพื้ื�อเริ�มูกี่ารที่ำางานข้อง FAST 3000) 

– กี่ารกี่ะพื้รบิแสดงว�าจำาเป็นเริ�มูกี่ารที่ำางาน
– ในระหว�างกี่ารเริ�มูกี่ารที่ำางาน ปุ�มูจะติดสว�างอย�างต�อเนื�อง

4. ปุ�มูยนืยนั (“Acknowledge” สำาหรบักี่ารแสดงและยนืยนักี่ารปิด NOK และข้อ้คู่วามูแจง้เตือนคู่วามูผดิปกี่ติ)

5. ไฟสญัญาณ์ (“Ready” แสดงว�า FAST 3000 พื้รอ้มูสำาหรบักี่ารที่ำางานแล้ว)

6. เสย่งกี่ริ�ง (ที่ำางานโหมูดหอ้งปฏิิบติักี่ารเพื้ื�อแสดงสญัญาณ์กี่ารเริ�มูรอบกี่ารปิดในอ่กี่ไมู�ช้า้)

11

12

2
5

3 2

4 1
6
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5 คำาอธิบิายของการ์ติร์วจัสอบกร์ะบวนการ์ของ FAST 3000

5.1  ร์ะบบควบคมุแร์งปิดแลัะคำาอธิบิายพาร์ามเิติอร์ก์ร์ะบวนการ์
FAST 3000 ใช้ส้ำาหรบัปิดแคู่ลมูปร์ดั OETIKER WingGuard®

หมายเหติุ
คณุสามาร์ถูดคู่าท่ี่�แนะนำาสำาหร์บัพาร์ามเิติอร์ก์ร์ะบวนการ์ได้จัากเอกสาร์ขอ้มูลัที่างเที่คนิคของแคลัมปแ์ถูบยดึ 
OETIKER PG270 WingGuard®

ภาพปร์ะกอบ	13:					ตารางแสดงข้อ้มููลกี่ารปิด 

5.1.1  คำาอธิบิายการ์ที่ำางานของร์ะบบควบคมุแร์งปิด
โคู่รงสรา้งข้องแรงปิดแบ�งออกี่เป็นส่�ช้�วงระยะ ช้�วงระยะส่�ช้�วงน่�ช้�วยใหตั้�งคู่�าพื้ารามูเิตอรค์ู่วบคู่มุูแรงท่ี่�จำาเป็นสำาหรบักี่ระบวนกี่ารข้นัอย�างต�อ
เนื�องแบบดำาเนินกี่ารซำ�าได้

ช้�วงระยะท่ี่� 1 กี่ารแคู่ลมูปอ์ย�างรวดเรว็

• แคู่ลมูปจ์ะปิดในช้ว่งความเร์ว็ 1 จนกี่ระทัี่�งถึุงแร์งปิดลบด้วยการ์ลัดจุัดสบัเปล่ั�ยน

ช้�วงระยะท่ี่� 2 คู่วามูเรว็ปิดช้า้ลงจนกี่ระทัี่�งถึุงแรงปิดท่ี่�ต้องกี่าร

• ท่ี่�แคู่ลมูปป์ิดจะถุกูี่กี่ำาหนดโดยช้ว่งความเร์ว็ 2 หลังจากี่ถึุงแร์งปิดแล้ว ระบบคู่วบคู่มุูแรงจะสลับกี่ารที่ำางานเป็นช้�วง
ระยะท่ี่� 3

ช้�วงระยะท่ี่� 3 ในช้�วงระยะท่ี่� 3 โหมูดระบบคู่วบคู่มุูแรงข้อง FAST 3000 จะที่ำางาน

• หากี่แรงปิดยงัคู่งอยู�ภายในค่าความคลัาดเคล่ั�อนแร์งปิดเป็นระยะเวลาท่ี่�กี่ำาหนดโดยร์ะยะเวลัาหยุดของแร์งปิด กี่ารอัด
จะเริ�มูที่ำางาน

ช้�วงระยะท่ี่� 4 ช้�วงระยะท่ี่� 4 เป็นช้�วงข้องกี่ารอัด

• หลังจากี่สิ�นสดุกี่ระบวนกี่ารอัด แคู่ลมูปจ์ะถุกูี่คู่ลายออกี่ อุปกี่รณ์์ลากี่ดึงจะเลื�อนกี่ลับ 0.8 มูมู. และปลายแถุบรดัจะถุกูี่
ตัดออกี่
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ภาพปร์ะกอบ	14:					ช้�วงระยะข้องระบบคู่วบคู่มุูแรง (ตัวอย�างแสดงเปา้หมูายแรงปิดท่ี่� 1850 N)

1. แรงปิด

2. คู่�าคู่วามูคู่ลาดเคู่ลื�อนแรงปิด (1850 N, ±100 N)

3. ข้ด่จำากัี่ดแรงท่ี่�มูอเตอรช์้ะลอคู่วามูเรว็

4. กี่ารลดจุดสบัเปล่�ยน

5. กี่ารเพื้ิ�มูแรงหลังจากี่ถึุงแรงปิด เนื�องจากี่จงัหวะกี่ารข้บัเคู่ลื�อนในระหว�างกี่ารช้ะลอคู่วามูเรว็

6. กี่ารเริ�มูกี่ระบวนกี่ารอัด

7. ระยะเวลาหยุดข้องแรงปิด

8. กี่ารคู่ลายคู่วามูตึงท่ี่�แถุบรดัแคู่ลมูป์

9. กี่ารเพื้ิ�มูแรงในระหว�างกี่ารตัดปลายแถุบรดั

5.1.2 แร์งปิด
แคู่ลมูปแ์ถุบยดึ OETIKER PG270 WingGuard® ต้องปิดด้วยแรงปิดท่ี่�แนะนำาอย�างสมูำ�าเสมูอ (เน้นแรง) ซึ�งส�งผลใหมู้คู่่วามูเคู้่นดึงคู่งท่ี่� 
ตรวจสอบยอ้นกี่ลับได้ และอนุญาตได้บนวสัดแุถุบรดั โดยไมู�ที่ำาใหเ้กิี่ดกี่ารโหลดมูากี่เกิี่นไปต�อส�วนประกี่อบแต�ละช้ิ�น ช้ิ�นส�วนอุปกี่รณ์์และแคู่ลมูป์
ท่ี่�ต้องกี่ารเช้ื�อมู

5.1.3 ค่าความคลัาดเคล่ั�อนแร์งปิด
กี่ำาหนดช้�วงคู่วามูคู่ลาดเคู่ลื�อนสำาหรบัแรงปิดเพื้ื�อเปิดใช้ง้านกี่ารล็อกี่แคู่ลมูป ์ช้�วงคู่วามูคู่ลาดเคู่ลื�อนท่ี่�สามูารถุปรบัตั�งได้: ±50 N ถึุง ±150 N

5.1.4 การ์ลัดจุัดสบัเปล่ั�ยน
ปรบัตั�งแรงใหเ้ป็นคู่�าตำ�ากี่ว�าแรงปิดท่ี่�ปรบัตั�งไว ้ในตำาแหน�งดังกี่ล�าว คู่วามูเรว็ดึงข้องช้�วงคู่วามูเรว็ 1 จะเปล่�ยนเป็นช้�วงคู่วามูเรว็ 2 ท่ี่�ช้า้กี่ว�า

5.1.5 ช้ว่งความเร์ว็ 1
คู่วามูเรว็ในช้�วงระยะท่ี่� 1 (กี่ารปิดแคู่ลมูปแ์บบรวดเรว็)
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5.1.6 ช้ว่งความเร์ว็ 2
คู่วามูเรว็ในช้�วงระยะท่ี่� 2 (กี่ารปิดแคู่ลมูปแ์บบช้า้กี่�อนเปิดใช้ง้านระบบคู่วบคู่มุูแรง)

5.1.7  ร์ะยะเวลัาหยุดของแร์งปิด
กี่ารใช้ง้านบางประเภที่จำาเป็นต้องใช้แ้รงกี่ระที่ำาเฉพื้าะและระยะเวลาเฉพื้าะเพื้ื�อใหส้ามูารถุเช้ื�อมูส�วนประกี่อบได้อย�างเหมูาะสมู FAST 3000 ช้�วย
ใหผู้ใ้ช้ส้ามูารถุปรบัระยะเวลาดังกี่ล�าวได้

โดยทัี่�วไป วสัดอุ�อนต้องใช้ร้ะยะเวลาหยุดนานกี่ว�าวสัดทุ่ี่�แข้ง็กี่ว�า 

ตัวอย�างเสน้โคู้่งท่ี่�มูพ่ื้ารามูเิตอรแ์รงปิดต�างกัี่น

พื้ารามูเิตอรแ์รงปิดท่ี่�ปรบัตั�งไวล้�วงหน้าจะใช้กั้ี่บกี่ารใช้ง้านที่กุี่ประเภที่ รวมูถึุงวสัดทุ่ี่�มูคู่่วามูแข้ง็มูากี่ ดังนั�นจงึข้อแนะนำาว�าไมู�คู่วรเปล่�ยนกี่ารตั�ง
คู่�าโดยไมู�จำาเป็น

ไดอะแกร์ม/การ์ตัิ�งค่า หมายเหติุ

กี่ารปิดด้วยกี่ารตั�งคู่�ามูาตรฐานบนสลักี่แบบแข้ง็

ตั�งคู่�าแรงปิดเป็น 800 N

• ระยะเวลาหยุดลดลง
• ระยะเวลากี่ารปิดลดลง
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ไดอะแกร์ม/การ์ตัิ�งค่า หมายเหติุ

• ตั�งแต�กี่ารลดจุดสบัเปล่�ยนใหเ้พื้ิ�มูข้ึ�น
• Fast 3000 จะสลับกี่ารที่ำางานเป็นช้�วงระยะท่ี่� 2 เรว็ข้ึ�น
• ระบบข้บัเคู่ลื�อนจะเริ�มูลดคู่วามูเรว็เมูื�ออยู�ท่ี่� 1250 N 

(600 N กี่�อนถึุงแรงปิด)

• คู่วามูเรว็ในช้�วงระยะท่ี่� 1 ลดลง
• รอบกี่ารที่ำางานเพื้ิ�มูข้ึ�นเล็กี่น้อย
• เนื�องจากี่กี่ารตั�งคู่�าคู่วามูเรว็ลดลง Fast 3000 จะสลับกี่าร

ที่ำางานเป็นช้�วงระยะท่ี่� 2 เมูื�ออยู�ท่ี่� 1550 N (ใช้ร้ะยะเวลาลดลง
ในกี่ารลดคู่วามูเรว็ข้องระบบข้บัเคู่ลื�อน)

• คู่วามูเรว็ในช้�วงระยะท่ี่� 2 เพื้ิ�มูข้ึ�น
• รอบกี่ารที่ำางานลดลงเล็กี่น้อย
• คู่วามูเส่�ยงต�อกี่ารเกิี่ดแรงเกิี่นมูากี่ข้ึ�น
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5.1.8 การ์ติร์วจัสอบความสอดคล้ัองกันของเซ็น็เซ็อร์แ์ร์งดึง
FAST 3000 จะดำาเนินกี่ารตรวจสอบคู่วามูสอดคู่ล้องกัี่นข้องเซน็เซอรแ์รงดึงในระหว�างรอบกี่ารปิดแต�ละรอบ ในสถุานะท่ี่�ไมู�มูก่ี่ารโหลด ระบบจะ
ตรวจสอบว�าแรงท่ี่�วดัได้อยู�ท่ี่�ประมูาณ์ 0 N (+/- 25 N) หรอืไมู� 
นอกี่จากี่น่� ในสภาวะโหลดเบา ระบบจะตรวจสอบว�าแรงท่ี่�วดัได้อยู�ภายในช้�วงท่ี่�คู่าดกี่ารณ์์ไว ้(+/- 20 N) หรอืไมู�

5.2 ร์ะบบติร์วจัสอบการ์อัด
กี่ระบวนกี่ารอัดจะได้รบักี่ารตรวจสอบโดยกี่ารวดัแรงท่ี่�เกิี่ดข้ึ�นในระหว�างกี่ารอัด

หมายเหติุ
โปร์ดอ่านร์ายลัะเอ่ยดเก่�ยวกับการ์สง่ออกขอ้มูลัในคู่มอ่ maXYmos-BL หัวขอ้ 4.3.7

5.2.1  ขอ้มูลัทัี่�วไปเก่�ยวกับการ์ติร์วจัสอบแร์งอัด (CFM)

ภาพปร์ะกอบ	15:					อุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงอัด

• อุปกี่รณ์์ตรวจสอบสองตัวจะประเมูนิสญัญาณ์แรงข้องตัวซบัแรงทัี่�งคูู่� โดยใช้เ้ซน็เซอรแ์ละอุปกี่รณ์์ตรวจสอบต�อปีกี่ด้านซา้ย/ด้านข้วา
• กี่ารตรวจสอบปีกี่ทัี่�งคูู่�แยกี่จากี่กัี่นที่ำาใหมู้ั �นใจได้ว�าสามูารถุตรวจพื้บคู่วามูผดิปกี่ติได้มูากี่ท่ี่�สดุเที่�าท่ี่�เป็นไปได้
• กี่ารประเมูนิจะข้ึ�นอยู�กัี่บเสน้โคู้่งแรงเวลา
• อุปกี่รณ์์จะส�งสญัญาณ์ OK/NOK ไปยงั SPS ข้อง FAST 3000 SPS ข้อง FAST 3000 จะใช้ส้ญัญาณ์น่�และสญัญาณ์เพื้ื�อพื้จิารณ์าว�า

กี่ระบวนกี่ารปิดโดยรวมูอยู�ในสถุานะ OK หรอื NOK

• อุปกี่รณ์์ตรวจสอบจะต้องจดัวางตำาแหน�งแยกี่ต�างหากี่จากี่ตู้คู่วบคู่มุู ซึ�งสามูารถุติดตั�งได้ในข้อบเข้ตกี่ารมูองเหน็ข้องผูใ้ช้้
• โปรแกี่รมูกี่ารวดัใหมู�สามูารถุถุ�ายโอนจากี่แล็ปท็ี่อปไปยงัอุปกี่รณ์์ตรวจสอบผ�านกี่ารเช้ื�อมูต�ออ่เที่อรเ์น็ตได้โดยใช้ซ้อฟต์แวร ์“Kistler 

maXYmos” (โปรดดหูวัข้อ้ 6.8.7)

• ผลลัพื้ธีข์้องกี่ระบวนกี่ารปิดแต�ละคู่รั�ง รวมูถึุงเสน้โคู้่งแรงและกี่ารตั�งคู่�ากี่ารประเมูนิปัจจุบนัข้องอุปกี่รณ์์ตรวจสอบสามูารถุบนัทึี่กี่ไวบ้น
เซริฟ์เวอรก์ี่ลางได้โดยอัตโนมูติั คู่ณุ์สามูารถุดขู้อ้มููลเพื้ิ�มูเติมูเก่ี่�ยวกัี่บเรื�องน่�ได้จากี่คูู่�มูอืกี่ารใช้ง้านอุปกี่รณ์์ตรวจสอบ
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5.2.2 โคร์งสร์า้งเช้งิกลั
ภาพื้ประกี่อบต�อไปน่�แสดงใหเ้หน็ถึุงผลกี่ระที่บข้องแรงท่ี่�กี่ระที่ำาต�อเคู่รื�องยำ�า จุดสงัเกี่ตคืู่อเคู่รื�องยำ�า

ภาพปร์ะกอบ	16:					ผลจากี่แรงต�อเคู่รื�องยำ�า

1. กี่ารเคู่ลื�อนท่ี่�ข้องลิ�มูอัด

2. จากี่กี่ารเคู่ลื�อนท่ี่�ปิดข้องลิ�มูอัดท่ี่�มูต่�อแรงท่ี่�กี่ระที่ำาต�อก้ี่ามูหน่บ

3. แรงเฉือนและแรงข้ึ�นรูปในระหว�างกี่ารอัดข้องแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ WingGuard® (กี่ารข้ึ�นรูปปีกี่)

4. แรงลัพื้ธีท่์ี่�ถุกูี่ดดูซบัโดยแกี่นเคู่รื�องยำ�า

1

2

4

3
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แรงจะถุกูี่ถุ�ายโอนผ�านแกี่นเคู่รื�องยำ�าไปยงัก้ี่านถุ�ายโอนแรงข้องตัวเรอืนหวัอัด

หมายเหติุ
แร์งจัะถูกูแบง่ร์ะหวา่งก้านถู่ายโอนกับแผ่่นกั�นร์ะยะห่างติามกฎของคาน

2

4

1

3

(เซน็เซอรด์้าน
ข้วา)

(เซน็เซอรด์้าน
ซา้ย)

5

6

1

7

ภาพปร์ะกอบ	17:					ก้ี่านถุ�ายโอนแรง มุูมูมูองแบ�ง
ส�วนด้านข้า้งผ�านหวัอัด

ภาพปร์ะกอบ	18:					มุูมูมูองด้านหน้าข้องหวัแยกี่อัดพื้รอ้มูก้ี่านถุ�ายโอนแรง

1. ก้ี่านถุ�ายโอนแรง

2. แผ�นกัี่�นระยะห�าง

3. แกี่นเคู่รื�องยำ�า

4. เคู่รื�องยำ�า

5. แรงข้องแกี่นเคู่รื�องยำ�าจะถุกูี่ถุ�ายโอนไปยงัก้ี่านถุ�ายโอนแรงข้องตัวเรอืนหวั

6. ข้อ้ต�อโซลิดสเตที่

7. แรงท่ี่�วดัโดยเซน็เซอรแ์รงอัด (กี่ฎข้องคู่าน)
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5.2.3 CFM: เสน้โค้งแร์ง OK ทัี่�วไป

ภาพปร์ะกอบ	19:					เสน้โคู้่งแรง OK

1. EO 3: เสน้โคู้่ง No-Pass: เสน้โคู้่งแรงต้องไมู�ตัดผ�านเสน้โคู้่งน่� หากี่เสน้โคู้่งแรงตัดผ�านเสน้โคู้่ง No-Pass:

• กี่ระบวนกี่ารอัดได้รบักี่ารประเมูนิเป็น NOK

• นอกี่จากี่น่� กี่ระบวนกี่ารปิดจะถุกูี่ยกี่เลิกี่ทัี่นท่ี่และแถุบรดัข้องแคู่ลมูป ์WingGuard® จะถุกูี่ตัดออกี่โดยไมู�ข้ึ�นรูปข้องปีกี่ปิด ฟงัก์ี่ช้นัน่�ช้�วย
ปกี่ปอ้งกี่ารเกิี่ดโอเวอรโ์หลดข้ึ�นท่ี่�ส�วนประกี่อบข้อง FAST 3000 โดยเฉพื้าะอย�างยิ�งท่ี่�เคู่รื�องยำ�า

2. เคู่รื�องยำ�าสมัูผสักัี่บแถุบรดัข้องแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ WingGuard® และแรงเพื้ิ�มูข้ึ�น

3. EO 1: เสน้ข้อบสงูสดุท่ี่�หนึ�ง: หากี่เสน้โคู้่งแรงจรงิฝ�าฝืนข้ด่จำากัี่ดเสน้ข้อบสงูสดุด้านล�างหรอืด้านบน กี่ระบวนกี่ารอัดจะได้รบักี่ารประเมูนิ
เป็น NOK

4. จุดสงูสดุท่ี่�หนึ�ง: แถุบรดัเริ�มูกี่ารเฉือน/ข้ึ�นรูปปีกี่

5. EO 2: เสน้ข้อบสงูสดุท่ี่�สอง: หากี่เสน้โคู้่งแรงจรงิฝ�าฝืนข้ด่จำากัี่ดเสน้ข้อบสงูสดุด้านล�างหรอืด้านบน กี่ระบวนกี่ารอัดจะได้รบักี่ารประเมูนิ
เป็น NOK

6. EO 4: กี่ล�องทึี่บ: ส�งคู่�าแรงเมูื�อเข้า้และออกี่จากี่ SPS ข้อง FAST 3000 โปรดดหูวัข้อ้ถัุดไป

7. จุดสงูสดุท่ี่�สอง: เคู่รื�องยำ�าถึุงตำาแหน�งสดุ

8. เอฟเฟกี่ต์กี่ารคู่ลาย เนื�องจากี่ไมู�มูข่้อ้มููลท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งกัี่บกี่ระบวนกี่าร จงึไมู�เป็นส�วนหนึ�งข้องเสน้ข้อบสงูสดุ

9. สญัญาณ์กี่ารสบัเปล่�ยน: เมูื�อเสน้โคู้่งแรงตัดผ�านสญัญาณ์กี่ารสบัเปล่�ยน กี่ระบวนกี่ารอัดจะถุกูี่ยกี่เลิกี่ทัี่นท่ี่และแถุบรดัข้องแคู่ลมูป ์
WingGuard® จะถุกูี่ตัดออกี่โดยไมู�ข้ึ�นรูปข้องปีกี่ปิด ฟงัก์ี่ช้นัน่�ช้�วยปกี่ปอ้งกี่ารเกิี่ดโอเวอรโ์หลดข้ึ�นท่ี่�ส�วนประกี่อบข้อง FAST 3000 โดย
เฉพื้าะอย�างยิ�งท่ี่�เคู่รื�องยำ�า

หมายเหติุ
หาก EO (Evaluation Object) ไมต่ิร์งติามเง่�อนไขการ์ติร์วจัสอบ จัะปร์ากฏิเปน็สแ่ดง
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5.2.4  CFM: ร์ะบบติร์วจัจับัการ์สกึหร์อ

ภาพปร์ะกอบ	20:					ระบบตรวจจบักี่ารสกึี่หรอ

1. หวัแยกี่อัดใหมู�

2. หวัแยกี่อัดท่ี่�สกึี่หรอ

หากี่จุดสงูสดุท่ี่�สองหายไป แสดงว�าช้ิ�นส�วนข้องหวัแยกี่อัด (เคู่รื�องยำ�า ลิ�มูอัด แกี่นเคู่รื�องยำ�า) เกิี่ดกี่ารสกึี่หรอหรอืเคู่รื�องยำ�าถุกูี่ยกี่เลิกี่กี่ารที่ำางาน 
(ดภูาพื้ตัวอย�างท่ี่� หน้า 39 ถึุง หน้า 42) ดังนั�น SPS ข้อง FAST 3000 จงึดำาเนินกี่ารตรวจสอบเพื้ิ�มูเติมู: อุปกี่รณ์์ตรวจสอบจะวดัระดับแรง
เมูื�อเข้า้กี่ล�องส่�เหล่�ยมูสเ่ข้ย่วและเมูื�อออกี่จากี่กี่ล�อง คู่�าแรงดังกี่ล�าวจะถุกูี่ส�งไปยงั SPS ข้อง FAST 3000 ซึ�งจะคู่ำานวณ์คู่วามูแตกี่ต�างระหว�าง
แรงเข้า้และแรงออกี่ หากี่คู่วามูแตกี่ต�างตำ�ากี่ว�าคู่�าท่ี่�กี่ำาหนด ข้อ้คู่วามูแจง้เตือนคู่วามูผดิปกี่ติ (กี่ารตั�งคู่�ามูาตรฐานอยู�ท่ี่� -50 N และช้�วงท่ี่�ปรบั
ตั�งได้อยู�ท่ี่� -100 N ถึุง +100 N) จะปรากี่ฏิข้ึ�น

สตูร: 

ดขู้อ้มููลเก่ี่�ยวกัี่บกี่ารเปล่�ยนแปลงคู่�ากี่ารสกึี่หรอสำาหรบัคู่วามูคู่ลาดเคู่ลื�อนข้องพื้ารามูเิตอรไ์ด้ท่ี่�หวัข้อ้ 7.4.7

หากี่แรงออกี่ - แรงเข้า้ > คู่�าจำากัี่ด กี่ารปิดจะอยู�ในสถุานะ OK

คู่ณุ์สามูารถุกี่ำาหนดสถุานะข้องหวัแยกี่อัดได้โดย:

• กี่ารตรวจเคู่รื�องยำ�าด้วยสายตา ดเูคู่รื�องยำ�าในสถุานะท่ี่�ด่ได้ในภาพื้ต�อไปน่�:
 

ภาพปร์ะกอบ	21:					เคู่รื�องยำ�า

• กี่ารวดัช้�องว�างปิดข้องหวัแยกี่อัดในสถุานะท่ี่�ประกี่อบแล้ว (ดวูธิีก่ี่ารวดัช้�องว�างปิดได้ในคูู่�มูอืกี่ารบำารุงรกัี่ษา)
นอกี่เหนือจากี่สถุานะข้องหวัแยกี่อัดท่ี่�มูอิ่ที่ธีพิื้ลต�อคู่วามูแตกี่ต�างข้องแรงแล้ว ยงัรวมูถึุงคู่วามูหนาแถุบรดัข้องแคู่ลมูป ์WingGuard® และ
แรงท่ี่�กี่ระที่ำาต�อแคู่ลมูป ์WingGuard® จากี่ด้านข้า้ง



33www.oetiker.com

OETIKER FAST 3000

คู่ำาอธีบิายข้องกี่ารตรวจสอบกี่ระบวนกี่ารข้อง	FAST	3000

ฉบบั 10.23 08906521

5.2.5 CFM: ตัิวอยา่งเสน้โค้งของกร์ะบวนการ์อัด

เสน้โค้ง CFM รู์ปภาพของแคลัมปป์ิด

ด้านซ็า้ย

ด้านขวา

ปีกี่มูคู่่วามูบางผดิปกี่ติและปิดไมู�สงูพื้อ

คำาอธิบิาย

ตัวเรอืนแคู่ลมูปไ์มู�ข้นานกัี่บหวัแยกี่อัดในระหว�างกี่ารปิดปีกี่

เกี่ณ์ฑ์์ต�อไปน่�ที่ำาใหไ้ด้รบักี่ารประเมูนิเป็น NOK:

• เสน้ข้อบสงูสดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้านข้วา (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_308: กี่ารยำ�า CFM2 เสน้ข้อบสงูสดุ 2”)

• ระบบตรวจจบักี่ารสกึี่หรอด้านข้วา (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_310: กี่ารยำ�า CFM2 กี่ารสกึี่หรอ”)
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เสน้โค้ง CFM รู์ปภาพของแคลัมปป์ิด

ด้านซ็า้ย

ด้านขวา

คำาอธิบิาย

ตัิวเร์อ่นแคลัมปไ์มข่นานกับหัวแยกอัดในร์ะหวา่งการ์ปิดปกี

เกี่ณ์ฑ์์ต�อไปน่�ที่ำาใหไ้ด้รบักี่ารประเมูนิเป็น NOK:

• เสน้ข้อบสงูสดุท่ี่�หนึ�ง (EO 1) ด้านข้วา (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_307: กี่ารยำ�า CFM2 เสน้ข้อบสงูสดุ 1”)

• เสน้ข้อบสงูสดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้านซา้ย (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_304: กี่ารยำ�า CFM1 เสน้ข้อบสงูสดุ 2”)

• เสน้ข้อบสงูสดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้านข้วา (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_308: กี่ารยำ�า CFM2 เสน้ข้อบสงูสดุ 2”)
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OETIKER FAST 3000

คู่ำาอธีบิายข้องกี่ารตรวจสอบกี่ระบวนกี่ารข้อง	FAST	3000

ฉบบั 10.23 08906521

เสน้โค้ง CFM รู์ปภาพของแคลัมปป์ิด

ด้านซ็า้ย

ด้านขวา

คำาอธิบิาย

ตัวเรอืนแคู่ลมูปไ์มู�ข้นานกัี่บหวัแยกี่อัดในระหว�างกี่ารปิดปีกี่

เคู่รื�องยำ�ากี่ระที่บข้อบแถุบรดัแที่นท่ี่�จะเข้า้ไปใต้แถุบรดั

กี่ระบวนกี่ารปิดจะถุกูี่ยกี่เลิกี่เพื้ื�อปกี่ปอ้งกี่ารเกิี่ดคู่วามูเสย่หายท่ี่�เคู่รื�องยำ�าข้อง FAST 3000

ถุกูี่ยกี่เลิกี่เนื�องจากี่แรงสงูสดุข้องเคู่รื�องยำ�าด้านซา้ย

เกี่ณ์ฑ์์ต�อไปน่�ที่ำาใหไ้ด้รบักี่ารประเมูนิเป็น NOK:

• เสน้ข้อบสงูสดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้านซา้ย (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_304: กี่ารยำ�า CFM1 เสน้ข้อบสงูสดุ 2”)

• เสน้ข้อบสงูสดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้านข้วา (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_308: กี่ารยำ�า CFM2 เสน้ข้อบสงูสดุ 2”)

• กี่ล�องทึี่บ (EO 4) ด้านซา้ย (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_304: กี่ารยำ�า CFM1 เสน้ข้อบสงูสดุ 2”)

• กี่ล�องทึี่บ (EO 4) ด้านข้วา (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_308: กี่ารยำ�า CFM2 เสน้ข้อบสงูสดุ 2”)
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OETIKER FAST 3000

คู่ำาอธีบิายข้องกี่ารตรวจสอบกี่ระบวนกี่ารข้อง	FAST	3000

ฉบบั 10.2308906521

เสน้โค้ง CFM รู์ปภาพของแคลัมปป์ิด

ด้านซ็า้ย

ด้านขวา

กี่ารเกิี่ดเศษตัดใต้ปีกี่

คำาอธิบิาย

กี่ารใช้ง้านในลักี่ษณ์ะเอ่ยงโดยด้านข้วาอยู�ตำ�ากี่ว�าด้านซา้ย กี่ารปิดด้วยแคู่ลมูปบ์นพื้ื�นผวิท่ี่�มูั �นคู่งและลาดเอ่ยง

          

เกี่ณ์ฑ์์ต�อไปน่�ที่ำาใหไ้ด้รบักี่ารประเมูนิเป็น NOK:

เสน้ข้อบสงูสดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้านข้วา (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_308: กี่ารยำ�า CFM2 เสน้ข้อบสงูสดุ 2”)
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OETIKER FAST 3000

คู่ำาอธีบิายข้องกี่ารตรวจสอบกี่ระบวนกี่ารข้อง	FAST	3000

ฉบบั 10.23 08906521

เสน้โค้ง CFM รู์ปภาพของแคลัมปป์ิด

ด้านซ็า้ย

ด้านขวา

ไมู�มูก่ี่ารข้ึ�นรูปปีกี่
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OETIKER FAST 3000

คู่ำาอธีบิายข้องกี่ารตรวจสอบกี่ระบวนกี่ารข้อง	FAST	3000

ฉบบั 10.2308906521

คำาอธิบิาย

• กี่ารใช้ง้านในลักี่ษณ์ะเอ่ยงโดยด้านข้วาอยู�ตำ�ากี่ว�าด้านซา้ย กี่ารปิดด้วยแคู่ลมูปบ์นพื้ื�นผวิท่ี่�มูั �นคู่งและลาดเอ่ยง
• วตัถุแุปลกี่ปลอมูที่ำาใหเ้กิี่ดช้�องว�างระหว�างเคู่รื�องมูอืตัดกัี่บตัวเรอืน WingGuard® ดังนั�น เคู่รื�องยำ�า 

FAST 3000เคู่รื�องยำ�าจงึช้นกัี่บตัวเรอืน WingGuard®

                    
กี่ระบวนกี่ารอัดจะถุกูี่ยกี่เลิกี่เนื�องจากี่กี่ารเพื้ิ�มูแรงท่ี่�เรว็เกิี่นไปเพื้ื�อปอ้งกัี่นไมู�ใหเ้กิี่ดคู่วามูเสย่หายต�อเคู่รื�องยำ�า

เกี่ณ์ฑ์์ต�อไปน่�ที่ำาใหไ้ด้รบักี่ารประเมูนิเป็น NOK:

• No-Pass (EO 3) ด้านซา้ย (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_305: กี่ารยำ�า CFM1 NoPass”)

• เสน้ข้อบสงูสดุท่ี่�หนึ�ง (EO 1) ด้านซา้ย (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_303: กี่ารยำ�า CFM1 เสน้ข้อบสงูสดุ 1”)

• เสน้ข้อบสงูสดุท่ี่�หนึ�ง (EO 1) ด้านข้วา (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_307: กี่ารยำ�า CFM2 เสน้ข้อบสงูสดุ 1”)

• เสน้ข้อบสงูสดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้านซา้ย (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_304: กี่ารยำ�า CFM1 เสน้ข้อบสงูสดุ 2”)

• เสน้ข้อบสงูสดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้านข้วา (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_308: กี่ารยำ�า CFM2 เสน้ข้อบสงูสดุ 2”)

• กี่ล�องทึี่บ (EO 4) ด้านซา้ย (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_304: กี่ารยำ�า CFM1 เสน้ข้อบสงูสดุ 2”)

• กี่ล�องทึี่บ (EO 4) ด้านข้วา (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_308: กี่ารยำ�า CFM2 เสน้ข้อบสงูสดุ 2”)

เสน้โค้ง CFM รู์ปภาพของแคลัมปป์ิด

ด้านซ็า้ย

ด้านขวา

กี่ารปิดมูคู่่วามูกี่วา้งมูากี่ข้ึ�น ปีกี่สงูน้อยลง
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OETIKER FAST 3000

คู่ำาอธีบิายข้องกี่ารตรวจสอบกี่ระบวนกี่ารข้อง	FAST	3000

ฉบบั 10.23 08906521

เสน้โค้ง CFM รู์ปภาพของแคลัมปป์ิด
คำาอธิบิาย

ปิดด้วยกี่ารจำาลองกี่ารสกึี่หรอ ช้�องว�างปิด 3.4 มูมู. (ดขู้อ้มููลเก่ี่�ยวกัี่บกี่ารวดัช้�องว�างปิดท่ี่�คูู่�มูอืกี่ารบำารุงรกัี่ษา)

SPS ข้อง FAST 3000 จะตรวจสอบว�าเป็นไปตามูเงื�อนไข้ต�อไปน่�หรอืไมู�: แรงออกี่ — แรงเข้า้ < คู่�าจำากัี่ด 

หากี่ใช้� SPS ข้อง FAST 3000 จะแสดงข้อ้คู่วามูแจง้เตือนคู่วามูผดิปกี่ติและกี่ระบวนกี่ารปิดจะได้รบักี่ารประเมูนิเป็น NOK 

ข้อ้มููลเพื้ิ�มูเติมูเก่ี่�ยวกัี่บระบบตรวจจบักี่ารสกึี่หรอ โปรดดหูวัข้อ้ 5.2.4

เกี่ณ์ฑ์์ต�อไปน่�ที่ำาใหไ้ด้รบักี่ารประเมูนิเป็น NOK:

• ระบบตรวจจบักี่ารสกึี่หรอด้านซา้ย (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_306: กี่ารยำ�า CFM1 กี่ารสกึี่หรอ”)

• ระบบตรวจจบักี่ารสกึี่หรอด้านข้วา (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_310: กี่ารยำ�า CFM2 กี่ารสกึี่หรอ”)

ด้านซ็า้ย

ด้านขวา

 ปีกี่ข้วาไมู�ข้ึ�นรูป ปีกี่ซา้ยข้ึ�นรูปไมู�ด่
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OETIKER FAST 3000

คู่ำาอธีบิายข้องกี่ารตรวจสอบกี่ระบวนกี่ารข้อง	FAST	3000

ฉบบั 10.2308906521

เสน้โค้ง CFM รู์ปภาพของแคลัมปป์ิด

คำาอธิบิาย

เคู่รื�องยำ�าด้านข้วาหกัี่ออกี่ทัี่�งหมูด

(ภาพื้ตัวอย�าง)

เมูื�อเปรย่บเท่ี่ยบกัี่บก้ี่ามูหน่บท่ี่�ด่:

 เกี่ณ์ฑ์์ต�อไปน่�ที่ำาใหไ้ด้รบักี่ารประเมูนิเป็น NOK:

• เสน้ข้อบสงูสดุท่ี่�หนึ�ง (EO 1) ด้านข้วา (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_307: กี่ารยำ�า CFM2 เสน้ข้อบสงูสดุ 1”)

• เสน้ข้อบสงูสดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้านซา้ย (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_304: กี่ารยำ�า CFM1 เสน้ข้อบสงูสดุ 2”)

• เสน้ข้อบสงูสดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้านข้วา (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_308: กี่ารยำ�า CFM2 เสน้ข้อบสงูสดุ 2”)

• กี่ล�องทึี่บ (EO 4) ด้านข้วา (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_308: กี่ารยำ�า CFM2 เสน้ข้อบสงูสดุ 2”)

• ระบบตรวจจบักี่ารสกึี่หรอด้านซา้ย (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_306: กี่ารยำ�า CFM1 กี่ารสกึี่หรอ”)

• ระบบตรวจจบักี่ารสกึี่หรอด้านข้วา (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_310: กี่ารยำ�า CFM2 กี่ารสกึี่หรอ”)

ด้านซ็า้ย

ด้านขวา
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OETIKER FAST 3000

คู่ำาอธีบิายข้องกี่ารตรวจสอบกี่ระบวนกี่ารข้อง	FAST	3000

ฉบบั 10.23 08906521

เสน้โค้ง CFM รู์ปภาพของแคลัมปป์ิด
คำาอธิบิาย

 เคู่รื�องยำ�าด้านข้วาหกัี่ออกี่บางส�วน:

เกี่ณ์ฑ์์ต�อไปน่�ที่ำาใหไ้ด้รบักี่ารประเมูนิเป็น NOK:

• เสน้ข้อบสงูสดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้านซา้ย (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_304: กี่ารยำ�า CFM1 เสน้ข้อบสงูสดุ 2”)

• เสน้ข้อบสงูสดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้านข้วา (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_308: กี่ารยำ�า CFM2 เสน้ข้อบสงูสดุ 2”)

• ระบบตรวจจบักี่ารสกึี่หรอด้านข้วา (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_310: กี่ารยำ�า CFM2 กี่ารสกึี่หรอ”)

ด้านซ็า้ย

ด้านขวา

คำาอธิบิาย

ก้ี่ามูหน่บทัี่�งคูู่�หกัี่ออกี่บางส�วน: เมูื�อเปรย่บเท่ี่ยบกัี่บก้ี่ามูหน่บท่ี่�ด่:
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OETIKER FAST 3000

คู่ำาอธีบิายข้องกี่ารตรวจสอบกี่ระบวนกี่ารข้อง	FAST	3000

ฉบบั 10.2308906521

เสน้โค้ง CFM รู์ปภาพของแคลัมปป์ิด

เกี่ณ์ฑ์์ต�อไปน่�ที่ำาใหไ้ด้รบักี่ารประเมูนิเป็น NOK:

• เสน้ข้อบสงูสดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้านข้วา (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_308: กี่ารยำ�า CFM2 เสน้ข้อบสงูสดุ 2”)

ด้านซ็า้ย

ด้านขวา

คำาอธิบิาย

ก้ี่ามูหน่บด้านข้วาหกัี่ออกี่บางส�วน:

เกี่ณ์ฑ์์ต�อไปน่�ที่ำาใหไ้ด้รบักี่ารประเมูนิเป็น NOK:

•  เสน้ข้อบสงูสดุท่ี่�สอง (EO 2) ด้านข้วา (กี่ารแก้ี่ไข้คู่วามูผดิปกี่ติ “PrErr_308: กี่ารยำ�า CFM2 เสน้ข้อบสงูสดุ 2”)
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OETIKER FAST 3000

คู่ำาอธีบิายข้องกี่ารตรวจสอบกี่ระบวนกี่ารข้อง	FAST	3000

ฉบบั 10.23 08906521

เสน้โค้ง CFM รู์ปภาพของแคลัมปป์ิด

ด้านซ็า้ย

ด้านขวา

คำาอธิบิาย

 สกี่รูยดึข้องฝาปิดตัวเรอืนหวัข้นัแน�นน้อยเกิี่นไป

กี่ารล็อกี่ยงัอยู�ในสถุานะ OK!

ดขู้อ้มููลเก่ี่�ยวกัี่บแรงข้นัท่ี่�หวัข้อ้ 9.3.3
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OETIKER FAST 3000

คู่ำาอธีบิายข้องกี่ารตรวจสอบกี่ระบวนกี่ารข้อง	FAST	3000

ฉบบั 10.2308906521

เสน้โค้ง CFM รู์ปภาพของแคลัมปป์ิด

ด้านซ็า้ย

ด้านขวา

คำาอธิบิาย

ตั�งคู่�าแรงปิดเป็น 800 N แที่นกี่ารตั�งคู่�ามูาตรฐานท่ี่� 1850 N ระดับแรง CFM สงูข้ึ�นเมูื�ออยู�ท่ี่� 1850 N เนื�องจากี่ระดับคู่วามูตึงในแถุบรดัแคู่
ลมูปล์ดลงโดยรวมู 

ข้อ้สรุป: แรงปิดส�งผลต�อเสน้โคู้่ง CFM

ตรวจสอบรูปภาพื้ในหน้าถัุดไปเพื้ื�อเปรย่บเท่ี่ยบ
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OETIKER FAST 3000

คู่ำาอธีบิายข้องกี่ารตรวจสอบกี่ระบวนกี่ารข้อง	FAST	3000

ฉบบั 10.23 08906521

เสน้โค้ง CFM รู์ปภาพของแคลัมปป์ิด

ด้านซ็า้ย

ด้านขวา

คำาอธิบิาย

ตั�งคู่�าแรงปิดเป็น 2500 N แที่นกี่ารตั�งคู่�ามูาตรฐานท่ี่� 1850 N เนื�องจากี่ระดับคู่วามูตึงในแถุบรดัแคู่ลมูปเ์พื้ิ�มูข้ึ�นโดยรวมู ระดับแรง CFM 
จงึตำ�ากี่ว�าเมูื�อกี่ารตั�งคู่�ามูาตรฐาน 1850-N

ข้อ้สรุป: แรงปิดส�งผลต�อเสน้โคู้่ง CFM

ตรวจสอบรูปภาพื้ในหน้ากี่�อนหน้าเพื้ื�อเปรย่บเท่ี่ยบ

5.3 การ์ติร์วจัสอบขั�นติอน
SPS ข้อง FAST 3000 จะตรวจสอบแรงท่ี่�กี่ระที่ำาต�ออุปกี่รณ์์โหลดเซลล์ ในระหว�างท่ี่�ด่ดปลายแถุบรดัข้องแคู่ลมูป ์WingGuard® ออกี่ หากี่
มูก่ี่ารวดัแรงท่ี่�สงูกี่ว�าท่ี่�คู่าดไว ้อาจหมูายคู่วามูว�าแถุบรดัข้องแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ WingGuard® ไมู�ได้ถุกูี่ตัดออกี่จนหมูดและเคู่รื�องมูอืตัดช้ำารุด 
ข้อ้คู่วามูแจง้เตือนคู่วามูผดิปกี่ติจะปรากี่ฏิข้ึ�นและกี่ระบวนกี่ารประกี่อบจะได้รบักี่ารประเมูนิเป็น NOK
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6 การ์ที่ำางานกับ FAST 3000

คำาเต่ิอน
ร์ะวงัสถูานการ์ณ์ท่ี่�เปน็อันติร์ายเน่�องจัากการ์ติิดตัิ�งท่ี่�ไมเ่พย่งพอ

	X อ�านและที่ำาคู่วามูเข้า้ใจคู่ำาแนะนำาด้านคู่วามูปลอดภัยในหวัข้อ้ 2
	X ตรวจสอบใหแ้น�ใจอยู�เสมูอว�ามูพ่ื้ื�นท่ี่�รอบ FAST 3000 เพื้ย่งพื้อเพื้ื�อปอ้งกัี่นไมู�ใหบุ้คู่คู่ลอื�นก่ี่ดข้วางหรอืช้นกัี่บผู้
ปฏิิบติังาน

	X ยดึเคู่รื�องมูอืประกี่อบ FAST 3000 และตู้คู่วบคู่มุูตามูจุดยดึท่ี่�กี่ำาหนดไว้
	X ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าปลั�กี่ (เคู่รื�องมูอื แผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอื และอื�นๆ) เสย่บอยู�กี่�อนท่ี่�จะเช้ื�อมูต�อ FAST 3000 เข้า้
กัี่บแหล�งจ�ายไฟหลักี่

	X มูแ่ผงคู่วบคู่มุูแบบสมัูผสั/แผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอืและ/หรอืกี่ารเช้ื�อมูต�อเข้า้กัี่บ SPS

6.1  การ์เร์ิ�มใช้ง้าน

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ร์ะวงัความเส่�ยงเน่�องจัากการ์ตัิ�งค่าเคร์่�องอยา่งไมถู่กูต้ิอง
อนุญาตใหเ้ฉพื้าะบุคู่คู่ลท่ี่�ผ�านกี่ารรบัรองคู่ณุ์สมูบติัรวมูถึุงอ�านและเข้า้ใจคูู่�มูอืกี่ารใช้ง้านแล้วเที่�านั�นในกี่ารดำาเนินกี่ารตั�งคู่�า 
FAST 3000

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ร์ะวงัความเส่�ยงเน่�องจัากการ์ติร์วจัสภาพอยา่งไมถู่กูต้ิอง
ตรวจสอบใหแ้น�ใจในระหว�างและหลังกี่ารตั�งคู่�าแต�ละคู่รั�งว�า
	X ช้ิ�นส�วนทัี่�งหมูดอยู�ในสภาพื้ด่
	X ช้ิ�นส�วนทัี่�งหมูดติดตั�งอยู�ในลักี่ษณ์ะท่ี่�ไมู�สามูารถุหลดุออกี่ได้
	X ช้ิ�นส�วนท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งกัี่บคู่วามูปลอดภัยทัี่�งหมูดได้รบักี่ารติดตั�งและที่ำางานได้อย�างถุกูี่ต้อง
	X หวัแยกี่อัดติดตั�งอยู�อย�างถุกูี่ต้อง ใช้เ้คู่รื�องยำ�าในสภาพื้สมูบูรณ์์และเคู่รื�องมูอืตัดท่ี่�ที่ำางานเป็นปกี่ติ

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ร์ะวงัความเส่�ยงต่ิอการ์เกิดความช้ำารุ์ดท่ี่�อุปกร์ณ์เน่�องจัากการ์จัดัการ์แลัะการ์จัดัวางติำาแหน่งอยา่งไมถู่กูวธิิ่
	X เช้ื�อมูต�อหรอืถุอดแยกี่สายเคู่เบลิและเคู่รื�องมูอืประกี่อบออกี่จากี่ตู้คู่วบคู่มุูต�อเมูื�ออยู�ในสถุานะท่ี่�ไมู�มูก่ี่ระแสไฟ
	X อนุญาตใหเ้ฉพื้าะบุคู่คู่ลท่ี่�มูก่ี่ารปอ้งกัี่น ESD เที่�านั�นในกี่ารสมัูผสักัี่บหน้าสมัูผสัปลั�กี่
	X ตู้คู่วบคู่มุูต้องติดตั�งในลักี่ษณ์ะแนวตั�งเที่�านั�น

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ร์ะวงัความเส่�ยงต่ิอคณุภาพการ์เช้่�อมท่ี่�ไมเ่พย่งพอเน่�องจัากการ์เดินสายเคเบลิัเช้่�อมต่ิอท่ี่�ไมเ่พย่งพอ
เมูื�อแคู่ลมูป ์WingGuard® หวัเคู่รื�องมูอืต้องกี่ดตัวเรอืนแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ WingGuard® เข้า้กัี่บช้ิ�นส�วนท่ี่�ต้องกี่ารเช้ื�อมู
เล็กี่น้อย 
	X เดินสายเคู่เบลิเช้ื�อมูต�อโดยเอ่ยงหวัแยกี่อัดลงด้านล�าง
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กี่ารเริ�มูใช้ง้าน des FAST 3000 ประกี่อบด้วยข้ั�นตอนต�อไปน่�:

1. ประกี่อบส�วนประกี่อบข้อง FAST 3000 ในลักี่ษณ์ะไมู�ใหห้ลดุออกี่โดยคู่ำานึงถึุงปัจจยัด้านสรร่ศาสตร ์และสามูารถุปิดแคู่ลมูปไ์ด้อย�าง
ถุกูี่ต้อง

2. เช้ื�อมูต�อเคู่รื�องมูอืประกี่อบเข้า้กัี่บตู้คู่วบคู่มุู

ภาพปร์ะกอบ	22:					จุดต�อสายเคู่เบลิเช้ื�อมูต�อ

3. เช้ื�อมูต�ออุปกี่รณ์์ CFM เข้า้กัี่บตู้คู่วบคู่มุู (โปรดดหูวัข้อ้ 6.3)

4. ตัวเลือกี่: เช้ื�อมูต�อแผงคู่วบคู่มุูแบบสมัูผสั แผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอื แปน้เท้ี่า และ SPS ภายนอกี่เข้า้กัี่บตู้คู่วบคู่มุู (โปรดดหูวัข้อ้ 6.2)

5. เช้ื�อมูต�อตู้คู่วบคู่มุูเข้า้กัี่บแหล�งจ�ายกี่ระแสไฟ

6. เปิดใช้ง้าน FAST 3000 (โปรดดหูวัข้อ้ 6.4) 
ในข้ณ์ะน่�จะสามูารถุดำาเนินกี่ระบวนกี่ารเช้ื�อมูแรกี่บนสลักี่ท่ี่�หลวมูได้

7. จดัวางตำาแหน�งเคู่รื�องมูอืประกี่อบ (โปรดดหูวัข้อ้ 6.5) 
ในข้ณ์ะน่� เคู่รื�องมูอืจะพื้รอ้มูสำาหรบักี่ารที่ำางาน

8. ปิดแคู่ลมูปท์ี่ดสอบบางตัว เพื้ื�อที่ดสอบเคู่รื�องมูอืและฟงัก์ี่ช้นักี่ารที่ำางาน



48 www.oetiker.com

OETIKER FAST 3000

กี่ารที่ำางานกัี่บ	FAST	3000

ฉบบั 10.2308906521

6.2  จุัดต่ิอของติู้ควบคมุ

ภาพปร์ะกอบ	23:					จุดต�อข้องตู้คู่วบคู่มุู

1. ระบบจ�ายไฟ

2. สายเคู่เบลิเช้ื�อมูต�อระหว�างกี่ลไกี่เคู่รื�องมูอืกัี่บตู้คู่วบคู่มุู

3. แผงคู่วบคู่มุูแบบสมัูผสั

4. ระบบจ�ายแรงดันไฟ CFM 24 V

5. EtherCat CFM

6. แปน้เท้ี่า

7. ProfiNet / Ethernet IP

8. EtherNet (TCP)

9. กี่ารหยุดฉกุี่เฉินภายนอกี่ (หากี่จุดต�อดังกี่ล�าวไมู�เช้ื�อมูต�อกัี่บกี่ารหยุดฉกุี่เฉินภายนอกี่ คู่ณุ์จำาเป็นต้องเสย่บดองเกิี่ลแบบสองมูอืแบบบาง)

10. แผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอื (หากี่ไมู�ได้เช้ื�อมูต�อแผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอื คู่ณุ์จำาเป็นต้องเสย่บดองเกิี่ลแบบสองมูอื โปรดดหูวัข้อ้ 3.3)

11. เคู่เบลิแกี่ลนด์ M16, มู�านแสงภายนอกี่ และระบบคู่วบคู่มุูกี่ำาลังไฟภายนอกี่

12. USB

12

3

857

11 6104921
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6.3  จุัดต่ิอสายเคเบลิัท่ี่�ร์ะบบติร์วจัสอบแร์งอัด

หมายเหติุ
ใช้แ้ถูบคลัายความตึิงท่ี่�มใ่ห้ในชุ้ดเพ่�อคลัายความตึิงของสายเคเบลิัเช้่�อมต่ิอ

ภาพปร์ะกอบ	24:					ชุ้ดคู่วบคู่มุูและจุดต�อ

1. สายเคู่เบลิสำาหรบักี่ารเช้ื�อมูต�ออุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงอัดเข้า้กัี่บตู้คู่วบคู่มุู FAST 3000

2. ระบบจ�ายแรงดันไฟ 24 โวลต์สำาหรบัอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงอัด

3. ที่�อและตัวยดึสายเคู่เบลิสำาหรบัสายเคู่เบลิสญัญาณ์แรง (ใช้ส้กี่รู M5 สำาหรบักี่ารคู่ลายคู่วามูตึงข้องสายเคู่เบลิและประกี่อบตัวยดึเข้า้กัี่บ
พื้ื�นผวิท่ี่�มูั �นคู่ง)

4. จุดต�อสำาหรบัอุปกี่รณ์์โหลดเซลล์ CFM ด้านซา้ย (ปิดจุดต�อโดยใช้ฝ้าคู่รอบปอ้งกัี่นท่ี่�มูใ่หใ้นชุ้ดเสมูอเมูื�อถุอดปลั�กี่ออกี่ ตรวจสอบใหแ้น�ใจ
ว�าไมู�มูส่ิ�งสกี่ปรกี่เข้า้ไปในช้�องเสย่บปลั�กี่)

5. จุดต�อสำาหรบัอุปกี่รณ์์โหลดเซลล์ CFM ด้านข้วา (ปิดจุดต�อโดยใช้ฝ้าคู่รอบปอ้งกัี่นท่ี่�มูใ่หใ้นชุ้ดเสมูอเมูื�อถุอดปลั�กี่ออกี่ ตรวจสอบใหแ้น�ใจ
ว�าไมู�มูส่ิ�งสกี่ปรกี่เข้า้ไปในช้�องเสย่บปลั�กี่)

6. จุดต�อ EtherCAT (ใช้ช้้�องเสย่บ “Fieldbus In” ข้องอุปกี่รณ์์ CFM ด้านซา้ย)

7. สายเคู่เบลิ RJ-45 สำาหรบักี่ารเช้ื�อมูต�อช้�องเสย่บ “Fieldbus Out” ข้องอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงอัดด้านซา้ยเข้า้กัี่บช้�องเสย่บ 
“Fieldbus In” ข้องอุปกี่รณ์์ CFM ด้านข้วา

อุปกร์ณ์ด้านขวา อุปกร์ณ์ด้านซ็า้ย
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6.4  การ์เปิดใช้ง้าน FAST 3000

หมายเหติุ
ขอ้มูลัเพิ�มเติิมเก่�ยวกับการ์ควบคมุ FAST 3000 โดยไมม่แ่ผ่งควบคมุแบบสองมอ่ โปรดดหูวัข้อ้ 10

หมายเหติุ
หา้มูเริ�มูกี่ารที่ำางานข้อง FAST 3000 หากี่ใช้แ้คู่ลมูปห์รอืช้ิ�นส�วนอื�นในหวัแยกี่อัด กี่ารไมู�ปฏิิบติัตามูกี่ฎน่�อาจส�งผลให้
เคู่รื�องยำ�าแตกี่หกัี่

1. เปิดใช้ง้าน FAST 3000 โดยใช้ส้วติช้เ์ปิด/ปิด (1) ท่ี่�ตู้คู่วบคู่มุู

1

ภาพปร์ะกอบ	25:					สวติช้ห์ลักี่ท่ี่�ตู้คู่วบคู่มุู
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2. รอจนกี่ระทัี่�ง SPS ข้อง FAST 3000 เริ�มูที่ำางาน หากี่ปุ�มูท่ี่�
ติดสว�างอยู�บนแผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอืเริ�มูกี่ะพื้รบิ ใหก้ี่ดปุ�มู
สเ่ข้ย่ว (2) ท่ี่�ประตตูู้สวติช้ ์
ซึ�งจะจ�ายกี่ำาลังใหกั้ี่บชุ้ดส�งเอาต์พุื้ตข้องระบบข้บัเคู่ลื�อน ข้อ้
คู่วรระวงั! หากี่ไมู�มูก่ี่ารอนุญาตเปิดใช้ง้านจากี่ระบบท่ี่�ระดับสงู
กี่ว�าและกี่ารเช้ื�อมูต�อบายพื้าสไมู�ที่ำางาน กี่ำาลังจะไมู�สามูารถุใช้้
งานได้ (โปรดดหูวัข้อ้ 7.4.7 และ 10.1.3)

2

ภาพปร์ะกอบ	26:					สวติช้ส์ำาหรบักี่ำาลังแรงดันไฟข้องชุ้ดส�งเอาต์พุื้ต

3. ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าไมู�มูแ่คู่ลมูปใ์นหวัแยกี่อัด รวมูถึุงเคู่รื�อง
ยำ�าและเคู่รื�องมูอืตัดสามูารถุเคู่ลื�อนไหวได้อย�างอิสระ

4. กี่ดปุ�มู (3) ท่ี่�กี่ะพื้รบิอยู�เป็นสน่ำ�าเงินบนแผงคู่วบคู่มุูแบบสอง
มูอืเพื้ื�อเริ�มูกี่ารที่ำางานข้อง FAST 3000

3

ภาพปร์ะกอบ	27:					ปุ�มูเริ�มูกี่ารที่ำางานสำาหรบักี่ารใช้ง้านแบบ 2 มูอื

FAST 3000 พื้รอ้มูสำาหรบักี่ารที่ำางาน หากี่ไฟสญัญาณ์สเ่ข้ย่วบนแผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอืติดสว�าง
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6.5  การ์จัดัวางติำาแหน่งท่ี่�ถูกูต้ิองของ FAST 3000

6.5.1  คำาแนะนำาทัี่�วไปแลัะการ์จัดัวางติำาแหน่งของ FAST 3000 แลัะตัิวเร์อ่นแคลัมป ์WingGuard®

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ร์ะวงัความเส่�ยงเน่�องจัากการ์จัดัวางติำาแหน่งเคร์่�องมอ่อยา่งไมถู่กูต้ิอง

อนุญาตใหเ้ฉพื้าะบุคู่คู่ลท่ี่�ผ�านกี่ารรบัรองคู่ณุ์สมูบติัรวมูถึุงอ�านและเข้า้ใจคูู่�มูอืกี่ารใช้ง้านแล้วเที่�านั�นในกี่ารดำาเนินกี่าร
จดัวางตำาแหน�ง FAST 3000

กี่ระบวนกี่ารต�อไปน่�ใช้ไ้ด้ต�อเมูื�อตัวเรอืนข้องแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ WingGuard® ต้องอยู�ในตำาแหน�งแนวนอนหลังจากี่ประกี่อบ
แล้ว ในกี่รณ์่อื�นๆ ทัี่�งหมูด คู่ณุ์ต้องตั�งคู่�า FAST 3000 แบบแมูนนวล
• สามูารถุติดตั�งได้หลายสถุานกี่ารณ์์ ดังนั�น คู่ณุ์ต้องตรวจสอบกี่ารปรบัแนวท่ี่�ถุกูี่ต้องข้องแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ 

WingGuard® โดยต้องติดตั�งแคู่ลมูปท์ี่ดสอบหลังจากี่กี่ารตั�งคู่�าเริ�มูต้น
• กี่ารเคู่ลื�อนท่ี่�ในแนวนอนและเอ่ยงข้อง FAST 3000 จะต้องไมู�ถุกูี่ปิดกัี่�นโดยกี่ารสมัูผสักัี่บวตัถุแุปลกี่ปลอมู
• หวัแยกี่อัดข้อง FAST 3000 จะต้องไมู�สมัูผสัช้ิ�นส�วนอื�นนอกี่เหนือจากี่แคู่ลมูป ์WingGuard® ท่ี่�จะปิดในระหว�าง

กี่ระบวนกี่ารปิด กี่ารไมู�ปฏิิบติัตามูกี่ฎน่�อาจส�งผลใหเ้กิี่ดคู่วามูเสย่หายที่างกี่ลไกี่และคู่ณุ์ภาพื้กี่ารเช้ื�อมูต�อข้องแคู่ลมูป์
แถุบยดึ WingGuard® อย�างไมู�ด่ (ดทู่ี่� ภาพื้ประกี่อบ 33)

• เพื้ื�อใหไ้ด้รบัประโยช้น์จากี่ประสทิี่ธีภิาพื้เต็มูรูปแบบข้องแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ WingGuard® ตัวเรอืน WingGuard® ต้อง
ได้รบักี่ารรบัรองจากี่กี่ารใช้ง้าน (ดทู่ี่� ภาพื้ประกี่อบ 28 และ ภาพื้ประกี่อบ 30)

• แคู่ลมูปแ์ถุบยดึ WingGuard® ต้องไมู�ติดตั�งกัี่บพื้ื�นท่ี่�ที่รงกี่รวย (ดทู่ี่� ภาพื้ประกี่อบ 31)

• ถุอดตัวล็อกี่สำาหรบักี่ารข้นยา้ยกี่�อนจดัวางตำาแหน�งข้อง FAST 3000 หา้มูติดตั�งตัวล็อกี่สำาหรบักี่ารข้นยา้ยใน
ระหว�างโหมูดกี่ารผลิต

• ข้อแนะนำาอย�างยิ�งใหใ้ช้อุ้ปกี่รณ์์ตรงึท่ี่�เหมูาะสมูสำาหรบักี่ารใช้ง้านทัี่�งหมูด กี่ารปิดด้วยมูอืเปล�าอาจส�งผลใหแ้คู่ลมูปป์ิด
อย�างไมู�ถุกูี่ต้อง

• แผ�นฐานรองข้อง FAST 3000 ต้องเช้ื�อมูต�ออยู�กัี่บพื้ื�นผวิอย�างแน�นหนา นอกี่จากี่น่�ยงัใช้กั้ี่บช้�วงระยะกี่ารตรวจสอบ
คู่วามูถุกูี่ต้องข้องกี่ารใช้ง้านอ่กี่ด้วย

• กี่ารตั�งคู่�าเคู่รื�องจกัี่รท่ี่�ไมู�ถุกูี่ต้องอาจส�งผลใหแ้รงในแนวรศัมูท่่ี่�เหลืออยู�ข้องแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ WingGuard® ลดลง
• ตู้คู่วบคู่มุูต้องติดตั�งในลักี่ษณ์ะแนวตั�งเที่�านั�น

ภาพปร์ะกอบ	28:					 ตัวอย�างสำาหรบักี่ารปรบัแนวตัวเรอืน WingGuard® และหวัแยกี่อัดอย�างถุกูี่ต้อง (ทัี่�งคูู่�ข้นานกัี่น)
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ภาพปร์ะกอบ	29:					ตัวอย�างสำาหรบักี่ารปรบัแนวตัวเรอืน WingGuard® และหวัแยกี่อัดอย�างไมู�ถุกูี่ต้องและไมู�ข้นานกัี่น

ภาพปร์ะกอบ	30:					 กี่ารจดัวางตำาแหน�งท่ี่�ไมู�เหมูาะสมูข้องตัวเรอืน WingGuard® กัี่บกี่ารใช้ง้าน

ภาพปร์ะกอบ	31:					 กี่ารใช้แ้คู่ลมูปแ์ถุบยดึ WingGuard® กัี่บพื้ื�นท่ี่�ที่รงกี่รวยอย�างไมู�เหมูาะสมู
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ภาพปร์ะกอบ	32:					หวัแยกี่อัดมูร่ะยะห�างจากี่กี่ารใช้ง้านเพื้ย่งพื้อ ไมู�มูก่ี่ารช้นกัี่บพื้ื�นท่ี่�ใช้ง้าน

ภาพปร์ะกอบ	33:					 หวัแยกี่อัดช้นกัี่บพื้ื�นท่ี่�ใช้ง้าน

พื้ื�นท่ี่�ใช้ง้านท่ี่�ไมู�เหมูาะสมู ซึ�งเช้�นเด่ยวกัี่บแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ WingGuard® สองช้ิ�นท่ี่�ติดตั�งใกี่ล้กัี่นเกิี่นไป
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ภาพปร์ะกอบ	34:					หา้มูติดตั�งแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ WingGuard® กัี่บพื้ื�นท่ี่�ใช้ง้านแบบข้ั�นบนัได

ภาพปร์ะกอบ	35:					หล่กี่เล่�ยงกี่ารสมัูผสักัี่นระหว�างด้านหน้าข้องปลายแถุบรดักัี่บช้ิ�นส�วนเช้ื�อมู (ตัวอย�างท่ี่�ปรากี่ฏิในภาพื้: ช้ิ�นส�วนเช้ื�อมู (1))
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6.5.2 การ์จัดัวางติำาแหน่งของเคร์่�องมอ่ปร์ะกอบ FAST 3000 โดยใช้อุ้ปกร์ณ์ช้ว่ยติิดตัิ�ง

คำาเต่ิอน
ร์ะวงัความเส่�ยงเน่�องจัากสนามแมเ่หล็ัก

อุปกี่รณ์์ช้�วยติดตั�งได้รบักี่ารยดึโดยแมู�เหล็กี่แรงสงูท่ี่�หวัแยกี่อัด บุคู่คู่ลท่ี่�มูเ่คู่รื�องกี่ระตุ้นไฟฟา้หวัใจจะต้องรกัี่ษาระยะ
ห�างจากี่อุปกี่รณ์์ช้�วยติดตั�งอย�างเพื้ย่งพื้อ

1. ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าแผ�นฐานรองข้อง FAST 3000 อยู�ในแนว
นอน

2. แก้ี่ไข้พื้ื�นท่ี่�ใช้ง้านข้องลกูี่คู้่าบรเิวณ์ตัวยดึท่ี่�กี่ำาหนดและลกูี่คู้่าจดั
เตรย่มูไว ้นำาตัวล็อกี่สำาหรบักี่ารข้นยา้ย (2) ออกี่

3. ยดึอุปกี่รณ์์ช้�วยติดตั�ง (1) ท่ี่�หวัแยกี่อัดและตรวจสอบใหแ้น�ใจว�า
สลักี่สองตัวจดัวางอยู�ในตำาแหน�งท่ี่�ถุกูี่ต้อง

1
2

ภาพปร์ะกอบ	36:					กี่ารปรบัแนวข้องเคู่รื�องมูอื

4. เลื�อน FAST 3000 ในแนวนอนเพื้ื�อใหตั้วเรอืนเท่ี่ยมู (3) ข้อง
อุปกี่รณ์์ช้�วยติดตั�ง (1) อยู�ในตำาแหน�งท่ี่�กี่ำาหนดข้องตัวเรอืน 
WingGuard® 
ซึ�งเป็นตำาแหน�ง 12 นาฬิิกี่าสำาหรบักี่ารใช้ง้านส�วนใหญ�

1

3

ภาพปร์ะกอบ	37:					อุปกี่รณ์์ช้�วยติดตั�ง
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5. ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�า FAST 3000 มูพ่ื้ื�นท่ี่�เพื้ย่งพื้อ (~ 50 มูมู.) 
เพื้ื�อยดึตัวหยุดกี่ารจดัวางตำาแหน�ง (3) บนรางเลื�อนปรบั

3 4

ภาพปร์ะกอบ	38:					 ตัวหยุดกี่ารจดัวางตำาแหน�ง

6. ตั�งคู่�าคู่วามูสงูข้องเคู่รื�องมูอืโดยใหฟ้องข้องเคู่รื�องมูอืวดัระดับนำ�า
อยู�ตรงกี่ลางข้องเสน้แนวตั�งทัี่�งสองเสน้พื้อด ่(วางในแนวนอน)
โดยต้องรกัี่ษาตำาแหน�งแนวนอนท่ี่�ถุกูี่ต้องไวต้ลอดเวลา

7. ติดตั�งตัวหยุดกี่ารจดัวางตำาแหน�งบนเคู่รื�องมูอืเพื้ื�อใหย้างแดมู
เปอรทั์ี่�งสองตัวสมัูผสักัี่บเคู่รื�องมูอืเบาๆ

8. ข้นัสกี่รูยดึ (4) ท่ี่�ตัวหยุดกี่ารจดัวางตำาแหน�ง (3) ใหแ้น�นโดยใช้้
แรงบดิ 5 Nm ภาพปร์ะกอบ	39:					อุปกี่รณ์์ช้�วยติดตั�งในกี่ารปรบัแนวในแนวนอน

9. ตรวจสอบกี่ารปรบัแนวในแนวนอนอ่กี่คู่รั�ง โดยตรงวางเคู่รื�องมูอืท่ี่�ตัวหยุดกี่ารจดัวางตำาแหน�งและท่ี่�อุปกี่รณ์์ช้�วยติดตั�งบนพื้ื�นท่ี่�ใช้ง้าน

10. นำาอุปกี่รณ์์ช้�วยติดตั�งออกี่

11. ตรวจสอบกี่ารปรบัแนวข้อง FAST 3000 โดยติดตั�งแคู่ลมูป ์WingGuard® หลายตัวบนพื้ื�นท่ี่�ใช้ง้าน หากี่แคู่ลมูปแ์ถุบยดึ 
WingGuard® ไมู�อยู�ในตำาแหน�ง 12 นาฬิิกี่า ใหแ้ก้ี่ไข้กี่ารปรบัแนวในแนวนอนข้อง FAST 3000 แบบแมูนนวล
คู่ณุ์สามูารถุตรวจสอบกี่ารจดัวางตำาแหน�งในแนวตั�งท่ี่�ถุกูี่ต้องข้อง FAST 3000 โดยใช้เ้คู่รื�องมูอืวดัระดับนำ�าท่ี่�ติดตั�งอยู�ด้านบนข้อง
เคู่รื�องมูอื โดยจดัวางตำาแหน�งหวัแยกี่อัดบนตัวเรอืนแคู่ลมูปข์้องแคู่ลมูป ์WingGuard® ในข้ณ์ะน่� เคู่รื�องมูอืวดัระดับนำ�าต้องได้รบักี่าร
ปรบัแนวอย�างถุกูี่ต้อง

ในข้ณ์ะน่� FAST 3000 ได้รบักี่ารจดัวางตำาแหน�งอย�างถุกูี่ต้องแล้ว
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6.5.3  ขนาดสำาหร์บัการ์จัดัวางติำาแหน่งท่ี่�ถูกูต้ิองของ FAST 3000

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ร์ะวงัความเส่�ยงเน่�องจัากการ์ตัิ�งค่าเคร์่�องอยา่งไมถู่กูต้ิอง

ภาพื้ต�อไปน่�แสดงถึุงสถุานกี่ารณ์์กี่ารติดตั�งท่ี่�พื้ื�นผวิโดยรอบข้องตัวเรอืนแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ WingGuard® ท่ี่�มูคู่่วามู
สมูำ�าเสมูอ (พื้ื�นผวิที่รงกี่ระบอกี่)

	► หากี่พื้ื�นผวิท่ี่�ติดตั�งตัวเรอืนแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ WingGuard® มูคู่่วามูไมู�สมูำ�าเสมูอ (ลักี่ษณ์ะวงรแ่ละอื�นๆ) คู่ณุ์จำาเป็น
ต้องระบุตำาแหน�งท่ี่�ถุกูี่ต้องข้องตัวเรอืนแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ WingGuard® และ FAST 3000 โดยใช้ก้ี่ารที่ดสอบ

	► กี่ารเคู่ลื�อนท่ี่�ในแนวนอนและเอ่ยงข้อง FAST 3000 จะต้องไมู�ถุกูี่ปิดกัี่�นโดยกี่ารสมัูผสักัี่บวตัถุแุปลกี่ปลอมู
	► หวัแยกี่อัดและชุ้ดแคู่ลมูปข์้อง FAST 3000 จะต้องไมู�สมัูผสัช้ิ�นส�วนอื�นนอกี่เหนือจากี่แคู่ลมูป ์WingGuard® 
ท่ี่�ต้องกี่ารปิด กี่ารไมู�ปฏิิบติัตามูกี่ฎน่�อาจส�งผลใหเ้กิี่ดคู่วามูเสย่หายที่างกี่ลไกี่และคู่ณุ์ภาพื้กี่ารเช้ื�อมูต�อข้องแคู่
ลมูปแ์ถุบยดึ WingGuard® อย�างไมู�ด่

	► ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�ากี่ารออกี่แบบช้�องออกี่ช้ิ�นเสย่ข้องลกูี่คู้่ามูคู่่วามูเหมูาะสมู
	► ถุอดตัวล็อกี่สำาหรบักี่ารข้นยา้ยกี่�อนจดัวางตำาแหน�งข้อง FAST 3000

	► ข้อแนะนำาอย�างยิ�งใหใ้ช้อุ้ปกี่รณ์์ตรงึท่ี่�เหมูาะสมูสำาหรบักี่ารใช้ง้านทัี่�งหมูด กี่ารปิดด้วยมูอืเปล�าอาจส�งผลใหแ้คู่
ลมูปป์ิดอย�างไมู�ถุกูี่ต้อง

ภาพปร์ะกอบ	40:					กี่ารปรบัแนวข้องเคู่รื�องมูอื

หมูายเหต:ุ Oetiker จะจดัเตรย่มูโมูเดล 3D-CAD ข้อง FAST 3000
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การ์ออกแบบของช้อ่งออกช้ิ�นเสย่

ต้องแน�ใจว�าไมู�มูช่้ิ�นส�วนแปลกี่ปลอมูสมัูผสักัี่บชุ้ดแคู่ลมูป ์เพื้ื�อไมู�ใหเ้กิี่ดคู่วามูผดิพื้ลาดข้องแรงปิดท่ี่�วดัได้ นอกี่จากี่น่�ยงัเก่ี่�ยวข้อ้งกัี่บช้�องออกี่
ช้ิ�นเสย่ท่ี่�ลกูี่คู้่าจดัเตรย่มูไว ้ภาพื้ประกี่อบต�อไปน่�แสดงกี่ารออกี่แบบท่ี่�แนะนำาข้องช้�องออกี่ช้ิ�นเสย่

ภาพปร์ะกอบ	41:					ช้�องออกี่ช้ิ�นเสย่

6.6 โหมดการ์ที่ำางานปกติิ (การ์ผ่ลิัติ)

คำาเต่ิอน
ร์ะวงัการ์กดทัี่บท่ี่�แคลัมปแ์ถูบยดึ WingGuard®

นิ�วอาจถุกูี่กี่ดทัี่บเมูื�อสั�งงานปุ�มูสตารท์ี่แบบสองมูอืหรอืเมูื�อสตารท์ี่โดยกี่ารสั�งงานภายนอกี่

	► นำานิ�วออกี่จากี่แคู่ลมูปเ์มูื�อเริ�มูรอบกี่ารเช้ื�อมู

คำาเต่ิอน
ร์ะวงัการ์กดทัี่บท่ี่�ช้ิ�นสว่นท่ี่�เคล่ั�อนไหวได้

อนุญาตใหใ้ช้ ้FAST 3000 ต�อเมูื�อติดตั�งฝาคู่รอบทัี่�งหมูดอย�างถุกูี่วธิีแ่ละข้นัจนแน�นสนิที่แล้ว!
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คำาเต่ิอน
ร์ะวงัการ์กดทัี่บเน่�องจัากการ์วางมอ่ไวใ้ต้ิเคร์่�องมอ่ปร์ะกอบ
	X หา้มูเอื�อมูมูอืไปข้า้งใต้เคู่รื�องมูอืประกี่อบในระหว�างกี่ารที่ำางาน

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ร์ะวงัความเส่�ยงเน่�องจัากช้ิ�นสว่นท่ี่�ลัอยได้
ในกี่รณ์่ท่ี่�เกิี่ดคู่วามูช้ำารุดเสย่หายในระหว�างกี่ารที่ำางาน ช้ิ�นส�วนอาจคู่ลายและหลดุออกี่จากี่เคู่รื�อง
สวมูแว�นตาปอ้งกัี่นที่กุี่คู่รั�งเมูื�อใช้ง้านและบำารุงรกัี่ษาเคู่รื�อง

1. ตรวจสอบว�าพื้ารามูเิตอรก์ี่ระบวนกี่ารมูก่ี่ารตั�งคู่�าท่ี่�ถุกูี่ต้องสำาหรบักี่ารใช้ง้านข้องคู่ณุ์หรอืไมู� (โปรดดหูวัข้อ้ 5.1)

2. วางแคู่ลมูปร์อบช้ิ�นส�วนท่ี่�ต้องกี่ารเช้ื�อมูต�อและยดึชุ้ดอุปกี่รณ์์ไวใ้นตัวยดึท่ี่�กี่ำาหนดและลกูี่คู้่าจดัเตรย่มูไว้

3. จบัเคู่รื�องท่ี่�มูอืจบั แล้วดึงไปที่างแคู่ลมูป ์โดยสอดปลายแถุบรดั
ข้องแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ OETIKER PG270 WingGuard® เข้า้ใน
ช้�องใต้ด้านล�างข้องหวัแยกี่อัด

ภาพปร์ะกอบ	42:					กี่ารประกี่อบแคู่ลมูป ์Wingguard
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4. เลื�อนแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ OETIKER PG270 WingGuard® เข้า้ไปใน
เคู่รื�องมูอืใหไ้กี่ลท่ี่�สดุ 

เซน็เซอรจ์ะตรวจจบักี่ารจดัวางตำาแหน�งท่ี่�ถุกูี่ต้องและยนืยนัด้วยไฟ 
LED สองดวงท่ี่�ฝาคู่รอบด้านหน้า (ไฟสเ่ข้ย่วกี่ะพื้รบิอย�างช้า้ๆ) ในข้ณ์ะ
น่� แคู่ลมูปส์ามูารถุล็อกี่ได้โดยกี่ารกี่ดปุ�มูด้านบนข้องมูอืจบั กี่ารกี่ดปุ�มู
อ่กี่คู่รั�งจะคู่ลายกี่ารล็อกี่

ภาพปร์ะกอบ	43:					กี่ารล็อกี่ข้องแคู่ลมูป์

เมูื�อแคู่ลมูปล็์อกี่อยู�และแถุบรดัยดึอยู� (ที่ราบได้จากี่ไฟ LED สองดวงบนฝาคู่รอบด้านหน้าติดสว�างอย�างต�อเนื�อง) คู่ณุ์จะสามูารถุเริ�มูติดตั�ง
แคู่ลมูปแ์ถุบยดึ OETIKER PG270 WingGuard® ได้

หากี่แถุบรดัแคู่ลมูปใ์ส�เข้า้ไมู�ไกี่ลพื้อ ไฟ LED จะกี่ะพื้รบิต�อเนื�องอย�างรวดเรว็ ในกี่รณ์่น่� คู่ณุ์ต้องปลดแคู่ลมูปอ์อกี่โดยกี่ารกี่ดปุ�มู ดันต�อเข้า้ไป 
แล้วล็อกี่อ่กี่คู่รั�ง

หมายเหติุ
ร์ะวงัความเส่�ยงต่ิออัติร์าความผ่ิดปกติิท่ี่�เพิ�มขึ�น

	X หา้มูสมัูผสั FAST 3000 จนกี่ว�ากี่ระบวนกี่ารปิดจะเสรจ็สิ�น

5. เริ�มูต้นกี่ารประกี่อบแคู่ลมูปโ์ดยกี่ารกี่ดปุ�มูสองปุ�มู (1) ที่างด้าน
ข้วาและซา้ยข้องแผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอืพื้รอ้มูกัี่น ซึ�งจะเริ�มูกี่าร
ปิดแคู่ลมูป ์เมูื�อสิ�นสดุกี่ระบวนกี่ารปิด แคู่ลมูปจ์ะถุกูี่อนุญาตเปิด
ใช้ง้านและสามูารถุดันเคู่รื�องมูอืกี่ลับเข้า้สู�ตำาแหน�งเริ�มูต้นได้

6. ถุอดชุ้ดอุปกี่รณ์์ท่ี่�ติดตั�งออกี่ แล้วเริ�มูชุ้ดถัุดไป

1

ภาพปร์ะกอบ	44:					ปุ�มูกี่ระตุ้นกี่ารที่ำางานสำาหรบักี่ารใช้ง้านแบบ 2 

มูอื

หมายเหติุ
ติร์วจัสอบความเสย่หายท่ี่�เคร์่�องยำ�าที่กุคร์ั�งหลัังจัากการ์ปิดแคลัมปท่์ี่�ไมถู่กูต้ิอง

กี่ารกี่ดปุ�มูจะเป็นกี่าร
ล็อกี่แคู่ลมูปใ์หอ้ยู�ใน

ตำาแหน�ง
กี่ารกี่ดปุ�มูอ่กี่คู่รั�งจะ
เป็นกี่ารปลดล็อกี่แคู่

ลมูป์
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หมายเหติุ
หากี่เซน็เซอรแ์ถุบรดัตรวจไมู�พื้บแถุบรดั แสดงว�าปุ�มูแคู่ลมูปป์ิดกี่ารที่ำางานอยู�

หมายเหติุ
คู่ณุ์ต้องกี่ดปุ�มูสตารท์ี่ทัี่�งสองปุ�มูพื้รอ้มูกัี่นอย�างรวดเรว็ มูฉิะนั�น คู่ำาเตือน “War_2 Error button contacts” จะปรากี่ฏิ
ข้ึ�น

6.7 โหมดห้องปฏิิบติัิการ์ (ป้องกันด้วยร์หัสผ่่าน)
คู่ณุ์สามูารถุสลับใช้ง้านโหมูดหอ้งปฏิิบติักี่ารแบบปอ้งกัี่นด้วยรหสัผ�านและเลือกี่ระหว�างกี่ารคู่วบคู่มุูแบบ 1 มูอืหรอืกี่ารคู่วบคู่มุูด้วยแปน้เท้ี่า 
โหมูดหอ้งปฏิิบติักี่ารสามูารถุเปิดใช้ง้านได้สำาหรบักี่ระบวนกี่ารเช้ื�อมูท่ี่�จำานวนจำากัี่ดและระยะเวลาท่ี่�จำากัี่ดเที่�านั�น (โปรดดหูวัข้อ้ 7.4.3)

คำาเต่ิอน
ร์ะวงัอันติร์ายเน่�องจัากบุคคลัท่ี่�ไมผ่่่านการ์ร์บัร์องคณุสมบติัิ
โหมูดหอ้งปฏิิบติักี่ารสามูารถุใช้ง้านได้เฉพื้าะในหอ้งปฏิิบติักี่ารหรอืสภาพื้แวดล้อมูกี่ารที่ดสอบเที่�านั�นโดยไมู�มูตั่วเลือกี่กี่าร
ใช้ง้านอื�น บุคู่คู่ลต้องได้รบักี่ารฝึกี่อบรมูใหมู้คู่่วามูระมูดัระวงัมูากี่ข้ึ�นเมูื�อกี่ารใช้ง้าน FAST 3000

คำาเต่ิอน
ร์ะวงัการ์กดทัี่บท่ี่�ช้ิ�นสว่นท่ี่�เคล่ั�อนไหวได้
อนุญาตใหใ้ช้ ้FAST 3000 ต�อเมูื�อติดตั�งฝาคู่รอบทัี่�งหมูดอย�างถุกูี่วธิีแ่ละข้นัจนแน�นสนิที่แล้ว

คำาเต่ิอน
ร์ะวงัการ์กดทัี่บท่ี่�แคลัมปแ์ถูบยดึ WingGuard®

นิ�วอาจถุกูี่กี่ดทัี่บเมูื�อสั�งงานปุ�มู START หรอืเมูื�อสตารท์ี่โดยกี่ารสั�งงานภายนอกี่
	X นำานิ�วออกี่จากี่แคู่ลมูปเ์มูื�อเริ�มูรอบกี่ารเช้ื�อมู
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คำาเต่ิอน
ร์ะวงัการ์กดทัี่บเน่�องจัากการ์วางมอ่ไวใ้ต้ิเคร์่�องมอ่ปร์ะกอบ
	X หา้มูเอื�อมูมูอืไปข้า้งใต้เคู่รื�องมูอืประกี่อบในระหว�างกี่ารที่ำางาน

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ร์ะวงัความเส่�ยงเน่�องจัากช้ิ�นสว่นท่ี่�ลัอยได้
ในกี่รณ์่ท่ี่�เกิี่ดกี่ารแตกี่หกัี่ในระหว�างกี่ารที่ำางาน ช้ิ�นส�วนอาจคู่ลายและหลดุออกี่จากี่เคู่รื�อง
	X สวมูแว�นตาปอ้งกัี่นที่กุี่คู่รั�งเมูื�อใช้ง้านและบำารุงรกัี่ษาเคู่รื�อง

หมายเหติุ
สามูารถุเปิดใช้ง้านโหมูดหอ้งปฏิิบติักี่ารได้คู่รั�งละหนึ�งโหมูดเที่�านั�น ดังนั�น คู่ณุ์สามูารถุเริ�มูต้นกี่ารที่ำางานได้โดยกี่ารกี่ดปุ�มู
สตารท์ี่หรอืโดยกี่ารกี่ดแปน้เท้ี่า ทัี่�งน่�ข้ึ�นอยู�กัี่บกี่ารตั�งคู่�า



64 www.oetiker.com

OETIKER FAST 3000

กี่ารที่ำางานกัี่บ	FAST	3000

ฉบบั 10.2308906521

6.7.1 การ์ใช้ง้านโดยบุคคลัเพย่งคนเด่ยว

1. ตรวจสอบว�าพื้ารามูเิตอรก์ี่ระบวนกี่ารมูก่ี่ารตั�งคู่�าท่ี่�ถุกูี่ต้องสำาหรบั
กี่ารใช้ง้านข้องคู่ณุ์หรอืไมู�

2. เปิดใช้ง้านกี่ารใช้ง้านโดยบุคู่คู่ลเพื้ย่งคู่นเด่ยว:

– ไปท่ี่� “โหมูดกี่ารที่ำางาน” (Operating mode) แล้วเปิด
ใช้ง้าน “โหมูดหอ้งปฏิิบติักี่าร” (Laboratory mode) 
และ “กี่ารใช้ง้านโดยบุคู่คู่ลเพื้ย่งคู่นเด่ยว” (One-hand 
operation)

– คู่ณุ์ต้องเข้า้สู�ระบบด้วยผูใ้ช้ท่้ี่�มูส่ทิี่ธีิ�สงูสดุเพื้ื�อใหส้ามูารถุเข้า้
ถึุงโหมูดหอ้งปฏิิบติักี่ารได้

3. วางแคู่ลมูปร์อบช้ิ�นส�วนท่ี่�ต้องกี่ารเช้ื�อมูต�อ
ภาพปร์ะกอบ	45:					โหมูดหอ้งปฏิิบติักี่ารและกี่ารใช้ง้านแบบมูอืเด่ยว

4. จบัเคู่รื�องท่ี่�มูอืจบั แล้วดึงไปที่างแคู่ลมูป ์โดยสอดปลายแถุบรดั
ข้องแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ OETIKER PG270 WingGuard® เข้า้ใน
ช้�องใต้ด้านล�างข้องหวัแยกี่อัด

5. เลื�อนแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ OETIKER PG270 WingGuard® เข้า้ไปใน
เคู่รื�องมูอืใหไ้กี่ลท่ี่�สดุ 

เซน็เซอรจ์ะตรวจจบักี่ารจดัวางตำาแหน�งท่ี่�ถุกูี่ต้องและยนืยนัด้วยไฟ 
LED สองดวงท่ี่�ฝาคู่รอบด้านหน้า (ไฟสเ่ข้ย่วกี่ะพื้รบิอย�างช้า้ๆ) ในข้ณ์ะ
น่� แคู่ลมูปส์ามูารถุล็อกี่ได้โดยกี่ารกี่ดปุ�มูด้านบนข้องมูอืจบั กี่ารกี่ดปุ�มู
อ่กี่คู่รั�งจะคู่ลายกี่ารล็อกี่

หากี่เซน็เซอรต์รวจไมู�พื้บแถุบรดั ปุ�มูล็อกี่จะไมู�ที่ำางาน

เมูื�อแคู่ลมูปล็์อกี่อยู�และแถุบรดัยดึอยู� (ที่ราบได้จากี่ไฟ LED สองดวงบนฝาคู่รอบด้านหน้าติดสว�างอย�างต�อเนื�อง) คู่ณุ์จะสามูารถุเริ�มูปิดแคู่
ลมูปแ์ถุบยดึ OETIKER PG270 WingGuard® ได้

หากี่แถุบรดัแคู่ลมูปใ์ส�เข้า้ไมู�ไกี่ลพื้อ ไฟ LED จะกี่ะพื้รบิต�อเนื�องอย�างรวดเรว็ ในกี่รณ์่น่� คู่ณุ์ต้องปลดแคู่ลมูปอ์อกี่โดยกี่ารกี่ดปุ�มู ดันต�อเข้า้ไป 
แล้วล็อกี่อ่กี่คู่รั�ง

กี่ารกี่ดปุ�มูจะเป็นกี่าร
ล็อกี่แคู่ลมูปใ์หอ้ยู�ใน

ตำาแหน�ง
กี่ารกี่ดปุ�มูอ่กี่คู่รั�งจะ
เป็นกี่ารปลดล็อกี่แคู่

ลมูป์
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หมายเหติุ
ร์ะวงัความเส่�ยงต่ิออัติร์าความผ่ิดปกติิท่ี่�เพิ�มขึ�น

	X หา้มูสมัูผสั FAST 3000 จนกี่ว�ากี่ระบวนกี่ารปิดจะเสรจ็สิ�น

6. เริ�มูกี่ารประกี่อบแคู่ลมูป ์โดยกี่ดปุ�มูด้านข้วาหรอืซา้ยข้องแผง
คู่วบคู่มุูแบบสองมูอืเป็นระยะเวลาอย�างน้อย 2.5 วนิาท่ี่

หลังจากี่เสย่งกี่ริ�งดัง 3 คู่รั�ง กี่ารปิดแคู่ลมูปจ์ะเริ�มูดำาเนินกี่าร 
หลังจากี่กี่ระบวนกี่ารปิดเสรจ็สิ�น แคู่ลมูปจ์ะได้รบัอนุญาตให้
ที่ำางานอ่กี่คู่รั�ง

ภาพปร์ะกอบ	46:					ปุ�มูกี่ระตุ้นกี่ารที่ำางานสำาหรบักี่ารใช้ง้านแบบ 2 

มูอื

6.7.2 แป้นเท้ี่า

1. ตรวจสอบว�าพื้ารามูเิตอรก์ี่ระบวนกี่ารมูก่ี่ารตั�งคู่�าท่ี่�ถุกูี่ต้องสำาหรบั
กี่ารใช้ง้านข้องคู่ณุ์หรอืไมู�

2. เปิดใช้ง้านโหมูดแปน้เท้ี่า

– ไปท่ี่� “โหมูดกี่ารที่ำางาน” (Operating mode) แล้วเปิดใช้้
งาน “โหมูดหอ้งปฏิิบติักี่าร” (Laboratory mode) และ 
“แปน้เท้ี่า” (Foot pedal)

– คู่ณุ์ต้องเข้า้สู�ระบบด้วยผูใ้ช้ท่้ี่�มูส่ทิี่ธีิ�สงูสดุเพื้ื�อใหส้ามูารถุเข้า้
ถึุงโหมูดหอ้งปฏิิบติักี่ารได้

3. วางแคู่ลมูปร์อบช้ิ�นส�วนท่ี่�ต้องกี่ารเช้ื�อมูต�อ

ภาพปร์ะกอบ	47:					โหมูดหอ้งปฏิิบติักี่ารและกี่ารที่ำางานแบบมูอืเด่ยว

4. จบัเคู่รื�องท่ี่�มูอืจบั แล้วดึงไปที่างแคู่ลมูป ์โดยสอดปลายแถุบรดั
ข้องแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ OETIKER PG270 WingGuard® เข้า้ใน
ช้�องใต้ด้านล�างข้องหวัแยกี่อัด



66 www.oetiker.com

OETIKER FAST 3000

กี่ารที่ำางานกัี่บ	FAST	3000

ฉบบั 10.2308906521

5. เลื�อนแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ OETIKER PG270 WingGuard® เข้า้ไปใน
เคู่รื�องมูอืใหไ้กี่ลท่ี่�สดุ 

เซน็เซอรจ์ะตรวจจบักี่ารจดัวางตำาแหน�งท่ี่�ถุกูี่ต้องและยนืยนัด้วยไฟ 
LED สองดวงท่ี่�ฝาคู่รอบด้านหน้า (ไฟสเ่ข้ย่วกี่ะพื้รบิอย�างช้า้ๆ) ในข้ณ์ะ
น่� แคู่ลมูปส์ามูารถุล็อกี่ได้โดยกี่ารกี่ดปุ�มูด้านบนข้องมูอืจบั กี่ารกี่ดปุ�มู
อ่กี่คู่รั�งจะคู่ลายกี่ารล็อกี่

หากี่เซน็เซอรต์รวจไมู�พื้บแถุบรดั ปุ�มูล็อกี่จะไมู�ที่ำางาน

เมูื�อแคู่ลมูปล็์อกี่อยู�และแถุบรดัยดึอยู� (ที่ราบได้จากี่ไฟ LED สองดวงบนฝาคู่รอบด้านหน้าติดสว�างอย�างต�อเนื�อง) คู่ณุ์จะสามูารถุเริ�มูปิดแคู่
ลมูปแ์ถุบยดึ OETIKER PG270 WingGuard® ได้

หากี่แถุบรดัแคู่ลมูปใ์ส�เข้า้ไมู�ไกี่ลพื้อ ไฟ LED จะกี่ะพื้รบิต�อเนื�องอย�างรวดเรว็ ในกี่รณ์่น่� คู่ณุ์ต้องปลดแคู่ลมูปอ์อกี่โดยกี่ารกี่ดปุ�มู ดันต�อเข้า้ไป 
แล้วล็อกี่อ่กี่คู่รั�ง

หมายเหติุ
ร์ะวงัความเส่�ยงต่ิออัติร์าความผ่ิดปกติิท่ี่�เพิ�มขึ�น
	X หา้มูสมัูผสั FAST 3000 จนกี่ว�ากี่ระบวนกี่ารปิดจะเสรจ็สิ�น

6. เริ�มูกี่ารประกี่อบแคู่ลมูป ์โดยกี่ดแปน้เท้ี่าลงไปท่ี่�ตำาแหน�งตรง
กี่ลางเป็นระยะเวลาอย�างน้อย 2.5 วนิาท่ี่ หลังจากี่เสย่งกี่ริ�งดัง 
3 คู่รั�ง กี่ารปิดแคู่ลมูปจ์ะเริ�มูดำาเนินกี่าร หลังจากี่กี่ระบวนกี่าร
ปิดเสรจ็สิ�น แคู่ลมูปจ์ะได้รบัอนุญาตใหท้ี่ำางานอ่กี่คู่รั�ง

ภาพปร์ะกอบ	48:					แปน้เท้ี่า

กี่ารกี่ดปุ�มูจะเป็นกี่าร
ล็อกี่แคู่ลมูปใ์หอ้ยู�ใน

ตำาแหน�ง
กี่ารกี่ดปุ�มูอ่กี่คู่รั�งจะ
เป็นกี่ารปลดล็อกี่แคู่

ลมูป์
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6.8 โหมดการ์ที่ำางานพเิศษ (ป้องกันด้วยร์หัสผ่่าน)
โหมูดกี่ารที่ำางานน่�ไมู�ได้ออกี่แบบมูาสำาหรบักี่ารปิดแคู่ลมูป ์แต�มูห่น้าท่ี่�สำาหรบักี่ารตรวจสอบตำาแหน�งและแรงภายใต้ข้อบเข้ตข้องงานบำารุงรกัี่ษา
หรอืซ�อมูแซมูและกี่ารประกัี่นคู่ณุ์ภาพื้เที่�านั�น

คำาเต่ิอน
ร์ะวงัการ์กดทัี่บท่ี่�แคลัมปแ์ถูบยดึ WingGuard®

เมูื�อกี่ระตุ้นกี่ารที่ำางานฟงัก์ี่ช้นัท่ี่�ระบุดังต�อไปน่� นิ�วอาจถุกูี่กี่ดทัี่บจากี่แคู่ลมูปแ์ถุบยดึ WingGuard®

	X นำานิ�วออกี่จากี่แคู่ลมูปเ์มูื�อกี่ระตุ้นกี่ารที่ำางานข้องฟงัก์ี่ช้นั

คำาเต่ิอน
ร์ะวงัการ์กดทัี่บท่ี่�ช้ิ�นสว่นท่ี่�เคล่ั�อนไหวได้
	X ใช้ง้าน FAST 3000 ต�อเมูื�อติดตั�งฝาคู่รอบทัี่�งหมูดอย�างถุกูี่วธิีแ่ละข้นัจนแน�นสนิที่แล้ว

คำาเต่ิอน
ร์ะวงัการ์กดทัี่บเน่�องจัากการ์วางมอ่ไวใ้ต้ิเคร์่�องมอ่ปร์ะกอบ
	X หา้มูเอื�อมูมูอืไปข้า้งใต้เคู่รื�องมูอืประกี่อบในระหว�างกี่ารที่ำางาน

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ร์ะวงัความเส่�ยงเน่�องจัากช้ิ�นสว่นท่ี่�ลัอยได้
ในกี่รณ์่ท่ี่�เกิี่ดกี่ารแตกี่หกัี่ในระหว�างกี่ารที่ำางาน ช้ิ�นส�วนอาจคู่ลายและหลดุออกี่จากี่เคู่รื�อง
	X สวมูแว�นตาปอ้งกัี่นที่กุี่คู่รั�งเมูื�อใช้ง้านและบำารุงรกัี่ษาเคู่รื�อง
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6.8.1  ปลัดล็ัอก

หมายเหติุ
ในบางสถุานกี่ารณ์์ คู่ณุ์จะไมู�สามูารถุเริ�มูกี่ารที่ำางานข้องเคู่รื�องมูอืได้ เนื�องจากี่อาจที่ำาใหเ้กิี่ดคู่วามูเสย่หายที่างกี่ลไกี่
	X ใช้ง้านฟงัก์ี่ช้นัปลดล็อกี่ข้อง FAST 3000 ต�อเมูื�อไมู�สามูารถุเริ�มูกี่ารที่ำางานข้องเคู่รื�องมูอืได้เที่�านั�น

ภาพปร์ะกอบ	49:					กี่ารปลดล็อกี่

1. สลับไปท่ี่�แท็ี่บ “โหมูดกี่ารที่ำางาน” (Operating mode)

2. ปิดใช้ง้านปุ�มูหยุดฉกุี่เฉิน หากี่เปิดใช้ง้านอยู�

3. กี่ดปุ�มู “ปลดล็อกี่” (Deblocking) (1)
ในข้ณ์ะน่� FAST 3000 จะตัดแถุบรดัข้องแคู่ลมูปแ์ถุบยดึ WingGuard® ออกี่ แต�ยงัไมู�อัด แถุบรดัท่ี่�เหลือจะถุกูี่ด่ดออกี่

4. กี่ดปุ�มูเริ�มูกี่ารที่ำางานสน่ำ�าเงิน (“Initialization”) ท่ี่�แผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอื

ในข้ณ์ะน่� เคู่รื�องมูอืจะพื้รอ้มูสำาหรบักี่ารที่ำางาน
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6.8.2  โหมดการ์ที่ำางาน “ขบัเคล่ั�อนแบบแมนนวลั”

หมายเหติุ
ความเสย่หายท่ี่�อาจัเกิดขึ�นกับ FAST 3000
ในโหมูดน่� ฟงัก์ี่ช้นัปอ้งกัี่นโอเวอรโ์หลดข้องเคู่รื�องยำ�าจะไมู�ที่ำางาน

ภาพปร์ะกอบ	50:					กี่ารข้บัเคู่ลื�อนแบบแมูนนวล

1. เปิดใช้ง้านโหมูดกี่ารที่ำางาน.

– ไปท่ี่� “โหมูดกี่ารที่ำางาน” (Operating mode) และ “ข้บัเคู่ลื�อนแบบแมูนนวล” (Manual drive)

– คู่ณุ์ต้องเข้า้สู�ระบบด้วยผูใ้ช้ท่้ี่�มูส่ทิี่ธีิ�สงูสดุเพื้ื�อใหส้ามูารถุเข้า้ถึุงโหมูดกี่ารที่ำางานแบบแมูนนวลได้
2. คู่วบคู่มุูระบบข้บัเคู่ลื�อนโดยกี่ารกี่ดตำาแหน�งใดตำาแหน�งหนึ�งท่ี่�กี่ำาหนดไวล้�วงหน้า (1, 2) คู่ณุ์สามูารถุดขู้อ้มููลเพื้ิ�มูเติมูได้ท่ี่�หวัข้อ้ 7.4.3

1 2
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6.8.3  ตัิ�งค่าออฟิเซ็ต็ิแร์งเปน็ศูนย์

หมายเหติุ
แรงท่ี่�วดัได้โดยอุปกี่รณ์์โหลดเซลล์และชุ้ดแคู่ลมูปอ์าจแตกี่ต�างกัี่นเมูื�อใช้ใ้นสภาพื้แวดล้อมูท่ี่�แตกี่ต�างกัี่นเนื�องจากี่กี่าร
เปล่�ยนแปลงข้องอุณ์หภมูู ิหากี่ต้องกี่ารช้ดเช้ยคู่�าดังกี่ล�าว คู่ณุ์สามูารถุตั�งคู่�าแรงท่ี่�วดัได้ข้องอุปกี่รณ์์โหลดเซลล์ท่ี่�ไมู�ได้
โหลดใหเ้ป็นศูนย ์หากี่คู่�าแตกี่ต�างจากี่ศูนยม์ูากี่กี่ว�า 20 N ข้อแนะนำาใหตั้�งคู่�าออฟเซต็แรงเป็นศูนย ์ข้อแนะนำาใหคู้่ณุ์ตรวจ
สอบกี่ารช้ดเช้ยแรง

ภาพปร์ะกอบ	51:					กี่ารตั�งศูนย์

1. ไปท่ี่�แท็ี่บ “กี่ารตั�งคู่�า” (Setting)

– คู่ณุ์จะต้องลงช้ื�อเข้า้อย�างน้อยในฐานะผูป้ฏิิบติักี่าร เพื้ื�อใหส้ามูารถุเข้า้ถึุงแท็ี่บกี่ารตั�งศูนย์
2. เลือกี่ “ตรวจสอบแรง” (Force verification) และ“กี่ารตั�งศูนย”์ (Zero balance)

	► เริ�มูข้ั�นตอนโดยใหคู้่ณุ์กี่ด “กี่ารตั�งศูนยถ์ุ�วง” (Zero balance) 

– เคู่รื�องมูอืเคู่ลื�อนท่ี่�ในลักี่ษณ์ะท่ี่�โหลดเซลล์ปลดออกี่

“แรงจรงิเฉล่�ย” (Average actual force) แสดงแรงท่ี่�วดัได้ล�าสดุ หากี่คู่ณุ์ต้องกี่ารช้ดเช้ยถุ�วงดลุท่ี่�ใช้อ้ยู� ใหก้ี่ด “ตั�งคู่�าเป็นศูนย”์ (Set offset 
to zero)

	► กี่ดท่ี่� “สิ�นสดุคู่ำาสั�ง” (Quit routine)

– เคู่รื�องมูอืจะกี่ลับสู�ตำาแหน�งเริ�มูต้น
คู่ณุ์สามูารถุดขู้อ้มููลเพื้ิ�มูเติมูได้ท่ี่�หวัข้อ้ 7.4.7
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6.8.4  ติร์วจัสอบแร์งดึง

หมายเหติุ
หากี่ต้องกี่ารตรวจสอบว�าโหลดเซลล์ที่ำางานถุกูี่ต้องหรอืไมู� ใหคู้่ณุ์ตรวจสอบแรงท่ี่�วดัได้อย�างน้อยสปัดาหล์ะหนึ�งคู่รั�ง
ด้วย Oetiker CAL 01 สำาหรบัแรงท่ี่�กี่ำาหนดท่ี่� 1850 M แรงท่ี่�วดัจากี่ OETIKER CAL 01 จะต้องคู่ลาดเคู่ลื�อนไมู�
เกิี่น ± 50 N ท่ี่�อนุญาต
จำาเป็นต้องเปล่�ยนสายรดัหลังจากี่ตรวจสอบประมูาณ์ 50 คู่รั�ง
การ์ตัิ�งค่า CAL 01: โหมูด SKS: hold-ME-EL / average (ดคููู่�มูอืกี่ารใช้ง้าน OETIKER FAST 3000)

1. เปิดใช้ง้านกี่ารตรวจสอบ
– ไปท่ี่�แท็ี่บ “กี่ารตั�งคู่�า” (Setting)
– คู่ณุ์จะต้องลงช้ื�ออย�างน้อยในฐานะผูป้ฏิิบติักี่าร เพื้ื�อให้

สามูารถุเข้า้ถึุงโหมูดตรวจสอบแรง
2. กี่ดปุ�มู “ตรวจสอบแรง” (Force verification)

3. กี่ดปุ�มู “อุปกี่รณ์์ดึง” (Pulling Unit)

4. กี่ดปุ�มู “ตรวจสอบแรง” (Force verification)

ภาพปร์ะกอบ	52:					ตรวจสอบแรงดึง

ตัิ�งอุปกร์ณ์ติร์วจัสอบแร์งปิด (1)

1. ดึงตะข้อล็อกี่ (2) ไปด้านหลัง

2. ใส�ปลายสายรดัเข้า้ไปในหวัตัดสำาหรบัอัดจนสดุ

3. ยดึตะข้อล็อกี่ (2) เข้า้ท่ี่�แล้วปล�อย

1

12

ภาพปร์ะกอบ	53:					เซนเซอรแ์รงดึง SKS

ลกูี่เบ่�ยวข้องอุปกี่รณ์์ตรวจสอบต้องอยู�ในรูหวัตัดสำาหรบัอัดอย�าง
เหมูาะสมู ตะข้อล็อกี่จะต้องล็อกี่อยู�

กี่ารวางตำาแหน�งข้องตะข้อล็อกี่ - ถุกูี่ต้อง

ภาพปร์ะกอบ	54:					เฃนเซอรจ์ดัวางตำาแหน�งกี่ารตรวจจบักี่ารหมุูน 
SKS ถุกูี่ต้อง

กี่ารวางตำาแหน�งข้องตะข้อล็อกี่ - ไมู�ถุกูี่ต้อง

ภาพปร์ะกอบ	55:					เซนเซอรจ์ดัวางตำาแหน�งกี่ารตรวจจบักี่ารหมุูน 
SKS ไมู�ถุกูี่ต้อง
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4. กี่ดปุ�มูท่ี่�ด้านบนข้องด้ามูจบั

5. กี่ดท่ี่� “แรงท่ี่�ต้องกี่ารคู่วบคู่มุู” เพื้ื�อเปล่�ยนแรงตรวจสอบเป็น
คู่�าท่ี่�ต้องกี่าร

6. กี่ด “เปิดใช้ง้านกี่ารตรวจสอบ”

7. ปอ้นแรงท่ี่�วดัโดย CAL 01 ในช้�อง “คู่�าแรง “CAL” เสรมิู 
(Ext. Force value “CAL”) คู่�าท่ี่�ปอ้นจะถุกูี่เก็ี่บในบนัทึี่กี่กี่าร
ตรวจสอบ

8. กี่ดท่ี่� “สิ�นสดุคู่ำาสั�ง” (Quit routine)
คู่�าจะถุกูี่เข้ย่นในกี่ารจดัเก็ี่บข้อ้มููลกี่ารจราจรที่างคู่อมูพื้วิเตอร์
ท่ี่�สมัูพื้นัธีกั์ี่น

9. ใหคู้่ณุ์ถุอดอุปกี่รณ์์ตรวจสอบออกี่จากี่เคู่รื�องมูอื

10. หากี่แรงท่ี่�วดัโดย CAL 01 เกิี่นกี่ว�าคู่�าท่ี่�อนุญาต โปรดดหูวัข้อ้ 
โปรดดหูวัข้อ้ 9.5 เพื้ื�อดขู้ั �นตอนเพื้ิ�มูเติมู ภาพปร์ะกอบ	56:					กี่ารตรวจสอบแรงดึง

กี่ารถุอดอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงปิด (1)

1. ดึงตะข้อล็อกี่ (2) ไปด้านหลัง

2. ดึงอุปกี่รณ์์ตรวจสอบ (1) ออกี่จากี่หวัตัดสำาหรบัอัด
1

2
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6.8.5  ติร์วจัสอบเคร์่�องติร์วจัสอบแร์งอัด

หมายเหติุ
เพื้ื�อตรวจสอบว�าโหลดเซลล์ CFM ที่ำางานถุกูี่ต้องหรอืไมู� แนะนำาใหต้รวจสอบแรงท่ี่�วดัได้อย�างน้อยสปัดาหล์ะคู่รั�งด้วย 
Oetiker CAL 01
สำาหรบัแรงท่ี่�กี่ำาหนดท่ี่� 1600 N แรงท่ี่�วดัโดย CAL 01 จะต้องคู่ลาดเคู่ลื�อนไมู�เกิี่น ± 50 N กี่ว�าคู่�าน่�

การ์ตัิ�งค่า CAL 01: โหมูด SKS: hold-ME-EL / average (ดหูวัข้อ้ 7.4.7)

หมายเหติุ
ในระหว�างกี่ารตรวจสอบไมู�ถืุอ SKS ในมูอืแน�น เนื�องจากี่อาจที่ำาใหผ้ลกี่ารวดัผดิพื้ลาด

1. เปิดใช้ง้านกี่ารตรวจสอบแรง

	► ไปท่ี่�แท็ี่บ “กี่ารตั�งคู่�า” (Setting)

	► คู่ณุ์ต้องเข้า้สู�ระบบในฐานะผูป้ฏิิบติังาน (Operator) เป็นอย�าง
น้อยจงึจะเข้า้ถึุงโหมูดกี่ารตรวจสอบแรง CFM ได้

2. กี่ดปุ�มู “ตรวจสอบแรง” (Force verification)

3. กี่ดปุ�มู “อัด” (Crimping)

4. กี่ดปุ�มู “ตรวจสอบแรง” (Force verification)

ภาพปร์ะกอบ	57:					กี่ารตรวจสอบแรงอัด

5. ตั�งคู่�า “คู่�าแรงท่ี่�ต้องกี่ารคู่วบคู่มุู” เป็นคู่�าท่ี่�ต้องกี่าร เช้�น 
1600 N +/- 50 N

6. วางตำาแหน�ง SKS 01 ใต้หวัตัดสำาหรบัอัดดังท่ี่�แสดงในภาพื้
ด้านข้วาด้วยเคู่รื�องยำ�าท่ี่�ผ�านกี่ารตรวจสอบ CFM ท่ี่�ติดตั�ง
อย�างถุกูี่ต้อง (เคู่รื�องยำ�าท่ี่�ผ�านกี่ารตรวจสอบ CFM 
13500237 เที่�านั�น)

7. กี่ดปุ�มูล็อกี่สายรดัท่ี่�ด้ามูจบัในข้ณ์ะท่ี่�ถืุอ SKS01 ในตำาแหน�งน่�

8. ถืุอ SKS 01 ในตำาแหน�งดังกี่ล�าวจนกี่ว�าแรงท่ี่�วดัด้วย CFM 
จะถึุงคู่�าแรงท่ี่�ต้องกี่ารคู่วบคู่มุู หลังผ�านไปไมู�ก่ี่�วนิาท่ี่ SKS 01 
จะถุกูี่ปลด

9. ปอ้นแรงท่ี่�วดัโดย CAL 01 ในช้�อง “คู่�าแรง “CAL” เสรมิู 
(Ext. Force value “CAL”) คู่�าท่ี่�ปอ้นจะถุกูี่เก็ี่บในบนัทึี่กี่กี่าร
ตรวจสอบ

10. กี่ดท่ี่� “สิ�นสดุคู่ำาสั�ง” (Quit routine) คู่�าจะถุกูี่เข้ย่นในกี่ารจดั
เก็ี่บข้อ้มููลกี่ารจราจรที่างคู่อมูพื้วิเตอรท่์ี่�สมัูพื้นัธีกั์ี่น

ภาพปร์ะกอบ	58:					กี่ารวางตำาแหน�งแรงอัด SKS
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6.8.6  การ์ตัิ�งค่าการ์ติร์วจัสอบแร์งอัด

หมายเหติุ
คู่ำาจำากัี่ดคู่วามูข้องคู่�าสงูสดุข้องคู่วามูสมัูพื้นัธีข์้องเคู่รื�องตรวจสอบแรงอัดข้ึ�นอยู�กัี่บเสน้โคู้่งแรงข้องสายรดักี่ราวด์ Wing-
Guard® จากี่ แคู่ลมูปห์ล�อ สายแคู่ลมูปห์ล�อ เหล็กี่กี่ล้าหล�อท่ี่�แตกี่ต�างกัี่น ดังนั�นจงึข้อแนะนำาใหใ้ช้ก้ี่ารตั�งคู่�าจากี่โรงงานให้
นานท่ี่�สดุเพื้ื�อหล่กี่เล่�ยงกี่ารรบกี่วนจากี่วสัดจุากี่กี่ารหลอมูท่ี่�แตกี่ต�างกัี่น

หมายเหติุ
กี่�อนที่ำากี่ารปรบัเปล่�ยนใด ๆ ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าไมู�มูปั่ญหาอื�นนอกี่จากี่แคู่ลมูปห์ล�อ
ซึ�งสามูารถุตรวจสอบได้ดังต�อไปน่�
	► กี่ารตรวจสอบเคู่รื�องยำ�าด้วยสายตา ไมู�มูก่ี่ารแตกี่หรอืมูองไมู�เหน็กี่ารสกึี่หรอ
	► ตรวจสอบแรงบดิข้องสกี่รูทัี่�งสองท่ี่�ที่ำาเคู่รื�องหมูายไว ้(1): คู่�าเปา้
หมูาย 7–9 Nm

	► ถุอดเซนเซอรแ์รงอัด จากี่นั�นตรวจสอบว�าพื้ื�นท่ี่�ท่ี่�ติดตั�งนั�นปราศจากี่อนุภาคู่
ใดๆ ประกี่อบเซนเซอรก์ี่ลับเข้า้ไปใหมู�

	► วดัระยะห�างระหว�างเคู่รื�องยำ�า: คู่�าเปา้หมูาย 3 ±0.1 mm  
(โปรดดหูวัข้อ้ 9.2.5)

	► ตรวจสอบปัจจยัสมัูพื้นัธีข์้อง CFM: อยู�ด้านบนอุปกี่รณ์ ์CFM ทัี่�งสอง
เคู่รื�อง Setup / Global / Channel-Y / Channel-Y / ลกูี่ศรข้วา คู่วามูไว
คู่วรอยู�ท่ี่�ประมูาณ์ -1.2 pC/N

	► ตรวจสอบแรงอัด (ดหูวัข้อ้ 5.2.1)

	► ตั�งคู่�าแรงปิดในหน�วยนิวตัน: 800 N

	► ตรวจสอบแรงปิดด้วยอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงปิด (ดหูวัข้อ้ 6.8.4)

	► ตรวจสอบกี่ารวางตำาแหน�งข้องเคู่รื�องมูอืประกี่อบ FAST 3000 (ตำาแหน�ง 12 นาฬิิกี่า) (ดหูวัข้อ้ 6.5)

ข้อแนะนำาใหคู้่ณุ์เลือกี่คู่�าท่ี่�น้อยกี่ว�าสำาหรบั DY ทัี่นท่ี่ สำาหรบัคู่�าเสน้ข้อบสงูสดุท่ี่�สอง (EO 2) เช้�น 180

อาจเป็นไปได้ว�าหลังจากี่ระยะเวลาหนึ�งในกี่ารผลิต เสน้โคู้่งท่ี่�ถุกูี่ปรบัเหล�าน่�จะเปล่�ยนไปท่ี่�อัตรากี่ารปิด NOK ท่ี่�เพื้ิ�มู
ข้ึ�น เนื�องจากี่กี่ารเปล่�ยนแปลงข้องสายรดั WingGuard® ในกี่รณ์่น่�กี่�อนอื�นใหต้รวจสอบว�ากี่ารตั�งคู่�าเริ�มูต้นที่ำา
งานได้ด่หรอืไมู�:

กี่ารสำารองข้อ้มููลข้องกี่ารตั�งคู่�าเริ�มูต้นสามูารถุหาในเคู่รื�องตรวจสอบภายใต้ MP15 โปรแกี่รมูกี่ารวดัท่ี่� 15

	► ใช้ฟ้งัก์ี่ช้นัคัู่ดลอกี่และวางในอุปกี่รณ์์ CFM

หมายเหติุ
หากี่แรงปิดคู่ลาดเคู่ลื�อนไปจากี่กี่ารตั�งคู่�าจากี่โรงงานท่ี่� 1850 N คู่ณุ์อาจต้องสอนเสน้โคู้่งอ้างอิงใหมู�

สอนการ์ติร์วจัสอบแร์งอัด

กี่ารตั�งคู่�าต้องที่ำาแยกี่ต�างหากี่สำาหรบัเคู่รื�องตรวจสอบแต�ละเคู่รื�อง

1
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1. เลือกี่ “กี่ารตั�งคู่�า” (Setting) และ “Parameter Tool” 
(เคู่รื�องวดัคู่�าพื้ารามูเิตอร)์ บนแผงสมัูผสั FAST 3000
เลือกี่ “โหมูดสอน CFM” (CFM Teaching Mode)
คู่ณุ์จะต้องลงช้ื�อเข้า้อย�างน้อยในฐานะผูใ้ช้ข้้ั �นสงู เพื้ื�อให้
สามูารถุเข้า้ถึุงโหมูดสอน CFM

ภาพปร์ะกอบ	59:					กี่ารตั�งคู่�าพื้ารามูเิตอร์

แยกี่กัี่นบนเคู่รื�องตรวจสอบแรงอัดทัี่�งสอง:

2. เลือกี่ “ตั�งคู่�า” บนหน้าจอหลักี่

3. เข้า้สู�ระบบในฐานะผูใ้ช้ข้้ั �นสงู (ซึ�งถุกูี่ปอ้งกัี่นด้วยรหสัผ�าน)

4. เลือกี่ “MP Setup”

ภาพปร์ะกอบ	60:					เข้า้สู�ระบบ CFM

5. เลือกี่ MP-00

ภาพปร์ะกอบ	61:					โปรแกี่รมูกี่ารวดั

6. เลือกี่ “กี่ารประเมูนิ”

ภาพปร์ะกอบ	62:					เกี่ณ์ฑ์์กี่ารประเมูนิ
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7. หากี่ปรากี่ฏิกี่ารแจง้เตือน “รกัี่ษาเสน้โคู้่ง” บนหน้าจอใหเ้ลือกี่ 
“ไมู�”
เลือกี่ “ลบเสน้โคู้่ง”

8. ปิดสายหน่บ WingGuard®

9. หากี่ปิดสายรดั WingGuard® ถุกูี่ต้อง ใหก้ี่ด “ใช้�” หรอื “ไมู�”

10. ที่ำาข้ั�นตอนท่ี่� 11 และ 12 ซำ�าส่�คู่รั�งเพื้ื�อบนัทึี่กี่เสน้โคู้่งอ้างอิง 
OK อย�างน้อยหา้เสน้+

11. กี่ดปุ�มูไปข้า้งหน้า 

ภาพปร์ะกอบ	63:					เสน้ข้อบสงูสดุ
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12. เลือกี่ EO ท่ี่�คู่ณุ์ต้องกี่ารเปล่�ยน (01 หรอื 02 สำาหรบัเสน้ข้อบ
สงูสดุ)

13. กี่ดปุ�มูไปข้า้งหน้า 

14. หากี่จำาเป็น ใหป้รบักี่ารอนุญาตในกี่ารประเมูนิโดยกี่ารแก้ี่ไข้ DY

15. เลือกี่ “คู่ำานวณ์ใหมู�”

16. หากี่จำาเป็น ใหท้ี่ำาข้ั�นตอนท่ี่� 14 ถึุง 17 ซำ�าสำาหรบั EO อื�นๆ  

(กี่ดปุ�มูยอ้นกี่ลับ  เพื้ื�อเลือกี่ EO อื�น)

17. ยนืยนักี่ารตั�งคู่�าใหมู�โดยกี่ดเคู่รื�องหมูายถุกูี่ 

18. กี่ลับไปท่ี่�หน้าจอหลักี่โดยกี่ดปุ�มู  สองคู่รั�ง

19. หลังจากี่สอนโหมูดสอนแล้วแล้วใหป้ิดอ่กี่คู่รั�ง มูฉิะนั�นหน้าต�างปอ๊
ปอัปท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งจะเปิดข้ึ�นเป็นระยะ

20. บนแผงสมัูผสัข้อง FAST 3000: ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าได้ตั�งคู่�า 
“โหมูด CFM กี่ารผลิต” เป็น “เปิด”

21. ออกี่จากี่ระบบในฐานะผูใ้ช้ข้้ั �นสงูทัี่�งบน FAST 3000 และเคู่รื�อง
มูอืตรวจสอบสำาหรบัอัดแรง

ภาพปร์ะกอบ	64:					เสน้ข้อบสงูสดุ
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การ์ตัิ�งค่าการ์อนุญาติเคร์่�องติร์วจัสอบแร์งอัด

กี่ารตั�งคู่�าต้องที่ำาแยกี่ต�างหากี่สำาหรบัเคู่รื�องตรวจสอบแต�ละเคู่รื�อง

1. เลือกี่ “ตั�งคู่�า” บนหน้าจอหลักี่

2. เข้า้สู�ระบบในฐานะผูใ้ช้ข้้ั �นสงู (ซึ�งถุกูี่ปอ้งกัี่นด้วยรหสัผ�าน)

ภาพปร์ะกอบ	65:					โปรแกี่รมูกี่ารวดั

3. เลือกี่ “MP Setup”

4. เลือกี่ MP-00

5. เลือกี่ “กี่ารประเมูนิ”

ภาพปร์ะกอบ	66:					ข้อ้กี่ำาหนด

6. กี่ดปุ�มูไปข้า้งหน้า 

ภาพปร์ะกอบ	67:					เสน้ข้อบสงูสดุ
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7. เลือกี่ EO ท่ี่�คู่ณุ์ต้องกี่ารเปล่�ยน (01 หรอื 02 สำาหรบัเสน้ข้อบ
สงูสดุ)

8. กี่ดปุ�มูไปข้า้งหน้า 

9. ปรบักี่ารอนุญาตในกี่ารประเมูนิโดยปรบัท่ี่� DY

10. เลือกี่ “คู่ำานวณ์ใหมู�”

11. หากี่จำาเป็น ใหท้ี่ำาข้ั�นตอนท่ี่� 7 ถึุง 10 ซำ�าสำาหรบั EO อื�นๆ (กี่ดปุ�มู
ยอ้นกี่ลับ  เพื้ื�อเลือกี่ EO อื�น)

12. ยนืยนักี่ารตั�งคู่�าใหมู�โดยกี่ดเคู่รื�องหมูายถุกูี่  กี่ลับไปท่ี่�หน้า
จอหลักี่โดยกี่ดปุ�มู  สองคู่รั�ง

 
ภาพปร์ะกอบ	68:					เสน้ข้อบสงูสดุ
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6.8.7  การ์เปล่ั�ยนโปร์แกร์มการ์วดั
โปรแกี่รมูกี่ารวดัท่ี่�ใช้ง้านอยู�เป็นโปรแกี่รมูกี่ารวดั 0 เสมูอ!
จะต้องเปล่�ยนโปรแกี่รมูกี่ารวดัท่ี่�เคู่รื�องตรวจสอบที่กุี่เคู่รื�อง

หมายเหติุ
โปรแกี่รมูกี่ารวดั 0 ใช้เ้พื้ื�อประเมูนิเสน้โคู้่งแรงปิด
กี่ารสำารองข้อ้มููลจะถุกูี่เก็ี่บไวภ้ายใต้โปรแกี่รมูกี่ารวดั 15

1. กี่ดปุ�มูหยุดฉกุี่เฉิน

2. เลือกี่ “ตั�งคู่�า” บนหน้าจอหลักี่

3. เข้า้สู�ระบบในฐานะผูใ้ช้ข้้ั �นสงู (ซึ�งถุกูี่ปอ้งกัี่นด้วยรหสัผ�าน)

ภาพปร์ะกอบ	69:					เข้า้สู�ระบบ
4. เลือกี่ “MP Manager”

5. เลือกี่โปรแกี่รมูกี่ารวดัท่ี่�คู่ณุ์ต้องกี่ารคัู่ดลอกี่:

ภาพปร์ะกอบ	70:					โปรแกี่รมูกี่ารวดั

6. กี่ด “คัู่ดลอกี่”

ภาพปร์ะกอบ	71:					โปรแกี่รมูกี่ารวดั
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7. เลือกี่โปรแกี่รมูกี่ารวดั 00

ภาพปร์ะกอบ	72:					โปรแกี่รมูกี่ารวดั

8. กี่ด “วาง”

ภาพปร์ะกอบ	73:					โปรแกี่รมูกี่ารวดั

9. ยนืยนักี่ารตั�งคู่�าใหมู�โดยกี่ดท่ี่�เคู่รื�องหมูายถุกูี่

10. ออกี่จากี่ระบบเคู่รื�องตรวจสอบ

11. ปิดใช้ง้านปุ�มูหยุดฉกุี่เฉิน

12. กี่ำาหนดคู่�าเริ�มูต้นข้อง FAST 3000
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6.8.8  ถู่ายโอนการ์ตัิ�งค่า/โปร์แกร์มการ์วดัใหมไ่ปยงัอุปกร์ณ์ CFM

หมายเหติุ
หากี่ Oetiker แนะนำากี่ารตั�งคู่�าท่ี่�เหมูาะสมูข้องอุปกี่รณ์ ์CFM สามูารถุถุ�ายโอนกี่ารตั�งคู่�าไปยงัอุปกี่รณ์์ CFM ได้ตามูข้ั�น
ตอนต�อไปน่�

มูส่องเคู่รื�อง (คู่อมูพื้วิเตอรส์�วนบุคู่คู่ลและเคู่รื�อง) ท่ี่�อยู�ในเคู่รอืข้�ายเด่ยวกัี่นเพื้ื�อสื�อสารกัี่บอุปกี่รณ์์ CFM

	9 มูคู่่อมูพื้วิเตอรส์�วนบุคู่คู่ลสำาหรบัถุ�ายโอนกี่ารตั�งคู่�าและโปรแกี่รมูต�างๆ

	9 มูซ่อฟต์แวร ์maXYmos ซอฟต์แวรม์ูาพื้รอ้มูกัี่บ FAST 3000

	9 ไฟล์กี่ารตั�งคู่�า CFM อยู�ในรูปแบบ zip ไฟล์น่�จดัที่ำาโดย Oetiker

	9 มูส่ายอ่เธีอรเ์น็ต

1. ใหคู้่ณุ์เช้ื�อมูต�อแล็ปท็ี่อปและอุปกี่รณ์์ CFM ด้วยสาย LAN ใช้ตั้วเช้ื�อมูอ่เธีอรเ์น็ตข้องอุปกี่รณ์ ์CFM

2. เริ�มูซอฟต์แวร ์maXYmos อุปกี่รณ์์ท่ี่�เช้ื�อมูต�ออยู�ในปัจจุบนัจะ
แสดงในรายกี่ารอุปกี่รณ์์ (4) ที่างด้านซา้ยและใหส้ญัญาณ์ด้วย
จุดสเ่ข้ย่ว

3. หากี่จำาเป็น ใหเ้ปล่�ยนกี่ารตั�งคู่�าภาษาในแท็ี่บภาษา (1)

4. คู่ลิกี่เมูาสส์องคู่รั�งติดกัี่นท่ี่�อุปกี่รณ์์และยนืยนัข้อ้คู่วามูเข้า้สู�ระบบ

5. หากี่อุปกี่รณ์์ไมู�เช้ื�อมูต�ออัตโนมูติั ใหป้ฏิิบติัตามูดังน่�

– ไปท่ี่� “อุปกี่รณ์์ใหมู�” (2)

– ปอ้นท่ี่�อยู�เคู่รอืข้�าย
– ยนืยนัด้วย “ตกี่ลง”

6. เลือกี่ “กีู่้คืู่น” (3) เพื้ื�อถุ�ายโอนกี่ารตั�งคู่�าใหมู�ไปยงัอุปกี่รณ์์

7. เลือกี่ไฟล์ท่ี่�มูก่ี่ารตั�งคู่�า CFM ใหมู�

8. ที่ำาเคู่รื�องหมูายถุกูี่ท่ี่�กี่ารตั�งคู่�าท่ี่�คู่ณุ์ต้องกี่ารถุ�ายโอนไปยงั
อุปกี่รณ์์ และยกี่เลิกี่เคู่รื�องหมูายถุกูี่ท่ี่�กี่ารตั�งคู่�าอื�นๆ ทัี่�งหมูด 
โดยคู่�าเริ�มูต้นโปรแกี่รมูกี่ารวดั 0 (5) และ 15 (6) จะเปิดใช้ง้าน

9. ยนืยนักี่ารเลือกี่ด้วย “ตกี่ลง” (7)
ข้อ้คู่วามูจะปรากี่ฏิข้ึ�นเพื้ื�อยนืยนัรายกี่าร

10. ยนืยนัข้อ้คู่วามูโดยกี่ดตกี่ลงเพื้ื�อถุ�ายโอนกี่ารตั�งคู่�าใหมู�ไปยงั
อุปกี่รณ์์

เฉพาะบนอุปกร์ณ์ CFM ที่างด้านขวา:

11. เลือกี่ “ตั�งคู่�า” (8)

ภาพปร์ะกอบ	74:					ซอฟต์แวร ์CFM
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12. เลือกี่โปรแกี่รมูกี่ารวดัท่ี่�จะเปล่�ยนช้ื�อ (9)

13. สลับไปท่ี่�แท็ี่บ “ทัี่�วไป” (10)

14. เปล่�ยนช้ื�อโปรแกี่รมูกี่ารวดัโดยแที่นท่ี่� “Le” ด้วย “Ri” (11+)

15. ยนืยนัโดยกี่ดตกี่ลง (12)
ข้อ้คู่วามูจะปรากี่ฏิข้ึ�นเพื้ื�อยนืยนัรายกี่าร

16. ยนืยนัข้อ้คู่วามูโดยกี่ดตกี่ลงเพื้ื�อถุ�ายโอนกี่ารตั�งคู่�าใหมู�ไปยงั
อุปกี่รณ์์

ภาพปร์ะกอบ	75:					ซอฟต์แวร ์CFM

หมายเหติุ
โปรแกี่รมูกี่ารวดั 0 ใช้เ้พื้ื�อประเมูนิเสน้โคู้่งแรงปิด กี่ารสำารองข้อ้มููลจะถุกูี่เก็ี่บไวภ้ายใต้โปรแกี่รมูกี่ารวดั 15
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7  GUI (Graphical User Interface)
FAST 3000 สามูารถุคู่วบคู่มุูและตรวจสอบได้ทัี่�งผ�านแผงสมัูผสัเสรมิู แล็ปท็ี่อป หรอืคู่อมูพื้วิเตอร์

คำาเต่ิอน
อันติร์ายเน่�องจัากการ์เดินเคร์่�องโดยไมไ่ด้ตัิ�งใจั
สามูารถุใช้ห้น�วยคู่วบคู่มุูได้เพื้ย่งอย�างเด่ยวเที่�านั�นสำาหรบั FAST 3000 ด้วยเหตผุลด้านคู่วามูปลอดภัย ไมู�อนุญาตให้
คู่วบคู่มุูผ�านแผงสมัูผสัเสรมิูและผ�านคู่อมูพื้วิเตอรพ์ื้รอ้มูกัี่น

7.1 แผ่งควบคมุแบบสมัผ่ัส
ซอฟต์แวรถ์ุกูี่ติดตั�งไวล้�วงหน้าบนแผงสมัูผสัท่ี่�ใช้อ้ยู� ซอฟต์แวรน์่�สามูารถุคู่วบคู่มุูและตรวจสอบฟงัก์ี่ช้นัหลักี่ทัี่�งหมูดข้องกี่ระบวนกี่ารปิดข้อง 
FAST 3000 รูปภาพื้และข้อ้มููลออกี่เหมูอืนกัี่บบนคู่อมูพื้วิเตอรท่์ี่�มูเ่วบ็เบราวเ์ซอร์

7.2 คอมพวิเติอร์์
คู่ณุ์สามูารถุเช้ื�อมูต�อ FAST 3000 กัี่บคู่อมูพื้วิเตอรม์ูาตรฐานหรอืแล็ปท็ี่อปท่ี่�มูก่ี่ารเช้ื�อมูต�อเคู่รอืข้�าย RJ45 และเวบ็เบราวเ์ซอร ์

1. ไปท่ี่�กี่ารตั�งคู่�ากี่ารเช้ื�อมูต�อ LAN ข้องคู่ณุ์และเปิดกี่ารตั�งคู่�า TCP/IPv4

2. ตั�งคู่�า IP ข้องอุปกี่รณ์์เป็น 192.168.10.xx 
ท่ี่�อยู� IP กี่ารตั�งคู่�าเริ�มูต้น:
- 192.168.10.51  พื้อรต์อ่เธีอรเ์น็ต PAC120 X2 (แล็ปท็ี่อป Ethernet / IP และ แผงสมัูผสั)
- 192.168.10.40  แผงสมัูผสั
- 192.168.10.60  พื้อรต์อ่เธีอรเ์น็ต CFM1

3. ตั�งคู่�าซบัเน็ตมูาสก์ี่เป็น 255.255.255.0 

4. จากี่นั�นคู่ณุ์สามูารถุเข้า้ถึุงกี่ารคู่วบคู่มุูข้อง FAST 3000 โดยปอ้น http://192.168.10.51:8080/webvisu.htm ในเวบ็เบราวเ์ซอรข์้อง
คู่ณุ์ สำาหรบัข้อ้มููลเพื้ิ�มูเติมูดทู่ี่� โปรดดหูวัข้อ้ 10
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7.3 GUI Layout
มุมมองหลัักในการ์แสดงภาพ FAST 3000 มลั่ักษณะดังน่�

ภาพปร์ะกอบ	76:					โคู่รงสรา้ง GUI

1. กี่ารจดักี่ารผูใ้ช้ ้/ กี่ารเลือกี่ภาษา / วนัท่ี่�และเวลา

2. แท็ี่บ

3. เนื�อหาข้องแท็ี่บ

4. แท็ี่บสถุานะ

1

2

3

4
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7.4 โคร์งสร์า้งเมนู

7.4.1 หน้าจัอเร์ิ�มต้ิน

ภาพปร์ะกอบ	77:					ภาพื้เริ�มูต้น

1 - ลักูศร์

- สญัลัักษณ์สายร์ดักร์าวด์ 
WingGuard®

– ไมู�มูส่ายรดักี่ราวด์ WingGuard®ใน FAST 3000

– สายรดักี่ราวด์ WingGuard®มูใ่หใ้น FAST 3000

2 สถูานะ แสดงสถุานะข้องหวัข้บัไฟฟา้ทัี่�งสองข้อง FAST 3000

3 โหมดการ์ที่ำางาน โหมูดอัตโนมูติัหรอืโหมูดคู่วบคู่มุูด้วยตนเอง ท้ี่องถิุ�นหรอื PLC

4 การ์แจัง้เต่ิอน ข้อ้คู่วามูแสดงข้อ้ผดิพื้ลาด ฯลฯ
5 ผู่้ใช้้ เลือกี่ระดับผูใ้ช้้
6 สญัลัักษณ์ Oetiker ออกี่จากี่ระบบระดับผูใ้ช้ท่้ี่�สงูข้ึ�นโดยกี่ดท่ี่�สญัลักี่ษณ์์
7 ค่าแร์งปิดท่ี่�ต้ิองการ์ควบคมุ

(แร์งปิดท่ี่�ต้ิองการ์ควบคมุ)
แรงปิดท่ี่�ตั�งคู่�าในหน�วยนิวตัน

8 ร์อบเวลัา
(Cycle time)

ระยะเวลากี่ารปิดเที่อรม์ูนิัลคู่รั�งล�าสดุตั�งแต�เริ�มูต้นจนถึุงคู่วามูพื้รอ้มูใหมู�เป็นวนิาท่ี่

9 ค่าแร์งปิดจัร์งิ
(แร์งปิดจัร์งิ)

แรงในหน�วยนิวตันท่ี่�ใช้กั้ี่บกี่ารปิดเที่อรม์ูนิัลคู่รั�งสดุท้ี่าย

10 ร์ะยะดึง
(Pulling distance)

ระยะที่างในหน�วย mm เมูื�อปิดสายรดักี่ราวด์ WingGuard®
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7.4.2  ขอ้มูลัการ์ปิด (ต้ิองใช้ร้์หัสผ่่านเพ่�อเปล่ั�ยนค่า)
แท็ี่บ “ข้อ้มููลกี่ารปิด” (Closing data) จะแสดงกี่ารตั�งคู่�าทัี่�งหมูดสำาหรบักี่ารติดตั�งสายรดักี่ราวด์ OETIKER PG270 WingGuard® ไมู�ต้องใช้้
รหสัผ�านในกี่ารเข้า้ถึุง คู่ณุ์เพื้ย่งแคู่�ต้องลงช้ื�อเข้า้ใช้เ้ที่�านั�นเมูื�อต้องกี่ารเปล่�ยนแปลงคู่�า

ภาพปร์ะกอบ	78:					กี่ระบวนกี่ารปิดเสน้โคู้่งแรงดึง

แร์งปิด
(Closing force)

กี่ารตั�งคู่�าแรงปิดในหน�วยนิวตัน

ค่าความคลัาดเคล่ั�อนแร์งปิด
(Closing force tolerance)

ตั�งคู่�าคู่วามูที่นต�อแรงปิดในหน�วยนิวตัน

การ์ลัดจุัดสวติิช้์
(ลัดจุัดสวติิช้)์

แรงท่ี่�ตำ�ากี่ว�าแรงปิดท่ี่�กี่ำาหนดไวใ้นหน�วยนิวตัน ซึ�งจะลดคู่วามูเรว็ลง

ช้ว่งความเร์ว็ 1
(Speed Phase 1)

คู่วามูเรว็ในช้�วงปิดแรกี่ในหน�วย mm/s

ช้ว่งความเร์ว็ 2
(Speed Phase 2)

คู่วามูเรว็ในช้�วงปิดท่ี่�สองในหน�วย mm / s

ร์ะยะเวลัาหยุดของแร์งปิด
(เวลัาค้างแร์งปิด)

เวลาคู้่างในหน�วยมูลิลิวนิาท่ี่ในระหว�างท่ี่�แรงปิดคู้่างอยู�ในคู่วามูที่นต�อแรงปิด

ID ช้ื�อข้องประวติัท่ี่�แสดง

ร์อบเวลัา
(Cycle time)

ระยะเวลากี่ารปิดเที่อรม์ูนิัลคู่รั�งล�าสดุตั�งแต�เริ�มูต้นจนถึุงคู่วามูพื้รอ้มูใหมู�เป็นวนิาท่ี่

ค่าแร์งปิดจัร์งิ
(แร์งปิดจัร์งิ)

แรงในหน�วยนิวตันท่ี่�ใช้กั้ี่บกี่ารปิดเที่อรม์ูนิัลคู่รั�งสดุท้ี่าย

ร์ะยะดึง
(Pulling distance)

ระยะที่างในหน�วย mm เมูื�อปิดสายรดักี่ราวด์ WingGuard®

แผ่นภาพ แสดงถึุงแรงท่ี่�กี่ำาหนดไวใ้นระหว�างกี่ารปิดจะถึุงคู่�าหรอืถึุงคู่�า
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7.4.3  โหมดการ์ที่ำางาน
คู่ณุ์สามูารถุตั�งคู่�าโหมูดกี่ารที่ำางานผ�านแท็ี่บ “โหมูดกี่ารที่ำางาน” (Operating mode) มูด่ังต�อไปน่� กี่ารที่ำางานปกี่ติ โหมูดหอ้งปฏิิบติักี่าร กี่าร
คู่วบคู่มุูด้วยตนเอง และฟงัก์ี่ช้นัปลดล็อกี่

โหมดห้องปฏิิบติัิการ์ (ป้องกันด้วยร์หัสผ่่าน)

คำาเต่ิอน
ร์ะวงัอันติร์ายเน่�องจัากบุคคลัท่ี่�ไมผ่่่านการ์ร์บัร์องคณุสมบติัิ
โหมูดหอ้งปฏิิบติักี่ารสามูารถุใช้ง้านได้เฉพื้าะในหอ้งปฏิิบติักี่ารหรอืสภาพื้แวดล้อมูกี่ารที่ดสอบเที่�านั�นโดยไมู�มูตั่วเลือกี่กี่าร
ใช้ง้านอื�น เจา้หน้าท่ี่�ต้องได้รบักี่ารฝึกี่อบรมูในกี่ารใช้ ้FAST 3000 ด้วยคู่วามูระมูดัระวงัท่ี่�เพื้ิ�มูข้ึ�น

คำาเต่ิอน
ร์ะวงัการ์กดทัี่บท่ี่�แคลัมปแ์ถูบยดึ WingGuard®

เมูื�อกี่ระตุ้นกี่ารที่ำางานฟงัก์ี่ช้นัท่ี่�ระบุดังต�อไปน่� นิ�วอาจถุกูี่กี่ดทัี่บจากี่แคู่ลมูปแ์ถุบยดึ WingGuard®

	X นำานิ�วออกี่จากี่แคู่ลมูปเ์มูื�อกี่ระตุ้นกี่ารที่ำางานข้องฟงัก์ี่ช้นั
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คำาเต่ิอน
ร์ะวงัการ์กดทัี่บท่ี่�ช้ิ�นสว่นท่ี่�เคล่ั�อนไหวได้
อนุญาตใหใ้ช้ ้FAST 3000 ต�อเมูื�อติดตั�งฝาคู่รอบทัี่�งหมูดอย�างถุกูี่วธิีแ่ละข้นัจนแน�นสนิที่แล้ว

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ร์ะวงัการ์กดทัี่บเน่�องจัากการ์วางมอ่ไวใ้ต้ิเคร์่�องมอ่ปร์ะกอบ
หา้มูเอื�อมูมูอืไปข้า้งใต้เคู่รื�องมูอืประกี่อบในระหว�างกี่ารที่ำางาน

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ร์ะวงัความเส่�ยงเน่�องจัากช้ิ�นสว่นท่ี่�ลัอยได้
ในกี่รณ์่ท่ี่�เกิี่ดคู่วามูช้ำารุดเสย่หายในระหว�างกี่ารที่ำางาน ช้ิ�นส�วนอาจคู่ลายและหลดุออกี่จากี่เคู่รื�อง
	X สวมูแว�นตาปอ้งกัี่นที่กุี่คู่รั�งเมูื�อใช้ง้านและบำารุงรกัี่ษาเคู่รื�อง

โหมดห้องปฏิิบติัิการ์ (ป้องกันด้วยร์หัสผ่่าน)

ภาพปร์ะกอบ	79:					โหมูดหอ้งปฏิิบติักี่าร
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โหมดห้องปฏิิบติัิการ์
(Laboratory mode)

เปิดหรอืปิดใช้ง้านโหมูดหอ้งปฏิิบติักี่าร

ร์ะยะเวลัาของโหมดห้องปฏิิบติัิการ์
(Time laboratory mode))

ตั�งคู่�าระยะเวลาเป็นนาท่ี่หลังจากี่ท่ี่�โหมูดหอ้งปฏิิบติักี่ารถุกูี่ปิดใช้ง้านโดยอัตโนมูติั

เวลัาคงเหล่ัอ [นาท่ี่]
(Remainingtime [min])

เวลาคู่งเหลือกี่�อนกี่ารปิดใช้ง้านโหมูดหอ้งปฏิิบติักี่ารโดยอัตโนมูติั

สงูสดุ จัำานวนช้ิ�นสว่นในโหมดห้อง
ปฏิิบติัิการ์
(Max. pieces in LabMode)

ตัวนับเพื้ื�อตั�งคู่�าจำานวนกี่ารปิดสงูสดุหลังจากี่ท่ี่�โหมูดหอ้งปฏิิบติักี่ารถุกูี่ปิดใช้ง้านโดยอัตโนมูติั

ช้ิ�นสว่นคงเหล่ัอในโหมดห้องปฏิิบติัิ
การ์
(Remaining pcs in LabMode)

แสดงจำานวนกี่ารปิดท่ี่�เหลืออยู�ในโหมูดหอ้งปฏิิบติักี่าร

การ์ใช้ง้านโดยบุคคลัเพย่งคนเด่ยว
(One hand operation)

เปิดใช้ง้านเพื้ื�อใช้ง้านด้วยมูอืเด่ยวในโหมูดหอ้งปฏิิบติักี่าร

แป้นเท้ี่า 
(Foot pedal)

เปิดใช้ง้านเพื้ื�อใช้ส้วติช้เ์ท้ี่าในโหมูดหอ้งปฏิิบติักี่าร

โหมด Step by Step

Step by Step กี่ารเปิดใช้ง้าน / ปิดใช้ง้านโหมูด Step by Step

Next Step ดำาเนินกี่ารข้ั�นตอนต�อไป (สญัญาณ์เริ�มูต้นจะเดินรอบ (กี่ารที่ำางานด้วย 2 มูอื กี่ารสื�อสารที่าง
อุตสาหกี่รรมู)

การ์ปลัดบล็ัอก (สถูานการ์ณ์ฉกุเฉิน)

Deblocking เริ�มูกี่ารปลดบล็อกี่ (ไมู�รบัประกัี่นในที่กุี่กี่รณ์่ว�าจะใช้ง้านได้)

• สปรติเตอรเ์คู่ลื�อนเข้า้สู�ตำาแหน�งตัดท่ี่�ปลอดภัย
• เคู่รื�องดึงเคู่ลื�อนท่ี่�เข้า้สู�ตำาแหน�งด่ดออกี่

โหมดการ์ที่ำางานแบบแมนนวลั (ป้องกันด้วยร์หัสผ่่าน)

คำาเต่ิอน
ร์ะวงัการ์กดทัี่บท่ี่�ช้ิ�นสว่นท่ี่�เคล่ั�อนไหวได้
สำาหรบักี่ารบำารุงรกัี่ษาอาจต้องใช้เ้คู่รื�องมูอืในโหมูดกี่ารที่ำางาน “คู่วบคู่มุูด้วยตนเอง” และไมู�ใช้ฝ้าคู่รอบ ที่ำาเช้�นน่�เฉพื้าะเมูื�อ
คู่ณุ์ไมู�มูท่ี่างเลือกี่อื�นและโปรดใช้คู้่วามูระมูดัระวงัอย�างยิ�ง
	► ติดตั�งฝาคู่รอบทัี่นท่ี่

ขอ้ควร์ร์ะวงั
อันติร์ายเน่�องจัากแคลัมปป์ิดไมถู่กูต้ิอง
หา้มูใช้โ้หมูดกี่ารที่ำางาน “คู่วบคู่มุูด้วยตนเอง” เพื้ื�อปิดแคู่ลมูป ์อนุญาตใหใ้ช้โ้หมูดกี่ารที่ำางานน่�เพื้ื�อแก้ี่ไข้ปัญหาเที่�านั�น

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ความเสย่หายต่ิออุปกร์ณ์เน่�องจัากการ์ใช้โ้หมดการ์ที่ำางาน “ควบคมุด้วยตินเอง” ท่ี่�ไมเ่หมาะสม
	► กี่�อนใช้คู้่ำาสั�ง “ตำาแหน�งอัด” (Crimp position) หรอื “ตำาแหน�งตัด” (Cutting position) ที่กุี่คู่รั�ง ใหต้รวจสอบให้
แน�ใจว�าไมู�มูอ่ะไรอยู�ระหว�างเคู่รื�องยำ�าอัด!
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โหมดการ์ที่ำางานแบบแมนนวลั (ป้องกันด้วยร์หัสผ่่าน)

ภาพปร์ะกอบ	80:					กี่ารคู่วบคู่มุูด้วยตนเอง

สปร์ติิเติอร์ ์(ด้านซ็า้ย)

การ์กำาหนดค่าเร์ิ�มต้ิน
(Initializing)

กี่ารกี่ำาหนดคู่�าสปรติเตอรเ์ริ�มูต้น: ตั�งคู่�าศูนย์

ติำาแหน่งเร์ิ�มต้ิน
(Home position)

สปรติเตอรใ์นตำาแหน�งเริ�มูต้น (หากี่มูส่ายรดักี่ราวด์ WingGuard®ในชุ้ดแคู่ลมูป ์สายรดัจะถุกูี่
ยดึอยู�)

ติำาแหน่งใส่
(Insert position)

สปรติเตอรใ์นตำาแหน�งท่ี่�สามูารถุใส�เข้า้ไปในแคู่ลมูป์

ติำาแหน่งการ์อัด
(Crimp position)

สปรติเตอรใ์นตำาแหน�งกี่ารอัด

ติำาแหน่งการ์ตัิด
(Cutting position)

สปรติเตอรใ์นตำาแหน�งกี่ารตัด

ติำาแหน่งการ์ตัิดท่ี่�ปลัอดภัย
(Safe cutting position)

ข้า้มูสปรติเตอรไ์ปยงัตำาแหน�งกี่ารตัด ตำาแหน�งกี่ารอัดทัี่นท่ี่+

ติำาแหน่งจัร์งิ
(Actual position)

ตำาแหน�งข้องสปรติเตอรเ์ป็นมูลิลิเมูตร

อุปกร์ณ์ดึง (ด้านขวา)

การ์กำาหนดค่าเร์ิ�มต้ิน
(Initializing)

กี่ารตั�งคู่�าอุปกี่รณ์์ดึงเริ�มูต้น: ตั�งคู่�าศูนย์

ติำาแหน่งเร์ิ�มต้ิน
(Start pos.)

อุปกี่รณ์์ดึงอยู�ในตำาแหน�งเริ�มูต้น

ติำาแหน่งการ์ด่ดออก
(Eject position)

อุปกี่รณ์์ดึงในตำาแหน�งท่ี่�ด่ดสายรดัท่ี่�เหลือออกี่

ติำาแหน่งจัร์งิ
(Actual position)

ตำาแหน�งข้องอุปกี่รณ์์ดึงในหน�วยมูลิลิเมูตร

ติำาแหน่งบร์กิาร์
(Service pos.)

อุปกี่รณ์์ดึงในตำาแหน�งท่ี่�ติดตั�งเซนเซอรส์ายรดั
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7.4.4 การ์ที่ดสอบแร์งเสย่ดที่าน

หมายเหติุ
ในกี่ารตรวจสอบแรงเสย่ดที่านภายในข้องแคู่ลมูป ์WingGuard® สามูารถุใช้โ้หมูด “กี่ารที่ดสอบแรงเสย่ดที่าน” 
(Free state pulling force) แคู่ลมูป ์WingGuard® จะถุกูี่ปิดโดยไมู�มูว่สัดยุดึ (ถุกูี่ปลด) และกี่ำาหนดแรงปิดสงูสดุท่ี่�มู่

ภาพปร์ะกอบ	81:					กี่ารที่ดสอบแรงเสย่ดที่าน

การ์เร์ิ�มต้ินการ์ที่ดสอบแร์งเสย่ดที่าน
(Start freestate p.f.)

เริ�มูกี่ารที่ดสอบแรงเสย่ดที่าน

ติำาแหน่งเป้าหมาย
(Target position)

ตำาแหน�งสิ�นสดุข้องมูอเตอรส์ำาหรบัดึงในระหว�างกี่ารที่ดสอบแรงเสย่ดที่าน

ความเร์ว็
(Speed)

คู่วามูเรว็ข้องอุปกี่รณ์์ดึงในระหว�างกี่ารที่ดสอบแรงเสย่ดที่าน

แร์งสงูสดุ
(Maximum force)

แรงสงูสดุท่ี่�ใช้ร้ะหว�างกี่ารที่ดสอบแรงเสย่ดที่าน

ติำาแหน่งจัร์งิของอุปกร์ณ์ดึง
(Pulling unit actual posi.)

ตำาแหน�งข้องอุปกี่รณ์์ดึง

ขั�นติอนการ์ที่ดสอบแร์งเสย่ดที่าน

	9 อ้างถึุงข้อ้มููลข้อง FAST 3000

1. เปิดใช้ง้านฟงัก์ี่ช้นัโดยกี่ดปุ�มู “กี่ารเริ�มูต้น กี่ารที่ดสอบแรงเสย่ดที่าน (Start free state p.f.)

2. ใส�แคู่ลมูปเ์ข้า้ไป

3. ยดึแคู่ลมูปโ์ดยกี่ดปุ�มูท่ี่�ด้ามูจบัข้องโคู่รงข้องเคู่รื�องมูอื

4. เริ�มูกี่ารที่ดสอบโดยกี่ดปุ�มูเริ�มูบนแผงคู่วบคู่มุูสองมูอื 
อุปกี่รณ์์ดึงจะเคู่ลื�อนท่ี่�ไปยงัตำาแหน�งสิ�นสดุด้วยคู่วามูเรว็ท่ี่�กี่ำาหนด แรงดึงสงูสดุท่ี่�ใช้ใ้นช้�วงเวลาน่�จะถุกูี่กี่ำาหนด ในตอนท้ี่าย สายรดัจะถุกูี่
ตัดออกี่
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7.4.5  การ์ที่ดสอบสญัญาณ (IO Test)
เมูนู “กี่ารที่ดสอบสญัญาณ์” (IO Test) ใช้เ้พื้ื�อที่ดสอบฟงัก์ี่ช้นัพื้ื�นฐานข้องข้อ้มููลเข้า้ข้อง FAST 3000 กี่ารนำาเสนอข้อ้มููลเข้า้แต�ละรายกี่ารจะ
แบ�งเป็นสามูหน้า หากี่เมูนู “กี่ารที่ดสอบสญัญาณ์” (IO Test) เปิดใช้ง้านอยู� จะไมู�สามูารถุใช้ง้านแต�ละปุ�มู

ภาพปร์ะกอบ	82:					IO Test

สวติิช้ห์ยุดฉกุเฉิน
(Switch Emergency stop)

สถุานะข้องวงจรหยุดฉกุี่เฉิน 2 ช้�อง แผงคู่วบคู่มุูสองมูอืและปุ�มูหยุดฉกุี่เฉินด้านนอกี่

สวติิช้ร์์บัที่ร์าบ
(Switch Acknowledge)

ปุ�มูยนืยนัสแ่ดงบนแผงคู่วบคู่มุูสองมูอื

สวติิช้ก์ำาหนดค่าเร์ิ�มต้ิน
(Switch Initialization)

ปุ�มูกี่ำาหนดคู่�าเริ�มูต้นสน่ำ�าเงินบนแผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอื

สวติิช้เ์ร์ิ�ม 1
(Switch start 1)

ปุ�มูเริ�มู 2 ช้�องท่ี่�แผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอื

สวติิช้เ์ร์ิ�ม 2
(Switch start 2)

ปุ�มูเริ�มู 2 ช้�องท่ี่�แผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอื

แป้นเท้ี่า
(Foot pedal)

สวติช้เ์ท้ี่า 2 ช้�อง

การ์ล็ัอกสายร์ดัแคลัมป์
(Switch band locking)

กี่ารล็อกี่แคู่ลมูป ์(ยดึสายรดั)

เซ็นเซ็อร์ต์ิร์วจัจับัสายร์ดั
(Band sensor existing)

เซนเซอรส์ำาหรบัตรวจจบัแคู่ลมูปท่์ี่�มู่

เซ็นเซ็อร์ห์ยุด
(Holdup Sensor)

เซนเซอรห์ยุดสำาหรบัคู่วบคู่มุูมูอเตอรส์ำาหรบัดึง

มา่นแสง 1
(Light curtain 1)

มู�านแสง

มา่นแสง 2
(Light curtain 2)

มู�านแสง

การ์อนุญาติพลัังงานด้านนอก
(power enable ext.)

ใหพ้ื้ลังงานด้านนอกี่แกี่�อุปกี่รณ์์ข้ยายเซอรโ์ว
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ภาพปร์ะกอบ	83:					สญัญาณ์ IO Test แบบดิจทัิี่ลเพื้ื�อสื�อสารที่างอุตสาหกี่รรมู

Bus Start เริ�มูคู่ำาสั�งผ�าน Profinet หรอื Ethernet/IP

Bus Stop คู่ำาสั�งหยุดผ�าน Profinet หรอื Ethernet/IP

Bus lock clamp กี่ารล็อกี่แคู่ลมูปผ์�าน Profinet หรอื Ethernet/IP

Bus Acknowledge กี่ารรบัที่ราบข้อ้คู่วามูแสดงข้อ้ผดิพื้ลาดผ�าน Profinet หรอื Ethernet/IP

Bus Init กี่ารกี่ำาหนดคู่�าเริ�มูต้นผ�าน Profinet หรอื Ethernet/IP

Bus Ack. การ์ร์บัที่ร์าบ
ขอ้ความของสายร์ดั

กี่ารรบัที่ราบข้อ้คู่วามู “Remove strap” (ถุอดสายรดั) ผ�าน Profinet หรอื Ethernet/IP

Bus Power enable กี่ารอนุญาตใหเ้ช้ื�อมูต�อแหล�งจ�ายไฟสำาหรบัเพื้าเวอรแ์อมูปข์้องมูอเตอรจ์ากี่ระบบระดับสงูผ�าน 
Profinet หรอื Ethernet/IP

Bus Bypass power drive กี่ารเช้ื�อมูต�อแหล�งจ�ายไฟสำาหรบัเพื้าเวอรแ์อปข์้องมูอเตอรจ์ากี่ระบบระดับสงูผ�าน Profinet หรอื 
Ethernet/IP

Bus Deblocking ปลดล็อกี่เคู่รื�องมูอืผ�าน Profinet หรอื Ethernet/IP

คำาแสดงสถูานะ (Statusword) คู่ำาแสดงสถุานะ (คู่ำาแสดงสถุานะ 1 และคู่ำาแสดงสถุานะ 2) ท่ี่�สรา้งข้ึ�นโดยเคู่รื�องมูอื  
(คู่�าจำานวนเต็มู 32 Bit)

Control word (คำาควบคมุ) คู่ำาคู่วบคู่มุูท่ี่�ส�งจากี่อุปกี่รณ์์คู่วบคู่มุูภายนอกี่ไปยงั FAST 3000

State communication สถุานะข้องกี่าร
สื�อสาร Profinet

เขย่ว: ตัวคู่วบคู่มุูเช้ื�อมูต�อกัี่บชุ้ดคู่วบคู่มุูระดับสงู

ขาว: ตัวคู่วบคู่มุูไมู�ได้เช้ื�อมูต�อกัี่บชุ้ดคู่วบคู่มุูอื�นๆ 

สถุานะข้องกี่าร
สื�อสาร Ethernet/
IP

สเ่ขย่ว (1): ตัวคู่วบคู่มุูเช้ื�อมูต�อกัี่บชุ้ดคู่วบคู่มุูระดบัสงู

ขาว (1): ตัวคู่วบคู่มุูไมู�ไดเ้ช้ื�อมูต�อกัี่บชุ้ดคู่วบคู่มุูอื�นๆ

แดง (2): มูข่้อ้ผดิพื้ลาดในกี่ารสื�อสาร

ขาว (2): กี่ารสื�อสารที่ำางานถุกูี่ต้อง
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การ์ที่ดสอบสญัญาณสำาหร์บัการ์ส่�อสาร์ผ่่านเคร์อ่ขา่ยอุติสาหกร์ร์ม

การ์ให้สญัญาณ

ภาพปร์ะกอบ	84:					กี่ารสื�อสารที่างอุตสาหกี่รรมู IO Test

1. คู่ำาสถุานะ

2. สญัญาณ์ไมู�ที่ำางาน

3. สญัญาณ์กี่ำาลังที่ำางาน

4. ไมู�ได้ใช้ส้ญัญาณ์

5. จำานวนเต็มู

สำาหรบัแต�ละฟงัก์ี่ช้นัแบบแมูนนวล คู่ำาสถุานะและคู่ำาคู่วบคู่มุูจะแสดงเป็นคู่�าจำานวนเต็มู นอกี่จากี่น่�สถุานะข้องบติทัี่�งหมูดจะแสดงเป็นสเ่ข้ย่วหรอื
สเ่ที่า
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ภาพปร์ะกอบ	85:					สญัญาณ์ข้อ้มููลเข้า้และข้อ้มููลออกี่ข้อง IO Test

IO Start 1 Hardwire I/O เริ�มูช้�อง 1

IO Start 2 Hardwire I/O เริ�มูช้�อง 2

IO Stop 1 Hardwire I / O หยุดช้�อง 1

IO Stop 2 Hardwire I / O หยุดช้�อง 2

IO Init กี่ำาหนดคู่�าเริ�มูต้น Hardwire I/O

IO Ack. รบัที่ราบ Hardwire I/O

ยดึชุ้ด IO ยดึชุ้ด Hardwire I/O
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ภาพปร์ะกอบ	86:					สถุานะข้องอุปกี่รณ์์ EtherCAT

EtherCAT กำาลัังที่ำางาน เข้ย่ว: บสั EtherCAT กี่ำาลังที่ำางาน

แดง: บสั EtherCAT ไมู�ที่ำางาน
PACIO_01 เข้ย่ว: โมูดลู IO 1 ปกี่ติ

แดง: โมูดลู IO1 ข้ดัข้อ้ง
PACIO_02 เข้ย่ว: โมูดลู IO 2 ปกี่ติ

แดง: โมูดลู IO 2 ข้ดัข้อ้ง
ClipX เข้ย่ว: อุปกี่รณ์์ข้ยายสำาหรบัวดั ClipX ปกี่ติ

แดง: อุปกี่รณ์์ข้ยายสำาหรบัวดั ClipX ข้ดัข้อ้ง
L7NH

สปร์ติิเติอร์์
เข้ย่ว: หวัข้บัเซอรโ์วสปรติเตอรป์กี่ติ

แดง: หวัข้บัเซอรโ์วสปรติเตอรป์กี่ติข้ดัข้อ้ง
L7NH

อุปกร์ณ์ดึง
เข้ย่ว: หวัข้บัเซอรโ์วอุปกี่รณ์์ดึงปกี่ติ

แดง: หวัข้บัเซอรโ์วอุปกี่รณ์์ดึงข้ดัข้อ้ง
CFM1 เข้ย่ว: CFM1 (1. อุปกี่รณ์์ Kistler) ตามูลำาดับ

แดง: CFM1 (1. อุปกี่รณ์์ Kistler) คู่วามูผดิพื้ลาด
CFM2 เข้ย่ว: CFM2 (2. อุปกี่รณ์์ Kistler) ตามูลำาดับ

แดง: CFM2 (2. อุปกี่รณ์์ Kistler) คู่วามูผดิพื้ลาด
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7.4.6 การ์บนัทึี่ก
บนัทึี่กกร์ะบวนการ์

แท็ี่บ “บนัทึี่กี่กี่ระบวนกี่าร” (Process Log) จะแสดงข้อ้มููลข้องแคู่ลมูปท่์ี่�ปิดล�าสดุ ไมู�จำาเป็นต้องใช้ร้หสัผ�านเพื้ื�อเข้า้ถึุงเมูนูน่�

ภาพปร์ะกอบ	87:					บนัทึี่กี่กี่ระบวนกี่าร LOG

วนั/เวลัา
(Date/Time)

วนัและเวลาท่ี่�ประกี่อบ

ID รหสัระบุรูปภาพื้

ค่าแร์งท่ี่�ต้ิองการ์กำาหนด
(Target force)

คู่�าแรงท่ี่�ต้องกี่ารกี่ำาหนดในหน�วยนิวตัน

ค่าแร์งจัร์งิ
(Actual force)

คู่�าแรงดึงจรงิในหน�วยนิวตัน

ร์ะยะดึง
(Pulling distance)

ระยะที่างในหน�วย mm เมูื�อปิดสายรดักี่ราวด์ WingGuard®

สถูานะ สถุานะกี่ารปิดจากี่มุูมูมูองข้องเคู่รื�องมูอืประเมูนิโดยกี่ารคู่วบคู่มุูเคู่รื�องมูอืประกี่อบ  
(OK หรอื NOK) ตามูคู่�าท่ี่�กี่ำาหนดไวล้�วงหน้า

CFM เลือกี่ OK หรอื NOK ข้องกี่ารตรวจสอบแรงอัด “-” หากี่ CFM ไมู�ได้อยู�ในโหมูดกี่ารผลิต

ขอ้ผ่ิดพลัาด
(Error)

หมูายเลข้ข้อ้ผดิพื้ลาดหากี่กี่ารปิดไมู�เรย่บรอ้ย

ข้อ้ผดิพื้ลาดจะถุกูี่ลงรายกี่าร เช้�น 205 / 206 / 214 /...
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บนัทึี่กขอ้ผ่ิดพลัาด/คำาเต่ิอน

แท็ี่บ “บนัทึี่กี่ข้อ้ผดิพื้ลาด/คู่ำาเตือน” จะแสดงข้อ้ผดิพื้ลาดล�าสดุข้องเคู่รื�องมูอื ไมู�จำาเป็นต้องใช้ร้หสัผ�านเพื้ื�อเข้า้ถึุงเมูนูน่�

ภาพปร์ะกอบ	88:					ข้อ้คู่วามูแสดงข้อ้ผดิพื้ลาด LOG

ข้อ้มููลละเอ่ยดเก่ี่�ยวกัี่บข้อ้คู่วามูแสดงข้อ้ผดิพื้ลาดแต�ละรายกี่ารโปรดดหูวัข้อ้ 7.4.9 และ 13.3



100 www.oetiker.com

OETIKER FAST 3000

GUI	(GrAPHICAL	USEr	INTErFACE)

ฉบบั 10.2308906521

การ์จัดัการ์เต่ิอน

กี่ารจดักี่ารเตือนเป็นรายกี่ารข้อ้ผดิพื้ลาดและคู่ำาเตือน หากี่ต้องกี่ารเปิดกี่ารจดักี่ารกี่ารเตือนใหคู้่ลิกี่ท่ี่�ข้อ้มููลท่ี่�แสดง (1) ในแถุบสถุานะ

ภาพปร์ะกอบ	89:					กี่ารจดักี่ารเตือน GUI

หากี่ไมู�มูก่ี่ารเตือน หน้าจอจะมูลั่กี่ษณ์ะดังน่�

ภาพปร์ะกอบ	90:					ประวติักี่ารเตือน GUI
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หากี่กี่ารเตือนที่ำางานอยู� หน้าจออาจมูลั่กี่ษณ์ะดังน่�

ภาพปร์ะกอบ	91:					กี่ารแจง้เตือน GUI ท่ี่�ที่ำางานอยู�

หากี่เปิดใช้ง้านเพื้ย่งกี่ารเตือน ข้อ้ผดิพื้ลาดจะแสดงในแถุบสถุานะสำาหรบักี่ารแจง้เตือน หากี่มูก่ี่ารเตือนมูากี่กี่ว�าหนึ�ง จะแสดงข้อ้คู่วามูผดิพื้ลาด 
“ยงัคู่งมูข่้อ้ผดิพื้ลาดหลายรายกี่าร” (More than one error active)

หลัายส:่

ยงัคู่งมูก่ี่ารเตือนและยงัไมู�มูก่ี่ารรบัที่ราบ

ไมม่ส่:่

กี่ารแจง้เตือนท่ี่�รบัที่ราบแล้วจะถุกูี่ระบุ

	► หากี่ต้องกี่ารรบัที่ราบใหก้ี่ดปุ�มูยนืยนั (Acknowledge) หรอืปุ�มูกี่ำาหนดคู่�าเริ�มูต้น (Initialization) บนแผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอื (หากี่โหมูด 
PLC ที่ำางานอยู� ต้องตั�งคู่�าบติท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง)

เมูื�อคู่ณุ์กี่ดปุ�มู “ประวติั” รายกี่ารข้อ้ผดิพื้ลาดและข้อ้คู่วามูเตือนจากี่อด่ตจะปรากี่ฏิข้ึ�น:

ภาพปร์ะกอบ	92:					ข้อ้คู่วามูเตือน GUI
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บนัทึี่กการ์ติร์วจัสอบ

แท็ี่บ “บนัทึี่กี่กี่ารตรวจสอบ” (Verification Log) จะแสดงแรงท่ี่�ตรวจสอบล�าสดุ เมูนูน่�สามูารถุเข้า้ถึุงด้วยรหสัผ�านเที่�านั�น

ภาพปร์ะกอบ	93:					รายกี่ารตรวจสอบ LOG

หากี่ระบุเฉพื้าะแรง 1 (Force 1) ซึ�งเก่ี่�ยวกัี่บกี่ารตรวจสอบแรงดึง สำาหรบัปัจจยัสมัูพื้นัธีจ์ะระบุปัจจยัมูาตราเพื้ื�อแปลงหน�วยวดัข้องสญัญาณ์
เข้า้ข้องเซนเซอรแ์รง PLC ในแรงปิด (โปรดดบูที่ โปรดดหูวัข้อ้ 9.5.2)

ในกี่ารตรวจสอบแรงอัด แรงทัี่�งสองจะถุกูี่ระบุไว ้คู่�า 0 ถุกูี่ปอ้นสำาหรบัปัจจยัสมัูพื้นัธีเ์นื�องจากี่ไมู�มูอ่ยู�ในแรงอัด
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บนัทึี่กการ์บร์กิาร์

แท็ี่บ “กี่ารบนัทึี่กี่บรกิี่าร” (Service Log) จะแสดงงานบรกิี่าร/กี่ารบำารุงรกัี่ษาล�าสดุ เมูนูน่�สามูารถุเข้า้ถึุงด้วยรหสัผ�านเที่�านั�น

ภาพปร์ะกอบ	94:					Log Service_log

ในกี่ารสรา้งบนัทึี่กี่บรกิี่ารใหมู� ใหเ้ข้ย่นข้อ้คู่วามูในช้�อง (1) ท่ี่�ด้านล�างซา้ยแล้วกี่ด “ยอมูรบั” (to take on) (2)
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7.4.7  การ์ตัิ�งค่า
พาร์ามเิติอร์เ์คร์่�องมอ่ (Parameter Tool)

สงูสดุ ร์ะยะการ์จับัยดึ
(Max. tightening stroke)

ระยะดึงข้องชุ้ดแคู่ลมูป ์ระยะดึงสงูสดุจะจำากัี่ดกี่ารลดเสน้ผ�านศูนยก์ี่ลางสงูสดุข้องแคู่ลมูป ์
WingGuard ®

ช้่�อไฟิล์ั
(File name)

ช้ื�อข้องไฟล์ข้อ้มููลท่ี่�เก็ี่บไวใ้นแที่�ง USB

ช้่�อเคร์่�องมอ่
(Tool name)

ช้ื�อข้องเคู่รื�องมูอื (ส�วนข้องชุ้ดข้อ้มููล)

ร์หัสการ์ผ่ลิัติ
(Production ID)

ช้ื�อข้องกี่ารผลิตแบบกี่ลุ�มู (ส�วนหนึ�งข้องรหสัชุ้ดข้อ้มููล)

โหมดสอน CFM
(CFM Teaching mode)

โหมูดสอน (PLC ข้อง FAST 3000 ไมู�ได้ประเมูนิปัญหาข้องอุปกี่รณ์์ตรวจสอบ CFM)

โหมดกการ์ผ่ลิัติ CFM
(CFM Production mode)

โหมูดกี่ารผลิต (PLC ข้อง FAST 3000 จะประเมูนิปัญหาข้องอุปกี่รณ์์ตรวจสอบ CFM)

บายพาส กี่ารเช้ื�อมูต�อสญัญาณ์ปล�อยพื้ลังงานภายนอกี่สำาหรบัเพื้าเวอรแ์อมูปม์ูอเตอร์
ควบคมุผ่่าน PLC ขา้งนอก
(Control over external PLC)

เลือกี่ปุ�มูน่�เพื้ื�อคู่วบคู่มุู FAST 3000 ผ�าน PLC ภายนอกี่

ภาพปร์ะกอบ	95:					เคู่รื�องมูอืกี่ารตั�งคู่�า หน้า 2

ภาพปร์ะกอบ	96:					เคู่รื�องมูอืกี่ารตั�งคู่�า หน้า 1
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ฟิงัก์ช้นัการ์ที่ำางาน ได้แก่ “การ์ใช้ ้
PLC ขา้งนอก”

คู่ำาสั�งจะที่ำางานผ�าน PLC ภายนอกี่หรอืท้ี่องถิุ�น (GUI) สำาหรบักี่ารที่ำางานด้วยตนเอง  
(กี่ารดำาเนินงานด้วยตนเอง กี่ารตรวจสอบอุปกี่รณ์์ดึง กี่ารตั�งศูนย ์กี่ารตรวจสอบแรงอัด 
กี่ารที่ดสอบแรงเสย่ดที่าน)

การ์ปร์บัเซ็นเซ็อร์แ์ร์ง กี่ารปรบัเซนเซอรแ์รงดึง (ปัจจยัคู่วรอยู�ระหว�าง 4750 ถึุง 5200)

ค่าสกึหร์อ ท่ี่�อนุญาติ กี่ารจำากัี่ดสำาหรบัข้อ้คู่วามูแสดงข้อ้ผดิพื้ลาดข้องคู่�าสกึี่หรอ โปรดดหูวัข้อ้ 5.2.4

การ์ควบคมุแร์งดันไฟิฟิา้วงจัร์เช้่�อมโยง
ที่างด่ซ็ท่่ี่� “230 V / 110 V”

ตรวจสอบแรงดันไฟฟา้ในวงจรตรงเช้ื�อมูโยงที่างด่ซข่้องเซอรโ์วแอมูป์

เวลัา & วนัท่ี่� ตั�งคู่�าวนัท่ี่�และเวลา
ร์เ่ซ็ต็ิเคาน์เติอร์บ์ร์กิาร์ รเ่ซต็เคู่าน์เตอรบ์รกิี่ารเป็นศูนยห์ลังจากี่บรกิี่าร
ติำาแหน่งการ์ด่ดตัิวของการ์ขดัจังัหวะ
กร์ะบวนการ์: “ติำาแหน่งการ์ด่ดของการ์
ขดัจังัหวะ”

ฟงัก์ี่ช้นัเปิดใช้ง้าน/ปิดใช้ง้าน: รอบกี่ารปิดจะถุกูี่ข้ดัจงัหวะในตำาแหน�งด่ดออกี่และกี่ลับมูาที่ำา
งานต�อเมูื�อมูส่ญัญาณ์ใหท้ี่าง

CFM1: โปรแกี่รมูกี่ารวดั /  
CFM2: โปรแกี่รมูกี่ารวดั

โปรแกี่รมูเปา้หมูายและท่ี่�กี่ำาลังที่ำางานสำาหรบั CFM; หากี่ใช้ง้านกี่ารสื�อสารที่างอุตสาหกี่รรมู 
จะที่ำาหน้าท่ี่�แที่นเปา้หมูายจากี่กี่ารสื�อสารที่างอุตสาหกี่รรมู

การ์ติร์วจัสอบแร์ง / การ์ตัิ�งศูนย์

หมายเหติุ
แรงท่ี่�วดัได้โดยอุปกี่รณ์์โหลดเซลล์และชุ้ดแคู่ลมูปอ์าจแตกี่ต�างกัี่นเมูื�อใช้ใ้นสภาพื้แวดล้อมูท่ี่�แตกี่ต�างกัี่นเนื�องจากี่กี่าร
เปล่�ยนแปลงข้องอุณ์หภมูู ิหากี่ต้องกี่ารช้ดเช้ยคู่�าดังกี่ล�าว คู่ณุ์สามูารถุตั�งคู่�าแรงท่ี่�วดัได้ข้องอุปกี่รณ์์โหลดเซลล์ท่ี่�ไมู�ได้
โหลดใหเ้ป็นศูนย ์หากี่คู่�าแตกี่ต�างจากี่ศูนยม์ูากี่กี่ว�า 20 N ข้อแนะนำาใหตั้�งคู่�าออฟเซต็แรงเป็นศูนย ์ข้อแนะนำาใหต้รวจสอบ
กี่ารช้ดเช้ยแรงที่กุี่สปัดาห ์(โปรดดหูวัข้อ้ 6.8.3)

ภาพปร์ะกอบ	97:					กี่ารตั�งศูนย์
คู่ณุ์จะต้องเข้า้สู�ระบบอย�างน้อยในฐานะผูป้ฏิิบติักี่าร เพื้ื�อตั�งกี่ารช้ดเช้ยโหลดเซลล์ใหเ้ป็นศูนย ์

การ์ติร์วจัสอบแร์ง
(Force verification)

กี่ารเปล่�ยนแปลงท่ี่�แท็ี่บสำาหรบัแรงท่ี่�ต้องตรวจสอบ

หน่วยดึง (Pulling unit) กี่ารเปล่�ยนแปลงท่ี่�แท็ี่บสำาหรบัแรงข้องอุปกี่รณ์์ดึงท่ี่�ต้องตรวจสอบ
การ์ตัิ�งศูนย ์(Zero balance) เปิดใช้ง้านฟงัก์ี่ช้นัตั�งศูนย์
ตัิ�งค่าการ์ช้ดเช้ยเปน็ศูนย์
(Set offset to zero)

กี่ดปุ�มูเพื้ื�อรเ่ซต็สถุานะปัจจุบนัเป็นศูนย์

สิ�นสดุคำาสั�ง
(Quit routine)

สิ�นสดุคู่ำาสั�งโดยกี่ารตั�งศูนย์

ค่าแร์งจัร์งิ
(Actual force)

แสดงแรงจรงิท่ี่�วดัโดยโหลดเซลล์ในหน�วยนิวตัน
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การ์ติร์วจัสอบแร์ง / การ์ติร์วจัสอบแร์งดึงสำาหร์บัแร์งท่ี่�ปร์บัได้

หมายเหติุ
เพื้ื�อตรวจสอบกี่ารที่ำางานท่ี่�เหมูาะสมูข้องโหลดเซลล์ท่ี่�วดัแรงดึง จะต้องตรวจสอบโหลดท่ี่�วดัได้อย�างน้อยที่กุี่สปัดาห ์ข้อ้มููล
เพื้ิ�มูเติมู โปรดดหูวัข้อ้ 6.8.4

ภาพปร์ะกอบ	98:					กี่ารตั�งศูนย์

คู่ณุ์จะต้องเข้า้สู�ระบบอย�างน้อยในฐานะผูป้ฏิิบติักี่าร เพื้ื�อตรวจสอบแรงปิด

การ์ติร์วจัสอบแร์ง
(Force verification)

กี่ารเปล่�ยนแปลงท่ี่�แท็ี่บสำาหรบัแรงท่ี่�ต้องตรวจสอบ

หน่วยดึง (Pulling unit) กี่ารเปล่�ยนแปลงท่ี่�แท็ี่บสำาหรบัแรงข้องอุปกี่รณ์์ดึงท่ี่�ต้องตรวจสอบ

การ์ติร์วจัสอบแร์ง
(Force verification)

เปิดใช้ง้านรูท่ี่นกี่ารตรวจสอบแรงแล้ว

การ์ล็ัอกสายร์ดั
(band locking)

จะแสดงใหเ้หน็ว�าสายรดัถุกูี่ยดึ (กี่ารล็อคู่ต้องที่ำาโดยกี่ดปุ�มูบนด้ามูจบัข้อง FAST 3000)

ค่าแร์งท่ี่�ต้ิองการ์กำาหนด
(Target force)

กี่ารตั�งคู่�าแรงในหน�วยนิวท่ี่� FAST 3000 จะข้นัแคู่ลมูป์

การ์เปิดใช้ง้านการ์ติร์วจัสอบ
(Verification activation)

กี่ารเปิดใช้ง้านข้ั�นตอนกี่ารตรวจสอบด้วยแรงท่ี่�ตั�งไว้

ค่าแร์งจัร์งิ
(Actual force)

แสดงแรงจรงิท่ี่�วดัโดยโหลดเซลล์ในหน�วยนิวตัน

ค่าแร์ง “CAL” จัากด้านนอก
(Ext. Force value “CAL”)

คู่�าแรงท่ี่�ปอ้นท่ี่�อ�านจากี่ CAL 01 จะถุกูี่เก็ี่บไวใ้นบนัทึี่กี่กี่ารตรวจสอบ

สิ�นสดุคำาสั�ง
(Quit routine)

สิ�นสดุรูท่ี่นกี่ารตรวจสอบแรง

กี่ารหยุดเซนเซอรแ์รงดึงเป็นไปโดยอัตโนมูติัในระหว�างกี่ารที่ำางานปกี่ติ หากี่ถึุงแรง เวลาท่ี่�กี่ำาหนดจะ
สิ�นสดุ และอุปกี่รณ์์ดึง/สปรติเตอรจ์ะยา้ยไปยงัตำาแหน�งเริ�มูต้น
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ติร์วจัสอบเคร์่�องติร์วจัสอบแร์งอัด

หมายเหติุ
สำาหรบักี่ารตรวจสอบกี่ารที่ำางานท่ี่�เหมูาะสมูข้องเซนเซอรว์ดัแรงอัดซึ�งวดัแรงอัด ข้อแนะนำาใหต้รวจสอบแรงท่ี่�วดัได้เดือน
ละคู่รั�งด้วย Oetiker CAL 01 (สำาหรบัข้อ้มููลเพื้ิ�มูเติมู โปรดดทู่ี่� โปรดดหูวัข้อ้ 6.8.5)

ภาพปร์ะกอบ	99:					กี่ารตรวจสอบแรงอัด

คู่ณุ์จะต้องเข้า้สู�ระบบอย�างน้อยในฐานะผูป้ฏิิบติักี่าร เพื้ื�อตรวจสอบเคู่รื�องตรวจสอบแรงอัด

การ์ติร์วจัสอบแร์ง
(Force verification)

กี่ารเปล่�ยนแปลงท่ี่�แท็ี่บสำาหรบัแรงท่ี่�ต้องตรวจสอบ

การ์อัด (Crimping) กี่ารเปล่�ยนแปลงท่ี่�แท็ี่บสำาหรบักี่ารตรวจสอบแรงอัด

การ์ติร์วจัสอบแร์ง
(Force verification)

เปิดใช้ง้านรูท่ี่นกี่ารตรวจสอบแรงแล้ว

การ์ปลัดล็ัอก CFM
(CFM locking)

เปิดใช้ง้านกี่ารตรวจสอบแรงแล้ว

ค่าแร์งท่ี่�ต้ิองการ์กำาหนด
(Target force)

ตั�งคู่�าแรงตรวจสอบในหน�วยนิวตัน ซึ�ง FAST 3000 จะหยุดกี่ารสะสมูแรงทัี่นท่ี่ท่ี่�เซนเซอรแ์รง
แรกี่ถึุงแรงดังกี่ล�าว

แร์งจัร์งิ L / R (Force L/R) แรงวดัท่ี่�วดัได้ในหน�วยนิวตัน

การ์ที่ดสอบกำาลัังที่ำางาน 
(Testing active)

จะแสดงใหเ้หน็ว�ากี่ำาลังดำาเนินกี่ารตรวจสอบแรง

แร์งท่ี่�สะสมไวจ้ัร์งิ (L / R)
(Latch Actual force L/R)

แสดงแรงท่ี่�วดัได้จากี่โหลดเซลล์ในหน�วยนิวตัน แสดงคู่�าแรงท่ี่�กี่ำาหนดในระหว�างข้ั�นตอนกี่ารวดั
ข้องกี่ารตรวจสอบ

ค่าแร์ง “CAL” จัากด้านนอก
(Ext. Force value “CAL”)

คู่�าแรงท่ี่�ปอ้นท่ี่�อ�านจากี่ CAL 01 จะถุกูี่เก็ี่บไวใ้นบนัทึี่กี่กี่ารตรวจสอบ

สิ�นสดุคำาสั�ง
(Quit routine)

สิ�นสดุรูท่ี่นกี่ารตรวจสอบแรง
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ตัิ�งค่าวนัท่ี่�แลัะเวลัา

มูส่ามูวธิีใ่นกี่ารตั�งคู่�าวนัท่ี่�และเวลา 

1. กี่ารเช้ื�อมูต�อกัี่บตัวคู่วบคู่มุูข้อง Fast 3000

2. กี่ารใช้ ้GUI (ดดู้านล�าง)

3. กี่ารสื�อสารที่างอุตสาหกี่รรมูด้วยกี่ารประทัี่บเวลา UTC Unix

ภาพปร์ะกอบ	100:					เคู่รื�องมูอืกี่ารตั�งคู่�า หน้า 1

หน้าต�างปอ๊ปอัปจะปรากี่ฏิข้ึ�นซึ�งคู่ณุ์สามูารถุเปล่�ยนวนัท่ี่�และเวลาได้

ภาพปร์ะกอบ	101:					กี่ารตั�งเวลา

ปอ้นวนัท่ี่�และเวลาปัจจุบนั

กี่ดปุ�มู “ตั�งเวลาและวนัท่ี่�” (Set time and date) เพื้ื�อที่ำากี่ารตั�งคู่�า
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7.4.8 ขอ้มูลั
แท็ี่บ “ข้อ้มููล” จะแสดงเวอรช์้นัซอฟต์แวรท่์ี่�ติดตั�งล�าสดุและวนัท่ี่�วางจำาหน�าย นอกี่จากี่น่�ยงัมูร่ายกี่ารท่ี่�อยู�สำาหรบัใหบ้รกิี่ารข้อง Oetiker

ภาพปร์ะกอบ	102:					หน้าข้อ้มููล
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7.4.9  ร์ายการ์ขอ้ผ่ิดพลัาด
สำาหรบัข้อ้มููลเพื้ิ�มูเติมูเก่ี่�ยวกัี่บกี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา โปรดดหูวัข้อ้ 13 รายกี่ารข้อ้ผดิพื้ลาดต�อไปน่�เกิี่ดกัี่บซอฟต์แวรเ์วอรช์้นั V3.04 สามูารถุข้อรบั
รายกี่ารข้อ้ผดิพื้ลาดสำาหรบัซอฟต์แวรเ์วอรช์้นัท่ี่�ใหมู�กี่ว�าได้จากี่ OETIKER

หมายเหติุ
ข้อ้ผดิพื้ลาดจะถุกูี่จดักี่ลุ�มูดังน่� ได้แกี่�
100-199: คู่ำาเตือน ซึ�งไมู�มูผ่ลกัี่บกี่ารตั�งคู่�าจะถุกูี่ประเมูนิเป็น OK หรอืไมู�
200-299: เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง ซึ�งไมู�มูผ่ลกัี่บกี่ารตั�งคู่�าจะถุกูี่ประเมูนิเป็น OK หรอืไมู�
300-399: ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่ารทัี่�งหมูดจะส�งผลใหก้ี่ารตั�งคู่�าถุกูี่ประเมูนิเป็น NOK

หมายเลัขขอ้
ผ่ิดพลัาด

คำาอธิบิาย ร์ะดับ/ความรุ์นแร์ง โปร์ดดู
หัวขอ้

101 War_101 รบัที่ราบข้อ้ผดิพื้ลาด คู่ำาเตือน 13.3.1
102 War_102 ตรวจสอบรายช้ื�อปุ�มู คู่ำาเตือน
103 War_103 ไมู�มูแ่รงดันไฟฟา้ -> กี่ด Start / Init คู่ำาเตือน
104 War_104 คู่ำาเตือนกี่ล�อง CFM คู่ำาเตือน
105 War_105 คู่รบกี่ำาหนดบรกิี่ารเรว็ๆ น่� คู่ำาเตือน
106 War_106 คู่รบกี่ำาหนดช้ำาระบรกิี่าร คู่ำาเตือน
107 War_107 หยุดที่ำางานเนื�องจากี่มู�านแสง คู่ำาเตือน
108 War_108 โหมูดสอน CFM กี่ำาลังที่ำางาน คู่ำาเตือน
109 War_109 เคู่รื�องมูอืหวัข้บัไมู�ได้รบัพื้ลังงาน คู่ำาเตือน
110 War_110 ไมู�มูแ่รงดันไฟฟา้ -> กี่ารอนุญาตจากี่ข้า้งนอกี่ กี่ด Start คู่ำาเตือน
111 War_111 ถุอดสายรดั คู่ำาเตือน
112 War_112 กี่ารยกี่เลิกี่กี่ารตรวจสอบแรงดึงด้วยตนเอง คู่ำาเตือน
113 War_113 กี่ารยกี่เลิกี่กี่ารตรวจสอบแรงอัดด้วยตนเอง คู่ำาเตือน
114 War_114 หยุดที่ำางานเนื�องจากี่คู่ำาสั�งหยุดจากี่ด้านนอกี่ คู่ำาเตือน
115 War_115 รอสญัญาณ์หน่บ/คู่ลายจากี่ด้านนอกี่ คู่ำาเตือน
116 War_116 บสั EtherCAT ไมู�ที่ำางาน คู่ำาเตือน
117 War_117 รอคู่ำาสั�ง Init คู่ำาเตือน
118 War_118 โปรดตรวจสอบฟงัก์ี่ช้นัมู�านแสง คู่ำาเตือน
119 War_119 กี่ารที่ำางานด้วยตนเอง: เรย่กี่ใช้คู้่ำาสั�งกี่�อนท่ี่�กี่ารดำาเนินกี่ารจะเสรจ็สิ�น 

(อุปกี่รณ์์ดึง)
คู่ำาเตือน

120 War_120 กี่ารที่ำางานด้วยตนเอง: เรย่กี่ใช้คู้่ำาสั�งกี่�อนท่ี่�กี่ารดำาเนินกี่ารจะเสรจ็สิ�น 
(สปรติเตอร)์

คู่ำาเตือน

121 War_121 กี่ารที่ดสอบแรงเสย่ดที่านตั�งจุดคู่วามูคู่ลาดเคู่ลื�อนภายนอกี่ คู่ำาเตือน
122 War_122 กี่ารตรวจสอบคู่�าเปา้หมูายข้องแรงอัดเกิี่นกี่ว�าท่ี่�อนุญาต คู่ำาเตือน
123 War_123 กี่ารตรวจสอบคู่�าเปา้หมูายแรงดึงท่ี่�กี่ำาหนดจุดคู่วามูอดที่น คู่ำาเตือน
124 War_124 คู่ำาเตือนกี่ารที่ดสอบแรงเสย่ดที่าน คู่ำาเตือน
125 War_125 คู่ำาเตือนกี่ารตรวจสอบแรงอัด คู่ำาเตือน
126 War_126 คู่ำาเตือนกี่ารตรวจสอบอุปกี่รณ์์ดึง คู่ำาเตือน
127 War_127 คู่ำาเตือนกี่ารตั�งศูนย์ คู่ำาเตือน
128 War_128 คู่ำาเตือนใหเ้ปล่�ยนรเ่ลย ์LC ภายในไมู�ช้า้ คู่ำาเตือน
129 War_129 คู่ำาเตือนเปล่�ยนรเ่ลย ์LC คู่ำาเตือน
130 War_130 ไมู�มูมู่�านแสง คู่ำาเตือน
131 War_131 หยุดที่ำางานเนื�องจากี่ถุกูี่ยกี่เลิกี่ คู่ำาเตือน
132 War_132 หมูายเลข้โปรแกี่รมูกี่ารวดั CFM1 ผดิ คู่ำาเตือน
133 War_133 หมูายเลข้โปรแกี่รมูกี่ารวดั CFM2 ผดิ คู่ำาเตือน
134 War_134 ตู้เก็ี่บอุณ์หภมููสิงูเกิี่นไป คู่ำาเตือน
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201 ToErr_201 มูส่ายรดั -> แก้ี่ไข้และรบัที่ราบ เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง 13.3.2

202 ToErr_202 ชุ้ดจบัยดึไมู�ได้อยู�ในตำาแหน�งเริ�มูต้น STO > เริ�มูที่ำางานใหมู� เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
203 ToErr_203 ตรวจสอบอุปกี่รณ์์ยดึและตัด เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
204 ToErr_204 เซน็เซอรต์ำาแหน�งช้ำารุด เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
205 ToErr_205 หวัข้บัยงัคู่งข้ดัข้อ้ง เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
206 ToErr_206 วงจรหยุดฉกุี่เฉินเปิดอยู� เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
207 ToErr_207 มู�านแสงกี่ำาลังที่ำางานในระหว�างคู่ำาสั�งเริ�มูที่ำางาน เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
208 ToErr_208 ตรวจสอบแรงอัดล้มูเหลวในระยะท่ี่� 1 เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
209 ToErr_209 ตรวจสอบแรงอัดล้มูเหลวในระยะท่ี่� 2 เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
210 ToErr_210: กี่ารตรวจสอบแรงอัด: ไมู�มูแ่รงเพื้ิ�มูข้ึ�น เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
211 ToErr_211 ตรวจสอบสายรดัหลดุ เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
212 ToErr_212 ข้อ้ผดิพื้ลาดทัี่�วไปข้อง CFM เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
213 ToErr_213 ตรวจสอบเซนเซอรแ์รงดึง เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
214 ToErr_214 กี่ารหยุดฉกุี่เฉิน เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
215 ToErr_215 อุปกี่รณ์์ดึงไมู�อยู�ในตำาแหน�งฐาน เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
216 ToErr_216 กี่ารสญูเสย่แรงดันไฟฟา้ข้องเคู่รื�องมูอืหวัข้บัระหว�างกี่ารที่ำางาน เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
217 ToErr_217 ตรวจสอบแรงดึง ไมู�ถึุงแรงเปา้หมูาย เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
218 ToErr_218 เคู่รื�องมูอืถุกูี่ล็อคู่จากี่สญัญาณ์ภายนอกี่ เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
219 ToErr_219 กี่ารที่ำางานด้วยตนเอง: เรย่กี่ใช้คู้่ำาสั�งอุปกี่รณ์์ดึงมูากี่กี่ว�า 1 คู่รั�ง เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
220 ToErr_220 กี่ารที่ำางานด้วยตนเอง: เรย่กี่ใช้คู้่ำาสั�งสปรติเตอรม์ูากี่กี่ว�า 1 คู่รั�ง เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
221 ToErr_221 ข้อ้ผดิพื้ลาดจากี่กี่ารที่ดสอบแรงเสย่ดที่าน เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
222 ToErr_222 ข้อ้ผดิพื้ลาดจากี่กี่ารตรวจสอบแรงอัด เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
223 ToErr_223 ข้อ้ผดิพื้ลาดจากี่กี่ารตรวจสอบแรงดึง เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
224 ToErr_224 ข้อ้ผดิพื้ลาดจากี่กี่ารตั�งศูนย์ เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
225 ToErr_225 แรงดันไฟฟา้ท่ี่�สปิตเตอรต์กี่ เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
226 ToErr_226 แรงดันไฟฟา้ท่ี่�อุปกี่รณ์์ดึงตกี่ เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
227 ToErr_227 EtherCAT ไมู�ที่ำางาน เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
228 ToErr_228 ตรวจสอบเซนเซอรแ์รงดึง เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
229 ToErr_229 โปรแกี่รมูกี่ารวดั CFM ไมู�ถุกูี่ต้อง เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง
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301 PrErr_301 เกิี่นระยะกี่ารจบัยดึสงูสดุ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร 13.3.3

302 PrErr_302 เกิี่นเวลาดึงสงูสดุ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร
303 PrErr_303 กี่ารยำ�า CFM1 เสน้ข้อบสงูสดุ 1 ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร
304 PrErr_304 กี่ารยำ�า CFM1 เสน้ข้อบสงูสดุ 2 ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร
305 PrErr_305 ไมู�สามูารถุพื้สิจูน์กี่ารอัด CFM1 ได้จรงิ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร
306 PrErr_306 กี่ารอัด CFM1 สกึี่หรอ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร
307 PrErr_307 กี่ารยำ�า CFM2 เสน้ข้อบสงูสดุ 1 ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร
308 PrErr_308 กี่ารยำ�า CFM2 เสน้ข้อบสงูสดุ 2 ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร
309 PrErr_309 ไมู�สามูารถุพื้สิจูน์กี่ารอัด CFM2 ได้จรงิ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร
310 PrErr_310 กี่ารอัด CFM2 สกึี่หรอ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร
311 PrErr_311 ข้อ้ผดิพื้ลาดทัี่�วไปข้ณ์ะอัด ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร
312 PrErr_312 ข้อ้ผดิพื้ลาดระหว�างถุกูี่ตัดกี่ารเช้ื�อมูต�อ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร
313 PrErr_313 แรงเกิี่น ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร
314 PrErr_314 แรงหน่บสงูสดุเกิี่นกี่ว�าท่ี่�อนุญาต ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร
315 PrErr_315 แรงปิดเกิี่นกี่ว�าท่ี่�อนุญาต ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร
316 PrErr_316 ถึุงแรงสงูสดุข้ณ์ะท่ี่�มู�านแสงข้ดัจงัหวะ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร
317 PrErr_317 แรงข้บัสงูสดุท่ี่�อยู�ในตำาแหน�งด่ดออกี่เกิี่น ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร
318 PrErr_318 กี่ารยกี่เลิกี่กี่ระบวนกี่าร ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร
319 PrErr_319 ถึุงแรงสงูสดุข้ณ์ะท่ี่�หยุดที่ำางานด้วยบสั ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร
320 PrErr_320 CFM1: เกิี่นเสน้ยกี่เลิกี่ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร
321 PrErr_321 CFM2: เกิี่นเสน้ยกี่เลิกี่ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร

11016 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: ข้อ้ผดิพื้ลาดข้อง IPM ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11017 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: อุณ์หภมูู ิIPM ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11020 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: กี่ระแสเกิี่น ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11021 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: กี่ารช้ดเช้ยไฟ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11022 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: เกิี่นข้ด่จำากัี่ดไฟ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11033 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: ที่ำางานหนักี่อย�างต�อเนื�อง ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11034 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: อุณ์หภมููไิดรฟ ์1 ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11035 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: ที่ำางานหนักี่เกิี่นไปในระหว�างฟื� นฟู ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11036 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: ไมู�ได้เช้ื�อมูต�อสายมูอเตอร์ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11037 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: อุณ์หภมูู ิ2 ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11038 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: อุณ์หภมููตัิวเข้า้รหสั ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11048 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: ข้อ้ผดิพื้ลาดในกี่ารสื�อสารข้องตัวเข้า้รหสั ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11049 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: ไมู�ได้เช้ื�อมูต�อสายเข้า้กัี่บตัวเข้า้รหสั ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11050 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องข้อ้มููลตัวเข้า้รหสั ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11051 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: กี่ารตั�งคู่�ามูอเตอร์ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
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11052 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: ไมู�ได้เช้ื�อมูต�อเฟส Z ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11053 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: ระดับแบตเตอร่�ตำ�า ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11054 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: ไซน ์ENC ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11055 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: คู่วามูถุ่�ไซน์ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11056 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: ข้อ้ผดิพื้ลาดในกี่ารตั�งคู่�าตัวเข้า้รหสั ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11064 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: แรงดันไฟตกี่ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11065 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: แรงดันไฟเกิี่น ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11066 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: กี่ารหยุดช้ะงักี่ข้องแรงดันไฟ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11067 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: กี่ารหยุดช้ะงักี่ข้องแรงดันไฟคู่วบคู่มุู ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11080 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: คู่วามูเรว็เกิี่น ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11081 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: POS ด้านล�าง ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11083 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: SPD คู่ลาดเคู่ลื�อนเยอะ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11099 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: ข้อ้ผดิพื้ลาดจากี่ผลรวมูตรวจสอบ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
11113 อุปกี่รณ์์ดึงเซอรโ์ว: ข้อ้ผดิพื้ลาดในกี่ารตั�งคู่�าจากี่โรงงาน ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12016 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้อง IPM ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12017 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ อุณ์หภมูู ิIPM ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12020 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ กี่ระแสเกิี่น ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12021 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ กี่ารช้ดเช้ยไฟ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12022 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ เกิี่นข้ด่จำากัี่ดไฟ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12033 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ที่ำางานหนักี่อย�างต�อเนื�อง ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12034 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ อุณ์หภมููไิดรฟ ์1 ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12035 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ที่ำางานหนักี่เกิี่นไปในระหว�างฟื� นฟู ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12036 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ไมู�ได้เช้ื�อมูต�อสายมูอเตอร์ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12037 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ อุณ์หภมูู ิ2 ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12038 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ อุณ์หภมููตัิวเข้า้รหสั ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12048 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ข้อ้ผดิพื้ลาดในกี่ารสื�อสารข้องตัวเข้า้รหสั ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12049 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ไมู�ได้เช้ื�อมูต�อสายเข้า้กัี่บตัวเข้า้รหสั ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12050 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องข้อ้มููลตัวเข้า้รหสั ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12051 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ กี่ารตั�งคู่�ามูอเตอร์ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12052 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ไมู�ได้เช้ื�อมูต�อเฟส Z ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12053 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ระดับแบตเตอร่�ตำ�า ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12054 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ไซน ์ENC ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12055 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ คู่วามูถุ่�ไซน์ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12056 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ข้อ้ผดิพื้ลาดในกี่ารตั�งคู่�าตัวเข้า้รหสั ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12064 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ แรงดันไฟตกี่ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12065 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ แรงดันไฟเกิี่น ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12066 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ กี่ารหยุดช้ะงักี่ข้องแรงดันไฟ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12067 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ กี่ารหยุดช้ะงักี่ข้องแรงดันไฟคู่วบคู่มุู ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12080 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ คู่วามูเรว็เกิี่น ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12081 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ POS ด้านล�าง ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12083 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ SPD คู่ลาดเคู่ลื�อนเยอะ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12099 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ข้อ้ผดิพื้ลาดจากี่ผลรวมูตรวจสอบ ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั
12113 เซอรโ์วสปรติเตอร:์ ข้อ้ผดิพื้ลาดในกี่ารตั�งคู่�าจากี่โรงงาน ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องหวัข้บั

* คู่ำาเตือน / ข้อ้ผดิพื้ลาดท่ี่�สงวนไว ้แต�ไมู�ได้ใช้ง้าน
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7.4.10 การ์อนุญาติการ์เขา้ถึูง

การ์อนุญาติ
ผู่้ใช้้

“ไมม่”่ =  
สถูานะเคร์่�องเปิด ผู่้ปฏิิบติัิการ์ ผู่้ใช้ข้ั�นสงู

พื้ารามูเิตอรแ์รงปิด × × 9

เคู่รื�องมูอืพื้ารามูเิตอร์ × × 9

บนัทึี่กี่กี่ระบวนกี่าร 9 9 9

บนัทึี่กี่ข้อ้ผดิพื้ลาด/คู่ำาเตือน 9 9 9

บนัทึี่กี่กี่ารตรวจสอบ × × 9

บนัทึี่กี่กี่ารบรกิี่าร × × 9

ฟงัก์ี่ช้นัปลดล็อกี่ × 9 9

โหมูดหอ้งปฏิิบติักี่าร × × 9

กี่ารคู่วบคู่มุูด้วยตนเอง (โหมูดแมูนนวล) × × 9

กี่ารที่ดสอบแรงเสย่ดที่าน × × 9

กี่ารที่ดสอบสญัญาณ์ (IO Test) × × 9

กี่ารตรวจสอบแรง × 9 9

คำาอธิบิาย: 9 = กี่ารเข้า้ถึุง × = ไมู�มูก่ี่ารเข้า้ถึุง

ผูใ้ช้ ้“ผูใ้ช้ข้้ั �นสงู" จะถุกูี่ออกี่จากี่ระบบโดยอัตโนมูติัหลังจากี่ช้�วงระยะเวลาหนึ�ง
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8  กำาหนดท่ี่�อยู ่IP
หากี่ต้องกี่ารรวมูเคู่รื�องมูอืเข้า้กัี่บเคู่รอืข้�าย ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าท่ี่�อยู� IP ไมู�กี่�อใหเ้กิี่ดคู่วามูข้ดัแยง้ กี่ารตั�งคู่�าท่ี่�อยู� IP จากี่โรงงานคืู่อ 
192.168.10.51 
ในกี่ารเปล่�ยนท่ี่�อยู� IP คู่ณุ์ต้องเข้า้ถึุงตัวคู่วบคู่มุูโดยใช้เ้วบ็เบราวเ์ซอร ์หากี่คู่ณุ์ใช้แ้ผงสมัูผสั คู่ณุ์จะต้องเปล่�ยนแผงสมัูผสัเช้�นกัี่น+

เข้า้สู�ระบบ: admin
รหสัผ�าน: admin

หลังจากี่เข้า้สู�ระบบบนเวบ็เบราวเ์ซอร ์ใหเ้ปล่�ยนท่ี่�อยู� IP ซบัเน็ตมูาสก์ี่และเกี่ตเวยม์ูาตรฐาน กี่ารตั�งคู่�าอยู�ใต้รายกี่ารเมูนูกี่ารกี่ำาหนดคู่�าเคู่รอืข้�าย 
ใช้อิ้นเที่อรเ์ฟซ ETH0 สำาหรบักี่ารแสดงภาพื้บนเวบ็เที่�านั�น

โปร์ดที่ร์าบ: กี่ารแสดงภาพื้เวบ็ข้องแผงสมัูผสัเข้า้ถึุงท่ี่�อยู� IP เช้�นกัี่น

ภาพปร์ะกอบ	103:					กี่ารตั�งคู่�าท่ี่�อยู� IP บน PLC



116 www.oetiker.com

OETIKER FAST 3000

กี่ำาหนดท่ี่�อยู�	IP

ฉบบั 10.2308906521

8.1 การ์ส่�อสาร์ที่างอุติสาหกร์ร์ม X21 / X22

8.1.1 การ์ตัิ�งค่าท่ี่�อยู ่IP ของ EtherNet/IP
IP ข้องกี่ารสื�อสารที่างอุตสาหกี่รรมูโดยใช้ ้EtherNet/IP จะถุกูี่ปรบัผ�านเวบ็เบราวเ์ซอรเ์ช้�นกัี่น กี่ารตั�งคู่�าอยู�ใต้รายกี่ารเมูนูกี่ารกี่ำาหนดคู่�าเคู่รอื
ข้�าย กี่ารสื�อสารที่างอุตสาหกี่รรมูเป็นอินเที่อรเ์ฟซ ETH2 หลังจากี่ปรบัอินเที่อรเ์ฟซแล้วจะต้องถุอดปลั�กี่และเสย่บปลั�กี่อินเที่อรเ์ฟซท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง 
หลังจากี่เสย่บปลั�กี่แล้วจำาเป็นต้องรอสกัี่คู่รู �กี่�อนจงึจะสามูารถุสื�อสารได้ 

ภาพปร์ะกอบ	104:					กี่ารตั�งคู่�าท่ี่�อยู� IP สำาหรบั EtherNet/IP บน PLC

8.1.2 การ์ตัิ�งค่าท่ี่�อยู ่IP Profinet
กี่ารตั�งคู่�าอินเที่อรเ์ฟซสำาหรบั Profinet ที่ำาผ�านเคู่รื�องมูอืพื้ฒันาทัี่�วไป เช้�น Proneta, Tia-Portal เคู่รื�องมูอืเหล�าน่�สามูารถุกี่ำาหนด IP ใหกั้ี่บ 
FAST 3000
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8.2 แผ่งควบคมุแบบสมัผ่ัส
ท่ี่�อยู� IP เริ�มูต้นข้องแผงสมัูผสัคืู่อ 192.168.10.40 ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าท่ี่�อยู� IP ไมู�กี่�อใหเ้กิี่ดคู่วามูข้ดัแยง้ หากี่จำาเป็นใหเ้ปล่�ยนท่ี่�อยู� IP กี่ดปุ�มู
บนแผงสมัูผสัเป็นเวลาหา้วนิาท่ี่เพื้ื�อเข้า้ถึุงเมูนูท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง 
ในเมูนูเคู่รอืข้�ายสามูารถุปรบัท่ี่�อยู� IP ท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งข้องแผงสมัูผสัได้

ภาพปร์ะกอบ	105:					แผงสมัูผสั

หากี่เปล่�ยน IP บน ETH0 ด้วยเคู่รื�องมูอื จะต้องที่ำากี่ารปรบักี่ารตั�งคู่�าข้องแผงสมัูผสัเช้�นกัี่น กี่ารตั�งคู่�าข้องเซริฟ์เวอรจ์ะต้องถุกูี่ปรบัภายใต้
รายกี่ารเมูนูเวบ็ 
โดยคู่�าเริ�มูต้นรายกี่ารต�อไปน่�ถุกูี่ตั�งคู่�าท่ี่�รายกี่ารเมูนูเวบ็: 192.168.10.51:8080/webvisu.htm 
ซึ�งจะต้องปรบัใหเ้ข้า้กัี่บท่ี่�อยู� IP ท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง

ภาพปร์ะกอบ	106:					แผงสมัูผสั
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9 การ์บำารุ์งร์กัษาแลัะการ์เปล่ั�ยนช้ิ�นสว่น

9.1  คำาแนะนำาทัี่�วไปด้านความปลัอดภัยสำาหร์บังานบำารุ์งร์กัษาแลัะซ็อ่มแซ็ม

คำาเต่ิอน
อันติร์ายต่ิอช้ว่ติิเน่�องจัากไฟิฟิา้ช้อ็ติ!
กี่ารสมัูผสัช้ิ�นส�วนท่ี่�นำาไฟฟา้อาที่ำาใหเ้สย่ช้ว่ติ
	X ถุอดปลั�กี่ไฟและยดึ FAST 3000 ไมู�ใหเ้สย่บปลั�กี่และเปิดใหมู�โดยไมู�ได้ตั�งใจ
	X กี่�อนที่ำางานกัี่บส�วนประกี่อบที่างไฟฟา้ในตู้คู่วบคู่มุู: หลังจากี่ปิดแรงดันไฟใหร้อ 15 นาท่ี่จนกี่ว�าวงจรเช้ื�อมูโยงที่าง 

DC ในเซอรโ์วแอมูปจ์ะลดลง
	X ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าช้�างไฟฟา้ท่ี่�มูคู่่ณุ์สมูบติัและได้รบัอนุญาตเที่�านั�นท่ี่�ที่ำางานกัี่บอุปกี่รณ์์ไฟฟา้
	X ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าผูใ้ช้แ้ก้ี่ไข้ข้อ้ผดิพื้ลาดท่ี่�เหน็ได้ช้ดัจากี่ข้อ้ผดิพื้ลาดในกี่ารที่ำางานหรอืกี่ารบำารุงรกัี่ษาอย�างอิสระ
เที่�านั�น

คำาเต่ิอน
หา้มูจุ�มู FAST 3000 ลงในนำ�าหรอืข้องเหลวอื�นๆ

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ความเส่�ยงต่ิอการ์เกิดความเสย่หายต่ิอเซ็นเซ็อร์แ์ร์ง

 ► FAST 3000 มูเ่ซนเซอรแ์รง เซนเซอรเ์หล�าน่�เป็นอุปกี่รณ์์วดัท่ี่�แมู�นยำา ใช้เ้ฉพื้าะแรงท่ี่�กี่ำาหนดไวเ้ที่�านั�น  
(ไมู�มูก่ี่ารตอกี่ ฯลฯ) เพื้ื�อไมู�ใหเ้ซนเซอรเ์สย่หาย

• งานที่ำาคู่วามูสะอาด งานหยอดนำ�ามูนั และงานบำารุงรกัี่ษาสามูารถุที่ำาได้เฉพื้าะบุคู่ลากี่รผูเ้ช้่�ยวช้าญท่ี่�ได้รบัอนุญาตตามูคู่ำาแนะนำากี่ารบำารุง
รกัี่ษาท่ี่�แนบมูารวมูทัี่�งกี่ฎระเบย่บด้านคู่วามูปลอดภัยในท้ี่องถิุ�น กี่ารไมู�ปฏิิบติัตามูคู่ำาแนะนำาและข้อ้บงัคัู่บเหล�าน่�อาจส�งผลใหเ้กิี่ดกี่ารบาด
เจบ็ส�วนบุคู่คู่ลและคู่วามูเสย่หายต�อที่รพัื้ยส์นิ

• สำาหรบังานบำารุงรกัี่ษาและซ�อมูแซมู ใหใ้ช้เ้ฉพื้าะเคู่รื�องมูอืและช้ิ�นส�วนแท้ี่ท่ี่� OETIKER แนะนำาเที่�านั�น
• ใช้เ้ฉพื้าะอะไหล�แท้ี่จากี่ OETIKER เที่�านั�น
• งานบำารุงรกัี่ษาอาจที่ำาได้ก็ี่ต�อเมูื�อ FAST 3000 ถุกูี่ตัดกี่ารเช้ื�อมูต�อจากี่แหล�งจ�ายไฟหลักี่
• เคู่รื�องมูอื FAST 3000 ต้องที่ำาคู่วามูสะอาดที่กุี่วนัหรอืที่กุี่สปัดาหห์ลังกี่ารใช้ง้านคู่รั�งแรกี่ ทัี่�งน่�ข้ึ�นอยู�กัี่บระดับคู่วามูสกี่ปรกี่
• หา้มูจุ�มู FAST 3000 ลงในนำ�าหรอืข้องเหลวอื�นๆ
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9.2 การ์บำารุ์งร์กัษา

9.2.1 ก่อนงานบำารุ์งร์กัษา

คำาเต่ิอน
อันติร์ายต่ิอช้ว่ติิเน่�องจัากไฟิฟิา้ช้อ็ติ!
กี่ารสมัูผสัช้ิ�นส�วนท่ี่�นำาไฟฟา้อาที่ำาใหเ้สย่ช้ว่ติ
	X ถุอดปลั�กี่ไฟและยดึ FAST 3000 ไมู�ใหเ้สย่บปลั�กี่และเปิดใหมู�โดยไมู�ได้ตั�งใจ
	X หลังจากี่ปิดแรงดันไฟใหร้อ 15 นาท่ี่จนกี่ว�าวงจรเช้ื�อมูโยงที่าง DC ในเซอรโ์วแอมูปจ์ะลดลง
	X ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าช้�างไฟฟา้ท่ี่�มูคู่่ณุ์สมูบติัและได้รบัอนุญาตเที่�านั�นท่ี่�ที่ำางานกัี่บอุปกี่รณ์์ไฟฟา้
	X ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าผูใ้ช้แ้ก้ี่ไข้ข้อ้ผดิพื้ลาดท่ี่�เหน็ได้ช้ดัจากี่ข้อ้ผดิพื้ลาดในกี่ารที่ำางานหรอืกี่ารบำารุงรกัี่ษาอย�างอิสระ
เที่�านั�น

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ร์ะวงัการ์กดทัี่บท่ี่�ช้ิ�นสว่นท่ี่�เคล่ั�อนไหวได้
	X งานบำารุงรกัี่ษาอาจที่ำาได้ก็ี่ต�อเมูื�อ FAST 3000 ถุกูี่ตัดกี่ารเช้ื�อมูต�อจากี่แหล�งจ�ายไฟหลักี่ 
	X ฝาคู่รอบสามูารถุถุอดออกี่ได้โดยบุคู่ลากี่รท่ี่�ได้รบัอนุญาตท่ี่�ผ�านกี่ารฝึกี่อบรมูและมูคู่่ณุ์สมูบติัเหมูาะสมูเที่�านั�น

9.2.2 หลัังงานบำารุ์งร์กัษา

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ร์ะวงัการ์กดทัี่บท่ี่�ช้ิ�นสว่นท่ี่�เคล่ั�อนไหวได้
	X หลังจากี่บำารุงรกัี่ษาใหต้รวจสอบใหแ้น�ใจว�าอุปกี่รณ์์คู่วามูปลอดภัยทัี่�งหมูดถุกูี่ต�อกี่ลับเข้า้ท่ี่�และข้นัสกี่รูจนแน�น

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ร์ะวงัความเส่�ยงเน่�องจัากช้ิ�นสว่นท่ี่�ลัอยได้
ในกี่รณ์่ท่ี่�เกิี่ดกี่ารแตกี่หกัี่ในระหว�างกี่ารที่ำางาน ช้ิ�นส�วนอาจคู่ลายและหลดุออกี่จากี่เคู่รื�อง
	X สวมูแว�นตาปอ้งกัี่นที่กุี่คู่รั�งเมูื�อใช้ง้านและบำารุงรกัี่ษาเคู่รื�อง

	► ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าเสย่บปลั�กี่ไฟฟา้ท่ี่�ถุอดออกี่แล้วกี่ลับเข้า้ไปใหมู�หลังจากี่งานบำารุงรกัี่ษาและงานตรวจสอบ
	► ตรวจสอบกี่ารยดึสกี่รูทัี่�งหมูด
	► ติดตั�งอุปกี่รณ์์คู่วามูปลอดภัยทัี่�งหมูดใหมู�ทัี่นท่ี่
	► ตรวจสอบฟงัก์ี่ช้นัทัี่�งหมูดข้อง FAST 3000 และเริ�มูใช้เ้คู่รื�องมูอื
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9.2.3 ติร์วจัสอบสภาพปกติิ

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ร์ายงานขอ้บกพร์อ่งใดๆ ต่ิอหัวหน้างานทัี่นท่ี่
	X หา้มูใช้ง้าน FAST 3000 อ่กี่ต�อไปในกี่รณ์่ท่ี่�เกิี่ดข้อ้บกี่พื้ร�อง

	► ตรวจสอบ FAST 3000 ที่กุี่วนัหรอืกี่�อนเริ�มูกี่ะแต�ละคู่รั�งเพื้ื�อหาคู่วามูเสย่หายท่ี่�มูองเหน็ได้และตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าที่ำางานในสภาพื้ท่ี่�
สมูบูรณ์์เที่�านั�น รวมูทัี่�งตรวจสอบโดยเฉพื้าะอย�างยิ�งเคู่รื�องยำ�าและฟงัก์ี่ช้นัหยุดฉกุี่เฉิน

ภาพปร์ะกอบ	107:					กี่ารคู่วบคู่มุูเคู่รื�องยำ�าอัดด้วยกี่ระจกี่ที่ดสอบเคู่รื�องยำ�าท่ี่�ติดตั�ง

	► แรงปิดจะต้องผ�านกี่ารตรวจสอบที่กุี่สปัดาห ์(โปรดดหูวัข้อ้ 6.8.4)

	► ข้อแนะนำาใหต้รวจสอบกี่ารช้ดเช้ยแรงที่กุี่สปัดาห ์(โปรดดหูวัข้อ้ 6.8.3)

	► ข้อแนะนำาใหต้รวจสอบเซนเซอรแ์รงอัดเดือนละคู่รั�ง (โปรดดหูวัข้อ้ 6.8.5)

	► ข้อแนะนำาใหต้รวจสอบตำาแหน�งเคู่รื�องมูอืที่กุี่สปัดาห์
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9.2.4  งานบำารุ์งร์กัษา/ แผ่นการ์บำารุ์งร์กัษาปกติิ

บร์กิาร์ ช้ว่งเวลัาการ์ให้บร์กิาร์/  
ดำาเนินการ์โดย

ช้ิ�นสว่นท่ี่�จัะเปล่ั�ยน กิจักร์ร์มการ์บำารุ์งร์กัษา การ์ใช้เ้วลัา

A 100,000 รอบ

ลกูี่คู้่าหรอื Oetiker

• ชุ้ดเคู่รื�องยำ�า (หมูายเลข้ช้ิ�น
ส�วน 13500112)

• กี่ารเปล่�ยนเคู่รื�องยำ�า
• หมุูนเคู่รื�องมูอืตัด 180°

• กี่ารที่ำาคู่วามูสะอาดและหยอดนำ�ามูนั
หวัเคู่รื�อง

10 นาท่ี่

B 200,000 รอบ

ลกูี่คู้่าหรอื Oetiker

• ช้ิ�นส�วนท่ี่�ได้รบักี่ารซ�อมูบำา
รุงหลังจากี่ 100,000 รอบ
ระหว�างกี่ารใหบ้รกิี่าร

• เคู่รื�องมูอืตัด
• คัู่นโยกี่หน่บ
• ลิ�มูอัด
• แกี่นเคู่รื�องยำ�า
• (ช้ิ�นส�วนทัี่�งหมูดรวมูอยู�ใน

หมูายเลข้ช้ิ�นส�วน 13500157)

• บรกิี่าร A
• เปล่�ยนช้ิ�นส�วน
• ที่ำาคู่วามูสะอาดและหยอดนำ�ามูนัชุ้ด

หน่บ

40 นาท่ี่

C 2,000,000 รอบ

พื้เิศษโดย Oetiker:

ติดต�อกัี่บตัวแที่นติดต�อ
ข้อง OETIKER ท่ี่�รบัผดิ
ช้อบข้องคู่ณุ์

• ช้ิ�นส�วนท่ี่�ได้รบักี่ารซ�อมูบำา
รุงหลังจากี่ 200,000 รอบ
ระหว�างกี่ารใหบ้รกิี่าร

• ชุ้ดคัู่นโยกี่หน่บ
• ตัวเลื�อนข้องชุ้ดหน่บ (ข้ึ�นอยู�

กัี่บกี่ารสกึี่หรอ)

(ช้ิ�นส�วนทัี่�งหมูดรวมูอยู�ในหมูายเลข้
ช้ิ�นส�วน 13500228)

• บรกิี่าร B
• เปล่�ยนช้ิ�นส�วน
• หยอดนำ�ามูนัหวัข้บั
• ตรวจสอบสภาพื้เคู่รื�องมูอื
• ที่ำาคู่วามูสะอาดแผ�นกี่รองฝุ�นข้องตู้

คู่วบคู่มุู

2 ช้ั�วโมูง

จัาร์ะบท่่ี่�แนะนำา

คำาอธิบิาย ปร์ะเภที่ ผู่้ผ่ลิัติ

จาระบ่ MICROLUBE GBU-Y 131 Klüber Lubrication AG (สวติเซอรแ์ลนด์)

Thurgauerstrasse 39

8050 Zürich

โที่รศัพื้ท์ี่: +41 44 308 69 69

โที่รสาร: +41 44 308 69 44

www.klueber.com
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ติำาแหน่งหยอดจัาร์ะบ่

	► ที่าจาระบบ่าง ๆ ที่กุี่พื้ื�นท่ี่�ท่ี่�มูเ่คู่รื�องหมูายสเ่หลือง

ภาพปร์ะกอบ	108:					หวัท่ี่�หยอดนำ�ามูนั

9.2.5  บร์กิาร์ A - ดำาเนินการ์ที่กุๆ 100,000 ร์อบ

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ต้องเปล่�ยนช้ิ�นส�วนท่ี่�สกึี่หรอ (เคู่รื�องยำ�า) หลังผ�านกี่ระบวนกี่ารปิด 100,000 คู่รั�ง 
นอกี่จากี่น่�ต้องที่ำาคู่วามูสะอาดและหยอดนำ�ามูนัท่ี่�หวัทัี่�งหมูด

กี่ารบำารุงรกัี่ษาน่�จะต้องดำาเนินกี่ารที่กุี่ๆ 100,000 รอบ

1. ถุอดหวัตัดสำาหรบัอัดออกี่ (โปรดดหูวัข้อ้ 9.1)

2. ที่ำาคู่วามูสะอาดและหยอดนำ�ามูนัท่ี่�หวัตัดกี่าว

3. ตรวจสอบลิ�มูสำาหรบัอัดและแกี่นเคู่รื�องยำ�าด้วยสายตา: ไมู�มูก่ี่ารสกึี่หรอมูากี่เกิี่นไป

4. เปล่�ยนเคู่รื�องยำ�า (โปรดดหูวัข้อ้ 9.3.3)

5. หมุูนเคู่รื�องมูอืตัด 180° (โปรดดหูวัข้อ้ 9.3.3)

6. ประกี่อบหวัตัดสำาหรบัอัดเข้า้ด้วยกัี่น (โปรดดหูวัข้อ้ 9.3.3)



123www.oetiker.com

OETIKER FAST 3000

กี่ารบำารุงรกัี่ษาและกี่ารเปล่�ยนช้ิน้ส�วน

ฉบบั 10.23 08906521

7. ช้�องปิด SS ต้องอยู�ไมู�เกิี่น 3±0.1 มูมู. (วดัเมูื�อปิด)

ภาพปร์ะกอบ	109:					กี่ารปรบัช้�องปิด

8. หลังจากี่ติดตั�งและยดึฝาคู่รอบตัวเรอืนส�วนหวัแล้ว แถุบเลื�อนทัี่�งสามูจะต้องสามูารถุเคู่ลื�อนยา้ยได้โดยมูแ่รงต้านที่านตำ�า

9. หลังจากี่ประกี่อบ FAST 3000 เข้า้ด้วยกัี่น ใหท้ี่ำากี่ารตรวจสอบแรงปิดท่ี่� 1850 N (โปรดดหูวัข้อ้ 6.8.4) แรงปิดต้องไมู�เกิี่น ±100 N

10. ปิดแคู่ลมูป ์WingGuard® 10 ตัว ไมู�อนุญาตใหมู้ช่้ิ�นส�วน NOC ในกี่ารปิดสบิรายกี่ารน่�
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9.2.6 บร์กิาร์ B - ดำาเนินการ์ที่กุ 200,000 ร์อบ

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ต้องเปล่�ยนช้ิ�นส�วนท่ี่�สกึี่หรอ (เคู่รื�องยำ�า) หลังผ�านกี่ระบวนกี่ารปิด 100,000 คู่รั�ง
ต้องเปล่�ยนช้ิ�นส�วนท่ี่�สกึี่หรอ (เคู่รื�องมูอืตัด ลิ�มูสำาหรบัอัด เคู่รื�องยำ�า คัู่นโยกี่หน่บ) หลังจากี่ผ�านกี่ระบวนกี่ารปิด 
200,000 คู่รั�ง
นอกี่จากี่น่�จะต้องที่ำาคู่วามูสะอาดและหยอดนำ�ามูนัหวัตัดสำาหรบัอัดทัี่�งหมูดและชุ้ดหน่บ

ที่กุี่ๆ 200,000 รอบจะต้องผ�านกี่ารบรกิี่ารเสรมิู / ชุ้ดใหญ�

1. ถุอดหวัตัดสำาหรบัอัดออกี่ (โปรดดหูวัข้อ้ 9.3)

2. ที่ำาคู่วามูสะอาดและหยอดนำ�ามูนัหวัเคู่รื�องมูอื (โปรดดหูวัข้อ้ 9.2.4)

3. เปล่�ยนลิ�มูสำาหรบัอัด (โปรดดหูวัข้อ้ 9.3.4)

4. เปล่�ยนแกี่นเคู่รื�องยำ�า (โปรดดหูวัข้อ้ 9.3.5)

5. เปล่�ยนเคู่รื�องยำ�า (โปรดดหูวัข้อ้ 9.3.3)

6. เปล่�ยนเคู่รื�องมูอืตัด (โปรดดหูวัข้อ้ 9.3.3)

7. ประกี่อบหวัตัดสำาหรบัอัดเข้า้ด้วยกัี่น (โปรดดหูวัข้อ้ 9.3)

8. ที่ำาคู่วามูสะอาดและหยอดนำ�ามูนัชุ้ดหน่บ

9. เปล่�ยนคัู่นโยกี่หน่บ (โปรดดหูวัข้อ้ 9.3.4)

10. ช้�องปิด SS ต้องอยู�ไมู�เกิี่น 3±0.1 มูมู. (วดัเมูื�อปิด)

ภาพปร์ะกอบ	110:					กี่ารปรบัช้�องปิด

11. หลังจากี่ติดตั�งและยดึฝาคู่รอบตัวเรอืนส�วนหวัแล้ว แถุบเลื�อนทัี่�งสามูจะต้องสามูารถุเคู่ลื�อนยา้ยได้โดยมูแ่รงต้านที่านตำ�า

12. หลังจากี่ประกี่อบ FAST 3000 เข้า้ด้วยกัี่น ใหต้รวจสอบแรงปิดท่ี่� 1850 N แรงปิดต้องไมู�เกิี่น ±100 N

13. ปิดแคู่ลมูป ์WingGuard® 10 ตัว ไมู�อนุญาตใหมู้ช่้ิ�นส�วน NOC ในกี่ารปิดสบิรายกี่ารน่�



125www.oetiker.com

OETIKER FAST 3000

กี่ารบำารุงรกัี่ษาและกี่ารเปล่�ยนช้ิน้ส�วน

ฉบบั 10.23 08906521

9.3  เปล่ั�ยนช้ิ�นสว่น

คำาเต่ิอน
ความเส่�ยงต่ิอการ์บาดเจับ็ขณะท่ี่�หัวตัิดสำาหร์บัอัดถูกูถูอดออก 
	X หา้มูใช้ง้าน FAST 3000 หากี่ยงัไมู�ได้ติดตั�งหวัตัดสำาหรบัอัดอย�างถุกูี่ต้อง

ขอ้ควร์ร์ะวงั
หากไมไ่ด้ติิดตัิ�งโหลัดเซ็ลัล์ั CFM มค่วามเส่�ยงท่ี่�จัะเกิดความเสย่หายที่างกลัไก
	X หา้มูใช้ง้าน FAST 3000 ด้วยหวัตัดสำาหรบัอัดท่ี่�ติดตั�งสำาหรบั CFM หากี่ไมู�ได้ติดตั�งโหลดเซลล์ในตำาแหน�งปกี่ติ 
กี่ารไมู�ปฏิิบติัตามูจะส�งผลใหเ้กิี่ดคู่วามูเสย่หายที่างกี่ลต�อหวัตัดสำาหรบัอัด

9.3.1  การ์ถูอดหัวตัิดสำาหร์บัอัด

1. เพื้ื�อใหท้ี่ำางานได้ง�ายข้ึ�น ใหย้า้ยชุ้ดหน่บไปยงัตำาแหน�งด่ดออกี่ 
(โปรดดหูวัข้อ้ 6.8.2)

2. ปิด FAST 3000

ภาพปร์ะกอบ	111:					 สวติช้ห์ลักี่
3. คู่ลายเกี่ล่ยวสกี่รู 4 ด้านและถุอดฝาคู่รอบท่ี่�หวัออกี่

ภาพปร์ะกอบ	112:					 กี่ารถุอดฝาคู่รอบปอ้งกัี่น

4. ถุอดสายเซนเซอรแ์รงออกี่จากี่ท่ี่�หน่บสายเคู่เบลิ

5. คู่ลายเกี่ล่ยวสกี่รูออกี่จากี่ตัวยดึเซนเซอรแ์รง

6.  ถุอดเซนเซอรแ์รงอัดด้วยตัวยดึโดยใช้ไ้ข้คู่วงหวัแบน
หมูายเลข้ 2 ดังท่ี่�แสดงในภาพื้ด้านข้วา

ภาพปร์ะกอบ	113:					 กี่ารถุอดเซนเซอรต์รวจสอบกี่ารอัด
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7. กี่�อนถุอดหวัตัดสำาหรบัอัด ใหว้างสายเซนเซอรแ์รง (1) เหนือ 
FAST 3000 เพื้ื�อหล่กี่เล่�ยงคู่วามูเส่�ยงจากี่สายเซนเซอรแ์รง
ถุกูี่กี่ดทัี่บโดยไมู�ได้ตั�งใจ

ภาพปร์ะกอบ	114:					

1

 เซนเซอรต์รวจสอบกี่ารอัด

8. คู่ลายเกี่ล่ยวสกี่รู 4 ตัวท่ี่�ด้านหน้าและดึงหวัตัดสำาหรบัอัดออกี่

ภาพปร์ะกอบ	115:					 กี่ารถุอดหวั

9. วางหวัตัดสำาหรบัอัดคู่วำ�าลงบนพื้ื�นผวิข้องโต๊ะที่ำางาน

ภาพปร์ะกอบ	116:					 หวัตัดสำาหรบัอัดท่ี่�ถุกูี่ถุอด
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9.3.2  การ์ปร์ะกอบหัวตัิดสำาหร์บัอัด

1. ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�า FAST 3000 ปิดอยู�

2. ประกี่อบหวัตัดสำาหรบัอัดในลำาดับยอ้นกี่ลับท่ี่�หวัข้อ้	9.3.1,  
ข้ั�นตอนท่ี่�	3 ถึุง 7 แรงบดิในกี่ารข้นัสกี่รู	M6: 7–9 Nm 
(62–80 lbf in)

ภาพปร์ะกอบ	117:					สวติช้ห์ลักี่

9.3.3  เปล่ั�ยนเคร์่�องยำ�าแลัะ/ หร์อ่เคร์่�องมอ่ตัิด

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ความเสย่หายต่ิอเคร์่�องมอ่เน่�องจัากช้ิ�นสว่นแปลักปลัอมหร์อ่การ์จัดัการ์ท่ี่�ไมเ่หมาะสม
ติดตั�งเฉพื้าะช้ิ�นส�วนแท้ี่จากี่ OETIKER เที่�านั�น หา้มูติดตั�งเคู่รื�องยำ�าอื�นนอกี่เหนือจากี่ท่ี่�อธีบิายไวข้้า้งต้นในหวัตัดสำาหรบั
อัด
หา้มูใช้เ้คู่รื�องมูอืต่ ที่บุเมูื�อถุอดประกี่อบและประกี่อบหวัตัดสำาหรบัอัดเข้า้ไปใหมู� กี่ารประกี่อบเป็นส�วนหนึ�งข้องระบบ
กี่ารวดัท่ี่�อาจเสย่หายได้หากี่ไมู�ได้รบักี่ารจดักี่ารอย�างเหมูาะสมู

ข้อ้มููลเพื้ิ�มูเติมูเก่ี่�ยวกัี่บหมูายเลข้ช้ิ�นส�วนข้องช้ิ�นส�วนอะไหล�ดทู่ี่� โปรดดหูวัข้อ้ 9.5

ข้อ้มููลเก่ี่�ยวกัี่บกี่ารตั�งช้ื�อส�วนประกี่อบข้องหวัตัดสำาหรบัอัดดทู่ี่� โปรดดหูวัข้อ้ 4.2

 ถูอดหัวตัิดสำาหร์บัอัด

1. ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าสถุานท่ี่�ที่ำางานปราศจากี่เศษและฝุ�น

2. วางหวัตัดสำาหรบัอัดคู่วำ�าลงบนพื้ื�นผวิข้องโต๊ะที่ำางาน

3. คู่ลายเกี่ล่ยวสกี่รู 4 ตัวและถุอดฝาคู่รอบตัวเรอืนส�วนหวัออกี่

ภาพปร์ะกอบ	118:					 ตัวเรอืนฝาคู่รอบส�วนหวั



128 www.oetiker.com

OETIKER FAST 3000

กี่ารบำารุงรกัี่ษาและกี่ารเปล่�ยนช้ิน้ส�วน

ฉบบั 10.2308906521

4. ถุอดช้ิ�นส�วนออกี่

ภาพปร์ะกอบ	119:					 ถุอดหวัออกี่

5. ในกี่ารถุอดแผ�นสเปเซอรใ์หใ้ช้ไ้ข้คู่วงหวัแบนหมูายเลข้ 2 เพื้ื�อ
ยกี่แผ�นสเปเซอรข์้ึ�นบนช้�องท่ี่�ใหมู้า
หลังจากี่ยกี่ข้ึ�นบนช้�องใหส้ลับไปใช้ช้้�องตรงข้า้มูเสมูอ

ภาพปร์ะกอบ	120:					กี่ารถุอดหวั

ปร์ะกอบหัวตัิดสำาหร์บัอัดเขา้ด้วยกันใหม่

ประกี่อบหวัตัดสำาหรบัอัดเข้า้ด้วยกัี่นใหมู�ในลำาดับกี่ารถุอดช้ิ�นส�วนแบบยอ้นกี่ลับ

โปรดปฏิิบติัตามูคู่ำาแนะนำาต�อไปน่�:

	► เมูื�อประกี่อบหวัตัดสำาหรบัอัดและติดตั�งเข้า้กัี่บกี่ลไกี่ FAST 3000 ใหต้รวจ
สอบใหแ้น�ใจว�าลกูี่กี่ลิ�งเคู่รื�องยำ�าอยู�ในร�องข้องลิ�มูกี่าวดังแสดงในรูปด้านซา้ย 
กี่ารไมู�ปฏิิบติัตามูข้อ้มููลน่�อาจส�งผลใหห้วัตัดสำาหรบัอัดเกิี่ดคู่วามูเสย่หายที่าง
กี่ลไกี่

ภาพปร์ะกอบ	121:					 กี่ารประกี่อบเคู่รื�องยำ�า
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	► กี่ดแผ�นสเปเซอรด์้วยมูอืสลับกัี่นตามูจุดท่ี่�แสดง
แรงบดิในกี่ารข้นัสกี่รู M6: 7-9 Nm (62-80 Ibf in)

ภาพปร์ะกอบ	122:					กี่ารติดตั�งแผ�นสเปเซอร์

เปล่ั�ยนเคร์่�องมอ่ตัิด

หมายเหติุ
ไมู�ใช้ด้้านท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งกัี่บเคู่รื�องมูอืตัดเกิี่นจำานวนรอบท่ี่�ระบุไวใ้นหวัข้อ้กี่ารบำารุงรกัี่ษา

หมายเหติุ
เมูื�อส�ง FAST 3000 เคู่รื�องมูอืตัดจะวางในลักี่ษณ์ะท่ี่�ตัดด้านท่ี่�มูป่า้ยกี่ำากัี่บ “1” ดังนั�นคู่วรใส�เคู่รื�องมูอืตัดใหมู�ในลักี่ษณ์ะท่ี่�
ตัดด้านท่ี่�มูป่า้ยกี่ำากัี่บว�า “1”

1. ถุอดหวัตัดสำาหรบัอัดโดยที่ำาตามูข้ั�นตอนข้า้งต้นเพื้ื�อถุอด
ช้ิ�นส�วน

ภาพปร์ะกอบ	123:					  ถุอดเคู่รื�องมูอืตัดสำาหรบัอัดและตัวเลื�อนออกี่จากี่กัี่น
2. เลื�อนเคู่รื�องมูอืตัดออกี่จากี่ตัวเลื�อน
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3. ข้ณ์ะท่ี่�เปล่�ยนเคู่รื�องมูอืตัดเป็นคู่รั�งแรกี่สามูารถุพื้ลิกี่กี่ลับได้
อย�างง�ายดายและสามูารถุใช้อ่้กี่ด้านหนึ�งได ้หากี่ที่ำาเสรจ็แล้ว 
ใหเ้ปล่�ยนเคู่รื�องมูอืตัดด้วยเคู่รื�องใหมู�

ภาพปร์ะกอบ	124:					 เคู่รื�องมูอืตัด

การ์เปล่ั�ยนเคร์่�องยำ�า

หมายเหติุ
เปล่�ยนเคู่รื�องยำ�าด้านข้วาและซา้ยพื้รอ้มูกัี่นเสมูอ

หมายเหติุ
ไมู�ใช้เ้คู่รื�องยำ�าเกิี่นจำานวนรอบท่ี่�แนะนำา (โปรดดหูวัข้อ้ 9.2.4)

1. ถุอดหวัตัดสำาหรบัอัดโดยที่ำาตามูข้ั�นตอนท่ี่�อธีบิายไวข้้า้งต้นสำาหรบักี่ารถุอดช้ิ�นส�วนออกี่จากี่กัี่น (ด ู“ถุอดหวัตัดสำาหรบัอัด”)

2. เปล่�ยนเคู่รื�องยำ�า

3. ประกี่อบหวัตัดสำาหรบัอัดเข้า้ด้วยกัี่น

9.3.4  การ์เปล่ั�ยนลิั�มกาว
รายละเอ่ยดเก่ี่�ยวกัี่บวธิีก่ี่ารถุอดหวัตัดสำาหรบัอัด	โปรดดหูวัข้อ้	9.3.1	และ 9.3.3

1. คู่ลายเกี่ล่ยวสกี่รูยดึและถุอดออกี่

2. ถุอดสลักี่เกี่ล่ยวออกี่

3. ดึงลิ�มูสำาหรบัอัดออกี่จากี่ตัวเลื�อนสำาหรบัอัดและเปล่�ยนลิ�มู
สำาหรบัอัดด้วยลิ�มูใหมู�

4. ใส�สลักี่เกี่ล่ยวกี่ลับเข้า้ไปในช้�อง

5. ข้นัสกี่รูยดึใหแ้น�น

6. ประกี่อบหวัสำาหรบัอัดเข้า้ด้วยกัี่นตามูท่ี่�อธีบิายไวใ้นหวัข้อ้ 
“กี่ารประกี่อบหวัตัดสำาหรบัอัดเข้า้ด้วยกัี่น”

ภาพปร์ะกอบ	125:					ลิ�มูอัด
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9.3.5  การ์เปล่ั�ยนแกนเคร์่�องยำ�า

หมายเหติุ
แกี่นเคู่รื�องยำ�าสามูารถุเปล่�ยนด้วยเคู่รื�องมูอืบบ่และกี่ดเตรย่มูใหเ้ที่�านั�น (โปรดดหูวัข้อ้ 9.7) ไมู�ใช้คู้้่อนและเหล็กี่ส�ง
ตะปูเพื้ราะจะเพื้ิ�มูคู่วามูเส่�ยงข้องคู่วามูเสย่หายที่างกี่ลไกี่

เคู่รื�องมูอืกี่ดแกี่นช้�วยใหมู้ั �นใจว�าช้ดเช้ยแกี่นเคู่รื�องยำ�าถุกูี่ต้อง แกี่นต้องไมู�ยื�นออกี่มูาเกิี่นแผ�นสเปเซอรแ์ละต้องไมู�
กี่ดเข้า้ไปลึกี่มูากี่

1. ประกี่อบเคู่รื�องมูอืบบ่แกี่นบนหวัตัดสำาหรบัอัดดังท่ี่�แสดงใน
ภาพื้ด้านข้วา ปฏิิบติัตามูลำาดับกี่ารข้นั

1

2

 
2. ข้นัสกี่รูท่ี่�ที่ำาเคู่รื�องหมูายไว ้(1) ใหแ้น�นแล้วบบ่แกี่นแรกี่ออกี่ 

จากี่นั�นข้นัสกี่รูเข้า้กัี่บเกี่ล่ยวอ่กี่อันแล้วถุอดแกี่นท่ี่�สองออกี่ 
ถุอดช้ิ�นส�วนเคู่รื�องมูอืบบ่

1

3. ประกี่อบเคู่รื�องมูอืกี่ดแกี่นตามูท่ี่�แสดงในภาพื้ด้านข้วา ปฏิิบติั
ตามูลำาดับกี่ารข้นั

ภาพปร์ะกอบ	126:					

1

2

 อุปกี่รณ์์บบ่และกี่ด
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4. ใส�แกี่นเคู่รื�องยำ�าใหมู� (3) และติดตั�งสกี่รูท่ี่�ที่ำาเคู่รื�องหมูายไว ้(2) 
ตอนน่�ข้นัสกี่รูใหแ้น�นเพื้ื�อกี่ดแกี่นเคู่รื�องยำ�าและหยุดข้นัทัี่นท่ี่ท่ี่�
รูส้กึี่ถึุงแรงต้านอย�างช้ดัเจน ที่ำาเช้�นเด่ยวกัี่นสำาหรบัแกี่นใหมู�ท่ี่�
สอง

5. ถุอดช้ิ�นส�วนเคู่รื�องมูอืกี่ดและประกี่อบหวัอัดเข้า้ด้วยกัี่นตามูท่ี่�
อธีบิายไวใ้นหวัข้อ้ “กี่ารประกี่อบหวัตัดสำาหรบัอัดเข้า้ด้วยกัี่น”

2

6. เคู่รื�องมูอืกี่ดแกี่นช้�วยใหมู้ั �นใจได้ว�าช้ดเช้ยแกี่นเคู่รื�องยำ�าถุกูี่
ต้อง (3)

ภาพปร์ะกอบ	127:					

1

3

 

1

2

 อุปกี่รณ์์บบ่และกี่ด
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9.3.6  การ์เปล่ั�ยนคันโยกหน่บ

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ความเสย่หายต่ิอเคร์่�องมอ่ท่ี่�เกิดจัากช้ิ�นสว่นแปลักปลัอม
ติดตั�งเฉพื้าะช้ิ�นส�วนแท้ี่จากี่ OETIKER เที่�านั�น

ข้อ้มููลเพื้ิ�มูเติมูเก่ี่�ยวกัี่บหมูายเลข้ช้ิ�นส�วนข้องช้ิ�นส�วนอะไหล�โปรดดหูวัข้อ้ 9.7

ขอ้ควร์ร์ะวงั
ความเสย่หายต่ิอเคร์่�องมอ่เน่�องจัากการ์ปิดแคลัมปไ์มถู่กูต้ิอง
ติดตั�งคัู่นโยกี่หน่บในตำาแหน�งท่ี่�ถุกูี่ต้องโดยใหจ้มููกี่หนัไปข้า้งหน้า

หมายเหติุ
ไมู�ใช้คัู้่นโยกี่หน่บเกิี่นจำานวนรอบท่ี่�ระบุไวใ้นหวัข้อ้กี่ารบำารุงรกัี่ษา

1. เคู่ลื�อนหวัข้บัท่ี่�อยู�ตำ�ากี่ว�าไปยงัตำาแหน�งด่ดออกี่

2. กี่ดปุ�มูหยุดฉกุี่เฉิน

3. ถุอดฝาคู่รอบด้านหน้า

ภาพปร์ะกอบ	128:					 เคู่รื�องมูอืท่ี่�มูฝ่าคู่รอบด้านหน้าถุกูี่ถุอดออกี่

4. ดึงแกี่นคัู่นโยกี่หน่บออกี่ (ไมู�ต้องใช้เ้คู่รื�องมูอื)

ภาพปร์ะกอบ	129:					 กี่ารถุอดคัู่นโยกี่หน่บ
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5. เลื�อนคัู่นโยกี่หน่บไปข้า้งหน้า

6. เลื�อนคัู่นโยกี่หน่บไปด้านข้า้ง ถุอดออกี่และเปล่�ยนด้วยคัู่นใหมู�

ภาพปร์ะกอบ	130:					 คัู่นโยกี่หน่บ
7. ประกี่อบทัี่�งหมูดเข้า้ด้วยกัี่น หากี่ต้องกี่ารประกี่อบกี่ลับใหท้ี่ำาตามูข้ั�นตอนข้า้งต้นในลำาดับยอ้นกี่ลับ
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9.4  ติร์วจัสอบแลัะตัิ�งติำาแหน่งของเซ็นเซ็อร์ต์ิร์วจัจับัสายร์ดั

หมายเหติุ

หากี่ต้องกี่ารตรวจสอบว�าเซนเซอรส์ายรดัตั�งในถุกูี่ต้อง ใหท้ี่ำาตามูข้ั�นตอนท่ี่� 1 ถึุง 6

หมายเหติุ

ข้อ้มููลเก่ี่�ยวกัี่บหมูายเลข้ช้ิ�นส�วนข้องแถุบสายรดัทัี่�งสองโปรดดหูวัข้อ้ 9.7

1. ยา้ยหวัข้บัด้านล�างไปยงัตำาแหน�งบรกิี่าร (โหมูดกี่ารที่ำางาน -> คู่วบคู่มุูด้วยตนเอง -> ตำาแหน�งบรกิี่าร)

2. กี่ดปุ�มูหยุดฉกุี่เฉิน

3. ถุอดฝาคู่รอบด้านข้า้งท่ี่�อยู�ด้านหน้าทัี่�งสองออกี่

4. เดินเที่ปต่เสน้ (1) ท่ี่�มูข่้อ้คู่วามู “LED on” ลงในช้�องข้อง
อุปกี่รณ์์ดึง กี่ดแกี่นคัู่นโยกี่ดึง (2) ข้องหวัตัดสำาหรบัอัดเพื้ื�อ
เปิดอุปกี่รณ์์ดึง ปล�อยแกี่นคัู่นโยกี่ดึงข้ณ์ะท่ี่�เดินเที่ปต่เสน้

(หมูายเหต:ุ หากี่เที่ปต่เสน้โคู้่งใหป้ฏิิบติัตามูท่ี่�แสดงด้วยเสน้
สเ่หลือง ซึ�งช้�วยมูั�นใจได้ว�าเที่ปต่เสน้แบนหลังจากี่ปล�อยคัู่น
โยกี่ดึง

ไฟ LED (4) ข้องเซนเซอรจ์ะติดสว�างเมูื�อตั�งคู่�าเซนเซอรถ์ุกูี่
ต้อง

5. ถุอดเที่ปต่เสน้ท่ี่�มูข่้อ้คู่วามู “LED on” และเดินเที่ปต่เสน้ท่ี่�มู่
ข้อ้คู่วามูว�า “LED off” ตอนน่� LED ดับเมูื�อตั�งคู่�าเซนเซอร์
ถุกูี่ต้อง

6. หากี่ข้ั�นตอนท่ี่� 4 หรอื 5 แสดงสถุานะ LED ไมู�ถุกูี่ต้อง ใหด้ำา
เนินกี่ารในข้ั�นตอนถัุดไป หรอืหากี่กี่ารตั�งคู่�าเซนเซอรถ์ุกูี่ต้อง 
ใหข้้า้มูไปยงัข้ั�นตอนท่ี่� 14

1

3 4

2

ภาพปร์ะกอบ	131:					กี่ารตั�งคู่�าเซนเซอรต์รวจจบัสายรดั
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7. เดินเที่ปต่เสน้ท่ี่�มูข่้อ้คู่วามู" LED on" ลงในช้�องข้องอุปกี่รณ์์
ดึงอ่กี่คู่รั�ง

8. คู่ลายสกี่รูด้วง (3) ประมูาณ์หนึ�งรอบด้วยประแจหกี่เหล่�ยมู 
1.5 mm

9. กี่ดเซนเซอรส์ายรดัลงจนทัี่บกัี่บเที่ปต่เสน้ ซึ�งสามูารถุที่ำาได้
ง�ายข้ึ�นโดยจบัเซนเซอรเ์ข้า้กัี่บสายเคู่เบลิด้วยแหนบ

10. คู่�อยๆ ยกี่เซนเซอรอ์อกี่จากี่เที่ปต่เสน้จนกี่ว�าไฟ LED จะติด
สว�าง

11. หากี่จำาเป็น ใหห้มุูนเซนเซอรเ์พื้ื�อใหมู้องเหน็ไฟ LED

12. จบัไฟ LED ใหเ้ข้า้ท่ี่�ใหแ้น�นและข้นัเกี่ล่ยวใหแ้น�นอ่กี่คู่รั�ง แรง
บดิ: 5 Ncm. กี่ารข้นัลิ�มูเกี่ล่ยวแน�นเกิี่นไปอาจที่ำาใหเ้ซนเซอร์
เสย่หายได้

13. ที่ำาตามูข้ั�นตอนท่ี่� 4 และ 5 เพื้ื�อตรวจสอบตำาแหน�งเซนเซอร์
อ่กี่คู่รั�ง

14. ติดตั�งฝาคู่รอบด้านข้า้งทัี่�งสองท่ี่�ด้านหน้ากี่ลับเข้า้ท่ี่�

15. ปิดใช้ง้านกี่ารหยุดฉกุี่เฉินและเริ�มูใช้ง้าน FAST 3000

3

ภาพปร์ะกอบ	132:					กี่ารตั�งคู่�าเซนเซอรต์รวจจบัสายรดั



137www.oetiker.com

OETIKER FAST 3000

กี่ารบำารุงรกัี่ษาและกี่ารเปล่�ยนช้ิน้ส�วน

ฉบบั 10.23 08906521

9.5  การ์ปร์บัเซ็น็เซ็อร์ว์ดัแร์งบบ่อัด

หมายเหติุ
หากี่ปรบัแฟกี่เตอร ์“เซน็เซอรว์ดัแรงปรบัข้นาด” (Scaling force-sensor) ไมู�ถุกูี่ต้องจะที่ำาใหแ้คู่ลมูปร์ดั WingGuard® 
ปิดลงพื้รอ้มูกัี่บแรงบบ่อัดท่ี่�สงูหรอืตําเกิี่นไป

	X โปรดระมูดัระวงัเป็นพื้เิศษเมูื�อปรบัและใช้ ้CAL 01 ท่ี่�ปรบัเท่ี่ยบแล้ว

หมายเหติุ
กี่ารปรบัข้นาดข้องเคู่รื�องมูอืท่ี่�มูปั่ญหาที่างกี่ลจะเป็นกี่ารปกี่ปิดปัญหาที่างกี่ล ซึ�งอาจที่ำาใหติ้ดตั�งแคู่ลมูปร์ดั WingGuard® 
ไมู�ถุกูี่ต้องและประกี่อบอุปกี่รณ์์รดัผดิพื้ลาดได้
	X กี่�อนท่ี่�จะปรบัข้นาดเซน็เซอรว์ดัแรง ใหต้รวจสอบกี่ลไกี่ข้องเคู่รื�องมูอื โดยเฉพื้าะกี่ารเคู่ลื�อนท่ี่�อย�างราบรื�นข้องรางนำา
เช้งิเสน้ข้องชุ้ดจบัยดึและกี่ารจดัตำาแหน�งท่ี่�ถุกูี่ต้องข้องชุ้ดจบัยดึกัี่บหวัยำ�า

คู่ณุ์ต้องมูชุ่้ดตรวจสอบ CAL 01 และ PG135 เพื้ื�อดำาเนินกี่ารปรบั สำาหรบัข้อ้มููลเก่ี่�ยวกัี่บหมูายเลข้ช้ิ�นส�วน โปรดดหูวัข้อ้ 3.3

สำาหรบัข้อ้มููลเก่ี่�ยวกัี่บวธิีต่รวจสอบเซน็เซอรว์ดัแรงบบ่อัด โปรดดหูวัข้อ้ 6.8.4 (กี่ารตรวจสอบแรงบบ่อัด)

9.5.1  ติร์วจัสอบชุ้ดจับัยดึวา่สามาร์ถูเคล่ั�อนท่ี่�ได้อยา่งร์าบร์่�นหร์อ่ไม่

1. ยา้ยตัวแยกี่สญัญาณ์ไปท่ี่�ตำาแหน�งเริ�มูต้นและยา้ยอุปกี่รณ์์ดึง
ไปท่ี่�ตำาแหน�งบรกิี่าร

2. กี่ดปุ�มูหยุดฉกุี่เฉิน

3. ถุอดสกี่รูท่ี่�มูเ่คู่รื�องหมูายสแ่ดงออกี่

4. เลื�อนอุปกี่รณ์์ดึงด้วยมูอื อุปกี่รณ์์ดึงจะต้องเคู่ลื�อนท่ี่�ได้อย�าง
ราบรื�นและไมู�กี่ระตกุี่ตลอดระยะกี่ารดึงท่ี่�มูทั่ี่�งหมูด

5. ประกี่อบสกี่รูท่ี่�ถุอดออกี่ในข้ั�นตอนท่ี่� 3 กี่ลับเข้า้ไปใหมู�

6. ปิดใช้ง้านระบบหยุดฉกุี่เฉินและเริ�มูต้นใช้ง้าน FAST 3000

ภาพปร์ะกอบ	133:					ตรวจดชุู้ดจบัยดึว�าสามูารถุเคู่ลื�อนท่ี่�ได้อย�างราบรื�นหรอืไมู� 
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9.5.2  การ์ปร์บัโหลัดเซ็ลัล์ั
1. เข้า้สู�ระบบในฐานะผูใ้ช้ ้“Superuser”

2. ปรบั CAL 01 ใหอ้ยู�ในโหมูด Hold-ME-EL Average

3. รอหา้นาท่ี่เพื้ื�อให ้CAL 01 อุ�นเคู่รื�อง

4. ตรวจสอบดวู�ามูก่ี่ารเบ่�ยงเบนข้องแรงหรอืไมู� (คู่วามูสมูดลุมูคู่่�าเป็นศูนย)์ ในกี่รณ์่ท่ี่�แรงเบ่�ยงเบน ใหป้รบัอุปกี่รณ์์เป็นศูนย ์ 
(โปรดดหูวัข้อ้ 6.8.3 (กี่ารปรบัคู่�ากี่ารช้ดเช้ยแรงเป็นศูนย)์)

5. ดำาเนินกี่ารตรวจสอบแรงหา้คู่รั�งโดยใช้แ้รงเปา้หมูาย 1850 N และจดบนัทึี่กี่คู่�าต�างๆ

6. คู่ำานวณ์คู่�าเฉล่�ยข้องคู่�าทัี่�งหา้คู่รั�ง (เช้�น 1950 N)

7. เลือกี่หน้าจอ “กี่ารตั�งคู่�า” (Setting) และเมูนูย�อย “เคู่รื�องมูอืตั�งคู่�าพื้ารามูเิตอร”์ (Parameter Tool) บนหน้าจอสมัูผสั FAST 3000

ภาพปร์ะกอบ	134:					กี่ารตั�งคู่�าเคู่รื�องมูอืตั�งคู่�าพื้ารามูเิตอรห์น้าท่ี่� 1

8. คู่ำานวณ์คู่�าปรบัข้นาดเซน็เซอรว์ดัแรงใหมู�โดยใช้ส้ตูรต�อไปน่�:

NKS = DCAL01 / FZ • AKS

NCP: กี่ารปรบัข้นาดเซน็เซอรว์ดัแรงใหมู�
DCAL01: คู่�าเฉล่�ยข้องกี่ารวดัแรง CAL01

FZ: แรงเปา้หมูาย
AKS: กี่ารปรบัข้นาดเซน็เซอรว์ดัแรงเกี่�า

9. ปอ้นคู่�าน่�ในช้�อง “เซน็เซอรว์ดัแรงปรบัข้นาด” (Scaling force-sensor)

10. ตรวจสอบดวู�ามูก่ี่ารเบ่�ยงเบนข้องแรงหรอืไมู� (คู่วามูสมูดลุมูคู่่�าเป็นศูนย)์ ในกี่รณ์่ท่ี่�แรงเบ่�ยงเบน ใหป้รบัอุปกี่รณ์์เป็นศูนย์

11. ดำาเนินกี่ารตรวจสอบแรงเพื้ื�อตรวจดวู�าตั�งคู่�าถุกูี่ต้องแล้วหรอืไมู�



139www.oetiker.com

OETIKER FAST 3000

กี่ารบำารุงรกัี่ษาและกี่ารเปล่�ยนช้ิน้ส�วน

ฉบบั 10.23 08906521

9.6 การ์เปล่ั�ยนติู้ควบคมุหร์อ่กลัไกเคร์่�องมอ่

คำาเต่ิอน
กี่ารไมู�ปฏิิบติัตามูข้ั�นตอนท่ี่�อธีบิายไวด้้านล�างอาจส�งผลใหแ้คู่ลมูปร์ดั WingGuard®270 ไมู�ได้จบัยดึด้วยแรงบบ่อัดท่ี่�ปรบั
ไว ้จำาเป็นต้องตรวจสอบแรงบบ่อัดและปรบัคู่�าแฟกี่เตอรก์ี่ารปรบัข้นาดข้องเซน็เซอรว์ดัแรง หากี่จำาเป็น

1. ถุอดส�วนประกี่อบท่ี่�ช้ำารุดออกี่ (ถุอดออกี่จากี่กี่ลไกี่ข้องเคู่รื�องมูอืหรอืตู้คู่วบคู่มุู)

2. หากี่คู่ณุ์ส�งคืู่นส�วนประกี่อบท่ี่�ช้ำารุดใหกั้ี่บ Oetiker เพื้ื�อจุดประสงค์ู่ด้านกี่ารซ�อมูแซมู โปรดตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าคู่ณุ์ส�งคืู่นส�วนประกี่อบท่ี่�
จำาเป็นทัี่�งหมูด 

ข้อบเข้ตข้องกี่ารจดัส�งคืู่นจะต้องเหมูอืนกัี่บข้อบเข้ตในกี่ารจดัส�งส�วนประกี่อบที่ดแที่น โปรดที่ราบ: ข้อบเข้ตในกี่ารจดัส�งกี่ลไกี่ข้องเคู่รื�อง
มูอืยงัรวมูถึุงอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงยำ�าทัี่�งสองช้ิ�นด้วย

3. ติดตั�งส�วนประกี่อบทัี่�งหมูดท่ี่�รวมูอยู�ในข้อบเข้ตในกี่ารจดัส�งส�วนประกี่อบที่ดแที่น

4. ดำาเนินกี่ารตรวจสอบแรงบบ่อัด (โปรดดหูวัข้อ้ 6.8.4)

5. หากี่แรงบบ่อัดท่ี่�วดัได้เบ่�ยงเบนไปจากี่คู่�าท่ี่�ตั�งไวมู้ากี่กี่ว�า 25 N ใหป้รบัเซน็เซอรว์ดัแรงบบ่อัดอ่กี่คู่รั�ง (โปรดดหูวัข้อ้ 9.5)
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9.7  เคร์่�องมอ่แลัะวสัดสุิ�นเปล่ัองท่ี่�จัำาเปน็สำาหร์บัการ์บำารุ์งร์กัษา

เคร์่�องมอ่ขดัขอ้ง /  
วสัดสุิ�นเปล่ัอง

หมายเลัข
ช้ิ�นสว่น

การ์ใช้ง้าน

ชุ้ดอะไหล่ัเคร์่�องยำ�า

(ชุ้ดซ็อ่มบำารุ์ง A)

13500112 บรกิี่าร A

ชุ้ดซ็อ่มบำารุ์ง B 13500157 บรกิี่าร B

ชุ้ดซ็อ่มบำารุ์ง C 13500228 กี่ารซ�อมูบำารุง C

ลิั�มอัด 13500324 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

ชุ้ดช้ิ�นสว่นอะไหล่ัสำาหร์บัมอ่จับั
ปร์บัร์ะยะ

13500335 ช้ิ�นส�วนอะไหล�
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เคร์่�องมอ่ขดัขอ้ง /  
วสัดสุิ�นเปล่ัอง

หมายเลัข
ช้ิ�นสว่น

การ์ใช้ง้าน

หัวเจัาะสำาหร์บัยำ�าสำาหร์บั CFM 13500215 หวัเจาะสำาหรบัยำ�าเพื้ื�อกี่ารบำารุง
รกัี่ษาท่ี่�รวดเรว็

หัวเจัาะสำาหร์บัยำ�า + CFM 13500352 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

ติู้ควบคมุ Profinet - UL – 13500374 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

ติู้ควบคมุ Ethernet-IP - IEC – 13500373 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

ติู้ควบคมุ Ethernet-IP - UL – 13500375 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

ติู้ควบคมุ Profinet - IEC – 13500380 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

ชุ้ดจับัยดึเซ็น็เซ็อร์์ 13500292 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

โหลัดเซ็ลัล์ัพร์อ้มปลัั�ก 13500293 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

เคร์่�องมอ่กดเขา้ 13500342 กี่ารกี่ดเข้า้ข้องเคู่รื�องยำ�า
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เคร์่�องมอ่ขดัขอ้ง /  
วสัดสุิ�นเปล่ัอง

หมายเลัข
ช้ิ�นสว่น

การ์ใช้ง้าน

เคร์่�องมอ่กดออก 13500341 กี่ารกี่ดออกี่ข้องเคู่รื�องยำ�า

สายรู์ด 13500347 กี่ารตรวจสอบแรงบบ่อัด

อุปกร์ณ์ช้ว่ยปร์ะกอบหัวเจัาะ
สำาหร์บัยำ�า

13500288 กี่ารลดคู่วามูยุ�งยากี่ในกี่าร
ประกี่อบหวัเจาะสำาหรบัยำ�า

CAL01 แลัะ SKS01 * กี่ารตรวจสอบแรงบบ่อัด

แถูบปร์บัเซ็น็เซ็อร์ ์“LED on” 13500336 กี่ารปรบัเซน็เซอรต์รวจจบั
สายรดั

แถูบปร์บัเซ็น็เซ็อร์ ์“LED off” 13500337 กี่ารปรบัเซน็เซอรต์รวจจบั
สายรดั

* หมูายเลข้สนิคู้่าต�างๆ (โปรดดหูวัข้อ้ 3.3)

ชุ้ดเคร์่�องวดัแร์ง 13500264 ชุ้ดเคู่รื�องวดัแรงใช้เ้พื้ื�อกี่ำาหนด
แรงในแนวรศัมูท่่ี่�เหลืออยู�ข้อง
แคู่ลมูปร์ดั WingGuard® ท่ี่�
มูดัอยู�

ชุ้ดน่�ต้องใช้ร้�วมูกัี่บ CAL01 
และ SKS01
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เคร์่�องมอ่ขดัขอ้ง /  
วสัดสุิ�นเปล่ัอง

หมายเลัข
ช้ิ�นสว่น

การ์ใช้ง้าน

พร์อ็กซ็มิต่ิิ�สวติิช้ ์IFRM 
03P3501 / KS35L (ชุ้ดจับัยดึ
เซ็น็เซ็อร์ตั์ิวร์ดั)

06001786 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

ตัิวดดูซ็บัแร์งกร์ะแที่กทัี่�งชุ้ด 13500318 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

ปลัอกยดึเซ็น็เซ็อร์์ 13500346 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

ร์างชุ้ดจับัยดึ 13500345 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

โมดลูัหน้าสมัผ่ัสตัิวปิด 06001813 ช้ิ�นส�วนอะไหล�
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เคร์่�องมอ่ขดัขอ้ง /  
วสัดสุิ�นเปล่ัอง

หมายเลัข
ช้ิ�นสว่น

การ์ใช้ง้าน

โมดลูัหน้าสมัผ่ัสตัิวเปิด 06001814 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

ชุ้ดควบคมุการ์ขบัเคล่ั�อนเซ็อร์์
โว L7NHA004U

06001892 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

ชุ้ดควบคมุการ์ขบัเคล่ั�อนการ์
วดั 1-BM40IE

06002147 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

การ์ด์อินพุติ/เอาท์ี่พุติดิจัทัิี่ลั 06001891 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

PLC PAC120 PROFINET 06004388 ช้ิ�นส�วนอะไหล�
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เคร์่�องมอ่ขดัขอ้ง /  
วสัดสุิ�นเปล่ัอง

หมายเลัข
ช้ิ�นสว่น

การ์ใช้ง้าน

PLC PAC120 Ethernet/IP 06004387 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

โมดลูัสว่นขยาย PACIO 
EtherCAT

06004389 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

ร์ะบบขบัเคล่ั�อน GSM20 ทัี่�ง
ชุ้ด (พร์อ้มขั�วต่ิอ)

13500271 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

อุปกร์ณ์ติร์วจัสอบแร์ง 06001877 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

เซ็น็เซ็อร์ว์ดัแร์งขนาดเล็ัก 
2.5 kN (เซ็น็เซ็อร์ว์ดัแร์งยำ�า)

06001864 ช้ิ�นส�วนอะไหล�
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เคร์่�องมอ่ขดัขอ้ง /  
วสัดสุิ�นเปล่ัอง

หมายเลัข
ช้ิ�นสว่น

การ์ใช้ง้าน

อุปกร์ณ์ช้ว่ยติิดตัิ�ง 13500343 กี่ารจดัวางตำาแหน�งข้อง 
FAST 3000

สายเคเบลิัสำาหร์บัอุปกร์ณ์ติร์วจั
สอบแร์ง 2 m

06001878 สายเคู่เบลิสำาหรบัเช้ื�อมูต�อ
เซน็เซอรว์ดัแรงยำ�ากัี่บอุปกี่รณ์์
ตรวจสอบแรงยำ�า

สายเคเบลิัเช้่�อมต่ิอ 
PLC – CFM

13500276 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

ช้ิ�นสว่นอะไหล่ัตัิวเร์อ่นตัิว
เคร์่�อง การ์ติร์วจัสอบแร์ง

13500314 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

ตัิวนำาสำาหร์บัการ์ปร์ะกอบ
เคร์่�องมอ่

13500041 ช้ิ�นส�วนอะไหล�
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เคร์่�องมอ่ขดัขอ้ง /  
วสัดสุิ�นเปล่ัอง

หมายเลัข
ช้ิ�นสว่น

การ์ใช้ง้าน

กร์ะจักที่ดสอบเคร์่�อง 13500351 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

ปลัั�กต่ิอเซ็น็เซ็อร์ ์M8 13500115 สายต�อสำาหรบัเซน็เซอรตั์วรดั

มอ่จับัทัี่�งชุ้ด 13500178

ชุ้ดสติิกเกอร์น์ิร์ภัยสำาหร์บั 
FAST 3000

08904156 ช้ิ�นส�วนอะไหล�

ปร์ะแจัหกเหล่ั�ยม 1.5 mm เซน็เซอรตั์วรดั

ปร์ะแจัหกเหล่ั�ยม 2 mm พื้รอ็กี่ซมิูต่ิ�เซนเซอรเ์พื้ื�อคู่วามู
ปลอดภัย, ...

ปร์ะแจัหกเหล่ั�ยม 2.5 mm โซ�ส�งกี่ำาลัง

ปร์ะแจัหกเหล่ั�ยม 3 mm ฝาคู่รอบ ...

ปร์ะแจัหกเหล่ั�ยม 4 mm -

ปร์ะแจัหกเหล่ั�ยม 5 mm หลากี่หลาย

ปร์ะแจัหกเหล่ั�ยม 6 mm ตัวล็อกี่สำาหรบักี่ารข้นส�ง ...

ปร์ะแจัหกเหล่ั�ยม 8 mm สลักี่บานพื้บัตัวเมูย่

ค่มหน่บ กี่ารปรบัเซน็เซอรตั์วรดั

จัาร์ะบห่ล่ัอล่ั�น MICROLUBE 
GBU-Y 131

กี่ารหล�อลื�นหวัเจาะสำาหรบัยำ�า 
ชุ้ดจบัยดึ และตัวรดั

แปร์ง กี่ารใช้จ้าระบห่ล�อลื�น

คาลิัเปอร์์

0-150 mm

กี่ารตรวจสอบช้�องปิด
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10  การ์ควบคมุ FAST 3000 ผ่่าน PLC ภายนอก
คำาเต่ิอน
ห้ามใช้ง้าน FAST 3000 ผ่่าน PLC ภายนอกโดยไมไ่ด้ปฏิิบติัิติามขอ้ควร์ร์ะวงัด้านความปลัอดภัยท่ี่�เก่�ยวขอ้ง
กี่ารไมู�ปฏิิบติัตามูคู่ำาแนะนำาดังกี่ล�าวอาจส�งผลใหเ้สย่ช้ว่ติหรอืบาดเจบ็สาหสัได้
X	 ผูร้วมูระบบมูห่น้าท่ี่�ผสานรวมู FAST 3000 เข้า้กัี่บเซลล์ประกี่อบอย�างปลอดภัย
X	 ผูร้วมูระบบจะต้องดำาเนินกี่ารวเิคู่ราะหอั์นตรายและตั�งคู่�าเคู่รื�องมูอืตามูกี่ารวเิคู่ราะหน์่�
X	 หากี่ไมู�ได้ใช้แ้ผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอื จะต้องเสย่บดองเกิี่ลแบบสองมูอื ต้องเช้ื�อมูต�อวงจรหยุดฉกุี่เฉินภายนอกี่
X	 กี่ารวางระบบต้องดำาเนินกี่ารโดยบุคู่คู่ลท่ี่�ผ�านกี่ารรบัรองคู่ณุ์สมูบติัเที่�านั�น
X	 โปรดติดต�อ Oetiker หากี่คู่ณุ์มูคู่่ำาถุามูเก่ี่�ยวกัี่บกี่ารวางระบบ

ดเูพื้ิ�มูเติมูท่ี่�	แผนภาพื้วงจร

• กี่ารเช้ื�อมูต�อวงจรหยุดฉกุี่เฉิน
• มู�านแสง และคู่วามูพื้รอ้มูข้องกี่ระแสไฟ

10.1 การ์ควบคมุผ่่านฟิลิัด์บสั (Ethernet/IP หร์อ่ Profinet)
FAST 3000 สามูารถุคู่วบคู่มุูผ�านระบบคู่วบคู่มุูภายนอกี่ท่ี่�ใช้ ้Ethernet/IP หรอืฟลิด์บสั Profinet ได้

เช้ื�อมูต�อระบบคู่วบคู่มุูข้ั�นสงูเข้า้กัี่บพื้อรต์ LAN ท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งข้องตู้คู่วบคู่มุูข้อง FAST 3000 

สำาหรบัข้อ้มููลเพื้ิ�มูเติมู โปรดดทู่ี่�หวัข้อ้ 6.2 และ 7.4.5

10.1.1 การ์ตัิ�งค่าสำาหร์บัปร์ะเภที่การ์ส่�อสาร์ Ethernet/IP

ช้ื�อ: Parker

ท่ี่�อยู� IP: 192.168.10.51

รูปแบบกี่ารสื�อสาร: ไบต์ (Byte)

โมูดลูยบัยั�ง (Inhibit Module): true

ใช้ก้ี่ารเช้ื�อมูต�อแบบ Unicast ผ�าน EtherNet/IP: false

Assembly Instance ขนาด

อินพุื้ต 101 256

เอาต์พุื้ต 100 128

กี่ารกี่ำาหนดคู่�า 102 2
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10.1.2 การ์ตัิ�งค่าสำาหร์บัการ์กำาหนดค่า Profinet HW
ไฟล์ GDSML สำาหรบักี่ารกี่ำาหนดคู่�าตัวคู่วบคู่มุูข้ั�นสงูจะอยู�ในแที่�ง USB ท่ี่�ใหมู้า โปรดดำาเนินกี่ารตั�งคู่�าดังต�อไปน่�ในกี่ารกี่ำาหนดคู่�าข้องตัว
คู่วบคู่มุูข้ั�นสงู:

• 256 Bytes

• 128 Bytes

ภาพปร์ะกอบ	135:					กี่ารกี่ำาหนดคู่�า HW Profinet PLC Siemens 
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10.1.3  แผ่นผ่ังฟิลิัด์บสั
Adress 
Range

8-Bit 
value

Description Data Type Recommendation

R-DW0: 
Status word

0 ... 3 4 Status information

R-DW0: 
Status word

Bit0 Part OK Normal Mode R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit1 Part not OK Normal Mode R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit2 Pulling force verification: 
Routine active

Force adjustment R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit3 Pulling force verification: 
Ready for strap

Force adjustment R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit4 Pulling force verification: 
Controller active

Force adjustment R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit5 Zero balance: Routine 
active

Adjust to zero R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit6 Zero balance: Ready to 
set it to zero

Adjust to zero R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit7 Motion link: Powered Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit8 Motion link: Referenced Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit9 Pulling unit: Powered Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit10 Pulling unit: Referenced Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit11 Light curtain (Input to 
safety relay)

Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit12 PLC ready and EtherCAT 
running

Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit13 Feedback external 
Enable power

Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit14 Ready for external 
Enable power

Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit15 Ready for initialization Normal Mode R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit16 Ready for locking the 
clamp

Normal Mode R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit17 Ready for start the cycle 
closing clamp

Normal Mode R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit18 Busy (Cycle closing 
clamp active)

Normal Mode R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit19 Error from the drives Normal Mode R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit20 Laboratory Mode active Laboratory mode R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit21 State Restart Light 
curtain

Safety Infor-
mation

R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit22 Emergency Stop state 
(Input to safety relay)

Safety Infor-
mation

R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit23 Safety Infor-
mation

R Bool
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Adress 
Range

8-Bit 
value

Description Data Type Recommendation

R-DW0: 
Status word

Bit24 Request Deblocking Deblocking R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit25 Deblocking Routine 
active

Deblocking R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit26 HMI-message «Remove 
strap» (cont.)

Init Poutine R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit27 Routine Closing clamp 
active

Normal Mode R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit28 Sensor: Clamp present Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit29 Sensor: Holdup sensor Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit30 Alive Bit Tool R Bool

R-DW0: 
Status word

Bit31 Release clamp required Normal Mode R Bool

R-DW1: 
Status word

4 ... 7 4 Status information

R-Adr8 8 … 9 2 Manual Mode . UInt

R-Adr10 10 … 11 2 Status message Error Handling UInt

R-Adr12 12 … 13 2 Force holding Time 
(Closing clamp)

Tool UInt

R-Adr14 14 … 15 2 Time laboratory mode Laboratory-mode UInt

R-Adr16 16 … 17 2 Remaining time labo-
ratory mode

Laboratory-mode UInt

R-Adr18 18 … 18 1 Max. pieces in laboratory 
mode

Laboratory-mode USInt

R-Adr19 19 … 19 1 Remaining pieces in 
laboratory mode

Laboratory-mode USInt

R-Adr20 20 … 23 4 Closing force Normally Mode UDint

R-Adr24 24 … 27 4 Cycle time Normally Mode UDInt

R-Adr28 28 … 31 4 Total cycle counter Service UDInt

R-Adr32 32 … 35 4 Service Cycle counter Service UDInt

R-Adr36 36 … 39 4 Actual position motion 
link

Tool DInt

R-Adr40 40 … 43 4 Actual position pulling 
unit

Tool DInt

R-Adr44 44 … 47 4 Home position motion 
link

Parameter motion 
link

DInt

R-Adr48 48 … 51 4 Insert position motion 
link

Parameter motion 
link

DInt

R-Adr52 52 … 55 4 Crimping position motion 
link

Parameter motion 
link

DInt

R-Adr56 56 … 59 4 Cutting position motion 
link

Parameter motion 
link

DInt

R-Adr60 60 … 61 2 Setting minimal crimping 
current

Parameter motion 
link

UInt

R-Adr62 62 … 63 2 Setting maximum 
crimping current

Parameter motion 
link

UInt

R-Adr64 64 … 65 2 Setting minimal cutting 
current

Parameter motion 
link

UInt
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Adress 
Range

8-Bit 
value

Description Data Type Recommendation

R-Adr66 66 … 67 2 Setting maximum cutting 
current

Parameter motion 
link

UInt

R-Adr68 68 … 71 4 Home position pulling 
unit

Parameter pulling 
unit

DInt

R-Adr72 72 … 75 4 Eject position pulling unit Parameter pulling 
unit

DInt

R-Adr76 76 … 77 2 Max. tightening stroke Parameter pulling 
unit

UInt

R-Adr78 78 … 79 2 Switch Phase 1 => 
Phase 2

Parameter pulling 
unit

UInt

R-Adr80 80 … 81 2 Tolerance Force Parameter pulling 
unit

UInt

R-Adr82 82 … 83 2 PullDistance Parameter pulling 
unit

UInt

R-Adr84 84 … 87 4 Pulling force Home 
position

Parameter pulling 
unit

DInt

R-Adr88 88 … 91 4 Pulling force insert 
position

Parameter pulling 
unit

DInt

R-Adr92 92 … 93 2 CFM1: Force entry EO4 CFM EO4 UInt

R-Adr94 94 … 95 2 CFM1: Force exit EO4 CFM EO4 UInt

R-Adr96 96 … 97 2 CFM2: Force entry EO4 CFM EO4 UInt

R-Adr98 98 … 99 2 CFM2: Force exit EO4 CFM EO4 UInt

R-Adr100 100 … 
101

2 CFM1: Force max value CFM UInt

R-Adr102 102 … 
103

2 CFM2: Force max value CFM UInt

R-Adr104 104 … 
107

4 Warning Error Handling UDint

R-Adr108 108 … 
111

4 Res. Warning Error Handling UDint

R-Adr112 112 … 
115

4 Tool Error Error Handling UDint

R-Adr116 116 … 
119

4 Res. Tool Error Error Handling UDint

R-Adr120 120 … 
123

4 Process Error Error Handling UDint

R-Adr124: 
Statusword 
VeriPullF

124 … 
127

4 Statusinformation Verifi-
cation Pulling unit

Verification 
Pulling force

UDint

b_ReqPullVer-
fiAvailable

Bit 0 It's availible for a request 
the handling Verification 
pulling force (Must 
be true for a request , 
else the request will be 
deneid

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_ReqPullVer-
fiAck

Bit 1 Conformation Request 
handling verification 
pulling unit is accepted

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_ReqPullVer-
fiDone

Bit 2 Handling Request Veri-
fication Pulling force is 
done 

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_ReqPullVer-
fiDenied

Bit 3 Handling Request Veri-
fication Pulling Force is 
denied

Verification 
Pulling force

R_Bool
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Adress 
Range

8-Bit 
value

Description Data Type Recommendation

b_StatePull-
VerfiBusy

Bit 4 Function Verification 
Pulling Force is active

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_StatePullVer-
fiInsertClamp

Bit 5 Function Verification 
Pulling Force is waiting 
for insert a clamp

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_StatePullVer-
fiLockedClamp

Bit 6 Function Verification 
Pulling Force clamp is 
locked

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_StatePull-
VerfPIDAct

Bit 7 Function Verification 
Pulling Force activation 
control force

b_State Pull 
Verfi Force 
Reached

Bit 8 Function Verification 
Pulling Force, Target 
Force is reached

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_StatePull-
VerfiDone

Bit 9 Function Verification 
Pulling Force Completed 
waiting for next verif-
cation or Pull Force Quit. 

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_StatePullVe-
riInterruptLC

Bit 10 Function is interrupted by 
LightCurtain

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_StatePull-
VerfiWarning

Bit 11 State Warning Verifi-
cation Pulling Force

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_StatePull-
VerfiError

Bit 12 State Error Verification 
Pulling Force

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_StateFunc-
tionAbort

Bit 13 Information Function is 
aborted

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_StateClamp-
Present

Bit 14 Sensor ClampPresent is 
active

Verification 
Pulling force

R_Bool

b_StateTar-
FOutLimit

Bit 15 Information Target Pulling 
force is out of Limits

Verification 
Pulling force

R_Bool

R-Adr128: 
Statusword 
VeriCrimpF

128 … 
129

2 Statusinformation Verifi-
cation Crimping force

Verification Crimp 
Force

Uint

b_Req Crimp 
VerfiAvailable

Bit 0 It's availible for a request 
the handling Verification 
Crimp (Must be true for a 
request , else the request 
will be deneid

Verification Crimp 
Force

Uint

b_ReqCrimp 
Verfi Ack

Bit 1 Conformation Request 
handling verification 
Crimp force is accepted

Verification Crimp 
Force

Uint

b_ReqCrimp 
VerfiDone

Bit 2 Handling Verification 
Crimp Force is done

Verification Crimp 
Force

Uint

b_ReqCrimp 
VerfiDenied

Bit 3 Request handling Crimp 
Force is denied

Verification Crimp 
Force

Uint

b_StateCrimp-
ForceBusy

Bit 4 State Function Crimp 
Force is active

Verification Crimp 
Force

Uint

b_StateCrimp-
ForceFCon-
trolAct

Bit 5 State Function Crimp 
Force  Control is active

Verification Crimp 
Force

Uint

b_StateCrimp-
ForceDone

Bit 6 State Function Zero 
Balance Completed 
waiting for next Zero 
Balance or Zero Balance 
Quit. 

Verification Crimp 
Force

Uint
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Adress 
Range

8-Bit 
value

Description Data Type Recommendation

b_StateCrimp-
ForceWarning

Bit 7 State Warning Crimp 
Force Verification

Verification Crimp 
Force

Uint

b_StateCrimp-
ForceError

Bit 8 State Erroe Crimp Force 
Verivication

Verification Crimp 
Force

Uint

b_StateCrimp-
ForceAbort

Bit 9 State Function Crimp 
Force Verification Abort

Verification Crimp 
Force

Uint

b_StateCrimp-
ForceTarOut-
Limit

Bit 10 Information Target Crimp 
force out of Limits

Verification Crimp 
Force

Uint

R-Adr130: 
Statusword 
ZeroBaPullF

130 … 
131

2 Statusinformation Zero 
Balance

Zero Balance Uint

b_ReqZBalA-
vailable

Bit 0 It's availible for a request 
the handling Zero 
Balance (Must be true 
for a request , else the 
request will be deneid

Zero Balance R_Bool

b_ReqZBalAck Bit 1 Conformation Request 
handling Zero balance is 
accepted

Zero Balance R_Bool

b_ReqZ-
BalDone

Bit 2 Handling Zero Balance 
is done 

Zero Balance R_Bool

b_ReqZBalD-
enied

Bit 3 Request handling Zero 
Balance is denied

Zero Balance R_Bool

b_StateZB-
alBusy

Bit 4 Function Zero Balance is 
active

Zero Balance R_Bool

b_StateReady-
SetZero

Bit 5 Ready for set to Zero Zero Balance R_Bool

b_StateZ-
BalDone

Bit 6 Function Zero Balance 
Completed waiting for 
next Zero Balance or 
Zero Balance Quit. 

Zero Balance R_Bool

b_StateZBalIn-
terruptLC

Bit 7 Function is interrupted by 
Light Curtain

Zero Balance R_Bool

b_StateZBal-
Warning

Bit 8 Warning Function Zero 
Balance

Zero Balance R_Bool

b_StateZ-
BalError

Bit 9 Error Function Zero 
Balance

Zero Balance R_Bool

b_StateZBal-
Abort

Bit 10 Function Zero Balance 
Abort

Zero Balance R_Bool

R-Adr132: 
Statusword 
DriveManual

132 … 
135

4 Statusinformation 
Manual Mode Drive

Manual Drive 
Operation

UDInt

b_ReqMan-
ualControlA-
vailable

Bit 0 It's availible for a request 
the handling Manual 
Mode (Must be true for a 
request , else the request 
will be deneid

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_ReqManual-
ControlAck

Bit 1 Conformation Request 
handling manual mode is 
accepted

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_ReqManual-
ControlDone

Bit 2 Handling Manual mode 
is done 

Drive Manual 
Mode

R_Bool
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Adress 
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8-Bit 
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Description Data Type Recommendation

b_ReqManual-
ControlDenied

Bit 3 Request handling Manual 
Mode is denied

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StatePul-
lingUnitAxis-
Powered

Bit 4 Pulling Unit is powerd Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StatePul-
lingUnitRefer-
enced

Bit 5 Pulling unit is referenced Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_State Pulling 
Unit Running

Bit 6 Pulling unit is moving Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StatePul-
lingUnit-
Warning

Bit 7 Warning from Pulling unit Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StatePul-
lingUnitError

Bit 8 Error from Pulling unit Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StatePul-
lingUni-
tInitDone

Bit 9 Initialization Pulling unit 
is finised

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_PullingUni-
tOnStartPos

Bit 10 Pulling Unit is in Start 
Position

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_PullingUni-
tOnEjectPos

Bit 11 Pulling Unit is in Eject 
Position

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_PullingUni-
tOnServicePos

Bit 12 Pulling Unit is in Service 
Position

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StateMo-
tionLinkAxis-
Powered

Bit 16 Motion Link is powered Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StateMo-
tionLinkRefer-
enced

Bit 17 Motion Link is referenced Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StateMotion-
LinkRunning

Bit 18 Motion link is moving Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StateMotion-
LinkWarning

Bit 19 Warning from Motion link Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StateMo-
tionLinkError

Bit 20 Error from Motion lilnk Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_StateMotion-
LinkInitDone

Bit 21 Initialization Motion link 
is finised

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_Motion-
LinkOnHo-
mePos

Bit 22 Motion link is in Home 
Position

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_Motion-
LinkOn-
InsertPos

Bit 23 Motion link is in Insert 
Position

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_Motion-
LinkOn-
CrimpPos

Bit 24 Motion link is in Crimp 
Position

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_Motion-
LinkOnCutPos

Bit 25 Motion link is in Cut 
Position

Drive Manual 
Mode

R_Bool

b_Motion-
LinkOn-
SafeCutPos

Bit 26 Motion link is in Safe Cut 
Position

Drive Manual 
Mode

R_Bool
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8-Bit 
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Description Data Type Recommendation

R-Adr136: 
Statusword 
FrictionTest

136 … 
137

2 Statusinformation 
Friction Test

Friction test Uint

b_ReqFricVer-
fiAvailable

Bit 0 It's availible for a request 
the handling Friction 
test (Must be true for a 
request , else the request 
will be deneid

Friction test R_Bool

b_ReqFricVer-
fiAck

Bit 1 Conformation Request 
handling Friction test is 
accepted

Friction test R_Bool

b_ReqFricVer-
fiDone

Bit 2 Handling Friction test is 
done 

Friction test R_Bool

b_ReqFricVer-
fiDenied

Bit 3 Request handling Friction 
test is denied

Friction test R_Bool

b_StateFricT-
estBusy

Bit 4 Active Function: "Free 
State Pulling Force"

Friction test R_Bool

b_StateFricT-
estDone

Bit 5 Function Friction Test 
Completed waiting for 
next Zero Balance or 
Zero Balance Quit. 

Friction test R_Bool

b_StateFricT-
estClampPres

Bit 6 Clamp present Friction test R_Bool

b_StateFricT-
estClamp-
Locked

Bit 7 Clamp is locked

b_StateFricT-
estInterruptLC

Bit 8 Function is interrupted by 
Light Curtain

Friction test R_Bool

b_StateFricT-
estWarning

Bit 9 Warning function friction 
test

Friction test R_Bool

b_StateFricT-
estError

Bit 10 Error function friction test Friction test R_Bool

b_StateFricT-
estAbort

Bit 11 Abort function friction 
test

Friction test R_Bool

b_StateTar-
FOutLimit

Bit 12 Limit function friction 
test. Target out of range 

Friction test R_Bool

R-Adr138: 
Statusword 
Deblocking

138 … 
139

2 Reserve (Deblocking) Deblocking UInt

R-Adr140: i_
ForcePullVerifi

140 … 
141

2 Result Pulling Force 
Verification

Verification 
Pulling force

UInt

R-Adr142: 
i_ForceCrimp-
VerifiSen1

142 … 
143

2 Result Crimp force 1 
Verification

Verification Crimp 
Force

UInt

R-Adr144: 
i_ForceCrimp-
VerifiSen2

144 … 
145

2 Result Crimp Force 2 
Verification

Verification Crimp 
Force

UInt

R-Adr146: 
i_ZBalActPull-
Froce

146 … 
147

2 Actual Value Pulling 
Force Zero Balance

Zero Balance Int

R-Adr148: 
i_PullingUni-
tActPos

148 … 
151

4 Position Pulling Unit Drive Manual 
Mode

DInt
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Description Data Type Recommendation

R-Adr152: 
i_MotionLink-
ActPos

152 … 
155

4 Position Motion Link Drive Manual 
Mode

DInt

R-Adr156: 
i_FricActPo-
sPullUnit

156 … 
159

4 Actual Position Pulling 
unit Friction Test

Friction test DInt

R-Adr160: 
i_MaxForce-
FricTest

160 … 
161

2 Max. Force Friction test Friction test Int

R-Adr162: 
i_ForcCrim-
pActSen1

162 … 
163

2 Actual Force Crimp-
Sensor CFM1

Verification Crimp 
Force

Int

R-Adr164: 
i_ForcCrim-
pActSen2

164 … 
165

2 Actual Force Crimp-
Sensor CFM2

Verification Crimp 
Force

Int

R-Adr166: 
i_MaxCut-
Current

166 … 
167

2 Max. Cutting current Parameter pulling 
unit

UInt

R-Adr168: 
i_ Max Crim 
Current

168 … 
169

2 Max. Crimping current Parameter pulling 
unit

Uint

R-ADR170: 
i_CFM1Act-
MeasProg

170 … 
171

2 Actual Measring program 
CFM1

General Uint

R-ADR172: 
i_CFM1Act-
MeasProg

172 … 
173

2 Actual Measring program 
CFM1

General Uint

W-Adrr0: 
Steuerwort

0 … 3 4 Commad UDINT

W-DW0: 
Steuerwort

Bit0 Start Zyklus Normally mode W Bool

W-DW0: 
Steuerwort

Bit1 Stop Zyklus Normally mode W Bool

W-DW0: 
Steuerwort

Bit2 Start locking the clamp Normally mode W Bool

W-DW0: 
Steuerwort

Bit3 Acknoledge error Normally mode W Bool

W-DW0: 
Steuerwort

Bit4 Initialization Normally mode W Bool

W-DW0: 
Steuerwort

Bit5 ResetPartStatusBits Normally mode W Bool

W-DW0: 
Steuerwort

Bit6

W-DW0: 
Steuerwort

Bit7

W-DW0: 
Steuerwort

Bit8

W-DW0: 
Steuerwort

Bit9

W-DW0: 
Steuerwort

Bit10 Power enable Start mode W Bool

W-DW0: 
Steuerwort

Bit11 Bypass start power for 
drives

Start mode W Bool
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Range

8-Bit 
value
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W-DW0: 
Steuerwort

Bit12 Start deblocking Deblocking W Bool

W-DW0: 
Steuerwort

Bit13 Ack.message "Band 
remove"

Normally mode W Bool

W-DW0: 
Steuerwort

Bit14 Locking Tool Normally mode W Bool

W-DW0: 
Steuerwort

Bit15 Closing Cycle: Enable 
for Working after parallel 
Process

Normally mode W Bool

W-Ard4: 
Steuerword 
VeriPullF

4 … 5 2 Command Function Veri-
fication Pulling Unit

Verification 
Pulling force

UInt

b_ReqPullVerfi Bit 0 Request Handling Verifi-
cation Pulling force

Verification 
Pulling force

W_Bool

b_StartPull-
Verfi

Bit 1 Command Verification 
Pulling force Start

Verification 
Pulling force

W_Bool

b_LckClamp-
PullVerfi

Bit 2 Command Lock Clamp in 
function Verification

Verification 
Pulling force

W_Bool

b_UnLCK-
ClampPullVeri

Bit 3 Command Unlock Clamp 
in function Verification

Verification 
Pulling force

W_Bool

b_ActPullVerfi Bit 4 Command Start 
PID-Control Pulling Force

Verification 
Pulling force

W_Bool

b_QuitPullVerfi Bit 5 Command Quit Routine Verification 
Pulling force

W_Bool

b_ConInter-
ruptLCPullVeri

Bit 6 Command Continue 
interrupt Light Curtain

Verification 
Pulling force

W_Bool

b_AbortPull-
Verfi

Bit 7 Command Abort Routine 
Pulling force 

Verification 
Pulling force

W_Bool

W-Adr6: 
Steuerword 
VeriCrimpF

6 … 7 2 Command Function Veri-
fication Crimp Force 

Verification Crimp 
Force

UInt

b_ReqCrimp-
Verif

Bit 0 Request Handling Verifi-
cation Crimp force

Verification Crimp 
Force

W_Bool

b_StartCrimp-
Verif

Bit 1 Command Verification 
Crimp Force Start 
Function 

Verification Crimp 
Force

W_Bool

b_LockCFM Bit 2 Command Verification 
Crimp Force Lock CFM

Verification Crimp 
Force

W_Bool

b_QuitCrimp-
Verifi

Bit 3 Command Quit Verifi-
cation Crimp Force 

Verification Crimp 
Force

W_Bool

b_Abort-
CrimpVeri

Bit 4 Command Abort Verifi-
cation Crimp Force

Verification Crimp 
Force

W_Bool

W-Adr8: 
Steuerword 
ZeroBalPullF

8 … 9 2 Command Function Zero 
Balance

Zero Balance UInt

b_ReqZero-
Balance

Bit 0 Request handling Zero 
Balance

Zero Balance W_Bool

b_StartZBal Bit 1 Command Start function 
Zero Balace

Zero Balance W_Bool

b_SetOff-
setZBal

Bit 2 Command Set the Pulling 
force Sensor to Zero

Zero Balance W_Bool

b_QuitZBal Bit 3 Command Quit Function 
Zero Balance

Zero Balance W_Bool
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Range

8-Bit 
value

Description Data Type Recommendation

b_ConInter-
ruptLCZBal

Bit 4 Command Continue 
interrupt Light curtain

Zero Balance W_Bool

b_AbortZBal Bit 5 Command Abort 
Function Zero Balance

Zero Balance W_Bool

W_Adr10: 
Steuerword 
Friction Test

10 … 11 2 Command Function 
Friction Test

Friction test UInt

b_ReqFricTest Bit 0 Request handling Friction 
Test

Friction test W_Bool

b_StartFricTest Bit 1 Command Start function 
Friction test

Friction test W_Bool

b_LckCalmp-
FricTest

Bit 2 Command Lock the 
clamp Friction test

Friction test W_Bool

b_UnLck-
ClampFricTest

Bit 3 Command Release the 
clamp Friction Test

Friction test W_Bool

b_StartFricT-
estPull

Bit 4 Command Friction test 
start pulling

Friction test W_Bool

b_ContInter-
ruptLCFricTest

Bit 5 Command Continue 
Interrupt Light Curtain

Friction test W_Bool

b_Abort-
FricTest

Bit 6 Command Abort Routine 
Friction Test

Friction test W_Bool

W-Adr12: 
Steuerword 
DriveManaul

12 … 15 4 Command Function 
Manaul Mode Drive

Manual Drive 
Oparation

UDInt

b_ReqManual-
Control

Bit 0 Request handling Drive 
Manaul Mode

Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_PullingUnit-
PowerAxis

Bit 1 Power for Pulling Unit Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_PullingUni-
tInitAxis

Bit 2 Init Pulling Unit Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_PullingUnit-
StartPos

Bit 3 Command go to Start 
Position Pulling Unit

Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_Pulling Unit 
Eject Pos

Bit 4 Command go to Eject 
Position Pulling Unit

Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_PullingUnit-
ServicePos

Bit 5 Command go to Service 
Position Pulling Unit

Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_MotionLink-
PowerAxis

Bit 9 Power for Motion Link Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_MotionLinkI-
nitAxis

Bit 10 Init for Motion Link Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_MotionLink-
HomePos

Bit 11 Command go to Home 
Position Motion Link

Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_MotionLink-
InsertPos

Bit 12 Command go to Insert 
Position Motion Link

Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_MotionLink-
CrimpPos

Bit 13 Command go to Crimp 
Position Motion Link

Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_MotionLink-
CutPos

Bit 14 Command go to Cut 
Position Motion Link

Drive Manual 
Mode

W_Bool

b_MotionLink-
SafeCutPos

Bit 15 Command go to Safe 
Cut Position Motion 
LinkSafe

Drive Manual 
Mode

W_Bool

W_Ard16: 
steuerword 
Deblocking

16 … 17 2 Reserve (Deblocking) Deblocking UInt
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W-Adr18: 
i_TargetFor-
cePullVerifi

18 … 19 2 Target Force Pulling 
Force Verification

Verification 
Pulling force

UInt

W-Adr20: 
i_CalValFor-
cePulVerifi

20 … 21 2 Value CAL01 Verification 
Pulling Verification

Verification 
Pulling force

UInt

W-Adr22: 
i_TargetForce-
CrimpForce

22 … 23 2 Target Force Crimp Force 
Verification

Verification Crimp 
Force

UInt

W-Adr24: 
i_CalValFroce-
CrompVerifi

24 … 25 2 Value CAL01 Verification 
Crimp Verification

Verification Crimp 
Force

UInt

W-Adr26: 
i_TargetPos-
FricTest

26 … 27 2 Target Position Friction 
test

Friction test Int

W-Adr28: 
i_TargetSpeed-
FricTest

28 … 29 2 Target speed Friction test Friction test UInt

W-Adr30:  30 … 31 2 Time Offset Int

W-Adr32:  32 … 35 4 Unix Time stamp UDInt

W-Adr36: 
i_TargetCFM-
1MeasProg

36 … 37 2 Target Measring program 
CFM1

General Int

W-Adr38: 
i_TargetCFM-
2MeasProg

38 … 39 2 Target Measring program 
CFM1

General Int
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R Real ที่ศนิยมู 3 ตำาแหน�ง

R Real ที่ศนิยมู 2 ตำาแหน�ง

x: คู่�าสำาหรบักี่ารจดัที่ำาเอกี่สารกี่ระบวนกี่าร

y คู่�าสำาหรบักี่ารเสรมิูสรา้งข้ด่คู่วามูสามูารถุ

Bit0: โหมูดแมูนนวล

Bit1: โหมูดอัตโนมูติั

Bit2: โหมูดหอ้งปฏิิบติักี่ารท่ี่�มูก่ี่ารคู่วบคู่มุูแบบ 2 มูอื

Bit3: โหมูดหอ้งปฏิิบติักี่ารท่ี่�มูแ่ปน้เหยย่บ

Bit4: สำารอง

Bit5: คู่ำาสั�งภายในเคู่รื�อง

Bit6: คู่ำาสั�ง HW-I/O

Bit7: คู่ำาสั�งบสั

Bit8: สำารอง

Bit9: ฟงัก์ี่ช้นักี่ารที่ำางานข้อง GUI

Bit10: ฟงัก์ี่ช้นักี่ารที่ำางานข้องบสั
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10.1.4 นอกเหน่อจัากการ์ส่�อสาร์ที่างอุติสาหกร์ร์ม

คำาเต่ิอน R-DW43

สำาหรบัคู่ำาเตือนน่� ระบบจะส�งข้อ้คู่วามูจากี่หวัข้อ้ 7.4.9 (รายกี่ารข้อ้ผดิพื้ลาด) ข้อ้คู่วามูต�อไปน่�เป็นข้อ้คู่วามู (คู่ำาเตือน) รายกี่ารท่ี่� 100 ถึุง 199 
โดยระบบจะลบ 100 กัี่บหมูายเลข้ข้อ้ผดิพื้ลาด จากี่นั�นจะบวกี่เพื้ิ�มูข้ึ�นเรื�อยๆ ท่ี่ละรายกี่าร

ข้อ้ผดิพื้ลาด น้ําหนักี่ คู่�า คู่ำาอธีบิาย
x01 2^1 2 War_101 รบัที่ราบข้อ้ผดิพื้ลาด
x02 2^2 4 War_102 ตรวจสอบรายช้ื�อปุ�มู
x03 2^3 8 War_103 ไมู�มูแ่รงดันไฟฟา้ -> กี่ด Start / Init

x04 2^4 16 War_104 คู่ำาเตือนกี่ล�อง CFM

x05 2^5 32 War_105 คู่รบกี่ำาหนดบรกิี่ารเรว็ๆ น่�
x06 2^6 64 War_106 คู่รบกี่ำาหนดช้ำาระบรกิี่าร
x07 2^7 128 War_107 หยุดที่ำางานเนื�องจากี่มู�านแสง
x08 2^8 256 War_108 โหมูดสอน CFM กี่ำาลังที่ำางาน
x09 2^9 512 War_109 เคู่รื�องมูอืหวัข้บัไมู�ได้รบัพื้ลังงาน
x10 2^10 1024 War_110 ไมู�มูแ่รงดันไฟฟา้ -> กี่ารอนุญาตจากี่ข้า้งนอกี่ กี่ด Start

x11 2^11 2048 War_111 ถุอดสายรดั
x12 2^12 4096 War_112 กี่ารยกี่เลิกี่กี่ารตรวจสอบแรงดึงด้วยตนเอง
x13 2^13 8192 War_113 กี่ารยกี่เลิกี่กี่ารตรวจสอบแรงอัดด้วยตนเอง
x14 2^14 16384 War_114 หยุดที่ำางานเนื�องจากี่คู่ำาสั�งหยุดจากี่ด้านนอกี่
x15 2^15 32768 War_115 รอสญัญาณ์หน่บ/คู่ลายจากี่ด้านนอกี่
x16 2^16 65536 War_116 บสั EtherCAT ไมู�ที่ำางาน
x17 2^17 131072 War_117 รอคู่ำาสั�ง Init

x18 2^18 262144 War_118 โปรดตรวจสอบฟงัก์ี่ช้นัมู�านแสง
x19 2^19 524288 War_119 กี่ารที่ำางานด้วยตนเอง: เรย่กี่ใช้คู้่ำาสั�งกี่�อนท่ี่�กี่ารดำาเนินกี่ารจะเสรจ็สิ�น (อุปกี่รณ์์ดึง)

x20 2^20 1048576 War_120 กี่ารที่ำางานด้วยตนเอง: เรย่กี่ใช้คู้่ำาสั�งกี่�อนท่ี่�กี่ารดำาเนินกี่ารจะเสรจ็สิ�น (สปรติเตอร)์
x21 2^21 2097152 War_121 คู่�าเปา้หมูายกี่ารที่ดสอบแรงเสย่ดที่านอยู�นอกี่เกี่ณ์ฑ์์คู่วามูคู่ลาดเคู่ลื�อนท่ี่�ยอมูรบัได้
x22 2^22 4194304 War_122 กี่ารตรวจสอบคู่�าเปา้หมูายข้องแรงอัดเกิี่นกี่ว�าท่ี่�อนุญาต
x23 2^23 8388608 War_123 กี่ารตรวจสอบคู่�าเปา้หมูายแรงดึงท่ี่�กี่ำาหนดจุดคู่วามูอดที่น
x24 * 2^24 16777216 War_124 คู่ำาเตือนกี่ารที่ดสอบแรงเสย่ดที่าน
x25 * 2^25 33554432 War_125 คู่ำาเตือนกี่ารตรวจสอบแรงอัด
x26 * 2^26 67108864 War_126 คู่ำาเตือนกี่ารตรวจสอบอุปกี่รณ์์ดึง
x27 * 2^27 134217728 War_127 คู่ำาเตือนกี่ารตั�งศูนย์
x28 2^28 268435456 War_128 คู่ำาเตือนใหเ้ปล่�ยนรเ่ลย ์LC ภายในไมู�ช้า้
x29 2^29 536870912 War_129 คู่ำาเตือนเปล่�ยนรเ่ลย ์LC

x30 2^30 1073741824 War_130 ไมู�มูมู่�านแสง
x31 2^31 2147483648 War_131 หยุดที่ำางานเนื�องจากี่ถุกูี่ยกี่เลิกี่
x31 2^31 2147483648 War_132 CFM1 หมูายเลข้โปรแกี่รมูวดัไมู�ถุกูี่ต้อง
x00 2^0 1 War_133 CFM2 หมูายเลข้โปรแกี่รมูวดัไมู�ถุกูี่ต้อง
x01 2^1 2 War_134 ตู้เก็ี่บอุณ์หภมููสิงูเกิี่นไป

* คู่ำาเตือนท่ี่�สงวนไว	้แต�ไมู�ได้ใช้ง้าน
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R_DW44 เคร์่�องมอ่ขดัขอ้ง

สำาหรบัคู่ำาเตือนน่� ระบบจะส�งข้อ้คู่วามูจากี่หวัข้อ้ 7.4.9 (รายกี่ารข้อ้ผดิพื้ลาด) ข้อ้คู่วามูน่�เป็นข้อ้คู่วามู (เคู่รื�องมูอืข้ดัข้อ้ง) รายกี่ารท่ี่� 200 ถึุง 
299 โดยระบบจะลบ 200 กัี่บหมูายเลข้ข้อ้ผดิพื้ลาด จากี่นั�นจะบวกี่เพื้ิ�มูข้ึ�นเรื�อยๆ ท่ี่ละรายกี่าร

ข้อ้ผดิพื้ลาด น้ําหนักี่ คู่�า คู่ำาอธีบิาย
x01 2^1 2 ToErr_201 มูส่ายรดั -> แก้ี่ไข้และรบัที่ราบ
x02 2^2 4 ToErr_202 ชุ้ดจบัยดึไมู�ได้อยู�ในตำาแหน�งเริ�มูต้น STO > เริ�มูที่ำางานใหมู�
x03 2^3 8 ToErr_203 ตรวจสอบอุปกี่รณ์์ยดึและตัด
x04 2^4 16 ToErr_204 เซน็เซอรต์ำาแหน�งช้ำารุด
x05 2^5 32 ToErr_205 หวัข้บัยงัคู่งข้ดัข้อ้ง
x06 2^6 64 ToErr_206 วงจรหยุดฉกุี่เฉินเปิดอยู�
x07 2^7 128 ToErr_207 มู�านแสงกี่ำาลังที่ำางานในระหว�างคู่ำาสั�งเริ�มูที่ำางาน
x08 2^8 256 ToErr_208 ตรวจสอบแรงอัดล้มูเหลวในระยะท่ี่� 1
x09 2^9 512 ToErr_209 ตรวจสอบแรงอัดล้มูเหลวในระยะท่ี่� 2
x10 2^10 1024 ToErr_210: กี่ารตรวจสอบแรงอัด: ไมู�มูแ่รงเพื้ิ�มูข้ึ�น
x11 2^11 2048 ToErr_211 ตรวจสอบสายรดัหลดุ
x12 2^12 4096 ToErr_212 ข้อ้ผดิพื้ลาดทัี่�วไปข้อง CFM

x13 2^13 8192 ToErr_213 ตรวจสอบเซนเซอรแ์รงดึง
x14 2^14 16384 ToErr_214 กี่ารหยุดฉกุี่เฉิน
x15 * 2^15 32768 ToErr_215 อุปกี่รณ์์ดึงไมู�อยู�ในตำาแหน�งฐาน
x16 2^16 65536 ToErr_216 กี่ารสญูเสย่แรงดันไฟฟา้ข้องเคู่รื�องมูอืหวัข้บัระหว�างกี่ารที่ำางาน
x17 2^17 131072 ToErr_217 ตรวจสอบแรงดึง ไมู�ถึุงแรงเปา้หมูาย
x18 2^18 262144 ToErr_218 เคู่รื�องมูอืถุกูี่ล็อคู่จากี่สญัญาณ์ภายนอกี่
x19 2^19 524288 ToErr_219 กี่ารที่ำางานด้วยตนเอง: เรย่กี่ใช้คู้่ำาสั�งอุปกี่รณ์์ดึงมูากี่กี่ว�า 1 คู่รั�ง
x20 2^20 1048576 ToErr_220 กี่ารที่ำางานด้วยตนเอง: เรย่กี่ใช้คู้่ำาสั�งสปรติเตอรม์ูากี่กี่ว�า 1 คู่รั�ง
x21 * 2^21 2097152 ToErr_221 ข้อ้ผดิพื้ลาดในกี่ารที่ดสอบแรงเสย่ดที่าน
x22 * 2^22 4194304 ToErr_222 ข้อ้ผดิพื้ลาดจากี่กี่ารตรวจสอบแรงอัด
x23 * 2^23 8388608 ToErr_223 ข้อ้ผดิพื้ลาดจากี่กี่ารตรวจสอบแรงดึง
x24 * 2^24 16777216 ToErr_224 ข้อ้ผดิพื้ลาดจากี่กี่ารตั�งศูนย์
x25 2^25 33554432 ToErr_225 แรงดันไฟฟา้ท่ี่�สปิตเตอรต์กี่ 

x26 2^26 67108864 ToErr_226 แรงดันไฟฟา้ท่ี่�อุปกี่รณ์์ดึงตกี่
x27 2^27 134217728 ToErr_227 EtherCAT ไมู�ที่ำางาน
x28 2^28 268435456 ToErr_228 ตรวจสอบเซนเซอรแ์รงดึง
x29 2^29 536870912 ToErr_229 โปรแกี่รมูกี่ารวดั CFM ไมู�ถุกูี่ต้อง

* ข้อ้ผดิพื้ลาดท่ี่�สงวนไว ้แต�ไมู�ได้ใช้ง้าน
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R_DW45 ขอ้ผ่ิดพลัาดของกร์ะบวนการ์

สำาหรบัคู่ำาเตือนน่� ระบบจะส�งข้อ้คู่วามูจากี่หวัข้อ้ 7.4.9 (รายกี่ารข้อ้ผดิพื้ลาด) ข้อ้คู่วามูน่�เป็นข้อ้คู่วามู (ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องกี่ระบวนกี่าร) รายกี่ารท่ี่� 
300 ถึุง 399 โดยระบบจะลบ 300 กัี่บหมูายเลข้ข้อ้ผดิพื้ลาด จากี่นั�นจะบวกี่เพื้ิ�มูข้ึ�นเรื�อยๆ ท่ี่ละรายกี่าร

ข้อ้ผดิพื้ลาด น้ําหนักี่ คู่�า คู่ำาอธีบิาย
x01 2^1 2 PrErr_301 เกิี่นระยะกี่ารจบัยดึสงูสดุ
x02 2^2 4 PrErr_302 เกิี่นเวลาดึงสงูสดุ
x03 2^3 8 PrErr_303 กี่ารยำ�า CFM1 เสน้ข้อบสงูสดุ 1

x04 2^4 16 PrErr_304 กี่ารยำ�า CFM1 เสน้ข้อบสงูสดุ 2

x05 2^5 32 PrErr_305 ไมู�สามูารถุพื้สิจูน์กี่ารอัด CFM1 ได้จรงิ
x06 2^6 64 PrErr_306 กี่ารอัด CFM1 สกึี่หรอ
x07 2^7 128 PrErr_307 กี่ารยำ�า CFM2 เสน้ข้อบสงูสดุ 1

x08 2^8 256 PrErr_308 กี่ารยำ�า CFM2 เสน้ข้อบสงูสดุ 2

x09 2^9 512 PrErr_309 ไมู�สามูารถุพื้สิจูน์กี่ารอัด CFM2 ได้จรงิ
x10 2^10 1024 PrErr_310 กี่ารอัด CFM2 สกึี่หรอ
x11 2^11 2048 PrErr_311 ข้อ้ผดิพื้ลาดทัี่�วไปเมูื�อยำ�า
x12 2^12 4096 PrErr_312 ข้อ้ผดิพื้ลาดระหว�างถุกูี่ตัดกี่ารเช้ื�อมูต�อ
x13 2^13 8192 PrErr_313 แรงเกิี่น
x14 2^14 16384 PrErr_314 แรงหน่บสงูสดุเกิี่นกี่ว�าท่ี่�อนุญาต
x15 2^15 32768 PrErr_315 แรงปิดเกิี่นกี่ว�าท่ี่�อนุญาต
x16 2^16 65536 PrErr_316 ถึุงแรงสงูสดุข้ณ์ะท่ี่�มู�านแสงข้ดัจงัหวะ
x17 2^17 131072 PrErr_317 แรงข้บัสงูสดุท่ี่�อยู�ในตำาแหน�งด่ดออกี่เกิี่น
x18 2^18 262144 PrErr_318 กี่ารยกี่เลิกี่กี่ระบวนกี่าร
x19 2^19 524288 PrErr_319 ถึุงแรงสงูสดุข้ณ์ะท่ี่�หยุดที่ำางานด้วยบสั 

x20 2^20 1048576 PrErr_320 CFM1: เกิี่นเสน้ยกี่เลิกี่
x21 2^21 2097152 PrErr_321 CFM2: เกิี่นเสน้ยกี่เลิกี่
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10.1.5 ฟิงัก์ช้นัการ์ที่ำางาน
สามูารถุสั�งงานแต�ละฟงัก์ี่ช้นัได้ผ�าน GUI หรอืผ�านกี่ารสื�อสารที่างอุตสาหกี่รรมู วธิีก่ี่ารสั�งงานแต�ละฟงัก์ี่ช้นัจะต้องตั�งคู่�าใน GUI

การ์สั�งงานผ่่าน GUI

สำาหรบัแต�ละฟงัก์ี่ช้นัในโหมูดแมูนนวล สามูารถุสลับระหว�างฟงัก์ี่ช้นัต�างๆ ได้โดยไมู�ต้องเริ�มูดำาเนินงาน เช้�นกี่รณ์่ข้อง กี่ารตรวจสอบแรงดึง 
คู่วามูสมูดลุมูคู่่�าเป็นศูนย ์และกี่ารตรวจสอบแรงยำ�า

ภาพปร์ะกอบ	136:					กี่ารสั�งงานผ�าน GUI สำาหรบัฟงัก์ี่ช้นัแมูนนวล

4/20/23, 12:09 PM Handling GUI - FAST 3000 In-life Management - Confluence

https://oetiker.atlassian.net/wiki/spaces/F3IM/pages/3542221164/Handling+GUI 1/4
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การ์สั�งงานผ่่านการ์ส่�อสาร์ที่างอุติสาหกร์ร์ม

หากี่เลือกี่แต�ละฟงัก์ี่ช้นัในกี่ารที่ำางานแบบแมูนนวลผ�านกี่ารสื�อสารที่างอุตสาหกี่รรมูเคู่รื�องมูอืจะต้องเริ�มูต้นใหมู�เสมูอหลังจากี่ออกี่

ภาพปร์ะกอบ	137:					กี่ารสั�งงานผ�านกี่ารสื�อสารที่างอุตสาหกี่รรมูสำาหรบัฟงัก์ี่ช้นัแบบแมูนนวล

4/20/23, 12:04 PM Handling GUI - FAST 3000 In-life Management - Confluence

https://oetiker.atlassian.net/wiki/spaces/F3IM/pages/3542221164/Handling+GUI 1/4
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10.2 แผ่นผ่ังสถูานะเคร์่�องใน PLC

ภาพปร์ะกอบ	138:					ผงังานสถุานะเคู่รื�อง

หากี่ต้องกี่ารคู่วบคู่มุูฟงัก์ี่ช้นัต�างๆ ผ�านกี่ารสื�อสารที่างอุตสาหกี่รรมู จะต้องเลือกี่ฟงัก์ี่ช้นัท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งในกี่ารตั�งคู่�า

10.3 ควบคมุผ่่านสญัญาณ I/O 24 V
อ่กี่ที่างเลือกี่หนึ�งคืู่อ FAST 3000 สามูารถุคู่วบคู่มุูผ�านสญัญาณ์ 24 V แที่นฟลิด์บสัได้

สำาหรบัรายละเอ่ยดเก่ี่�ยวกัี่บกี่ารเช้ื�อมูต�อตัวคู่วบคู่มุูภายนอกี่กัี่บตู้คู่วบคู่มุูข้อง FAST 3000 โปรดดแูผนภาพื้กี่ารเดินสายไฟในหน้า 350, 351, 
352 สำาหรบัข้อ้มููลเพื้ิ�มูเติมูเก่ี่�ยวกัี่บกี่ารเปิดใช้ง้านตัวคู่วบคู่มุูผ�าน I/O โปรดดหูวัข้อ้ 7.4.5 และ 7.4.7 (กี่ารตั�งคู่�าพื้ารามูเิตอรเ์คู่รื�องมูอื)

ข้ดัจงัหวะมู�าน
แสงหรอื BUS 
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11  การ์เลิักดำาเนินงาน การ์ขนสง่ การ์จัดัเก็บ การ์เร์ิ�มดำาเนินงานใหม่

11.1 การ์เลิักดำาเนินงาน
หากี่ไมู�ได้ใช้ ้FAST 3000 เป็นเวลานาน จะต้องเลิกี่ใช้ง้าน

• ถุอดปลั�กี่ไฟฟา้ออกี่
• ที่ำาคู่วามูสะอาด FAST 3000 กี่�อนจดัเก็ี่บ
• เปล่�ยนช้ิ�นส�วนท่ี่�ช้ำารุดทัี่�งหมูด
• จดัเก็ี่บ FAST 3000 ในท่ี่�แหง้และสะอาดพื้รอ้มูคู่ลมุูปอ้งกัี่นฝุ�นใหเ้รย่บรอ้ย

11.2 การ์ขนสง่
ช้ิ�นส�วนข้อง FAST 3000 มูน่ำ�าหนักี่มูากี่ ใช้อุ้ปกี่รณ์์ช้�วยข้นส�งท่ี่�เหมูาะสมูเสมูอ ต้องใช้คู้่นสองคู่นในกี่ารยกี่เคู่รื�องมูอื

กี่�อนท่ี่�จะเคู่ลื�อนยา้ยกี่ลไกี่ข้องเคู่รื�องมูอื ใหป้ิดกัี่�นพื้ื�นท่ี่�โดยใช้ตั้วล็อกี่สำาหรบักี่ารข้นส�ง เพื้ื�อไมู�ใหเ้คู่ลื�อนท่ี่�ในเช้งิเสน้และหมุูนได้

ถุอดตัวล็อกี่สำาหรบักี่ารข้นส�งกี่�อนใช้ง้านเคู่รื�องอ่กี่คู่รั�ง

ขอ้ควร์ร์ะวงั
โปร์ดร์ะวงัเคร์่�องติกลังมาร์ะหวา่งการ์ขนสง่!
	X หา้มูยนืใต้เคู่รื�อง
	X สวมูอุปกี่รณ์์ปอ้งกัี่น (โดยเฉพื้าะรองเท้ี่านิรภัย)

ขอ้ควร์ร์ะวงั
โปร์ดร์ะวงัติู้ควบคมุติกลังมาร์ะหวา่งการ์ขนสง่!
	X อย�าอยู�ใต้ตู้คู่วบคู่มุู
	X สวมูอุปกี่รณ์์ปอ้งกัี่น (โดยเฉพื้าะรองเท้ี่านิรภัย)

ภาพปร์ะกอบ	139:					เคู่รื�องมูอืข้นส�ง

1. ตาไกี่�สำาหรบัข้นส�ง

2. ตัวล็อกี่สำาหรบักี่ารข้นยา้ย

3. มูอืจบั

3

1
2

1
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11.3 การ์เก็บร์กัษา
หากี่ไมู�ได้ใช้ ้FAST 3000 เป็นเวลานาน จะต้องเลิกี่ใช้ง้าน

• ถุอดปลั�กี่ไฟฟา้ออกี่
• ที่ำาคู่วามูสะอาด FAST 3000 กี่�อนจดัเก็ี่บ
• เปล่�ยนช้ิ�นส�วนท่ี่�ช้ำารุดทัี่�งหมูด
• หล�อลื�นช้ิ�นส�วนเคู่รื�องจกัี่รกี่ลเพื้ื�อปอ้งกัี่นสนิมู
• จดัเก็ี่บ FAST 3000 ในท่ี่�แหง้และสะอาดพื้รอ้มูคู่ลมุูปอ้งกัี่นฝุ�นใหเ้รย่บรอ้ย

11.4 การ์เร์ิ�มดำาเนินงานใหม่
เมูื�อกี่ลับมูาใช้ ้FAST 3000 อ่กี่คู่รั�ง จะต้องนำากี่ลับมูาใช้ง้านอ่กี่คู่รั�ง

• ตรวจสอบ FAST 3000 เพื้ื�อหาช้ิ�นส�วนท่ี่�ช้ำารุดหรอืเป็นสนิมู และดำาเนินกี่ารซ�อมูแซมูหรอืบำารุงรกัี่ษาหากี่จำาเป็น
• ดำาเนินกี่ารตั�งคู่�า โปรดดหูวัข้อ้ 6.1

11.5 การ์กำาจัดั
กี่ารกี่ำาจดัเคู่รื�องมูอื ช้ิ�นส�วนท่ี่�เปล่�ยนทัี่�งหมูด และโดยเฉพื้าะวสัดใุนกี่ารใช้ง้านหรอืสารท่ี่�เป็นอันตรายต�อสิ�งแวดล้อมูอื�นๆ จะต้องดำาเนินกี่ารโดย
บรษัิที่ผูเ้ช้่�ยวช้าญตามูกี่ฎระเบย่บที่างกี่ฎหมูายท่ี่�บงัคัู่บใช้้
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12 ขอ้มูลัที่างเที่คนิค
• สำาหรบัใช้ภ้ายในอาคู่ารเที่�านั�น
• ช้�วงอุณ์หภมูู:ิ 5 °C ถึุง 40 °C

• คู่วามูช้ื�นสมัูพื้ทัี่ธีส์งูสดุ: 80 % ท่ี่�อุณ์หภมููสิงูถึุง 31 °C

• 110 V หรอื 220/230 V 50-60 Hz AC, ต�อสายดิน
• คู่วามูคู่ลาดเคู่ลื�อนท่ี่�ยอมูรบัได้ข้องแรงบบ่อัด: ±100 N

• สงูสดุ ระดับเสย่ง: 75 dBA

• คู่วามูสามูารถุข้องเคู่รื�อง: Cmk > 1.33 ท่ี่� 1850 ± 50 N

• แรงบบ่อัด: 800 ถึุง 2500 N

ขนาดแลัะนําหนัก

ติำาแหน่ง สว่นปร์ะกอบ ขนาดโดยปร์ะมาณ [mm] นําหนักโดยปร์ะมาณ [kg]

1 สายเคู่เบลิเช้ื�อมูต�อ – 2.5

2 ตู้คู่วบคู่มุู 300 x 400 x 800 40

3 แผงคู่วบคู่มุูแบบสมัูผสั 340 x 220 x 120 2

4 แปน้เท้ี่า 260 x 150 x 140 1.5

5 แผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอื 465 x 190 x 120 2.5

6 เคู่รื�องมูอืประกี่อบ 610 x 71 x 470 (ไมู�มูแ่ผ�นฐาน) 30

อุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงยำ�า 190 x 195 x 125 1

1
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13  การ์แก้ไขปัญหาแลัะขอ้ความแสดงขอ้ผ่ิดพลัาด

13.1 ขอ้มูลัทัี่�วไปในกร์ณ่ท่ี่�เกิดขอ้ผ่ิดพลัาด
• หากี่ไมู�สามูารถุเริ�มูกี่ระบวนกี่ารปิดได้หรอืหากี่เกิี่ดคู่วามูผดิปกี่ติระหว�างกี่ารปฏิิบติังาน จะต้องเรย่กี่เจา้หน้าท่ี่�ซ�อมูบำารุงผูเ้ช้่�ยวช้าญท่ี่�รบัผดิ

ช้อบ FAST 3000 เข้า้มูา
• ข้อ้ผดิพื้ลาดสามูารถุแก้ี่ไข้ได้โดยบุคู่ลากี่รท่ี่�มูคู่่ณุ์สมูบติัเหมูาะสมูเที่�านั�น หากี่มูข่้อ้สงสยัโปรดติดต�อ Oetiker (www.oetiker.com)

13.2 จัะที่ำาอยา่งไร์ถู้า...?
ปร์ะเภที่ของขอ้ผ่ิดพลัาด สาเหติขุองความผ่ิดปกติิ มาติร์การ์ในการ์แก้ไขขอ้ผ่ิดพลัาด

ไมส่ามาร์ถูเร์ิ�มกร์ะบวนการ์ปิดได้ เคู่รื�องมูอืปิดอยู� เปิดเคู่รื�องมูอื

ปุ�มูหยุดฉกุี่เฉินเปิดใช้ง้านอยู� เปิดใช้ง้านปุ�มูหยุดฉกุี่เฉิน

ยงัไมู�ได้เริ�มูใช้ง้านเคู่รื�องมูอื เริ�มูใช้ง้านเคู่รื�องมูอื

ใส�แคู่ลมูปไ์มู�ถุกูี่ต้อง (ตรวจสอบสญัญาณ์
ข้องระบบตรวจจบัตัวรดั)

ใส�แคู่ลมูปอ์ย�างถุกูี่ต้อง

ไมู�ได้เสย่บปลั�กี่ท่ี่�จำาเป็นทัี่�งหมูด เสย่บปลั�กี่ทัี่�งหมูดท่ี่�จำาเป็นสำาหรบัเคู่รื�องมูอื

โหมูดกี่ารที่ำางานไมู�ถุกูี่ต้อง เปล่�ยนกี่ารตั�งคู่�าโหมูดกี่ารที่ำางาน

มู�านแสงเปิดใช้ง้านอยู�และมู�านแสงเสย่หาย ซ�อมูแซมูมู�านแสง

FAST 3000 ในโหมูดกี่ารที่ำางานแบบแมูนนวล เปล่�ยนเป็นโหมูดอัตโนมูติัและเริ�มูต้นใช้ง้าน
เคู่รื�องมูอื

ระบบข้บัเคู่ลื�อนปิดอยู� เปิดระบบข้บัเคู่ลื�อนด้วยปุ�มูสวติช้ส์เ่ข้ย่วในตู้
คู่วบคู่มุู

การ์เร์ิ�มดำาเนินงานของ 
FAST 3000 ไมท่ี่ำางาน

แคู่ลมูปร์ดั WingGuard® อยู�ในชุ้ดจบัยดึ ถุอดตัวรดัออกี่ หากี่ต้องกี่ารปลดมูอืจบัปรบัระยะ อาจ
จำาเป็นต้องถุอดฝาคู่รอบด้านหน้าออกี่แล้วดึงตัวรดั
ออกี่จากี่หวัเจาะสำาหรบัยำ�า

เซน็เซอรตั์วรดัสกี่ปรกี่ ที่ำาคู่วามูสะอาดเซน็เซอรตั์วรดั

แผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอืไมู�ได้เช้ื�อมูต�อกัี่บตู้
คู่วบคู่มุู

เช้ื�อมูต�อแผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอืเข้า้กัี่บตู้คู่วบคู่มุู

ตู้คู่วบคู่มุูช้ำารุด ส�งไปท่ี่� OETIKER

วงจรหยุดฉกุี่เฉินเปิดใช้ง้านอยู� กี่ดปุ�มูหยุดฉกุี่เฉินแล้วปล�อย เริ�มูต้นใช้ง้าน 
FAST 3000

ระบบข้บัเคู่ลื�อนปิดอยู� เปิดระบบข้บัเคู่ลื�อนด้วยปุ�มูสวติช้ส์เ่ข้ย่วในตู้
คู่วบคู่มุู

ฟวิสใ์นตู้คู่วบคู่มุูถุกูี่ข้ดัจงัหวะ ตรวจสอบตู้คู่วบคู่มุูและอุปกี่รณ์์ หากี่กี่ารที่ดสอบ
เป็นปกี่ติแล้ว ใหเ้ปิดฟวิสอ่์กี่คู่รั�ง

โหมูดกี่ารที่ำางานไมู�ถุกูี่ต้อง เปล่�ยนกี่ารตั�งคู่�าโหมูดกี่ารที่ำางาน

มู�านแสงเปิดใช้ง้านอยู�และมู�านแสงเสย่หาย ซ�อมูแซมูมู�านแสง

ไมู�มูก่ี่ารจดัเก็ี่บคู่�าพื้ารามูเิตอรไ์ว้ ใหศู้นยบ์รกิี่าร Oetiker รเ่ซต็พื้ารามูเิตอร ์PLC 
เป็นกี่ารตั�งคู่�าจากี่โรงงาน

ไมู�สามูารถุเริ�มูดำาเนินงานได้เนื�องจากี่สถุานะ
กี่ารที่ำางานปัจจุบนั

เปิดใช้ง้านวงจรหยุดฉกุี่เฉินและปิดใช้ง้านอ่กี่คู่รั�ง
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ปร์ะเภที่ของขอ้ผ่ิดพลัาด สาเหติขุองความผ่ิดปกติิ มาติร์การ์ในการ์แก้ไขขอ้ผ่ิดพลัาด

เคร์่�องมอ่เปิดอยู ่แต่ิไมม่จ่ัอแส
ดงผ่ลั

หน้าจอสมัูผสัไมู�ได้เช้ื�อมูต�อกัี่บตู้คู่วบคู่มุู เช้ื�อมูต�อหน้าจอสมัูผสัเข้า้กัี่บตู้คู่วบคู่มุู

ตู้คู่วบคู่มุูช้ำารุด ส�งไปท่ี่� OETIKER

ตั�งคู่�าท่ี่�อยู�เคู่รอืข้�ายบนจอแสดงผลหรอืในชุ้ด
คู่วบคู่มุูไมู�ถุกูี่ต้อง

ตั�งคู่�าท่ี่�อยู�เคู่รอืข้�ายใหถุ้กูี่ต้อง

กี่ารตั�งคู่�าบนจอแสดงผลไมู�ถุกูี่ต้อง ใหศู้นยบ์รกิี่าร Oetiker เป็นผูตั้�งคู่�าจอแสดงผล

ฟวิสใ์นตู้คู่วบคู่มุูถุกูี่ข้ดัจงัหวะ ตรวจสอบตู้คู่วบคู่มุูและอุปกี่รณ์ ์หากี่กี่ารที่ดสอบ
เป็นปกี่ติแล้ว ใหเ้ปิดฟวิสอ่์กี่คู่รั�ง

มก่าร์ยำ�าแคลัมปเ์พย่งด้านเด่ยว
เท่ี่านั�น

เคู่รื�องยำ�าหกัี่ เปล่�ยนเคู่รื�องยำ�าท่ี่�เป็นชุ้ด

แกี่นเคู่รื�องยำ�าหกัี่ เปล่�ยนแกี่น

ยงัไมไ่ด้ตัิดตัิวร์ดั เคู่รื�องมูอืตัดแยกี่แตกี่ เปล่�ยนเคู่รื�องมูอืตัด

ตัวนำาเคู่รื�องมูอืตัดแยกี่ประกี่อบไมู�ถุกูี่ต้อง ดำาเนินกี่ารประกี่อบตัวนำาเคู่รื�องมูอืตัดแยกี่ตามูคู่ำา
อธีบิาย (โปรดดหูวัข้อ้ 9.3.3)

เคร์่�องยำ�าตัิดเขา้ไปในตัิวเร์อ่นแค
ลัมป์

ตัวนำาเคู่รื�องมูอืตัดแยกี่ประกี่อบไมู�ถุกูี่ต้อง ดำาเนินกี่ารประกี่อบตัวนำาเคู่รื�องมูอืตัดแยกี่ตามูคู่ำา
อธีบิาย (โปรดดหูวัข้อ้ 9.3.3)

กี่ารจดัวางตำาแหน�งข้อง FAST 3000 ในแนว
นอนไมู�ถุกูี่ต้อง

ตรวจสอบตำาแหน�งท่ี่�ถุกูี่ต้องข้องตัวหยุดในแนว
นอนเพื้ื�อใหตั้วเรอืนแคู่ลมูปอ์ยู�ในตำาแหน�งท่ี่�ถุกูี่
ต้อง

เมูื�อแคู่ลมูป ์WingGuard® ปิด หวัเคู่รื�องมูอืจะ
ไมู�อยู�ในตำาแหน�งท่ี่�ถุกูี่ต้อง

ตรวจสอบว�ามูช่้ิ�นส�วนใดก่ี่ดข้วางเสน้ที่างข้องหวั
เคู่รื�องมูอืไปยงัตำาแหน�งท่ี่�เหมูาะสมูหรอืไมู�เมูื�อปิด
แคู่ลมูป์

ไมส่ามาร์ถูถูอดแคลัมปอ์อกจัาก 
FAST 3000 ในร์ะหวา่งการ์ผ่ลิัติได้

แคู่ลมูป ์WingGuard® ถุกูี่บล็อกี่โดยมูอืจบั
ปรบัระยะท่ี่�ถุกูี่กี่ดเข้า้ไป

ไมู�สามูารถุเริ�มูต้นดำาเนินงานได้เนื�องจากี่มูแ่คู่
ลมูปอ์ยู�

ใช้ฟ้งัก์ี่ช้นัปลดล็อกี่ (โปรดดหูวัข้อ้ 6.8.1)

หากี่ฟงัก์ี่ช้นัปลดล็อกี่ไมู�ที่ำางาน ใหป้ฏิิบติัตามูข้ั�น
ตอนต�อไปน่�

ปิด FAST 3000 อย�างปลอดภัย

ถุอดฝาคู่รอบด้านหน้าด้านใดด้านหนึ�งและฝาคู่รอบ
หวัเจาะสำาหรบัยำ�าออกี่

คู่ลายสกี่รูยดึข้องหวัเจาะสำาหรบัยำ�า 2-3 รอบแล้ว
ดึงหวัออกี่เล็กี่น้อย

ข้ณ์ะน่�คู่ณุ์สามูารถุปลดก้ี่านกี่ระทีุ่้งข้องมูอืจบัปรบั
ระยะและถุอดส�วนปลายข้องตัวรดัข้องแคู่ลมูป ์
WingGuard® ออกี่จากี่ชุ้ดจบัยดึและหวัได้แล้ว 

ประกี่อบ FAST 3000 ใหมู�

เปิดอุปกี่รณ์์และเริ�มูต้นใช้ง้าน

ร์ะดับแร์งยำ�าสงูเกินไป เคู่รื�องยำ�าไมู�เคู่ลื�อนท่ี่�กี่ลับ รดัแคู่ลมูป ์WingGuard® บางส�วน เคู่รื�องยำ�าจะ
เคู่ลื�อนท่ี่�เข้า้และระยำ�าจะกี่ลับสู�คู่�าปกี่ติ
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ปร์ะเภที่ของขอ้ผ่ิดพลัาด สาเหติขุองความผ่ิดปกติิ มาติร์การ์ในการ์แก้ไขขอ้ผ่ิดพลัาด

แคลัมปท่์ี่�ใสไ่วไ้มส่ามาร์ถูถูอดออก
ได้หลัังจัากเปิด FAST 3000 แล้ัว

ไมู�สามูารถุเริ�มูต้นใช้ง้านระบบข้บัเคู่ลื�อนได้
เนื�องจากี่เคู่รื�องมูอืตรวจพื้บแคู่ลมูปใ์นชุ้ด
จบัยดึ

ปิด FAST 3000

ถุอดฝาคู่รอบด้านหน้าออกี่แล้วดันก้ี่านคัู่นโยกี่แคู่
ลมูปไ์ปในทิี่ศที่างข้องหวัเจาะสำาหรบัยำ�า

ถุอดตัวรดัแคู่ลมูปอ์อกี่จากี่หวัเจาะสำาหรบัยำ�า 
FAST 3000 พื้รอ้มูแล้วสำาหรบักี่ารเริ�มูต้นใช้ง้าน

ประกี่อบฝาคู่รอบด้านหน้ากี่ลับเข้า้ท่ี่�และเปิด 
FAST 3000 

เริ�มูต้นใช้ง้าน FAST 3000

ไมม่ก่าร์ติอบสนองของ 
FAST 3000 ท่ี่�อินพุติ  
(เช้น่ปุ�มล็ัอกตัิวร์ดั)

FAST 3000 อยู�ในโหมูด “กี่ารคู่วบคู่มุูผ�าน 
PLC ภายนอกี่” หรอื “กี่ารคู่วบคู่มุูผ�าน IO”

ปิดใช้ง้าน “กี่ารคู่วบคู่มุูผ�าน PLC ภายนอกี่” หรอื 
“กี่ารคู่วบคู่มุูผ�าน IO”

โมูดลู IO ไมู�ได้เสย่บเข้า้กัี่บ PLC (ปลั�กี่หรอื
โมูดลู) อย�างถุกูี่ต้อง

ติดปลั�กี่ใหถุ้กูี่ต้อง

เช้ื�อมูต�อโมูดลูอย�างถุกูี่ต้อง

บสั EtherCAT ไมู�พื้รอ้มูที่ำางาน ตรวจสอบว�าอุปกี่รณ์์ทัี่�งหมูดเช้ื�อมูต�ออย�างถุกูี่
ต้องหรอืไมู� โดยเฉพื้าะกี่ารเช้ื�อมูต�อกัี่บชุ้ดคู่วบคู่มุู
กี่ารข้บัเคู่ลื�อนกี่ารวดัแรงดึงและกี่ารเช้ื�อมูต�อกัี่บ
อุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงยำ�า

เคร์่�องมอ่ขดัขอ้ง ข้อ้ผดิพื้ลาดข้องเซอรโ์วไดรฟ์ โปรดดคููู่�มูอืข้องระบบข้บัเคู่ลื�อน “LH7N”
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13.3  ขอ้ความแสดงขอ้ผ่ิดพลัาดแลัะวธิิแ่ก้ไข

13.3.1  คำาเต่ิอน
War_101: ร์บัที่ร์าบขอ้ผ่ิดพลัาดแล้ัว

รบัที่ราบข้อ้ผดิพื้ลาดและคู่ำาเตือนแล้ว ไมู�ต้องดำาเนินกี่ารใดๆ

War_102: ติร์วจัสอบหน้าสมัผ่ัสปุ�ม

หมายเหติุ
เนื�องจากี่เหตผุลด้านคู่วามูปลอดภัย ปุ�มูเริ�มูต้นทัี่�งสองปุ�มูบนตัวคู่วบคู่มุูแบบมูอืจะมูช่้�องอยู�สองช้�อง มูก่ี่ารตรวจสอบ
คู่วามูสมูเหตสุมูผลที่กุี่คู่รั�งท่ี่�กี่ดปุ�มู หากี่กี่ดปุ�มูช้า้เกิี่นไปจะส�งผลใหเ้กิี่ดข้อ้ผดิพื้ลาด War_102
	X ใช้ฟ้งัก์ี่ช้นัปลดล็อกี่ (โปรดดหูวัข้อ้ 6.8.1) เพื้ื�อกี่ำาหนดใหเ้คู่รื�องมูอือยู�ในสถุานะท่ี่�สามูารถุเริ�มูต้นดำาเนินงานได้

	► ใช้ฟ้งัก์ี่ช้นัปลดล็อกี่ (โปรดดหูวัข้อ้ 6.8.1) 

FAST 3000 จะที่ำางานได้อย�างถุกูี่ต้องในรอบถัุดไป:

	► กดปุ�มเร์ิ�มต้ินอยา่งร์วดเร์ว็

FAST 3000 แสดงข้อ้ผดิพื้ลาดเดิมูอ่กี่คู่รั�งเมูื�อรดัในรอบถัุดไป แมูจ้ะกี่ดปุ�มูเริ�มูต้นอย�างรวดเรว็ก็ี่ตามู:

	► เปล่�ยนหน้าสมัูผสัข้องปุ�มูเริ�มูต้น
	► ตรวจสอบกี่ารเดินสายข้องปุ�มู

War_103: ไมม่แ่ร์งดันไฟิฟิา้ - > กด Start / Init

หมายเหติุ

แรงดันไฟฟา้ข้องระบบข้บัเคู่ลื�อนไมู�ได้เปิดอยู�

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► กี่ดปุ�มู Start ท่ี่�ประตตูู้คู่วบคู่มุู
ปุ�มู Start จะสว�างเป็นสเ่ข้ย่ว

	► เริ�มูต้นอุปกี่รณ์์

War_104: คำาเต่ิอนกล่ัอง CFM

หมายเหติุ
คู่ำาเตือนน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อ Parker PLC ไมู�สามูารถุสื�อสารกัี่บอุปกี่รณ์ ์Kistler นอกี่ข้ั�นตอนกี่ารปิดได้

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ดำาเนินกี่ารวเิคู่ราะหข์้อ้ผดิพื้ลาดบนอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงยำ�าทัี่�งสองเคู่รื�อง
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War_105: คร์บกำาหนดเขา้ร์บัการ์ซ็อ่มบำารุ์งเร์ว็ๆ น่�

หมายเหติุ
คู่ำาเตือนน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อตัวนับกี่ำาหนดกี่ารเข้า้รบักี่ารซ�อมูบำารุงถึุงข้ด่จำากัี่ดกี่ารนับรอบ (จำานวนรอบสำาหรบักี่ารเข้า้รบักี่าร
ซ�อมูบำารุง (มูาตรฐาน 100,000 รอบ) - คู่ำาเตือนรอบคู่รบกี่ำาหนดเข้า้รบักี่ารซ�อมูบำารุง (มูาตรฐาน 100 รอบ)) ข้อ้คู่วามูจะ
ปรากี่ฏิข้ึ�นอ่กี่คู่รั�งที่กุี่ๆ กี่ารปิดสบิคู่รั�ง

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► เข้า้รบักี่ารซ�อมูบำารุงและรเ่ซต็ตัวนับกี่ำาหนดกี่ารเข้า้รบักี่ารซ�อมูบำารุง

War_106: คร์บกำาหนดเขา้ร์บัการ์ซ็อ่มบำารุ์ง

หมายเหติุ
คู่ำาเตือนน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อตัวนับกี่ำาหนดกี่ารเข้า้รบักี่ารซ�อมูบำารุงถึุงข้ด่จำากัี่ดกี่ารนับรอบ (มูาตรฐาน 100,000 รอบ) ข้อ้คู่วามูจะ
ปรากี่ฏิข้ึ�นที่กุี่กี่ารปิดสองคู่รั�ง

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► เข้า้รบักี่ารซ�อมูบำารุงและรเ่ซต็ตัวนับกี่ำาหนดกี่ารเข้า้รบักี่ารซ�อมูบำารุง

War_107: หยุดเน่�องจัากมา่นแสง

หมายเหติุ

คู่ำาเตือนน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อวงจรไฟฟา้มู�านแสงถุกูี่รบกี่วน

	► ปอ้งกัี่นไมู�ใหมู้�านแสงถุกูี่กี่ระตุ้นกี่ารที่ำางาน

War_108: โหมดการ์สอน CFM ที่ำางานอยู ่

หมายเหติุ
ข้อ้คู่วามูจะปรากี่ฏิข้ึ�นเมูื�อ “โหมูดกี่ารสอน CFM” ที่ำางานอยู� ตราบใดท่ี่�โหมูดน่�ยงัคู่งที่ำางานอยู� ระบบจะเพื้กิี่เฉยต�อผลลัพื้ธี์
ข้อง CFM ข้อ้คู่วามูน่�จะปรากี่ฏิข้ึ�นหลังจากี่ท่ี่�ปิดแล้วหา้คู่รั�ง

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► เปิดใช้ง้านกี่ารตั�งคู่�า “โหมูดกี่ารผลิต CFM” (CFM Production Mode) ในเมูนู “กี่ารตั�งคู่�า” (Setting) ในเมูนูย�อย “เคู่รื�องมูอืตั�งคู่�า
พื้ารามูเิตอร”์ (Parameter Tool)

ภาพปร์ะกอบ	140:					กี่ารตั�งคู่�าเคู่รื�องมูอืตั�งคู่�าพื้ารามูเิตอรห์น้าท่ี่� 1
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War_109: ร์ะบบขบัเคล่ั�อนเคร์่�องมอ่ไมไ่ด้ร์บัพลัังงาน 

หมายเหติุ

ไมู�ได้เปิดแหล�งจ�ายไฟท่ี่�จ�ายใหกั้ี่บตัวแยกี่สญัญาณ์หรอืระบบข้บัเคู่ลื�อนกี่ารดึง

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► เปิดแหล�งจ�ายไปเพื้ื�อใหพ้ื้ลังงานแกี่�เคู่รื�องมูอื ในกี่ารดำาเนินกี่ารน่� ใหเ้ปิดปุ�มูสเ่ข้ย่วบนประตตูู้คู่วบคู่มุูและเริ�มูต้นกี่ารที่ำางานข้องเคู่รื�องมูอื

War_110: ไมม่แ่ร์งดันไฟิฟิา้ - > เปิดใช้ง้านภายนอก (External Release) กดปุ�ม Start 

หมายเหติุ

แรงดันไฟฟา้ข้องระบบข้บัเคู่ลื�อนไมู�ได้เปิดอยู�

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► กี่ดปุ�มู Start ท่ี่�ประตตูู้คู่วบคู่มุู
	► ปุ�มู Start จะสว�างเป็นสเ่ข้ย่ว
	► ไมู�มูก่ี่ารตอบสนองต�อปุ�มู Start: ตรวจสอบว�ามูก่ี่ารอนุมูติัจากี่ระบบข้ั�นสงูกี่ว�า (DI หรอื BUS “เปิดใช้ง้านพื้ลังงาน”) หรอืไมู�

War_111: ถูอดตัิวร์ดัออก 

หมายเหติุ
คู่ำาเตือนน่�ปรากี่ฏิข้ึ�นระหว�างข้ั�นตอนกี่ารเริ�มูต้นใช้ง้าน เนื�องจากี่เหตผุลด้านคู่วามูปลอดภัย จงึอาจมูคู่่ำาเตือนเกิี่ดข้ึ�นได้ว�าใน
ระหว�างกี่ารเริ�มูต้นใช้ง้าน อุปกี่รณ์์ดึงจะเคู่ลื�อนไปยงัตำาแหน�งด่ดออกี่ จากี่นั�นข้อ้คู่วามูจะปรากี่ฏิข้ึ�นว�าต้องถุอดส�วนท่ี่�เกิี่น
ข้องตัวรดัแคู่ลมูปอ์อกี่

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ตรวจสอบว�าไมู�มูว่สัดตัุวรดัอยู�ในอุปกี่รณ์์ดึงและไมู�มูส่ิ�งแปลกี่ปลอมูในหวัเจาะสำาหรบัยำ�า (ตัวอย�างเช้�น ตัวเรอืนแคู่ลมูป ์WingGuard®)

War_119: โหมดแมนนวลั: เร์ย่กใช้ค้ำาสั�งก่อนท่ี่�การ์ดำาเนินการ์จัะเสร์จ็ัสิ�น (อุปกร์ณ์ดึง)

หมายเหติุ
ในโหมูดแมูนนวล - >ฟงัก์ี่ช้นัระบบข้บัเคู่ลื�อนแบบแมูนนวล - > อุปกี่รณ์์ดึง: ระบบจะส�งคู่ำาสั�งใหมู�กี่�อนท่ี่�จะดำาเนินกี่ารตามู
คู่ำาสั�งเคู่ลื�อนท่ี่�เกี่�าเสรจ็

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► เปล่�ยนลำาดับกี่ารคู่วบคู่มุูคู่ำาสั�งเคู่ลื�อนท่ี่�ใน PLC ภายนอกี่
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War_120: โหมดแมนนวลั: เร์ย่กใช้ค้ำาสั�งก่อนท่ี่�การ์ดำาเนินการ์จัะเสร์จ็ัสิ�น (สปร์ติิเติอร์)์

หมายเหติุ
ในโหมูดแมูนนวล - >ฟงัก์ี่ช้นัระบบข้บัเคู่ลื�อนแบบแมูนนวล - > ตัวแยกี่สญัญาณ์: ระบบจะส�งคู่ำาสั�งใหมู�กี่�อนท่ี่�จะดำาเนิน
กี่ารตามูคู่ำาสั�งเคู่ลื�อนท่ี่�เกี่�าเสรจ็

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► เปล่�ยนลำาดับกี่ารคู่วบคู่มุูคู่ำาสั�งเคู่ลื�อนท่ี่�ใน PLC ภายนอกี่

War_121: ค่าเป้าหมายการ์ที่ดสอบแร์งเสย่ดที่านอยูน่อกเกณฑ์์ความคลัาดเคล่ั�อนท่ี่�ยอมร์บัได้

หมายเหติุ
คู่�าท่ี่�กี่ำาหนดสำาหรบัฟงัก์ี่ช้นัที่ดสอบแรงเสย่ดที่านอยู�นอกี่คู่�าข้ด่จำากัี่ด คู่�าท่ี่�กี่ำาหนดจะถุกูี่จำากัี่ดอยู�ท่ี่�คู่�าข้ด่จำากัี่ด

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► เปล่�ยนคู่�าท่ี่�กี่ำาหนดสำาหรบัตำาแหน�งสิ�นสดุและกี่ารตั�งคู่�าคู่วามูเรว็สำาหรบักี่ารที่ดสอบแรงเสย่ดที่าน เกี่ณ์ฑ์์คู่วามูคู่ลาดเคู่ลื�อนท่ี่�ยอมูรบัได้: 
โปรดดรูายกี่ารแผนผงั

War_122: ติร์วจัสอบแร์งยำ�า: ค่าเป้าหมายอยูน่อกเกณฑ์์ความคลัาดเคล่ั�อนท่ี่�ยอมร์บัได้

หมายเหติุ
คู่�าท่ี่�กี่ำาหนดสำาหรบัฟงัก์ี่ช้นักี่ารตรวจสอบแรงยำ�าอยู�นอกี่คู่�าข้ด่จำากัี่ด คู่�าท่ี่�กี่ำาหนดจะถุกูี่จำากัี่ดอยู�ท่ี่�คู่�าข้ด่จำากัี่ด

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► เปล่�ยนคู่�าท่ี่�กี่ำาหนดสำาหรบัตำาแหน�งสิ�นสดุและคู่�า Cal01 สำาหรบักี่ารตรวจสอบแรงยำ�า เกี่ณ์ฑ์์คู่วามูคู่ลาดเคู่ลื�อนท่ี่�ยอมูรบัได้: โปรดดู
รายกี่ารแผนผงั

War_123: การ์ติร์วจัสอบอุปกร์ณ์ดึง: ค่าเป้าหมายอยูน่อกเกณฑ์์ความคลัาดเคล่ั�อนท่ี่�ยอมร์บัได้

หมายเหติุ
คู่�าท่ี่�กี่ำาหนดสำาหรบัฟงัก์ี่ช้นักี่ารตรวจสอบอุปกี่รณ์์ดึงอยู�นอกี่คู่�าข้ด่จำากัี่ด คู่�าท่ี่�กี่ำาหนดจะถุกูี่จำากัี่ดอยู�ท่ี่�คู่�าข้ด่จำากัี่ด

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► เปล่�ยนคู่�าเปา้หมูายสำาหรบัตำาแหน�งสิ�นสดุและคู่�า Cal01 สำาหรบักี่ารตรวจสอบอุปกี่รณ์์ดึง เกี่ณ์ฑ์์คู่วามูคู่ลาดเคู่ลื�อนท่ี่�ยอมูรบัได้: โปรดดู
รายกี่ารแผนผงั

หมายเหติุ

คำาเต่ิอน 112-118 จัะอธิบิายไวใ้นคู่มอ่เวอร์ช์้นัถัูดไป โปร์ดดหัูวขอ้ 7.4.9
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13.3.2  เคร์่�องมอ่ขดัขอ้ง
ToErr_201: (W) มตั่ิวร์ดั -> แก้ไขแลัะร์บัที่ร์าบ

หมายเหติุ
ในระหว�างวงจรกี่ารปิดที่กุี่รอบ จะมูก่ี่ารตรวจสอบเพื้ื�อดวู�าปลายตัวรดัหลดุออกี่จากี่ชุ้ดจบัยดึหรอืไมู�: เซน็เซอรตั์วรดั
จะตรวจสอบตำาแหน�งด่ดออกี่ข้องชุ้ดจบัยดึว�าปลายข้องตัวรดัยงัคู่งอยู�หรอืไมู� หากี่สายข้องตัวรดัยงัคู่งอยู� คู่ำาเตือน 
War_111 จะเกิี่ดข้ึ�น
ในระหว�างกี่ารเริ�มูต้นใช้ง้าน เคู่รื�องมูอืจะตรวจสอบว�ามูส่ายรดัอยู�หรอืไมู� กี่ารตรวจสอบเสรจ็สิ�นกี่�อนท่ี่�เคู่รื�องมูอืจะคู้่นหา
ตำาแหน�งศูนยข์้องระบบข้บัเคู่ลื�อน หากี่มูแ่คู่ลมูปอ์ยู�ในเคู่รื�องมูอืและตัวเรอืนไมู�ได้อยู�ในตำาแหน�งท่ี่�ถุกูี่ต้อง อาจที่ำาให้
ตำาแหน�งศูนยข์้องระบบข้บัเคู่ลื�อนไมู�ถุกูี่ต้องได้ 

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

ปลายด้านหนึ�งข้องตัวรดัอยู�ในชุ้ดจบัยดึ:

	► ถุอดฝาคู่รอบด้านหน้าออกี่
	► ดันก้ี่านดึงตัวด่ดออกี่ไปในทิี่ศที่างข้องหวัเจาะสำาหรบัยำ�าและถุอดส�วนปลายข้องตัวรดัออกี่

ภาพปร์ะกอบ	141:					ชุ้ดจบัยดึ

เซน็เซอรตั์วรดัปกี่คู่ลมุูไปด้วยอนุภาคู่โลหะ:

	► ที่ำาคู่วามูสะอาดบรเิวณ์รอบๆ เซน็เซอรต์รวจจบัตัวรดั ในกี่ารที่ำาคู่วามูสะอาดเซน็เซอร ์คู่ณุ์อาจต้องถุอดฝาคู่รอบด้านหน้าออกี่แล้วดันแถุบ
เลื�อนชุ้ดจบัยดึไปที่างด้านหลัง

ภาพปร์ะกอบ	142:					ชุ้ดจบัยดึ
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กี่ารที่ดสอบ IO ข้องเซน็เซอรตั์วรดัไมู�สำาเรจ็:

	► กี่ารตรวจสอบกี่ารที่ำางานข้องเซน็เซอร์
	► กี่ารตรวจสอบกี่ารเช้ื�อมูต�อข้องปลั�กี่เซน็เซอรตั์วรดั
	► กี่ารตรวจสอบกี่ารเช้ื�อมูต�อข้องสายต�อท่ี่�เต้ารบัเคู่รื�องมูอื
	► กี่ารตรวจสอบโมูดลู IO ใน PLC ข้อง FAST 3000

 ToErr_202 ชุ้ดจับัยดึไมไ่ด้อยูใ่นติำาแหน่งเร์ิ�มต้ิน STO > เร์ิ�มที่ำางานใหม่

หมายเหติุ
กี่�อนเริ�มูวงจรกี่ารปิด เคู่รื�องมูอืจะดำาเนินกี่ารตรวจสอบคู่วามูปลอดภัยเพื้ื�อตรวจสอบว�าชุ้ดจบัยดึอยู�ในตำาแหน�งเริ�มูต้น
หรอืไมู� (ตัวอย�างเช้�น หากี่ชุ้ดจบัยดึเริ�มูเคู่ลื�อนท่ี่�โดยไมู�ได้ตั�งใจเมูื�อมูน่ิ�วอยู�ระหว�างแคู่ลมูปกั์ี่บช้ิ�นส�วนท่ี่�จะเช้ื�อมูต�อ อาจที่ำาให้
เกิี่ดกี่ารบาดเจบ็ได้) หากี่เซน็เซอรต์รวจจบัตำาแหน�งตรวจพื้บว�าชุ้ดจบัยดึไมู�ได้อยู�ในตำาแหน�งเริ�มูต้น ระบบข้บัเคู่ลื�อนไฟฟา้
สองตัวจะถุกูี่ปิด ในระหว�างวงจรกี่ารปิดที่กุี่รอบ ระบบจะดำาเนินกี่ารตรวจสอบคู่วามูสมูเหตสุมูผล (ตรวจสอบว�าสญัญาณ์
เปล่�ยนสถุานะหรอืไมู�) 

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

เริ�มูต้นใช้ง้านเคู่รื�องมูอืสำาเรจ็แล้ว:

ข้อ้ผดิพื้ลาดได้รบักี่ารแก้ี่ไข้แล้ว

การ์ที่ดสอบ IO ของเซ็น็เซ็อร์ต์ิร์วจัจับัติำาแหน่งชุ้ดจับัยดึไมส่ำาเร์จ็ั:

	► กี่ารตรวจสอบกี่ารที่ำางานข้องเซน็เซอร์

ภาพปร์ะกอบ	143:					เซน็เซอรต์รวจจบักี่ารหยุดนิ�ง

	► ตรวจสอบกี่ารเช้ื�อมูต�อข้องสายเซน็เซอรท่์ี่�เต้ารบัเคู่รื�องมูอื
	► ตรวจสอบระยะกี่ารยดึติดข้องโหลดเซลล์ตามูคูู่�มูอืซ�อมูบำารุง
	► กี่ารตรวจสอบโมูดลู IO ใน PLC ข้อง FAST 3000

เซน็เซอรต์รวจจบัตำาแหน�งชุ้ดจบัยดึสกี่ปรกี่:

	► ที่ำาคู่วามูสะอาดเซน็เซอร์

1
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ToErr_204: เซ็น็เซ็อร์ต์ิร์วจัจับัติำาแหน่งช้ำารุ์ด

กี่ารตรวจสอบคู่วามูสมูเหตสุมูผลข้องเซน็เซอรต์รวจจบัตำาแหน�งชุ้ดจบัยดึไมู�สำาเรจ็

หมายเหติุ

ข้อ้ผดิพื้ลาดน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อเซน็เซอรต์รวจจบัตำาแหน�งข้องชุ้ดจบัยดึไมู�ผ�านกี่ารที่ดสอบข้องเซน็เซอรต์รวจจบัตำาแหน�ง

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

โปรดดหูวัข้อ้ “ToErr_202 ชุ้ดจบัยดึไมู�ได้อยู�ในตำาแหน�งเริ�มูต้น STO > เริ�มูที่ำางานใหมู�”

เซน็เซอรต์รวจจบัตำาแหน�งชุ้ดจบัยดึสกี่ปรกี่:

	► ที่ำาคู่วามูสะอาดเซน็เซอร์
	► กี่ารตรวจสอบกี่ารที่ำางานข้องเซน็เซอร์
	► ตรวจสอบกี่ารเช้ื�อมูต�อข้องสายเซน็เซอรท่์ี่�เต้ารบัเคู่รื�องมูอื
	► ตรวจสอบระยะกี่ารยดึติดข้องโหลดเซลล์ตามูคูู่�มูอืซ�อมูบำารุง
	► กี่ารตรวจสอบโมูดลู IO ใน PLC ข้อง FAST 3000

ToErr_205: ร์ะบบขบัเคล่ั�อนมข่อ้ผ่ิดพลัาด

ปุ�มูเปิดใช้ง้านสเ่ข้ย่วบนประตตูู้คู่วบคู่มุูไมู�ติดสว�าง:

หมายเหติุ

ข้อ้ผดิพื้ลาดน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อระบบข้บัเคู่ลื�อนมูข่้อ้ผดิพื้ลาด

	► กี่ดปุ�มูเปิดใช้ง้านสเ่ข้ย่ว

เซอรกิ์ี่ตเบรกี่เกี่อรห์นึ�งชุ้ดในตู้คู่วบคู่มุูถุกูี่ข้ดัจงัหวะ:

	► เปิดเซอรกิ์ี่ตเบรกี่เกี่อรอ่์กี่คู่รั�ง

อินเที่อรเ์ฟซ EtherCAT เช้ื�อมูต�อไมู�ถุกูี่ต้อง:

	► ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าสายอ่เที่อรเ์น็ตเช้ื�อมูต�อกัี่บตู้คู่วบคู่มุูและอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงถุกูี่ต้องแล้วหรอืไมู�
	► ตรวจสอบสายอ่เที่อรเ์น็ตว�ามูคู่่วามูเสย่หายหรอืไมู�

ติดตั�งเซอรโ์วไดรฟไ์มู�ถุกูี่ต้อง:

	► ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าสายอ่เที่อรเ์น็ตข้องเซอรโ์วไดรฟแ์อมูพื้ลิฟายเออรเ์ช้ื�อมูต�ออย�างถุกูี่ต้องในตู้คู่วบคู่มุู

เซอรโ์วไดรฟม์ูข่้อ้ผดิพื้ลาด:

	► รายงานเก่ี่�ยวกัี่บตู้ไปยงัศูนยเ์คู่รื�องมูอืไฟฟา้ Oetiker ในพื้ื�นท่ี่�ข้องคู่ณุ์
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ToErr_206 เปิดวงจัร์หยุดฉกุเฉิน / ToErr_214 การ์หยุดฉกุเฉิน

หมายเหติุ

ข้อ้ผดิพื้ลาดน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อวงจรหยุดฉกุี่เฉินเปิดอยู�

ปุ�มูหยุดฉกุี่เฉินเปิดอยู�:

ปิดใช้ง้านปุ�มูหยุดฉกุี่เฉิน

ไมู�ได้กี่ดปุ�มูหยุดฉกุี่เฉิน:

	► ตรวจสอบกี่ารเดินสายข้องปุ�มูหยุดฉกุี่เฉินบนแผงคู่วบคู่มุูแบบสองมูอื
	► ตรวจสอบว�าเสย่บดองเกิี่ลแบบสองมูอือย�างถุกูี่ต้องหรอืไมู�
	► ตรวจสอบว�าวงจรหยุดฉกุี่เฉินภายนอกี่เช้ื�อมูต�ออย�างถุกูี่ต้องหรอืไมู�หรอืดองเกิี่ลแบบสองมูอืเสย่บอย�างถุกูี่ต้องหรอืไมู� 

ToErr_207 มา่นแสงกำาลัังที่ำางานในร์ะหวา่งคำาสั�งเร์ิ�มที่ำางาน

หมายเหติุ

มู�านแสงจะตอบสนองในระหว�างกี่ารเริ�มูต้นใช้ง้าน ระบบข้บัเคู่ลื�อนหยุดที่ำางานและกี่ระบวนกี่ารถุกูี่ยกี่เลิกี่

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ปอ้งกัี่นไมู�ใหมู้�านแสงตอบสนองในระหว�างกี่ระบวนกี่ารเริ�มูต้นใช้ง้าน

ToErr_208 ติร์วจัสอบแร์งอัดล้ัมเหลัวในร์ะยะท่ี่� 1

หมายเหติุ
ข้อ้ผดิพื้ลาดจะเกิี่ดข้ึ�นหากี่มูแ่รงมูากี่เกิี่นไปในระยะแรกี่ (คัู่นโยกี่เคู่ลื�อนไปท่ี่�ตำาแหน�ง 1 ด้วยคู่วามูเรว็ท่ี่�กี่ำาหนด) จากี่นั�นคัู่น
โยกี่จะเคู่ลื�อนกี่ลับไปยงัตำาแหน�งเริ�มูต้นและกี่ารตรวจสอบจะถุกูี่ยกี่เลิกี่

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ตรวจหาสิ�งแปลกี่ปลอมูในบรเิวณ์เคู่รื�องยำ�าท่ี่�ที่ำาใหตั้วรดัแคู่ลมูป ์WingGuard® เสย่รูป
	► ตรวจสอบว�า SKS ท่ี่�ถุกูี่ต้องติดตั�งเคู่รื�องท่ี่�ถุกูี่ต้องหรอืไมู�

ToErr_209 ติร์วจัสอบแร์งอัดล้ัมเหลัวในร์ะยะท่ี่� 2

หมายเหติุ
ข้อ้ผดิพื้ลาดจะเกิี่ดข้ึ�นหากี่มูแ่รงข้ั�นสดุท้ี่ายไมู�พื้อในระยะท่ี่�สอง (ตัวแยกี่สญัญาณ์จะยา้ยไปยงัตำาแหน�ง 2 ด้วยคู่วามูเรว็ท่ี่�
กี่ำาหนด) จากี่นั�นตัวแยกี่สญัญาณ์จะเคู่ลื�อนกี่ลับไปยงัตำาแหน�งเริ�มูต้นและกี่ารตรวจสอบจะถุกูี่ยกี่เลิกี่ (โปรดดหูวัข้อ้ 5.1)

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ตรวจสอบว�ามูก่ี่ารตั�งคู่�าอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงยำ�าถุกูี่ต้องหรอืไมู�
	► ตรวจสอบว�ามูก่ี่ารเปิดใช้ง้านอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงยำ�าถุกูี่ต้องหรอืไมู�
	► ตรวจสอบว�าคู่�าท่ี่�กี่ำาหนดข้องแรงยำ�ากี่าวสงูเกิี่นไปหรอืไมู�
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ToErr_210: การ์ติร์วจัสอบแร์งอัด: ไมม่แ่ร์งเพิ�มขึ�น 

หมายเหติุ
ข้อ้ผดิพื้ลาดเกิี่ดข้ึ�นหากี่แรงยำ�าไมู�เพื้ิ�มูข้ึ�นเป็นเวลา 5 วนิาท่ี่ในระยะท่ี่�สอง

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ตรวจสอบว�ามูก่ี่ารเปิดอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงยำ�าหรอืไมู�
	► ตรวจสอบว�ามูก่ี่ารตั�งคู่�าอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงยำ�าถุกูี่ต้องหรอืไมู�
	► ตรวจสอบว�ามูก่ี่ารเปิดใช้ง้านอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงยำ�าถุกูี่ต้องหรอืไมู�

ToErr_211: ติร์วจัสอบเศษตัิวร์ดั 

หมายเหติุ

ข้อ้ผดิพื้ลาดน่�จะเกิี่ดข้ึ�นหากี่ยงัคู่งตรวจพื้บตัวรดัต�อไปหลังจากี่ยา้ยไปยงัตำาแหน�งด่ดออกี่

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► เลื�อนไปยงัตำาแหน�งด่ดออกี่ด้วยตนเองและตรวจสอบคู่วามูเสย่หายข้องเซน็เซอรท่์ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง
	► ตรวจสอบว�ามูก่ี่ารนำาเศษเที่ปออกี่หรอืไมู�

ToErr_212: ขอ้ผ่ิดพลัาดทัี่�วไปของ CFM

หมายเหติุ
ข้อ้ผดิพื้ลาดน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อ Parker PLC ไมู�สามูารถุสื�อสารกัี่บอุปกี่รณ์์ Kistler ระหว�างข้ั�นตอนกี่ารปิดได้

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ตรวจสอบอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงยำ�าเพื้ื�อดกูี่ารตั�งคู่�า คู่วามูเสย่หาย และข้อ้คู่วามูแสดงข้อ้ผดิพื้ลาด
	► เริ�มูอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงยำ�าใหมู�
	► สำาหรบัข้อ้มููลเพื้ิ�มูเติมู โปรดดคููู่�มูอืข้องอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงยำ�า
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ToErr_213: ติร์วจัสอบเซ็น็เซ็อร์แ์ร์งดึง 

หมายเหติุ
ในระหว�างรอบกี่ารรดั เซน็เซอรแ์รงดึงจะตรวจสอบว�าคู่�าในตำาแหน�งเริ�มูต้นข้องตัวแยกี่สญัญาณ์และในตำาแหน�งแที่รกี่อยู�
ภายในคู่�าท่ี่�กี่ำาหนดหรอืไมู�
คู่�า (แรงพื้รโ่หลด) ในตำาแหน�งเริ�มูต้นข้ึ�นอยู�กัี่บปัจจยัต�างๆ ระบบจะปรบัคู่�าน่�เป็นฟงัก์ี่ช้นั “คู่วามูสมูดลุมูคู่่�าเป็นศูนย”์ ใน
ตำาแหน�งเริ�มูต้น คู่�าคู่วรอยู�ท่ี่�ประมูาณ์ 80 N และในตำาแหน�งแที่รกี่ คู่�าคู่วรอยู�ท่ี่�ประมูาณ์ 0 N ในฟงัก์ี่ช้นักี่ารปรบั คู่�าต้อง
อยู�ระหว�าง -60 N ถึุง -180 N หากี่คู่�ามูากี่กี่ว�า -60 N ระบบจะปรบัคู่�าเป็น -60 N หากี่คู่�าน้อยกี่ว�า -180 N ระบบจะปรบั
คู่�าเป็น -180 N เกี่ณ์ฑ์์คู่วามูคู่ลาดเคู่ลื�อนท่ี่�ยอมูรบัได้อยู�ท่ี่� ± 20 N

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ตรวจสอบว�ามูก่ี่ารติดตั�งหวัเจาะสำาหรบัยำ�าถุกูี่ต้องหรอืไมู�
	► ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าไมู�มูช่้ิ�นส�วนแปลกี่ปลอมูสมัูผสักัี่บชุ้ดจบัยดึข้อง FAST 3000 ในระหว�างรอบกี่ารปิด (โปรดดหูวัข้อ้ 6.5.3)

	► ตรวจสอบกี่ลไกี่ข้องเคู่รื�องมูอื โดยเฉพื้าะกี่ารเคู่ลื�อนท่ี่�อย�างราบรื�นข้องรางนำาเช้งิเสน้ข้องชุ้ดจบัยดึและกี่ารจดัตำาแหน�งท่ี่�ถุกูี่ต้องข้องชุ้ด
จบัยดึกัี่บหวัยำ�า (โปรดดหูวัข้อ้ 9.5.1)

	► ดำาเนินกี่ารปรบัคู่วามูสมูดลุข้องเซน็เซอรว์ดัแรงเป็นศูนยใ์นเมูน ู“กี่ารตั�งคู่�า” (Setting) ในเมูนูย�อย “กี่ารตรวจสอบแรง” (Force 
verification) โปรดที่ราบ! ในระหว�างกี่ระบวนกี่าร จำาเป็นต้องกี่ดปุ�มู “ตั�งคู่�าออฟเซต็เป็นศูนย”์ (Set offset to zero) (โปรดดหูวัข้อ้ 
6.8.3) คู่ำาสั�งน่�จะใช้เ้พื้ื�อกี่ำาหนดคู่�าใหมู�สำาหรบัตำาแหน�งเริ�มูต้น

	► ตรวจสอบแฟกี่เตอรก์ี่ารปรบัข้นาดและแก้ี่ไข้หากี่จำาเป็น (โปรดดหูวัข้อ้ 9.5)

	► หากี่แฟกี่เตอรก์ี่ารปรบัข้นาดได้รบักี่ารแก้ี่ไข้แล้ว ใหด้ำาเนินกี่ารปรบัคู่วามูสมูดลุเป็นศูนยแ์ละตรวจสอบแรง
	► ตรวจสอบชุ้ดคู่วบคู่มุูกี่ารข้บัเคู่ลื�อนกี่ารวดั (กี่ารเช้ื�อมูต�อและกี่ารส�งสญัญาณ์บนชุ้ดคู่วบคู่มุูกี่ารข้บัเคู่ลื�อนกี่ารวดั)

ToErr_216: การ์สญูเสย่แร์งดันไฟิฟิา้ของร์ะบบขบัเคล่ั�อนเคร์่�องมอ่ร์ะหวา่งการ์ที่ำางาน 

หมายเหติุ

แหล�งจ�ายไฟท่ี่�จ�ายใหกั้ี่บตัวแยกี่สญัญาณ์หรอืระบบข้บัเคู่ลื�อนกี่ารดึงถุกูี่ข้ดัจงัหวะ

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► เปิดแหล�งจ�ายไปเพื้ื�อใหพ้ื้ลังงานแกี่�เคู่รื�องมูอื ในกี่ารดำาเนินกี่ารน่� ใหเ้ปิดปุ�มูสเ่ข้ย่วบนประตตูู้คู่วบคู่มุูและเริ�มูต้นกี่ารที่ำางานข้องเคู่รื�องมูอื 
ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�ามูก่ี่ารเปิดระบบข้ั�นสงูกี่ว�าสำาหรบักี่ารเปิดแหล�งจ�ายไฟข้องเซอรโ์วไดรฟห์รอืเปิดใช้ง้านบายพื้าสแล้ว (เมูน ู“กี่ารตั�งคู่�า” 
(Setting) เมูนูย�อย “เคู่รื�องมูอืตั�งคู่�าพื้ารามูเิตอร”์ (Parameter Tool)
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ToErr_217: ติร์วจัสอบแร์งดึง แร์งไมถึู่งค่าท่ี่�กำาหนด

หมายเหติุ

แรงดึงไมู�ถึุงเมูื�อตรวจสอบอุปกี่รณ์์ดึง

การ์แก้ไขปัญหา:

	► ที่ำาซำ�าข้ั�นตอนตรวจสอบตัวรดัดึงช้ิ�นใหมู�
	► เปล่�ยนมูอืจบัปรบัระยะ (โปรดดหูวัข้อ้ โปรดดหูวัข้อ้ 9.3.6)

	► ปรบัข้นาดข้องเซน็เซอรว์ดัแรงเป็น 4950 โดยที่ำาตามูข้ั�นตอนท่ี่� 1, 4, 7 และ 9 ในหวัข้อ้ 9.5.2 สำาหรบัข้ั�นตอนท่ี่� 9 ใหใ้ช้ ้4950

	► ตอนน่�ใหท้ี่ำาซำ�าข้ั�นตอนกี่ารตรวจสอบ 
สำาคัญ! หากไมม่ ่ToErr_217 เกิดขึ�นอ่กต่ิอไป ต้ิองปร์บัโหลัดเซ็ลัล์ัติามท่ี่�อธิบิายไวใ้นหัวขอ้ 9.5.2!

	► ตรวจสอบชุ้ดคู่วบคู่มุูกี่ารข้บัเคู่ลื�อนกี่ารวดั โหลดเซลล์ และสายเคู่เบลิโหลดเซลล์
	► โปรดติดต�อ PTC

ToErr_218: เคร์่�องมอ่ถูกูบล็ัอกโดยสญัญาณภายนอก

หมายเหติุ
เคู่รื�องมูอืถุกูี่บล็อกี่โดยสญัญาณ์: 
W-DW0: คู่ำาคู่วบคู่มุู Bit14 กี่ารล็อกี่เคู่รื�องมูอื

ไมู�สามูารถุเริ�มูวงจรใหมู�ได้ตราบใดท่ี่�ยงัมูส่ญัญาณ์อยู�

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ยกี่เลิกี่สญัญาณ์

ToErr_219: โหมดแมนนวลั: เร์ย่กใช้ค้ำาสั�งอุปกร์ณ์ดึงมากกวา่ 1 คร์ั�ง

หมายเหติุ
ในโหมูดแมูนนวลท่ี่�มูฟ่งัก์ี่ช้นั “เคู่ลื�อนยา้ยด้วยตนเอง”: ระบบส�งคู่ำาสั�งมูากี่กี่ว�าหนึ�งรายกี่ารไปยงัอุปกี่รณ์์ดึง ไมู�มูก่ี่าร
ดำาเนินกี่ารตามูคู่ำาสั�งกี่ารเคู่ลื�อนท่ี่�

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► เปล่�ยนลำาดับกี่ารคู่วบคู่มุูคู่ำาสั�งเคู่ลื�อนท่ี่�ใน PLC ภายนอกี่
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ToErr_220: โหมดแมนนวลั: เร์ย่กใช้ค้ำาสั�งสปร์ติิเติอร์ม์ากกวา่ 1 คร์ั�ง

หมายเหติุ
ในโหมูดแมูนนวลท่ี่�มูฟ่งัก์ี่ช้นั “เคู่ลื�อนยา้ยด้วยตนเอง”: ระบบส�งคู่ำาสั�งมูากี่กี่ว�าหนึ�งรายกี่ารไปยงัตัวแยกี่สญัญาณ์ ไมู�มู่
กี่ารดำาเนินกี่ารตามูคู่ำาสั�งกี่ารเคู่ลื�อนท่ี่�

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► เปล่�ยนลำาดับกี่ารคู่วบคู่มุูคู่ำาสั�งเคู่ลื�อนท่ี่�ใน PLC ภายนอกี่

หมายเหติุ
ToErr_221-224 เปน็ขอ้ผ่ิดพลัาดท่ี่�สงวนไวซ้็ึ�งไมไ่ด้ใช้ใ้นปัจัจุับนั: 

 ► ToErr_221 ข้อ้ผดิพื้ลาดในกี่ารที่ดสอบแรงเสย่ดที่าน
 ► ToErr_222 ข้อ้ผดิพื้ลาดจากี่กี่ารตรวจสอบแรงอัด
 ► ToErr_223 ข้อ้ผดิพื้ลาดจากี่กี่ารตรวจสอบแรงดึง
 ► ToErr_224 ข้อ้ผดิพื้ลาดจากี่กี่ารตั�งศูนย์

ToErr_225: ตัิวแยกสญัญาณแร์งดันไฟิฟิา้ติก

หมายเหติุ

ชุ้ดคู่วบคู่มุูกี่ารข้บัเคู่ลื�อนเซอรโ์วข้องตัวแยกี่สญัญาณ์ตรวจพื้บแรงดันไฟฟา้ตกี่

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► เปิดแหล�งจ�ายไฟโดยใช้ปุ้�มูสเ่ข้ย่วท่ี่�ประตตูู้คู่วบคู่มุูหรอืผ�านกี่ารสื�อสารที่างอุตสาหกี่รรมู
	► เปล่�ยนกี่ารตั�งคู่�าเคู่รื�องมูอืใหเ้ป็นแรงดันไฟฟา้ท่ี่�เช้ื�อมูต�อถุกูี่ต้อง

ToErr_226: อุปกร์ณ์ดึงแร์งดันไฟิฟิา้ติก

หมายเหติุ

ชุ้ดคู่วบคู่มุูกี่ารข้บัเคู่ลื�อนเซอรโ์วข้องอุปกี่รณ์์ดึงตรวจพื้บแรงดันไฟฟา้ตกี่

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► เปิดแหล�งจ�ายไฟโดยใช้ปุ้�มูสเ่ข้ย่วท่ี่�ประตตูู้คู่วบคู่มุูหรอืผ�านกี่ารสื�อสารที่างอุตสาหกี่รรมู
	► เปล่�ยนกี่ารตั�งคู่�าเคู่รื�องมูอืใหเ้ป็นแรงดันไฟฟา้ท่ี่�เช้ื�อมูต�อถุกูี่ต้อง
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13.3.3  ขอ้ผ่ิดพลัาดของกร์ะบวนการ์
 PrErr_301: เกินร์ะยะการ์จับัยดึสงูสดุ

หมายเหติุ
ระยะกี่ารดึงอาจถุกูี่จำากัี่ด วธิีน่่�ช้�วยใหส้ามูารถุตรวจสอบได้ว�าใช้เ้สน้ผ�านศูนยก์ี่ลางแคู่ลมูปท่์ี่�ถุกูี่ต้องหรอืไมู� (ฟงัก์ี่ช้นัน่�มูข่้อ้
จำากัี่ด เนื�องจากี่ตรวจพื้บส�วนปลายข้องตัวรดั WingGuard® กี่�อนท่ี่�จะเสย่บเข้า้ไปในชุ้ดจบัยดึจนสดุ) จงัดังนั�นจงัหวะปิด
จงึแตกี่ต�างกัี่นเล็กี่น้อย (โปรดดหูวัข้อ้ โปรดดหูวัข้อ้ 5.1.1 - โปรดดหูวัข้อ้ 5.1.7)

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

มูก่ี่ารใช้ข้้นาดแคู่ลมูปท่์ี่�ไมู�ถุกูี่ต้อง:

	► ใช้แ้คู่ลมูปท่์ี่�มูเ่สน้ผ�านศูนยก์ี่ลางถุกูี่ต้อง

มูก่ี่ารใช้ช้้ิ�นส�วนท่ี่�ไมู�ถุกูี่ต้องในกี่ารเช้ื�อมูต�อ:

	► ใช้ช้้ิ�นส�วนท่ี่�ถุกูี่ต้อง

ส�วนปลายข้องตัวรดัแตกี่หกัี่หรอืไมู�

	► ตรวจสอบว�ามูก่ี่ารตั�งคู่�าแรงปิดถุกูี่ต้องหรอืไมู� (โปรดดหูวัข้อ้ 7.4.7)

	► ดำาเนินกี่ารที่ดสอบแรงปิด (โปรดดคููู่�มูอืกี่ารใช้ง้าน)

ตัวรดัหลดุออกี่จากี่ชุ้ดจบัยดึ:

	► ตรวจสอบมูอืจบัปรบัระยะ โดยเฉพื้าะส�วนร�องฟนั และเปล่�ยนหากี่จำาเป็น
	► ตรวจสอบตัวเลื�อนชุ้ดจบัยดึ เปล่�ยนในกี่รณ์่ท่ี่�สกึี่หรอ
	► ตรวจสอบแกี่นมูอืจบัปรบัระยะ เปล่�ยนในกี่รณ์่ท่ี่�สกึี่หรอ
	► ตรวจสอบรางชุ้ดจบัยดึ เปล่�ยนในกี่รณ์่ท่ี่�สกึี่หรอ

ระยะกี่ารดึงสงูสดุไมู�สอดคู่ล้องกัี่บกี่ารลดข้นาดเสน้ผ�านศูนยก์ี่ลางท่ี่�ต้องกี่ารข้องแคู่ลมูป:์

	► ปรบักี่ารตั�งคู่�าข้อง ระยะกี่ารดึงสงูสดุในพื้ารามูเิตอรอุ์ปกี่รณ์์ดึง คู่ณุ์ต้องเข้า้สู�ระบบในฐานะ Superuser เพื้ื�อเปล่�ยนกี่ารตั�งคู่�าน่�

มูก่ี่ารตั�งคู่�าพื้ารามูเิตอรก์ี่ารปิดไมู�ถุกูี่ต้อง:

ปรบัพื้ารามูเิตอรก์ี่ารปิด (โปรดดหูวัข้อ้ 5.1.1–5.1.7)

PrErr_302: เกินเวลัาจับัยดึสงูสดุ

หมายเหติุ

ข้อ้ผดิพื้ลาดน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อเวลาท่ี่�ต้องใช้ใ้นกี่ารดึงเกิี่นคู่�าเวลาท่ี่�กี่ำาหนด

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

มูก่ี่ารตั�งคู่�าพื้ารามูเิตอรก์ี่ารปิดไมู�ถุกูี่ต้อง:

	► ปรบัพื้ารามูเิตอรก์ี่ารปิด (โปรดดหูวัข้อ้ 5.1.1–5.1.7)

มูก่ี่ารตั�งคู่�าเวลากี่ารจบัคู้่างไวน้านเกิี่นไป:

	► ลดเวลากี่ารจบัคู้่างไว ้(โปรดดหูวัข้อ้ 5.1.7)
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 PrErr_303: การ์ยำ�า CFM1 เสน้ขอบสงูสดุ 1

หมายเหติุ

ข้อ้ผดิพื้ลาดน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อเสน้โคู้่งข้องแรงอุปกี่รณ์์ CFM ด้านซา้ยอยู�นอกี่ EO1

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ตรวจสอบเคู่รื�องยำ�าเพื้ื�อดคูู่วามูเสย่หายและกี่ารสกึี่หรอ
	► ตรวจสอบเสน้โคู้่งท่ี่�ตั�งไวใ้นอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงยำ�า 1
	► ตรวจสอบตำาแหน�งท่ี่�ถุกูี่ต้องข้อง FAST 3000 (โปรดดหูวัข้อ้ 6.5)

	► ตรวจสอบกี่ารเดินสายท่ี่�ถุกูี่ต้องข้องสายเช้ื�อมูต�อ: หวัเจาะสำาหรบัยำ�าจะต้องกี่ดลงบนตัวเรอืนข้องแคู่ลมูป ์WingGuard® ระหว�างกี่ารรดั

 PrErr_304: การ์ยำ�า CFM1 เสน้ขอบสงูสดุ 2

หมายเหติุ

ข้อ้ผดิพื้ลาดน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อเสน้โคู้่งข้องแรงอุปกี่รณ์ ์CFM ด้านซา้ยอยู�นอกี่ EO2

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ตรวจสอบเคู่รื�องยำ�าเพื้ื�อดคูู่วามูเสย่หายและกี่ารสกึี่หรอ
	► ตรวจสอบเสน้โคู้่งท่ี่�ตั�งไวใ้นอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงยำ�า 1
	► ตรวจสอบตำาแหน�งท่ี่�ถุกูี่ต้องข้อง FAST 3000 (โปรดดหูวัข้อ้ 6.5)

	► ตรวจสอบกี่ารเดินสายท่ี่�ถุกูี่ต้องข้องสายเช้ื�อมูต�อ: หวัเจาะสำาหรบัยำ�าจะต้องกี่ดลงบนตัวเรอืนข้องแคู่ลมูป ์WingGuard® ระหว�างกี่ารรดั
ชุ้ดแคู่ลมูป ์WingGuard® มูเ่สน้โคู้่งข้องแรงยำ�าท่ี่�ผดิปกี่ติ:

	► โปรดเรย่นรูเ้ก่ี่�ยวกัี่บเสน้ข้อบสงูสดุ 2 ใหมู�อ่กี่คู่รั�ง (โปรดดหูวัข้อ้ 6.8.6)

 PrErr_305: การ์ยำ�า CFM1 NoPass

หมายเหติุ

ข้อ้ผดิพื้ลาดน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อแรงท่ี่�เคู่รื�องยำ�าเพื้ิ�มูข้ึ�นเรว็เกิี่นไปในระหว�างกี่ารยำ�า

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ตรวจสอบกี่ารตั�งคู่�าข้องเคู่รื�องตรวจสอบแรงยำ�า 1
	► ตรวจสอบตำาแหน�งข้อง FAST 3000

	► ตรวจสอบว�ามูก่ี่ารข้นัสกี่รูข้องหวัเจาะสำาหรบัยำ�าด้วยแรงบดิในกี่ารข้นัท่ี่�ถุกูี่ต้องแล้ว (โปรดดหูวัข้อ้ 9.3.3)

	► ตรวจสอบกี่ารเดินสายท่ี่�ถุกูี่ต้องข้องสายเช้ื�อมูต�อ: หวัเจาะสำาหรบัยำ�าจะต้องกี่ดลงบนตัวเรอืนข้องแคู่ลมูป ์WingGuard® ระหว�างกี่ารรดั
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 PrErr_306: การ์ยำ�า CFM1 การ์สกึหร์อ

หมายเหติุ

ข้อ้ผดิพื้ลาดน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อคู่วามูแตกี่ต�างระหว�างคู่�าเอาต์พุื้ตและคู่�าอินพุื้ต (EO4) ข้อง CFM มูากี่เกิี่นไป

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ตรวจสอบเคู่รื�องยำ�าว�ามูก่ี่ารสกึี่หรอหรอืไมู�
	► ตรวจสอบกี่ารตั�งคู่�าข้องเคู่รื�องตรวจสอบแรงยำ�า 1
	► ตรวจสอบตำาแหน�งข้อง FAST 3000

	► ตรวจสอบกี่ารเดินสายท่ี่�ถุกูี่ต้องข้องสายเช้ื�อมูต�อ: หวัเจาะสำาหรบัยำ�าจะต้องกี่ดลงบนตัวเรอืนข้องแคู่ลมูป ์WingGuard® ระหว�างกี่ารรดั
	► หากี่ช้ิ�นส�วนอื�นเป็นตัวนำาที่างแคู่ลมูป ์WingGuard® ไมู�ใช้�หวัเจาะสำาหรบัยำ�า โปรดตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าตัวนำาเพื้ิ�มูเติมูน่�อยู�ตรงกี่ลางข้องหวั
เจาะสำาหรบัยำ�าอย�างถุกูี่ต้อง ข้อแนะนำาว�าตัวนำาเพื้ิ�มูเติมูนั�นไมู�แมู�นยำา ใหเ้วน้ช้�องว�างประมูาณ์ 0.7 mm ทัี่�งสองด้านสำาหรบัตัวรดัแคู่ลมูป์

	► หากี่จำาเป็น ใหป้รบัพื้ารามูเิตอร ์“เกี่ณ์ฑ์์คู่วามูคู่ลาดเคู่ลื�อนท่ี่�ยอมูรบัได้ข้อง คู่�ากี่ารสกึี่หรอ” โปรดดหูวัข้อ้ 5.2.4 และ 7.4.7

 PrErr_307: การ์ยำ�า CFM2 เสน้ขอบสงูสดุ 1

หมายเหติุ

ข้อ้ผดิพื้ลาดน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อเสน้โคู้่งข้องแรงอุปกี่รณ์์ CFM ด้านข้วาอยู�นอกี่ EO1

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ตรวจสอบเคู่รื�องยำ�าเพื้ื�อดคูู่วามูเสย่หายและกี่ารสกึี่หรอ
	► ตรวจสอบเสน้โคู้่งท่ี่�ตั�งไวใ้นอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงยำ�า 2
	► ตรวจสอบตำาแหน�งข้อง FAST 3000 (โปรดดหูวัข้อ้ 6.5)

	► ตรวจสอบกี่ารเดินสายท่ี่�ถุกูี่ต้องข้องสายเช้ื�อมูต�อ: หวัเจาะสำาหรบัยำ�าจะต้องกี่ดลงบนตัวเรอืนข้องแคู่ลมูป ์WingGuard® ระหว�างกี่ารรดั

 PrErr_308: การ์ยำ�า CFM2 เสน้ขอบสงูสดุ 2

หมายเหติุ

ข้อ้ผดิพื้ลาดน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อเสน้โคู้่งข้องแรงอุปกี่รณ์์ CFM ด้านข้วาอยู�นอกี่ EO2

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ตรวจสอบเคู่รื�องยำ�าเพื้ื�อดคูู่วามูเสย่หายและกี่ารสกึี่หรอ
	► ตรวจสอบเสน้โคู้่งท่ี่�ตั�งไวใ้นอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงยำ�า 2

ตรวจสอบตำาแหน�งข้อง FAST 3000 (โปรดดหูวัข้อ้ 6.5)

	► ตรวจสอบกี่ารเดินสายท่ี่�ถุกูี่ต้องข้องสายเช้ื�อมูต�อ: หวัเจาะสำาหรบัยำ�าจะต้องกี่ดลงบนตัวเรอืนข้องแคู่ลมูป ์WingGuard® ระหว�างกี่ารรดั
ชุ้ดแคู่ลมูป ์WingGuard® มูเ่สน้โคู้่งข้องแรงยำ�าท่ี่�ผดิปกี่ติ:

	► โปรดเรย่นรูเ้ก่ี่�ยวกัี่บเสน้ข้อบสงูสดุ 2 ใหมู�อ่กี่คู่รั�ง (โปรดดหูวัข้อ้ 6.8.6)
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PrErr_309: การ์ยำ�า CFM2 NoPass

หมายเหติุ

ข้อ้ผดิพื้ลาดน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อแรงท่ี่�เคู่รื�องยำ�าเพื้ิ�มูข้ึ�นเรว็เกิี่นไปในระหว�างกี่ารยำ�า

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ตรวจสอบกี่ารตั�งคู่�าข้องเคู่รื�องตรวจสอบแรงยำ�า 2
	► ตรวจสอบตำาแหน�งข้อง FAST 3000

	► ตรวจสอบว�ามูก่ี่ารข้นัสกี่รูข้องหวัเจาะสำาหรบัยำ�าด้วยแรงบดิในกี่ารข้นัท่ี่�ถุกูี่ต้องแล้ว (โปรดดหูวัข้อ้ 9.3.3)

	► ตรวจสอบกี่ารเดินสายท่ี่�ถุกูี่ต้องข้องสายเช้ื�อมูต�อ: หวัเจาะสำาหรบัยำ�าจะต้องกี่ดลงบนตัวเรอืนข้องแคู่ลมูป ์WingGuard® ระหว�างกี่ารรดั

 PrErr_310: การ์ยำ�า CFM2 การ์สกึหร์อ

หมายเหติุ

ข้อ้ผดิพื้ลาดน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อคู่วามูแตกี่ต�างระหว�างคู่�าเอาต์พุื้ตและคู่�าอินพุื้ต (EO4) ข้อง CFM มูากี่เกิี่นไป

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ตรวจสอบเคู่รื�องยำ�าว�ามูก่ี่ารสกึี่หรอหรอืไมู�
	► ตรวจสอบกี่ารตั�งคู่�าข้องเคู่รื�องตรวจสอบแรงยำ�า 2
	► ตรวจสอบตำาแหน�งข้อง FAST 3000

	► ตรวจสอบกี่ารเดินสายท่ี่�ถุกูี่ต้องข้องสายเช้ื�อมูต�อ: หวัเจาะสำาหรบัยำ�าจะต้องกี่ดลงบนตัวเรอืนข้องแคู่ลมูป ์WingGuard® ระหว�างกี่ารรดั
	► หากี่ช้ิ�นส�วนอื�นเป็นตัวนำาที่างแคู่ลมูป ์WingGuard® ไมู�ใช้�หวัเจาะสำาหรบัยำ�า โปรดตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าตัวนำาเพื้ิ�มูเติมูน่�อยู�ตรงกี่ลางข้องหวั
เจาะสำาหรบัยำ�าอย�างถุกูี่ต้อง ข้อแนะนำาว�าตัวนำาเพื้ิ�มูเติมูนั�นไมู�แมู�นยำา ใหเ้วน้ช้�องว�างประมูาณ์ 0.7 mm ทัี่�งสองด้านสำาหรบัตัวรดัแคู่ลมูป์

	► หากี่จำาเป็น ใหป้รบัพื้ารามูเิตอร ์“เกี่ณ์ฑ์์คู่วามูคู่ลาดเคู่ลื�อนท่ี่�ยอมูรบัได้ข้อง คู่�ากี่ารสกึี่หรอ” โปรดดหูวัข้อ้ 5.2.4 และ 7.4.7

PrErr_311: ขอ้ผ่ิดพลัาดทัี่�วไปเม่�อยำ�า

หมายเหติุ
ข้อ้ผดิพื้ลาดน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อกี่ระแสไฟฟา้ข้องตัวแยกี่สญัญาณ์เกิี่นคู่�าข้ด่จำากัี่ดท่ี่�กี่ำาหนดไวใ้นระหว�างกี่ระบวนกี่ารยำ�า คู่�า
ข้ด่จำากัี่ดจะกี่ำาหนดโดยตัวแปรกี่ารยำ�าข้ั�นตำ�า และตัวแปรกี่ารยำ�าสงูสดุ ซึ�งตั�งคู่�าไวท่้ี่� 500 mA และ 3000 mA ตามูคู่�า
เริ�มูต้น

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

ตรวจสอบแคู่ลมูป ์WingGuard® ท่ี่�ปิดในรอบน่�ด้วยสายตาเพื้ื�อดขู้อ้ผดิพื้ลาด โดยเฉพื้าะบรเิวณ์ท่ี่�ปีกี่กี่�อตัวข้ึ�น

เคู่รื�องยำ�าหกัี่:

	► เปล่�ยนเคู่รื�องยำ�าทัี่�งสอง

ลิ�มูยำ�าสกึี่หรอ:

	► เปล่�ยนลิ�มูยำ�า
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แกี่นเคู่รื�องยำ�าสกึี่หรอ:

	► เปล่�ยนแกี่นเคู่รื�องยำ�า

FAST 3000 ไมู�ได้อยู�ในตำาแหน�งท่ี่�ถุกูี่ต้อง 

	► จดัวาง FAST 3000 ในตำาแหน�งท่ี่�ถุกูี่ต้อง (โปรดดหูวัข้อ้ 6.1)

สายเช้ื�อมูต�อดึงหวัเจาะสำาหรบัยำ�าข้ึ�นด้านบน:

	► ยดึสายเช้ื�อมูต�อ (โปรดดหูวัข้อ้ 6.1) ใหแ้น�นข้ึ�น

ช้ิ�นส�วนท่ี่�อยู�ติดกัี่นข้ดัข้วางกี่ารเคู่ลื�อนท่ี่�ข้อง FAST 3000:

	► ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�า FAST 3000 สามูารถุเคู่ลื�อนท่ี่�ได้อย�างอิสระและไมู�สมัูผสักัี่บช้ิ�นส�วนอื�นๆ โดยไมู�ได้ตั�งใจ

กี่ระแสไฟข้องตัวแยกี่สญัญาณ์ไมู�อยู�ภายในคู่�าข้ด่จำากัี่ดท่ี่�กี่ำาหนดไวร้ะหว�างกี่ระบวนกี่ารยำ�า:

	► ใหท่้ี่มูบรกิี่ารข้อง Oetikerเป็นผูป้รบัคู่�าข้ด่จำากัี่ดกี่ระแสไฟสำาหรบัตัวแยกี่สญัญาณ์ (กี่ารยำ�า)
	► ซ�อมูแซมูหรอืเปล่�ยนระบบข้บัเคู่ลื�อนหากี่กี่ารสิ�นเปลืองกี่ระแสไฟสงูเกิี่นไป
	► ตรวจสอบว�าหวัยำ�าและตัวแยกี่สญัญาณ์อยู�ในสภาพื้สมูบูรณ์์และที่ำางานได้อย�างราบรื�น

PrErr_312: ขอ้ผ่ิดพลัาดในการ์ตัิดการ์เช้่�อมต่ิอ

หมายเหติุ
ข้อ้ผดิพื้ลาดน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อกี่ระแสไฟฟา้ข้องตัวแยกี่สญัญาณ์เกิี่นคู่�าข้ด่จำากัี่ดท่ี่�กี่ำาหนดไวใ้นระหว�างกี่ระบวนกี่ารตัด
แยกี่ คู่�าข้ด่จำากัี่ดจะกี่ำาหนดโดยตัวแปรกี่ารยำ�าข้ั�นตำ�า มูก่ี่ารระบุเก่ี่�ยวกัี่บกี่ารตัดกี่ระแสไฟและ ซึ�งตั�งคู่�าไวท่้ี่� 500 mA 
และ 3000 mA ตามูคู่�าเริ�มูต้น

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

ตรวจสอบเคู่รื�องมูอืตัดแยกี่ด้วยสายตาเพื้ื�อดขู้อ้บกี่พื้ร�อง

เคู่รื�องมูอืตัดแยกี่แตกี่หกัี่:

	► เปล่�ยนเคู่รื�องมูอืตัดแยกี่
กี่ระแสไฟข้องตัวแยกี่สญัญาณ์ไมู�อยู�ภายในคู่�าข้ด่จำากัี่ดท่ี่�กี่ำาหนดไวร้ะหว�างกี่ระบวนกี่ารตัดแยกี่:

	► ใหท่้ี่มูบรกิี่ารข้อง Oetikerเป็นผูป้รบัคู่�าข้ด่จำากัี่ดกี่ระแสไฟสำาหรบัตัวแยกี่สญัญาณ์ (กี่ารตัดแยกี่)

	► ซ�อมูแซมูหรอืเปล่�ยนระบบข้บัเคู่ลื�อนหากี่กี่ารสิ�นเปลืองกี่ระแสไฟสงูเกิี่นไป
	► ตรวจสอบว�าหวัยำ�าและตัวแยกี่สญัญาณ์อยู�ในสภาพื้สมูบูรณ์์และที่ำางานได้อย�างราบรื�น

PrErr_313: แร์งมากเกินไป

หมายเหติุ
ข้อ้ผดิพื้ลาดน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อแรงดึงในช้�วงระยะท่ี่�หนึ�งและระยะท่ี่�สองสงูกี่ว�าเกี่ณ์ฑ์์คู่วามูคู่ลาดเคู่ลื�อนท่ี่�ยอมูรบัได้ข้อง
แรงท่ี่�กี่ำาหนดไว ้มูก่ี่ารตั�งคู่�าเกี่ณ์ฑ์์คู่วามูคู่ลาดเคู่ลื�อนท่ี่�ยอมูรบัได้ไวท่้ี่� +/-100 N ตามูคู่�าเริ�มูต้น

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ตรวจสอบว�ามูก่ี่ารตั�งคู่�าพื้ารามูเิตอรก์ี่ารปิดอย�างถุกูี่ต้องหรอืไมู�
	► เพื้ิ�มูกี่ารลดจุดเปล่�ยนหรอืลดคู่วามูเรว็เฟส 1 และคู่วามูเรว็เฟส 2
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PrErr_314: เกินแร์งจับัยดึสงูสดุท่ี่�อนุญาติ

หมายเหติุ
ข้อ้ผดิพื้ลาดน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อแรงดึงระหว�างกี่ารคู่วบคู่มุูแรงในระยะท่ี่�สามูมูากี่กี่ว�าแรงท่ี่�กี่ำาหนด + เกี่ณ์ฑ์์คู่วามูคู่ลาด
เคู่ลื�อนท่ี่�ยอมูรบัได้ มูก่ี่ารตั�งคู่�าเกี่ณ์ฑ์์คู่วามูคู่ลาดเคู่ลื�อนท่ี่�ยอมูรบัได้ไวท่้ี่� +/-100 N ตามูคู่�าเริ�มูต้น

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ตรวจสอบเสน้โคู้่งแรงปิดในแท็ี่บข้อ้มููลกี่ารปิด ตรวจพื้บกี่ารสั�นสะเทืี่อนหรอืไมู� หากี่ตรวจพื้บกี่ารสั�นสะเทืี่อน ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าไมู�มูก่ี่าร
สั�นสะเทืี่อนภายนอกี่ติดกัี่บระบบ

	► หากี่แอปพื้ลิเคู่ช้นัอนุญาต ใหล้ดแรงปิดและเวลากี่ารจบัคู้่างไวเ้ป็นคู่�าท่ี่�ตำ�าลง โปรดดหูวัข้อ้ โปรดดหูวัข้อ้ 7.4.2

	► โปรดติดต�อ PTC พื้รอ้มูกัี่บส�งรูปภาพื้ข้องเสน้โคู้่งแรงปิดให้

PrErr_315: แร์งปิดอยูน่อกเกณฑ์์ความคลัาดเคล่ั�อนท่ี่�ยอมร์บัได้

หมายเหติุ
ข้อ้ผดิพื้ลาดน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อแรงปิดอยู�นอกี่ช้�วงเกี่ณ์ฑ์์คู่วามูคู่ลาดเคู่ลื�อนท่ี่�ยอมูรบัได้ ระบบกี่ำาหนดแรงปิดเป็นคู่�าเฉล่�ย
ข้องคู่�าท่ี่�วดัได้ 40 คู่รั�งสดุท้ี่าย (40*2 ms) มูก่ี่ารตั�งคู่�าเกี่ณ์ฑ์์คู่วามูคู่ลาดเคู่ลื�อนท่ี่�ยอมูรบัได้ไวท่้ี่� +/-100 N ตามูคู่�า
เริ�มูต้น

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

มูก่ี่ารตั�งคู่�าพื้ารามูเิตอรก์ี่ารปิดไมู�ถุกูี่ต้อง:

	► ตรวจสอบภาพื้เสน้โคู้่ง (โปรดดหูวัข้อ้ 5.1)

	► ปรบัพื้ารามูเิตอรก์ี่ารปิด (โปรดดหูวัข้อ้ 5.1.1–5.1.7)

	► ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าไมู�มูอิ่ที่ธีพิื้ลภายนอกี่ข้ดัข้วางกี่ารคู่วบคู่มุูแรงปิดท่ี่�ถุกูี่ต้อง
	► ตรวจสอบกี่ลไกี่ข้องเคู่รื�องมูอื โดยเฉพื้าะกี่ารเคู่ลื�อนท่ี่�อย�างราบรื�นข้องรางนำาเช้งิเสน้ข้องชุ้ดจบัยดึและกี่ารจดัตำาแหน�งท่ี่�ถุกูี่ต้องข้องชุ้ด
จบัยดึกัี่บหวัยำ�า (โปรดดหูวัข้อ้ 9.5.1)

ภาพปร์ะกอบ	144:					พื้ารามูเิตอรก์ี่ารปิด
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 PrErr_316: แร์งถึูงขด่จัำากัดสงูสดุเม่�อมา่นแสงหยุดช้ะงัก

หมายเหติุ
ข้อ้ผดิพื้ลาดน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อถึุงข้ด่จำากัี่ดแรงท่ี่�กี่ำาหนดไวแ้ละมู�านแสงหยุดช้ะงักี่

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ปอ้งกัี่นไมู�ใหมู้�านแสงหยุดช้ะงักี่ระหว�างวงจร
	► ตรวจสอบว�าระบบมู�านแสงเช้ื�อมูต�ออย�างถุกูี่ต้องและใช้ง้านได้หรอืไมู�

PrErr_317 แร์งขบัสงูสดุท่ี่�อยูใ่นติำาแหน่งด่ดออกเกิน

หมายเหติุ
หลังจากี่ตัดตัวรดัแล้ว ระบบจะตรวจสอบแรงดึงข้ณ์ะเคู่ลื�อนท่ี่�ไปยงัตำาแหน�งด่ดออกี่ แรงคู่วรอยู�ท่ี่�เกืี่อบ 0 N มูฉิะนั�นระบบ
จะตัดตัวรดัไมู�ถุกูี่ต้อง

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ตรวจสอบเคู่รื�องมูอืตัดแยกี่
	► ตรวจสอบเซน็เซอรแ์รงดึง
	► ตรวจสอบใหแ้น�ใจว�าไมู�มูอิ่ที่ธีพิื้ลภายนอกี่ข้ดัข้วางกี่ารคู่วบคู่มุูแรงปิดท่ี่�ถุกูี่ต้อง
	► ตรวจสอบกี่ลไกี่ข้องเคู่รื�องมูอื โดยเฉพื้าะกี่ารเคู่ลื�อนท่ี่�อย�างราบรื�นข้องรางนำาเช้งิเสน้ข้องชุ้ดจบัยดึและกี่ารจดัตำาแหน�งท่ี่�ถุกูี่ต้องข้องชุ้ด
จบัยดึกัี่บหวัยำ�า (โปรดดหูวัข้อ้ 9.5.1)

	► ตรวจสอบข้อบตัดท่ี่�ส�วนปลายตัวรดัข้องแคู่ลมูป ์WingGuard®

	► หากี่ข้อบตัดไมู�ตรง เคู่รื�องมูอืตัดแยกี่อาจช้ำารุดได้

PrErr_318: การ์หยุดช้ะงักของกร์ะบวนการ์

หมายเหติุ
ข้อ้คู่วามูน่�จะปรากี่ฏิข้ึ�นเมูื�อกี่ระบวนกี่ารหยุดช้ะงักี่ โดยปกี่ติแล้ว จะมูข่้อ้คู่วามูอย�างน้อยหนึ�งข้อ้คู่วามูปรากี่ฏิข้ึ�นหลังจากี่รบั
ที่ราบข้อ้คู่วามูแรกี่

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► รบัที่ราบข้อ้คู่วามู

PrErr_319 ถึูงแร์งสงูสดุขณะท่ี่�หยุดที่ำางานด้วยบสั

หมายเหติุ
ข้อ้ผดิพื้ลาดน่�เกิี่ดข้ึ�นเมูื�อคู่ำาสั�งหยุดถุกูี่ส�งผ�านระบบสื�อสารระหว�างวงจรรดั

กี่ารแก้ี่ไข้ปัญหา:

	► ตรวจสอบกี่ารที่ำางานข้องระบบข้ั�นสงู
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14  ภาคผ่นวก
• แผนภาพื้วงจร
• กี่ารสื�อสารที่างอุตสาหกี่รรมู
• คู่ำาประกี่าศคู่วามูสอดคู่ล้องข้อง EC

• รายกี่ารตรวจสอบกี่ารผลิตข้อง Oetiker

• กี่ารวดัคู่วามูสามูารถุข้อง FAST 3000

• รายงานกี่ารที่ดสอบข้องตู้คู่วบคู่มุู
• รายงานกี่ารที่ดสอบเซน็เซอรแ์รงข้อง HBM

• รายงานกี่ารที่ดสอบข้อง Kistler

• คูู่�มูอืกี่ารใช้ง้านสำาหรบัอุปกี่รณ์์ตรวจสอบแรงยำ�า
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15 การ์ช้ว่ยเหล่ัอแลัะสนับสนุน

หากี่คู่ณุ์ต้องกี่ารคู่วามูช้�วยเหลือหรอืกี่ารสนับสนุนที่างเที่คู่นิคู่ โปรดติดต�อศูนยบ์รกิี่าร Oetiker ท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง

สำาหรบัข้อ้มููลเพื้ิ�มูเติมู โปรดดทู่ี่� www.oetiker.de

EMEA

อ่เมูล ptsc.hoe@oetiker.com 

หมูายเลข้โที่รศัพื้ท์ี่ +49 7642 6 84 0

อเมูรกิี่าและแคู่นาดา

อ่เมูล ptsc.oea@oetiker.com

หมูายเลข้โที่รศัพื้ท์ี่ +1 989 635 3621

จน่

อ่เมูล ptsc.cn.tianjin@oetiker.com

หมูายเลข้โที่รศัพื้ท์ี่ +86 22 2697 1183

ญ่�ปุ�น

อ่เมูล ptsc.jp.yokohama@oetiker.com

หมูายเลข้โที่รศัพื้ท์ี่ +81 45 949 3151

เกี่าหล่ใต้

อ่เมูล ptsc.kr.seoul@oetiker.com

หมูายเลข้โที่รศัพื้ท์ี่ +82 2 2108 1239

อินเด่ย

อ่เมูล ptsc.in.mumbai@oetiker.com 

หมูายเลข้โที่รศัพื้ท์ี่ +91 9600526454
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