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1	 关于本操作说明书的信息

1.1	 所用图示的符号和含义
本手册中的警告提示可使您了解相关财产损失和人身伤害。

	► 请始终阅读并遵守这些警告提示。
	► 遵循所有标有警告符号和警告词的措施。

本操作说明书中使用了以下符号：

	� 标示了可能导致死亡或严重伤害的高风险危险！

	� 标示了可能导致死亡或严重伤害的中风险危险！

	� 标示了可能导致中度或轻微伤害的低风险危险！

	� 标示了导致设备损坏的危险！为操作提供有用的提示！

符号 含义
	► ... 单步操作请求 

1.	 ...

2.	 ...

3.	 ...

多步操作指南 

	► 注意顺序。

	9 ...
前提条件 

	• 成功执行一项操作所必需的或省力的步骤。
连接 突出显示菜单或计算机软件的显示或操作元件。

警告

注意

提示

风险

https://www.oetiker.com
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符号 含义

提醒注意可能造成人身伤害和损失的危险情况。

警告小心手部伤害

使用前请阅读操作说明和安全说明。

请按照说明操作！
必须遵守上述安全说明。

佩戴防护眼镜！
在设备旁工作时必须佩戴安全防护眼镜。

请穿安全工作鞋！
在设备旁工作时必须穿安全工作鞋。

不能在潮湿的房间使用！
请勿淋雨或在潮湿的地方使用。

正确处理废弃物
不得将设备作为垃圾丢弃。

1.2	 适用范围
本操作说明书适用于所有 OETIKER 电动气动控制器 01(EPC 01)，并说明了操作原理以及如何正确调试、操作、停机、
重新运行、储存和运输。它包含有关安全处理的重要信息。
维护信息可查看 章节 10。

1.3	 兼容性
OETIKER 产品中 EPC 01、ELK 01 和 ELK 02 的某些部件是相互兼容的。为此应注意以下几点：

	• 不能将 ELK 02 释放装置作为一个手持工具使用。
	• 只要 ELK 02 释放装置半自动或全自动运行，便可将其与 EPC 01 搭配使用。

•	 EPC 01 释放装置不能与 ELK 01 和 ELK 02 一起使用。
•	 ELK 02 的钳体可以加装到 EPC 01 的释放装置上。需事先与当地的 OETIKER 服务中心协商后进行加装  

(参见章节 14)。
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2	 基本安全说明

2.1	 操作说明书的使用
	► 确保此操作说明书始终放在容易拿取的地方以供使用。
	► 请将此操作说明书转交给之后的所有者。
	► 在将 EPC 01 投入使用之前，请仔细阅读操作说明书。

	– 请您彻底熟悉所有设施及其功能。
	– 每个受托安装、调试、维护或维修设备的人都必须阅读并理解此操作说明书，特别是安全说明。

2.2	 预期用途
•	 EPC 01 与附属的 OETIKER 钳专门用于关闭 OETIKER 夹具和卡箍，以保证工艺过程安全。
•	 EPC 01 只能用于预期用途，并且要在技术安全、无故障的条件下使用。

	• 预期用途也包括遵守此说明书的要求和技术参数。
•	 EPC 01 是为单人操作而设计的。禁止由其他人启动关闭循环。
•	 EPC 01 仅设计用于手持式操作。

	• 不允许在潜在的爆炸性环境中或在户外使用 EPC 01。
	• 如果在自动化环境中使用 EPC 01，运营商要负责制定适用的安全规定。
	• 任何其他使用或超出此范围的使用都被认定为不适当。

非预期用途
EPC 01 符合技术水平，操作安全。如果未经培训的人员不当使用和操作，则会存在剩余风险。对于任何因使用不当而造
成的人身伤害或财产损失，应由 EPC 01 的操作者承担责任，而非制造商。

https://www.oetiker.com
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2.3	 一般安全说明
警告

重要安全说明

警告
关于火灾、电击或人身伤害危险的说明

提示
使用前请阅读操作说明和安全说明。

	► 请遵守操作和维护说明。
	► 维护和维修工作只能由有资质的专业人员进行。
	► 只允许熟悉 EPC 01 并知悉其危险性的人使用。
	► 遵守相关的事故预防条例和其他公认的安全与职业健康法规。
	► 让孩子们远离设备所有访客都应与工作区保持安全距离。
	► 用挂锁或总开关确保车间儿童安全。
	► 请勿用力操作工具。设备能更好、更安全地完成工作，发挥其设计的潜力。
	► 始终佩戴防护眼镜。如果工作步骤中粉尘较多，还应佩戴口罩或防尘面具。普通眼镜只配有抗冲击镜片，而不是 

防护眼镜。
	► 请您确保应用程序的安全。如果可能，使用夹子或钳子固定应用。这样做比用手更安全，而且可以腾出双手来操 

作工具。
	► 请仔细保养工具。保持工具完好和清洁，以确保达到最佳安全性能。按照说明润滑和更换配件。
	► 切勿让刀具在无人看管的情况下运行。关闭电源。在刀具完全停止运转之前，不要离开设备。

工作区
	► 保持工作区清洁和光线充足。不整洁的工作台和黑暗的区域会增加电击、火灾和人身伤害的风险。
	► 请勿在潜在爆炸性环境中操作刀具，例如易燃液体、气体或粉尘附近。刀具可能会产生火花，导致点燃灰尘或蒸汽。
	► 操作刀具时请旁观者、儿童和访客远离。分心会导致您无法控制刀具。

https://www.oetiker.com
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自身安全/人身安全
	► 保持警惕。在操作刀具时，请明确您正在做什么，并了解使用常识。疲劳或受到药物、酒精或药物影响时，请勿使用该

刀具。操作刀具时稍有不慎，就会增加人员受伤的风险。
	► 请您穿着合适的衣服。不要穿着宽松的衣服或佩戴首饰。请您束起长发请让头发、衣服和手套远离活动部件。宽松的

衣服、首饰或长发会增加人员受伤的风险，因为它们可能会被卷入运动部件中。
	► 请您避免无意启动。确保在将刀具连接到气源之前关闭主开关。不要用手指握住刀具的主开关处，也不要在主开关

打开时将刀具连接到气源上。
	► 不要将手伸入危险区域。一定要确保站稳，保持良好的平衡。稳定的立足点和平衡性可以在发生意外情况时更好地

控制刀具。
	► 请您使用安全装备。在一些条件下必须穿防滑安全鞋。
	► 始终佩戴防护眼镜。
	► 避免身体接触接地表面，如管道、散热器、灶具和冰箱。如果您的身体接触地面，则会增加电击风险。
	► 检查应用情况，避免接触隐藏的电缆。使用前要彻底检查操作处是否可能存在暗线。接触带电电缆会导致操作员触

电。
刀具的使用和维护

	► 如果主开关无法打开或关闭刀具，则请勿使用刀具。任何不能用开关控制的刀具都是危险的，必须进行修理。
	► 在进行任何更改、更换附件或存放刀具之前，请断开刀具与压缩空气源的连接。这些预防性安全措施降低了刀具意

外启动的风险。
	► 不使用刀具时，请将其放置在儿童和其他未受过训练的人接触不到的地方。未经培训的使用者操作刀具是有危险的。
	► 检查运动部件是否错位、部件是否损坏或其他影响刀具运行的情况。如果刀具损坏，请在使用前进行维修。许多事故

都是由于刀具维护不善造成的。如果刀具损坏，则有崩裂的危险。
	► 只能使用制造商为相应刀具型号设计的附件。使用非特定型号刀具专用的附件会增加人员受伤的风险。

维护
	► 只能由合格的维修人员进行刀具的维护。
	► 维修刀具时只能使用相同的备件。只能使用经批准的部件。
	► 只能使用刀具随附或制造商指定的润滑剂。

气源
	► 切勿连接压力超过 10 bar 的气源。刀具上的压力过大可能会导致爆裂、异常运行、刀具破损或严重人员伤害。只能

使用标称压力或刀具上标称压力范围内的清洁、干燥和经过调节的压缩空气。在使用刀具之前，务必确保气源设置
为额定压力或在额定压力范围内。

	► 切勿使用氧气、二氧化碳、易燃气体或瓶装气体作为刀具的气源。这些气体具有爆炸性，会对人员造成严重伤害。

https://www.oetiker.com
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警告
请保留此说明

对机器的改进
在我们不断努力提高产品质量的过程中，我们保留在不修改操作说明书的情况下进行机器改进的权利。因此，对于尺寸、
重量、材料、性能和名称等信息存在偏差，我们必须保留说明的权利。在电气计划方面，随机器提供的设计图始终有效。

2.4	 特殊安全说明
电气和气动设备的维护和维修工作只能由受过专门培训的人员进行。

	► 在维护和维修作业之前，请关闭所有设备，并断开 EPC 01 的电源和压缩空气供应。
	► 在进行预防性维护时检查软管的磨损情况，必要时进行更换。

2.4.1	 移动部件
在操作过程中，钳头上的移动夹爪会挤压、割掉和剪断手指，有造成重伤的危险。

	► 在操作过程中，不要将手伸向钳头的夹持区域。
	► 在对钳头的夹持区域进行任何操作之前，请关闭 EPC 01 的电源和压缩空气供应。
	► 不要将钳头对准其他人。

2.4.2	 四处飞动的部件 
在工件、配件或机床破损的情况下，零件可能会高速弹出。有造成严重伤害的危险。

	► 使用前，请检查 EPC 01 是否有破损。更换损坏的部件。
	► 穿戴防护装备。

2.4.3	 声音强度
当给夹钳排气时，控制单元处的最大噪声级预计为 92 dBA。

	► 在高噪声排放的情况下，请佩戴听力保护装置。
	► 不要在头部高度安装控制单元。

2.4.4	 压缩空气
EPC 01 是通过压缩空气操作的。即使在关闭之后，个别系统部件和系统设备可能仍然处于压力之下。给夹钳排气时， 
压缩空气会流出。
逸出的压缩空气会造成伤害。

	► 在进行任何维护或维修工作之前，请关闭压缩空气供应。
	► 对所有由压缩空气操作的系统部件和系统设备进行减压。
	► 请在 4 bar 和 10 bar 的压力之间操作 EPC 01（建议：6 bar）。不要在超过 10 bar 的压力下操作 EPC 01。
	► 确保钳头上的排气孔是打开的。

https://www.oetiker.com
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2.5	 安全的工作方法
	► 在每次开始生产之前，检查 EPC 01 是否有明显的损坏，并确保它只在完好的状态下运行。
	► 如有缺陷，立即向主管报告。

	– 在存在缺陷的情况下，不得继续运行 EPC 01。
	► 在操作和维护过程中，要佩戴护目镜，穿安全鞋。高空作业时要戴上安全头盔。
	► EPC 01 仅设计用于单人操作。不要让第二个人启动关闭循环。
	► 在产品周围保持足够的空间。用户不得受到第三方的阻挠。
	► 为使用 EPC 01 进行工作，要设立符合人体工程学的工作场所。这尤其包括：

	– 确保照明强度至少为 400 勒克斯。
	– 使操作时的姿势安全、舒适。
	– 布置和铺设系统部件、软管和线路时，应确保在操作过程中不会造成绊倒或坠落危险。

	► 在使用 EPC 01 工作时，手、胳膊、肩膀和脖子都会承受压力。可能造成疼痛和不适。
	– 定期中断使用 EPC 01 进行工作。
	– 如果因压力造成的症状持续或复发，请停止工作。对因压力造成的症状进行医学检查。

2.6	 安全装置
在使用 EPC 01 时安全装置可防止危险。

	► 不要改装安全装置
	► 确保所有安全装置在操作过程中都是正常运行的。

操作员必须确保供气压力在规定范围内。如果供气压力过高，必须使用泄压阀。也可使用其他气动元件，如压力调节器，
但必须符合应用要求。
此外，操作员有责任确保在拆卸 EPC 01 之前能够安全地断开压缩空气源。

2.6.1	 安全杆
夹钳释放装置上有一个安全杆。在闭合过程中，安全杆被按下并保持按住。安全杆驱动所集成的 3/2 安全阀。安全阀设计
为在压力下自动关闭并安全排气。通过操作安全杆，可以避免意外关闭。

https://www.oetiker.com
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2.7	 通过一个外部控制系统使用 EPC 01
•	 对于 EPC 01 的安全集成，集成商负有责任。
•	 集成商必须制定风险评估方法，并对系统执行相应的风险评估。
•	 只能由有资质的人员进行集成工作。
•	 有关该主题的更多信息，请参见 参见章节 9 。
•	 如果您有集成方面的问题，请联系 OETIKER。

2.8	 改装、更改
如果 EPC 01 上的封条被损坏或未经授权被移除，OETIKER 将不提供任何保修。

	► 未经 OETIKER 许可，不能对 EPC 01 进行更改。对于因任何更改而造成的损坏，OETIKER 概不承担责任。
	► 只能使用原厂备件和配件。特别是，只能使用此操作说明书中所述的气动部件和管线。
	► 不要拆解任何安全装置。

https://www.oetiker.com
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2.9	 有资质的人员
警告

有受伤危险！

由未经授权或无资质的人员造成的危险。

本设备仅限于授权的、有资质的人员使用。禁止在没有操作说明书的情况下使用。使用权限级别如下：

人员

操作
用户（公共的） 直属负责人 客户管理员

操作 EPC 01   

进行设置   

对用户进行 EPC 01 的使用培训   

提供操作说明书   

确保关机数据   

更新固件   

解释：  =允许  =不允许
“用户”：

	• 熟悉规定的安全说明和安全规定
	• 熟知本文件中描述的相关程序
	• 已接受过相应的培训
	• 由主管的部门经理或 OETIKER 的员工进行培训

运营商必须确保员工已收到相应语言版本的安全说明和安全规定。

“直属负责人”：
	• 掌握了针对 "用户"的知识
	• 已培训操作员

“客户管理员”：
	• 掌握了针对 "直属负责人"的知识
	• 作为管理员，拥有众多权限

2.10	 维护工作
必须遵守使用说明书中规定的检查和维护间隔参见章节 10。
必须遵守相应的维护和维修说明。

	► 定期检查钳头和压板机构是否正常工作。如果出现裂纹和断裂，请更换相应的部件。
	► 对于打开 EPC 01 这种复杂的维护工作，必须由当地的 OETIKER 服务中心 (参见章节 14)  来执行。

https://www.oetiker.com
https://www.oetiker.com
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2.11	 EPC 01 的标志和信息标签

2.11.1	安全标志/安全标签

1.	 警告提示：
避免手被夹伤！
维护前请断开压缩空气/电压供应！

2.	 警告信号：

符号 含义

手部受伤的危险

钳头闭合区有夹伤危险！

	► 注意安全标志和标签。
	► 不要撕掉安全标志和标签，并始终保持其清晰可辨。

1

2

插图 1：    EPC 01 钳头上的安全标志和安全标签

https://www.oetiker.com
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2.11.2	铭牌（样本）

符号 含义

使用前请阅读操作说明和安全说明。

佩戴防护眼镜！
在设备旁工作时必须佩戴安全防护眼镜。

请穿安全工作鞋！
在设备旁工作时必须穿安全工作鞋。

不能在潮湿的房间使用！
请勿淋雨或在潮湿的地方使用。

正确处理废弃物
不得将设备作为垃圾丢弃。

插图 2：    铭牌（左侧：控制单元，右侧：夹钳）

https://www.oetiker.com
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3	 结构和说明

3.1	 EPC 01 整机系统

结构

1.	 钳座（推荐，塑料）
2.	 夹钳
3.	 混合软管
4.	 控制单元
5.	 压缩空气供应管
6.	 压缩空气过滤器

7.	 安全截止阀
8.	 压缩空气罐
9.	 维护装置/减压器
10.	 计算机
11.	 CAL 01

12.	 压缩机/压缩空气供应装置

1

2

3

4

5 7
8

9

12

11 10

6

插图 3：    EPC 01 整机系统的结构 

https://www.oetiker.com
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说明
OETIKER EPC 01 是一个电动气动系统，用于关闭夹具和卡箍。系统的各组件通过压缩空气管道和软管 (3, 5) 相互连接。
压缩机/压缩空气供应装置 (12) 产生压缩空气，流向维护单元 (9)。维护单元 (9) 将空气压力降低到规定的压力范围， 
以保护整个系统不受超压影响。压缩空气被储存在压缩空气罐 (8) 中。压缩空气过滤器 (6) 可清洁压缩空气。如果压 
力不允许，安全截止阀 (7) 将关闭并切断通向控制单元 (4) 的压缩空气供应管 (5)。
控制单元 (4) 通过定义的控制参数和关闭数据来控制和监测接合情况。控制单元的数据被储存在计算机 (10) 的计算 
机软件中。混合软管 (3) 为夹钳 (2) 提供压缩空气和电流。
夹钳 (2) 是操作员的工具，用于关闭夹具和卡箍。钳子被夹在钳夹 (1) 中。
CAL 01 (11) 用于在夹钳测试时校准夹钳。

3.2	 控制单元

结构

编号 名称 描述/用途
1 pA 混合软管接扣（气动钳接口）
2 排气 排气时的压缩空气出气口
3 X1 电钳接扣

4 X12
插头
用于将压力和冲程（线性位置）作为模拟信号读取，并在相应的显示设备（如示波器） 
上进行光学显示的接口

5 X3
RS232
与计算机软件通信的接口 /CAL 01

6 X20
25 针 D-SUB 接口
用于通过逻辑模块 (PLC)、输入端/输出端进行控制的接口

1

2
3

4
5

6
7 8

9

10

11 12 13 14 15 16

插图 4：    控制单元的结构

https://www.oetiker.com
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编号 名称 描述/用途
7 USB 与计算机软件通信的接口
8 以太网 与计算机软件通信的接口
9 压力旋钮 操作控制单元的菜单

10 显示器
显示控制单元的菜单
显示错误信息

11 排气 快速排气扇出口
12

13

IN / X30 P1

OUT / X30 P0
用于与外部系统 (PLC) 进行工业通信的可选 BUS 接口

14 开/关 开启和关闭控制单元
15 冷设备插头 3 针的冷设备插头（公）
16 pE 压缩空气入口（压缩空气供应管）

说明
控制单元是控制和监测接合情况的中央设备。在控制单元上设置和读取控制参数和关闭数据。

提示
更多信息：

	• 通过外部控制运行参见章节 9。
	• 接口的详细信息参见章节 13.2 。

https://www.oetiker.com
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3.3	 夹钳

结构

1.	 释放装置
2.	 钳体
3.	 钳头
4.	 悬挂板 

5.	 旋转式适配器
6.	 安全杆
7.	 启动按钮（隐蔽式）

8.	 LED（隐蔽式）
9.	 排气孔
10.	 可能的固定面
11.	 锁紧螺母
12.	 钳板
13.	 钳口

说明
夹钳是操作员的工具，用于关闭夹具和卡箍。夹钳由 3 个元件构成：释放装置、钳体和钳头。
夹钳被固定在释放装置 (1) 上并进行操作。按下按钮 START (7)，就会触发关闭。启动安全杆 (6) 后，集成的 3/2 安全阀能
够安全关闭和排气。LED (8) 发出状态信息信号。夹钳悬挂在悬挂板 (4) 上。
钳体 (2) 有几个用于排气的排气孔 (9)。钳头 (3) 安装在钳体上。
钳头 (3) 关闭夹具和卡箍，并用钳口 (13) 夹紧。不同产品组的夹具有不同的钳头。根据夹具型号和种类，需要为客户的特
殊应用提供特定的钳头。例如，对于难以进入的应用空间，可以安装特殊的钳头（需要咨询 OETIKER）。更换钳头后，需要
进行夹钳测试。
此钳头可以在以下 3 组内根据需要更换：
•	 HO 2000、HO 3000 和 HO 4000
•	 HO 5000 和 HO 7000
•	 HO 10000

1

2

3

4 5
6

7 8
9

1011
12

13

插图 5：    夹钳的结构

https://www.oetiker.com
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3.4	 CAL 01

1.	 CAL 01

2.	 SKS0x 传感器
CAL 01 测量装置 (1) 用于校准夹钳，尤其是在夹钳测试过程中需要进行力测试时。因此，SKS0x 传感器 (2) 安装在钳
头上。测得的力既可以传输到计算机软件，也可以直接传输到控制单元。
CAL 01 是一个独立的设备，可从 OETIKER 获得。该设备的工作原理可参见相应的操作说明书。

1

2

插图 6：    CAL 01 的结构

https://www.oetiker.com
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4	 过程描述

4.1	 工艺流程
EPC 01 可以专业和可靠的方式关闭 OETIKER 夹具和卡箍。
为此，将夹紧箍 (1) 的钩环或锁钩插入钳口 (2) 之间。

随后，先通过按下并保持住安全杆 (4) 以开启释放装置上的关闭
过程，然后通过按钮 START (3) 启动。
在每次完成关闭后（至少每 20 次关闭），应释放安全杆。

钳口以预设的力压紧钩环 (5)。
将卡箍闭合至预设值，使卡箍钩住。

整个关闭过程通过控制单元进行监控、限定和量化。测量的变量
以及 OK/NOK 情况可以通过各种接口读取。

� �

插图 7：    插入夹具/卡箍

3

4
插图 8：    开启关闭过程

5

插图 9：    关闭夹具/卡箍

https://www.oetiker.com
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4.2	 闭合功能

4.2.1	 力优先
对于这种闭合功能，闭合操作是以一个设定的、由控制单元控制的闭合力进 
行的。
夹具和接合材料变形导致闭合间隙。闭合间隙可以用来验证接合情况，但由 
于各种公差（接合材料、夹具、管接头的公差），闭合间隙也有所不同。
力优先闭合方式是用来闭合钩环卡箍的。夹具的性能取决于闭合力（而非闭 
合间隙）。
右侧插图展示了简化的力优先闭合过程。

4.2.2	 行程优先
对于这种闭合功能，闭合操作是以一个设定的、由控制单元控制的闭合间隙 
进行的。
接合材料和夹具的阻力导致了闭合力。这是闭合到指定位置所需要的。闭合力
可以用来验证接合情况，但由于各种公差（接合材料、夹具、管接头的公差），
力也有所不同。
行程优先闭合方式是用来闭合紧定卡环的。由于紧定卡环的性能只有在钩子
挂住时才能得到保证，因此需将 EPC 01 闭合到一定的行程值，在这个行程 
值上要保证紧定卡环挂住。
右侧插图展示了简化的行程优先闭合过程。

插图 10：    力优先闭合

插图 11：    行程优先闭合

力

时间

时间

路径

力

时间

时间

路径
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4.2.3	 耦合检测
对于这种闭合功能，闭合操作是以一个设定的闭合力（力优先）进行的，由此控制单元检测到钩子的通过并停止关闭过
程。这可以确保材料不被损坏。PG168 和 PG192 型号的紧定卡环一般建议采用这种闭合方式。
下图所示为有验证环节的闭合过程。

4.3	 选项
可以通过以下选项扩展闭合过程。这些选项可以在计算机软件中设置 (参见章节 8.6.5)。

4.3.1	 开放式
使用此选项，可以向工具供应空气，以将钳头保持在一定的开口间隙。
当开口间隙大于卡箍的钩环时，适合应用此选项。若要激活开口间隙，必须连续按住安全杆。一旦按下 “START” 按钮， 
夹钳就会移动到设定的开口间隙并保持静止，直到再次按下 “START” 按钮触发循环。循环完成后，夹钳完全缩回， 
然后松开并再次按住安全杆，随后按下 “START” 按钮，使夹钳再次到达之前的开口间隙。

插图 12：    耦合检测闭合

力

选项： 验证闭合*

*闭合是主要流程，始终都要执行！

路径

时间

闭合力

打开

验证力

闭合间隙

验证值

= 耦合检测速度阈值 (mm/s)

时间
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4.3.2	 夹持或检测
一次只能选择并使用一个选项。

夹持
有了这个选项，夹具在钳口之间只需很小的力就可以在接合材料上预先定位。夹具可以移动到所需位置，然后关闭。
必须通过连续按压安全杆并按下 START 按钮来执行夹持操作。必须再次触发启动，才能真正关闭。
通过所有选项进行夹持的曲线，如下图所示：

插图 13：    通过所有选项夹持

力

选项： 验证闭合*打开 夹持

接触

*闭合是主要流程，始终都要执行！

路径
时间

闭合力

开口间隙

开口间隙

夹持力

接触力

夹持间隙

闭合间隙

触板

验证力

验证值

时间
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检测
通过此选项，会检测出同一夹具或卡箍上的二次闭合，并报告为 NOK。在检测时，必须在一个特定的间隙达到特定 
的力。如果夹具已闭合且没有达到间隙处的力，闭合过程将中断。
这种类型的检测也可以通过夹持选项来实现。如果夹钳在夹持间隙没有达到夹持力，这说明夹钳已变形。这需要一 
个正确的设置。
通过所有选项进行检测的曲线，如下图所示：

4.3.3	 接触
通过此选项，可以确定接触位置。这指的是夹具与接合材料的接触，而不是与夹具钩环的接触。在接触检测时，当达到了
指定的力就会输出接触间隙。结合闭合间隙，可以通过外部系统计算出差值，从而计算材料压缩的近似值。

4.3.4	 验证
通过此选项检查闭合情况。闭合后，钳爪以较小的力压在夹钳上。因此可以验证卡箍是否正确弹开或关闭。如果无法在卡
箍上施加力，则卡箍会被再次弹开，并且不能正常接合。在整个闭合过程（包括验证）中，安全杆必须保持在操作位置上。

插图 14：    通过所有选项检测

力

选项： 验证闭合*打开

接触

检测

*闭合是主要流程，始终都要执行！

路径
时间

闭合力

打开

开口间隙

接触力

检测力

检测轴

闭合间隙

触板

验证力

验证值

时间
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4.4	 夹钳测试
夹钳作为一种闭锁工具，在使用过程中会受到应力和磨损。因此，OETIKER 规定，应定期通过夹钳测试对夹钳进行重新
校准。必须在轮班开始时以及更换钳口或钳头后进行夹钳测试。通过控制单元上的压力旋钮可以启动上述夹钳测试。
原则上，在进行夹钳测试时将依次执行 3 个测试步骤。

	• 摩擦试验
	• 力测试 
	• 间隙测试

在整个测试过程中，必须持续按住安全杆。按 "START" 按钮开始夹钳测试循环。每个测试步骤都是通过再次按下 
"START" 按钮来触发的。

4.4.1	 流程
下面的流程图概述了夹钳测试的流程。

插图 15：    夹钳测试的流程

控制单元的操作

菜单

否

是

强度测试至 
少重复一次？

输入力

确认

确认

结束力测试

菜单

夹钳测试 摩擦试验

力测试

间隙测试

力测试 1

间隙测试 1

间隙测试 4

力测试 2

间隙测试 2

力测试 3

间隙测试 3

CAL 01

小间隙规

大间隙规

CAL 01

小间隙规

CAL 01

大间隙规

开始

开始

开始

开始

开始

开始

开始

开始

无
（空钳闭合）

流程步骤 夹钳的 
动作 接合材料 用户
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4.4.2	 摩擦试验
为了使钳口运动起来，考虑到摩擦，需要施加最小的力。因为接合时这个力不会作用在夹具上，因此在摩擦试验中来确定
这个力，并在接合时相应地补偿。
在进行摩擦试验时，要空钳闭合（钳口之间没有接合材料），从而确定其自身的摩擦力。

4.4.3	 力测试（标准设置）
进行力测试是为了使控制单元显示的力与钳头上的实际力相等。力测试需要使用一个 CAL 01。CAL 01 测定钳口上施
加的力。
在力测试时，CAL 01 的 SKS0x 被关闭。显示的力既可以通过计算机软件传输，也可以直接传输到控制单元。
必须至少进行 2 次具有 3 次接合的迭代，并传输其平均值。对闭合力的迭代测量更为精确 (参见章节 4.4.1)。
如果随后检查闭合力（校准后）发现偏差大于 HO 2000-4000: ±100 N, HO 5000-7000: ±170 N, HO 10000: ±250 N，
则必须重复校准。

4.4.4	 两阶段指导力测试
在计算机软件中，可以启用两阶段指导力测试。这种测试比之前所述的力测试更安全、更准确、更有指导意义。启用两阶
段指导力测试取代了默认设置的测试 (参见章节 4.4.3)。
在两阶段力测试的第一阶段，钳口产生的力很小。只有当用 CAL 01 测量的力实际值超出 EPC 01 显示的范围时，才需
要进行力修正。
两阶段指导力测试的第二阶段以当前 APN 闭合力的 100% 进行。必须重复闭合两次，才能继续进行间隙测试。因此， 
在这个阶段总共至少执行六次闭合。
在整个两阶段指导力测试中，至少有七次闭合。

4.4.5	 间隙测试
钳体可以配备不同的钳头。更换后，必须重新校准每个钳头。在这个过程中，将位移测量系统与钳口路径进行调准。
在间隙测试中，钳口之间夹着一个间隙规。钳口根据两个间隙规（如 2 毫米和 4 毫米）进行校准。每个间隙规各执行两 
次闭合。总共将进行四次闭合。

https://www.oetiker.com
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5	 调试

5.1	 安装和接口准备

5.1.1	 检查环境条件
1.	 确保所需的环境条件 (参见章节 13.1.1)。
2.	 确保在安装地点不存在爆炸性大气环境。

5.1.2	 准备好安装场地

提示
	► 为了避免垂直操作夹钳造成身体劳损，在安装现场提供一个合适的悬挂装置。夹钳将悬挂在释放

装置的悬挂板上。
	► 为了避免绊倒的危险，在安装现场为混合软管提供足够的存放空间。
	► 在安装现场要注意混合软管的长度，不要改变其长度（标准：3 m，可选：6 m、9 m、12 m）
	► 安装在安装装置中的 OETIKER EL (T) 夹钳应浮动存放。浮动存放有利于夹具和卡箍的闭合动作。

相应的辅助设备可供选择。

	9 已检查环境条件。
	► 确保安装地点符合以下条件：

	– 为所有部件的安装/拆卸以及操作员的工作区域提供足够的空间
	– 提供必要的气动和电气连接
	– 控制单元显示器对操作员有良好的可视性
	– 可随时切断电源和压缩空气供应

5.1.3	 准备用于安装的组件
	9 准备好安装现场。

1.	 彻底清除包装材料。在安装前，请勿拆除运输或密封盖。
2.	 检查组件的完整性、正确性和损坏情况。用原厂备件更换损坏的组件。
3.	 确保压缩空气管道和接口处没有任何物体。
4.	 提供压缩空气供应装置或压缩机 (参见章节 2.4.4)。
5.	 提供压缩空气罐，建议罐体容积为 2 至 5 L。
6.	 阅读并遵守供应商文件中关于装配的说明。

https://www.oetiker.com
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5.2	 安装和连接 EPC 01
下面的插图显示了组件的结构和连接点：

1.	 钳座（推荐，塑料）
2.	 夹钳
3.	 混合软管
4.	 控制单元
5.	 压缩空气供应管
6.	 压缩空气过滤器

7.	 安全截止阀
8.	 压缩空气罐
9.	 维护装置/减压器
10.	 计算机
11.	 电源线
12.	 压缩机/压缩空气供应装置

小心
有因压缩空气泄漏而受伤的危险！

不正确的组件配置会对操作员和/或安装/系统造成损害。
	► 必须能够对系统进行减压和排气。
	► 系统不得超过最大允许压力。遵守产品规格要求。

	9 装配并准备好接口。
	9 提供工具/辅助设备：

	– 钻床
–	 EPC 01 托架

1

2

3

4

5 7
8

9

12

11

10

6

插图 16：    安装和连接 EPC 01
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控制单元
1.	 壁式安装步骤如下：

	– 测量 EPC 01 托架的长孔或圆孔。
	– 在墙上相应地钻 4 个孔。

2.	 用四颗 M6 螺钉安装 EPC 01 托架。
3.	 将控制单元 (4) 安装在托架上，用四颗埋头螺钉将其旋紧。

夹钳和混合软管

注意事项
由于装配不当而导致夹钳和混合软管损坏！

	► 不要将夹钳夹在钳体的圆柱管上（仅可在 HO 7000 型的钳体中部的加强点处才可以夹紧）。
	► 不要敲击夹钳，使其掉落。
	► 不要通过混合软管提升和运输夹钳。
	► 注意，混合软管的最大允许弯曲半径为 50 mm，请不要小于这个半径。
	► 安装完毕后，将夹钳固定在钳座中。

4.	 将夹钳 (2) 与控制单元 (4) 底部的混合软管 (3) 相连：
	– 将混合软管的电气插头连接到接口 X1。用两颗螺钉将插头连接件拧紧。
	– 将混合软管的气动插头连接到压缩空气出气口 pA。

5.	 安装钳座 (1)。
6.	 将夹钳 (2) 固定在钳座 (1) 上，或选择将其挂在悬挂板上。

计算机和 PLC（选项）
7.	 根据需要将计算机 (10) 或 PLC 连接到控制单元 (4) 的接口上。

压缩空气供应装置的组件

警告
逸出的压缩空气！

如果在压缩空气供应时操作不当，泄漏的压缩空气流可能会造成伤害。
	► 只允许由合格的人员进行压缩空气供应方面的工作。
	► 确保压缩空气的供应已切断。

1.	 安装压缩空气过滤器 (6)：
	– 将压缩空气过滤器的固定角钢固定在控制单元附近。
	– 将压缩空气过滤器悬挂在固定角钢上（过滤器插件朝下）。

2.	 将压缩空气罐 (8) 安装在压缩空气过滤器 (6) 的前面。
3.	 将维护装置 (9) 安装在压缩空气罐 (8) 前方，并将其连接到压缩空气罐 (8)。
4.	 安装并连接压缩空气罐 (8) 和压缩空气过滤器 (6) 之间的安全截止阀 (7)。
5.	 将压缩空气供应管 (5) 连接到控制单元 (4) 顶部的压缩空气入口 pE。
6.	 检查所有的接口是否紧固，必要时进行固定。
7.	 用合适的软管将维护装置 (9) 连接到压缩机/压缩空气供应装置 (12)。

https://www.oetiker.com
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电气接口

提示
	► 对于带有冷设备插头的型号，要确保以下几点：

	– 只能将 EPC 01 连接到 FI 熔丝电源上。
	– 只能使用随附的电源线，不得更换。

	► 对于带适用于 24V 电源的 AIDA 插座的型号，请确保以下几点：
	– 保险丝 0.3 A 以慢速熔断方式串联连接

–	 24 V 直流电源的接通时间 < 10 ms

8.	 对于带有冷设备插头的型号，操作步骤如下：
	– 将电源线 (11) 连接到控制单元 (4)的电源插头上。
	– 将电源线 (11) 插入插座。

9.	 对于带适用于 24V 电源的 AIDA 插座的型号，操作步骤如下：
	– 将 AIDA 插头连接至 24 V 直流电源（操作员侧）。
	– 将 AIDA 插头 插入控制单元的 AIDA 插座 (4)。
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5.3	 执行首次调试
	9 已安装并已连接上 EPC 01。
	9 提供包含许可证代码的文件。

1.	 在计算机上启动计算机软件。
2.	 打开控制装置。确认错误（如果存在）。
3.	 将计算机连接到控制单元的一个接口上（如 USB）。
4.	 在计算机软件中菜单页面导航至首页 > 控制单元 >  

与控制单元连接。
5.	 选择正确的接口（如 USB）。
6.	 按下连接按钮。
7.	 以客户管理员身份登录。

8.	 导航至菜单页面首页 > 控制单元 > 指令 >  
控制单元许可证。

9.	 在输入栏中输入文档中的许可证代码。
10.	 按发送。当连接中断并显示连接视图时，表示传输成功。
11.	 将控制单元与计算机软件重新连接。

12.	 导航至菜单页面首页 > 控制单元 > 读取。
13.	 选择生成新的本地数据记录
14.	 在输入栏中输入数据记录名称。
15.	 按读取按钮。
16.	 用所需的设置来配置数据库，并将其发送到控制单元
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6	 用 EPC 01 工作

6.1	 准备工作
在每次轮班开始前，确保 EPC 01已准备就绪，可以正常使用。

警告
有被逸出的压缩空气伤害的危险！

	► 不要使用超过最大输入压力的夹钳 (参见章节 2.4.4)。

1.	 确保 EPC 01 已正确安装和连接 (参见章节 5)。
2.	 确保计算机软件已安装在所连的计算机上 (参见章节 8)。
3.	 检查钳体上的排气孔：

	– 清洁堵塞的排气孔。
	– 确保任何安装的设备/托架不覆盖排气孔。

4.	 接通压缩空气供应装置/压缩机，确保 EPC 01 有足够的输入压力 (参见章节 2.4.4)。

6.2	 接通和关闭 EPC 01

6.2.1	 接通 EPC 01
	9 执行准备好的工作 (参见章节 6.1)。

1.	 确保工作场所的电源是接通的。
2.	 接通控制单元上的开/关开关。
3.	 对于 24 V 直流电版本，在单独的电源上接通 EPC 01（详细信息参见参见章节 13.2）。
接通后，会进行自动系统测试：

	• 在无故障的系统测试后，显示器上出现功能选择；EPC 01 已准备好使用。
	• 如果发生错误，显示器上会出现一条错误信息。必须排除这个错误 (参见章节 11)。

6.2.2	 关闭 EPC 01
1.	 关闭控制单元上的开/关开关。
2.	 在轮班结束时（可选）：

	– 关闭压缩空气供应装置 / 压缩机。
	– 释放系统压力。
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6.3	 执行闭合操作
提示

为了确保工作流程稳定的质量和可重复性，必须在班次开始前进行夹钳测试，至少每天一次。如果更
换了夹钳的部件，也需要进行夹钳测试。

在强制性的夹钳测试之后，OETIKER 建议用 CAL 01 检查闭合力。

	9 EPC 01 已接通。
1.	 确保控制单元上有正确的应用闭合数据。
2.	 选择应用的预设 APN。
3.	 执行夹钳测试 (参见章节 4.4)。
4.	 将 OETIKER 夹钳 (1) 的一个钩环插入钳头 (2) 的夹持区。
对于卡箍：
5.	 将钳口定位在卡箍的锁钩上。

6.	 触发闭合操作：
	– 按下并按住安全杆 (4)。
	– 按下按钮 START (3)。

闭合过程被触发，夹具中的钩环 (5) 闭合。
•	 钳口以预设的力压紧钩环。
•	 将卡箍闭合至预设值，使卡箍钩住。

在达到预先设定的参数值后，钳头上的钳口打开。
7.	 闭合过程后，根据需要释放安全杆，但最多可保持 20 次闭合。

� �

3

4

5
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6.4	 EPC 01 的反馈信息
系统的反馈信息可以通过以下渠道读取 (OK/NOK)。

	• 通过释放装置上的 START 按钮或控制单元上压力旋钮上方的 LED 灯
	– 绿色常亮信号灯：系统正常
	– 红色闪烁信号灯：错误（为了准确识别错误，请查看控制单元显示屏上的错误信息编号参见章节 11 ）

	• 根据计算机软件的配置，通过接口读取(参见章节 8.6.7)。

6.5	 更换夹钳
警告

有被逸出的压缩空气伤害的危险！
	► 在更换夹钳之前，请关闭控制单元。

1.	 关闭控制单元。
2.	 给控制单元排气。
3.	 拆卸夹钳：

	– 将混合软管的气动插头从压缩空气出气口 pA 断开。
	– 将混合软管的电气插头从接口 X1 上断开。
	– 取下夹钳。

4.	 安装新夹钳：
	– 将混合软管的电气插头连接到接口 X1。用两颗螺钉将插头连接件拧紧。
	– 将混合软管的气动插头连接到压缩空气出气口 pA。

5.	 接通控制单元。
6.	 执行夹钳测试 (参见章节 4.4)。

6.6	 停止运行 EPC 01
如果较长时间不使用 EPC 01，就必须停止运行，然后存放起来。

	9 EPC 01 被关闭。
1.	 切断 EPC 01 的压缩空气供应和电源。
2.	 将 EPC01 泄压。
3.	 断开电缆和软管连接。
4.	 拆卸组件。
5.	 存储 EPC 01 (参见章节 11.2)。

提示
如果 EPC 01 在停机后再次投入运行，必须在新采购时进行 (参见章节 5)。
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7	 EPC 01 的菜单

7.1	 用户级别
菜单中设置和功能的访问权限取决于用户级别。可以在人员资质中查找人员的角色说明 (参见章节 2.9)。

7.2	 显示和操作元件

编号 元件 名称 说明 / 功能
1 – 显示器 显示菜单。
2 压力旋钮 按下即可触发一个操作。

左转或右转，可在菜单中导航。

– 选择 确认选择。

– 取消 取消操作。

– 返回 返回到上一个菜单页面。

– 设置 调出菜单设置。

– 语言 设置菜单的语言。

– 信息 显示信息。

– 公称力 输入 CAL01 公称力的数值。

1

2

插图 17：    控制单元的显示和操作元件
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编号 元件 名称 说明 / 功能
– 夹钳测试 执行夹钳测试。

– – START 按钮 
（夹钳）

松开夹钳。按下安全杆，并保持按住。

7.3	 菜单结构

7.3.1	 概览
当接通 EPC 01 时，便出现开始菜单。从开始菜单开始，可以用压力旋钮导航到下一个菜单级别。
对于整个结构，请参阅图形菜单结构 (参见章节 7.3.2)。

开始菜单 菜单 子菜单 功能 / 说明
功能选择 APN 当前 APN 选择 APN

夹钳测试 开始 摩擦试验
系统 语言 	• 英语

	• 德语
	• 法语
	• 西班牙语
	• 汉语
	• 日语

系统信息 	• 固件版本
	• 建造日期

硬件信息 	• 输入压力
	• 电源电压
	• 温度
	• 日志存储器
	• 触发器单元
	• 工业网络模块
	• 版本
	• 日期

网络设置 •	 IP 设置

https://www.oetiker.com
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7.3.2	 结构

插图 18：    菜单结构
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插图 19：    菜单结构（此处：夹钳测试)
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8	 电脑软件

8.1	 基本说明
电脑软件有以下基本任务和功能：

	• 管理数据库。控制单元的数据被存储在数据库 (DB) 中。在计算机上可以存储和编辑多个数据库。当发送/读取数据
记录时，将传输完整的数据库。

	• 读取并编辑数据记录。在操作过程中将保存日志数据并更新数据（例如夹钳测试）。可以读取并编辑数据。然后，可以
将处理后的数据发送回控制单元。如果将数据记录直接发送到控制单元（没有事先读取），日志存储器和夹钳测试的
数据会被覆盖。

	• 配置和设置 EPC 01。

8.2	 安装

8.2.1	 检查系统的前提条件
1.	 检查下表中计算机的最低要求：

参数 数值 / 说明
图表 屏幕分辨率至少为 1920x1080
工作存储器 8 GB
硬盘存储器 2GB 可用内存
操作系统 Windows 10（64 位）或 Windows 11 专业版
接口 USB、以太网

8.2.2	 安装计算机软件和 USB 驱动
可从 www.oetiker.com --> Downloads --> Software 下载计算机软件。

	9 已检查系统要求。
	9 用户拥有所有计算机管理员权限。
	► 启动安装程序并按照屏幕上的指示操作。

安装过程开始。
软件安装完成后，会自动打开一个包含可用 USB 驱动程序的资源管理器窗口。

	► 如果需要更新 EPC 01 的固件，必须选择并安装适当的驱动程序。对于 64 位系统，运行驱动程序 dpinst_amd64.exe 
并进行安装（请参阅安装 PC 软件后的说明）。
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8.3	 计算机软件的结构和元素
以下插图显示了主页的结构及其基本的软件元素：

编号 元件 名称 说明 / 功能
1 – 菜单栏 此外，还可以调用控制单元、本地数据记录和设置菜单。
2 控制单元 调出控制单元菜单。

3 本地数据记录 调出本地数据记录菜单。

4 设置 调出计算机软件的设置菜单，包括以下内容：
	• 将力的显示单位从牛顿改为磅。
	• 配置 TCP/IP 地址。在这里可以创建一个控制单元列表，这样就可以

很容易地选择连接计算机控制单元。设定的 IP 地址不能被发送到控
制单元。

	• 角色配置
	• 设置软件语言

5 操作说明 调用操作说明。

6 关于 显示有关软件和 OETIKER 的信息。

7 登录 	• 用户登录和登出。
	• 用户角色 "Line Responsible" 的密码：Easy!
	• 用户角色 "Customer Admin" 的密码：Not_EazY
	• 可以在“设置-->角色设置”下更改客户管理员密码。

1

2 3 4 5 6 7 8

91011

12

13

插图 20：    计算机软件的结构（在此：主页）

https://www.oetiker.com
https://www.oetiker.com


43www.oetiker.com

OETIKER EPC 01
电脑软件

版次 10.23 08905319

编号 元件 名称 说明 / 功能
8 x 退出 退出计算机软件。

9 – 反馈信息 显示计算机软件的反馈信息。
10 帮助文本 调出当前已打开文件的帮助文本。

11 连接状态 显示与控制单元的连接状态。
	• 橙色符号（打开）：未连接计算机软件
	• 绿色符号（关闭）：已连接计算机软件

12 – 状态栏 此外，显示与控制单元的连接状态和来自计算机软件的反馈信息。
13 – 菜单页面 菜单页面的变化取决于菜单栏中的选择。具体的软件元素和操作参数出现

在每个菜单页面上。
在计算机软件的各个页面上都有特定的软件元素和参数，这些元素和参数有以下含义：

元素（示例） 命名 说明 / 功能
功能栏 功能栏显示在软件界面的左侧，并非每个菜单页面或子菜

单页面都有（此处为示例：记录测量）。

根据不同的菜单，功能栏包含特定的对话元素，用于编辑以
及导航页面内容。

增大或减小数值 	• 按 + 键增大数值
	• 按 - 键减小数值

输入栏 输入字符或数值（此处为示例：EPC 01）。

复选框 	• 勾选方框，选择该功能。
	• 取消勾选方框，不再选择该功能。

下拉菜单 从下拉菜单中选择值。

编辑列表条目 选择要编辑的列表条目。
	• 蓝色：列表条目被选中。例如，用功能列表中的对话元

素可以编辑列表条目。
	• 白色/灰色：列表条目未被选中或无法选择。
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8.4	 基本操作

8.4.1	 启动计算机软件
	9 监视器和计算机都已接通。
	9 操作系统已启动。
	► 在桌面上点击计算机软件的链接。计算机软件启动，出现开始页面。

8.4.2	 退出计算机软件 
按计算机软件标题栏中的 x 按钮。

8.4.3	 自定义角色配置
导航：首页 > 设置

在此配置页面上，可以专门针对角色（用户）调整相应的权限。

插图 21：    角色配置
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8.5	 控制单元菜单
导航：首页 > 控制单元

8.5.1	 菜单结构概览
菜单页面 子菜单页面
控制单元 与控制单元连接
读取 –
发送 –
测量 开始测量

停止测量
删除测量

夹钳测试 请求夹钳测试
输入公称力
授权夹钳测试

指令 控制单元重置
固件更新
更新固件语言
控制单元许可

8.5.2	 连接控制单元
导航：首页 > 控制单元 > 与控制单元连接

在连接到控制器菜单页面上，控制器将被连接到计算机。要建立连接，首先在控制单元上选择接口：以太网或串行 
(RS232) / USB。然后，在软件中的 COM 端口 区域选择接口。按下连接键就可以建立连接。

插图 22：    菜单与控制单元连接
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8.5.3	 读取数据记录
导航：首页 > 控制单元 > 读取

在读取菜单页面，控制单元的数据被读入计算机软件。要么作为新的数据记录读入，要么覆盖现有数据记录。 
通过按读入键完成读入。
通过选择读入日志文件功能，也可以读入控制单元的日志文件 (参见章节 8.6.9)。比如在需要支持的情况下， 
这是必要的。

8.5.4	 写入数据集
导航：首页 > 控制单元 > 写入

在写入菜单页面，新创建或编辑的数据记录被发送到控制单元。
控制单元为每个夹钳测试定义了具体的数值。如果选择了覆盖校准值功能，夹钳测试的定义值将被默认值覆盖。 
在发送后必须重新校准夹钳。
对于小的加工操作（如闭合力或公差），可以发送校准值。

插图 23：    读取菜单

插图 24：    写入菜单
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8.5.5	 测量
导航：首页 > 控制单元 > 测量

在测量菜单页面，所有与闭合相关的日志条目都以概览形式显示。这是验证阶段所必需的。
可以开始或停止测量。可以删除现有条目。

插图中作为例子选择的日志条目，有以下含义：

Verification Gap:0.4 (-0.5 / 1.0 / 2.5) mm Verification Force:243 (150 / 250 / 350) N

日志条目 含义 日志条目 含义
Verification gap 验证间隙 Verification Force 验证力
0.4 实际值 [mm] 243 实际值 [N]

-0.5 公差下限 [mm] 150 公差下限 [N]

1.0 实际值 [mm] 250 实际值 [N]

2.5 公差上限 [mm] 350 公差上限 [N]

插图 25：    测量菜单
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8.5.6	 夹钳测试
导航：首页 > 控制单元 > 夹钳测试

在夹钳测试菜单页面上，按请求键就可以请求进行夹钳测试。必须中断用夹钳进行的工作，以进行夹钳测试。

如果进行夹钳测试时使用 CAL 01，通过其确定的标称力可以被输入到输入标称力一栏中。按传送按钮可将数值发送至
控制单元。如果重新测量公称力，新的值可以发送到控制单元。

可以授权或拒绝夹钳测试。只有在本地数据记录中选择了授权夹钳测试这一选项时，才能进行授权 (请参阅第 62 页的 
«编辑夹钳测试设置»一节)。

提示
有关夹钳测试流程和操作步骤说明的详细信息，参见章节 4.4。

插图 26：    夹钳测试菜单
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8.5.7	 执行指令
导航：首页 > 控制单元 > 指令

在指令菜单页面上，可以在相应的子菜单中执行以下指令：
•	 删除日志文件
•	 更新固件
•	 更新固件语言
•	 输入许可证密钥

删除日志文件
导航：首页 > 控制单元 > 指令 > 重置控制单元

在重置控制单元 子菜单页面，通过按重置 按钮删除日志文件。

更新固件
导航：首页 > 控制单元 > 指令 > 更新固件

在更新固件 子菜单页面更新控制单元的固件。要更新固件，必须满足以下要求：
	9 控制单元通过 USB 接口与计算机相连。其他接口不能用于此目的。
	9 必须安装 USB 驱动程序 (请参阅第 41 页的 «8.2.2 安装计算机软件和 USB 驱动»一节)。
	► 通过选择键选择固件更新文件。
	► 选择正确的文件后，通过执行固件更新键开始更新。

插图 27：    指令菜单

插图 28：    重置控制单元子菜单

插图 29：    更新固件子菜单
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更新固件语言
导航：主页 > 控制单元 > 命令 > 更新固件语言

在更新固件语言的子菜单页面上，可以更新固件语言。选择按钮可选择包含固件语言文件的文件夹。

选择适用文件夹后，可根据需要通过下拉菜单设置自定义语言。选择后，按运行固件语言更新按钮开始更新。

输入许可证密钥
导航：首页 > 控制单元 > 指令 > 控制单元许可证

在控制单元许可证 子菜单页面，输入许可密钥以解锁扩展功能。通过发送键将许可证密钥发送到控制单元进行处理。

插图 30：    更新固件语言子菜单

插图 31：    子菜单-更新固件语言，选择文件夹

插图 32：    控制单元许可证子菜单
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8.6	 本地数据记录菜单
导航：主页 > 本地数据集
在本地数据记录 菜单中管理闭合数据和控制单元的设置。这些也可以作为一个完整的包被导出或导入。

8.6.1	 菜单结构概览
菜单页面 子菜单页面 功能
本地数据记录 本地数据记录 	• 打开

	• 根据现有新建
	• 删除
	• 重命名
	• 锁定
	• 解锁

导入 	• 导入数据记录
导出 	• 导出数据记录

闭合数据 数据记录 	• 保存
	• 发送至控制单元

闭合数据 	• 打开单视图
	• 新建
	• 根据现有新建
	• 删除

序列 数据记录 	• 保存
	• 发送至控制单元

闭合数据序列 	• 打开单视图
	• 新建
	• 根据现有新建
	• 删除

控制单元设置 一般信息 –
闭合 –
闭合反馈信息 –
夹钳测试 –
兼容性模式 –

统计数据 一般信息 –
闭合 重置闭合分配
夹钳测试 –

日志数据 导出的测量数据 –
许可的功能 – –
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8.6.2	 编辑本地数据记录
导航：首页 > 本地数据记录 > 本地数据记录

在本地数据记录 子菜单页面编辑数据记录。为此，从列表中选择数据记录，然后通过打开键将其打开进行编辑。
可以根据需要复制、删除、重命名、锁定或解锁数据记录。锁定可以防止数据记录的意外删除或重命名。

插图 33：    本地数据记录子菜单
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8.6.3	 导入本地数据记录 
导航：首页 > 本地数据记录 > 导入

在导入 子菜单页面导入本地数据记录，例如从外部设备导入。通过选择键选择数据记录文件。在选择正确的文件后， 
选择存储的类型：
•	 覆盖现有本地数据记录
•	 生成新的本地数据记录
通过导入键导入数据记录文件。

插图 34：    导入子菜单
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8.6.4	 导出本地数据记录 
导航：首页 > 本地数据记录 > 导出

在导出子菜单页面导出本地数据记录，以便将文件导入另一台计算机。
所需的数据记录已在列表中选中，并在目标数据记录名称栏中被命名。随后，选择数据记录的范围，然后按导出键导出。
这将自动打开文件夹系统中的存储位置。其中的文件可以被复制并存储在另一个存储位置，可通过拖放进行操作。

插图 35：    导出子菜单
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8.6.5	 编辑闭合数据记录
导航：首页 > 本地数据记录 > 闭合数据

Oetiker 提供各种卡箍和夹具，这些卡箍和夹具通常专门适用于各种应用。为了达到最佳的闭合效果，应正确配置 
EPC 01 系统。该配置在闭合数据中为相应的应用设置了参数。
在子菜单页面 闭合数据 中，将显示所有闭合数据记录的概览。
可在其中选择要编辑的闭合数据记录，然后根据需要打开、新建、复制或删除。

插图 36：    闭合数据子菜单
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闭合数据单视图
导航：首页 > 本地数据记录 > 闭合数据 > 闭合数据单视图

在打开的闭合数据单视图中 ，根据需要编辑闭合数据记录。
在单视图中可选择其他选项，如夹持、验证或检测，并设置参数。

提示
在章节 4.3中说明了选项的详细信息 。

插图 37：    闭合数据单视图子菜单

https://www.oetiker.com
https://www.oetiker.com


57www.oetiker.com

OETIKER EPC 01
电脑软件

版次 10.23 08905319

8.6.6	 编辑序列
导航：首页 > 本地数据记录 > 序列

序列是由两个或多个 APN 组成的。当完成一个单元需要多个连接时，可以使用序列。该序列便于检查是否已完成所有
闭合操作。要创建序列，必须先创建相应的 APN。
在序列子菜单页面，所有序列都会以概览形式显示。
可在其中选择要编辑的序列，然后根据需要打开、新建、复制或删除。
在一个序列中，可能相继出现不同的 APN。这可以防止在控制单元上频繁改变 APN。

插图 38：    序列子菜单
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闭合数据序列单视图
导航：首页 > 本地数据记录 > 序列 > 闭合数据序列单视图

在打开的闭合数据序列单视图中 ，根据需要编辑序列。
要创建或编辑一个序列，根据所需的序列在下拉菜单中选择闭合数据。只有实际需要的闭合操作才会被选中， 
而不是全部 30 个。

插图 39：    序列子菜单
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8.6.7	 编辑控制单元的设置
导航：首页 > 本地数据记录 > 控制单元设置

编辑常规设置
导航：首页 > 本地数据记录 > 控制单元设置 > 常规

在常规 子菜单页面进行以下常规设置：

元件 设置说明
控制单元名称 输入控制单元的名称。
时间同步类型 选择控制单元的时间排列。

	• 计算机：控制单元在每次建立连接后都会与计算机进行时间同步。
	• 服务器：控制单元定期与集成的 NTP 服务器进行时间同步。

时区 设置时区。
IP 地址 输入 IP 地址。
子网掩码 输入子网掩码。
网关地址 输入网关地址。
固件语言 选择固件语言。
力显示，单位 lbs 选择是否以磅为单位显示力。
夹钳在 NO 情况下保持闭合 选择是否在 NO 情况下保持夹钳闭合
启用控制单元的按钮 选择是否启用控制单元上的压力旋钮。
Aktive X3 接口 选择 X3 接口的分配：

	• 计算机
•	 CAL 01

显示器时间 如果在闭合后显示多个数据（例如使用验证），则会以此处设置的间隔更改显示。

插图 40：    常规设置子菜单
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提示
控制单元的固件时间每天可能最多有 6 分钟的偏差。因此，建议定期对数据存储进行时间同步。

如果使用 NTP 服务器，它必须与控制单元在同一个网络中。

编辑闭合操作的设置
导航：首页 > 本地数据记录 > 控制单元设置 > 闭合

在闭合子菜单页面进行以下常规设置：

元件 设置说明
启动（释放类型） 选择释放类型：

	• 释放装置上的 START 按钮
	• 外部控制：如果启动信号是由外部控制器发出的，必须在此选择。使用此选项，安全阀

必须用 OETIKER 公司推荐的锁紧环主动进行机械固定 (参见章节 9)。
	• 释放装置上的 START 按钮和外部控制器

输入控制 选择启动信号的来源。
	• 控制单元：通过压力旋钮操作

•	 X20：通过 X20 的数字信号进行操作
	• 工业网络：通过选定的总线系统 (EthernetIP, EtherCAT, ProfiNet) 操作

触发模式 选择启动闭合程序。
	• 提示（按启动按钮直到完成闭合，当释放时，夹钳打开，程序中止）。
	• 脉冲（启动按钮的短脉冲触发完全闭合）。
	• 双击（双击 START 按钮，触发完全闭合）。

运行方式 选择运行方式。
	• 自动
	• 分步操作（分步操作是为了演示等目的而设置的）。与此同时，系统在被触发时就会进

入下一步。）

插图 41：    闭合子菜单
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在闭合子菜单页面进行以下序列设置：

元件 设置说明
发生错误时的行为 选择在 NOK 闭合情况下的行为。

	• 重复的 APN：当前活跃的 APN 被重复使用，直到成功闭合。
	• 跳过 APN：在一次错误闭合后，系统会切换到下一个 APN。
	• 中止序列：在一次错误闭合后，序列被中止并重新启动。这意味着将调出该序列的第一 

个 APN。

编辑闭合设置的反馈信息
导航：首页 > 本地数据记录 > 控制单元设置 > 闭合反馈信息

在闭合反馈信息 子菜单页面，对来自控制单元的反馈信息进行设置。
在一般反馈信息设置区域选择/取消 OK 信号和 NOK 信号的倒置。
在 OK 信号和NOK 信号区域，设置各信号的输出参数。
在触发信号区域，选择/取消选择信号输出的时间或操作结果。

插图 42：    闭合反馈信息子菜单
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编辑夹钳测试设置
导航：首页 > 本地数据记录 > 控制单元设置 > 夹钳测试

在夹钳测试 子菜单页面，在本地数据记录中进行夹钳测试设置：

元件 设置说明
RE 启动时 在控制单元启动时选择执行夹钳测试。

	• 强制进行的夹钳测试
•	 "ZT" 和 "APN" 功能选择

	• 直接转至已启用的 APN
夹钳测试警告 选择是否在规定的闭合次数后出现警告。
夹钳测试请求 选择是否在规定的闭合次数后执行夹钳测试。
夹钳测试开始时的 OK 信号 选择是否在夹钳测试开始时发送 OK 信号。
每个夹钳测试步骤后的 OK 
信号

选择在夹钳测试期间，是否在每一步后发送 OK 信号。

有授权的夹钳测试 选择是否在控制单元的夹钳测试菜单中授权进行夹钳测试 (参见章节 8.5.6)。
两阶段指导力测试 启用两阶段指导力测试 (参见章节 4.4.4)。

插图 43：    夹钳测试子菜单
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编辑兼容性模式设置
导航：首页 > 本地数据记录 > 控制单元设置 > 兼容性模式

在兼容性模式子菜单页面，可以为优先闭合和行程优先闭合重新调整力 OETIKER ELK 02 的相同过程时间。
只有在更换 ELK 02 时或与 OETIKER 协商后才能选择该功能。闭合的质量得以保持，没有任何缺点。

插图 44：    兼容性模式子菜单
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8.6.8	 查看统计数据
导航：首页 > 本地数据记录 > 统计数据

每个夹钳的所有闭合次数都显示在统计子菜单页面上。此外，所有闭合和所有的 NOK 闭合都是通过控制单元来计数的。

插图 45：    统计数据子菜单
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8.6.9	 查看日志文件
导航：首页 > 本地数据记录 > 日志数据

在日志数据子菜单页面，控制单元的所有操作都被保存为日志文件，前提是日志文件已经被读入 (参见章节 8.5.3)。 
不需要的日志文件可能会被删除 (参见章节 8.5.7)。

插图 46：    日志数据子菜单
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8.6.10	查看许可证功能
导航：首页 > 本地数据记录 > 许可的功能

在许可的功能子菜单页面显示所使用许可的权限。启用的权限带标记 "√"。右侧的栏中显示许可证违规的情况。
扩展功能或权限可通过输入许可证密钥来启用 (请参阅第 50 页的 «输入许可证密钥»一节)。

8.6.11	许可证变更
如需许可证变更的帮助，请联系当地的 OETIKER 服务中心。

插图 47：    许可证功能子菜单
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9	 通过外部控制 (PLC) 操作 EPC 01

危险
通过外部控制单元操作 EPC 01 时，有受伤的危险!

由于系统错误，可能会会发生意外闭合。
在操作过程中，钳头上的移动夹爪会挤压、割掉和剪断手指，有造成重伤的危险。

	► 对于 EPC 01 的安全集成，系统集成商负有责任。
	► 系统集成商必须进行风险评估，并根据这一分析来设置工具。
	► 只能由有资质的人员进行集成工作。
	► 如果您有集成方面的问题，请联系 OETIKER。

9.1	 半自动/全自动操作集成的说明

9.1.1	 非整机的组装说明
EPC 01 的标准版（交付状态）是一台符合有效 CE 要求的整机。

提示
当通过外部控制在半自动/全自动模式下操作 EPC 01 时，集成控制器 (PLC) 将控制或触发闭合过
程！在这种情况下，在半自动/全自动模式下运行的产品因此被认为是不完整的机器！

在获得相应的许可证时，要提交半自动/全自动操作的有效安装声明，以批准半自动/全自动操作。
	► 为确保安全集成安装，必须完整阅读并遵守安装说明。

	► OETIKER 对外部控制的 EPC 01 设备不承担责任。
	► 对于任何因使用不当而造成的人身伤害或财产损失，应由 EPC 01 的运营商承担责任，而非制造商。
	► 必须遵守相关的事故预防条例和其他公认的安全技术规定和法规。
	► 如果未经授权对 EPC 01 进行修改，对由此造成的任何损失制造商不承担责任。
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10	 维护和修理

10.1	 维护和修理工作的一般安全说明
•	 清洁、润滑和维护工作只能由经授权的专业人员按照这些维护说明和事故预防条例进行。不遵守规定可能导致身体

伤害和财产损失。
•	 只能使用 OETIKER 公司推荐的工具和原厂零件进行维护和修理工作。
•	 只能使用 OETIKER 公司的原装配件。
•	 只有在 EPC 01 与电源断开时，才能进行维护工作。
•	 在初次调试后，根据污染程度，必须每天或每周进行清洗 EPC 01。
•	 切勿将 EPC 01 浸入水或其他液体中。

10.2	 准备和完成维护工作
在维护前后，要进行以下准备和最后的工作。

10.2.1	准备维护

危险
触电造成生命危险。

触摸带电部件可能导致死亡。
	► 将电源插头从插座上拔下，并固定好 EPC 01，防止意外重新接通。
	► 确保电气设备上的工作只能由合格的且经过授权的电气人员来完成。
	► 确保操作员只纠正明显是由于操作不当或维护错误而造成的故障。

1.	 切断 EPC 01 的压缩空气供应和电源，并对相关系统部件和设备减压。
2.	 根据维护计划进行维护 (参见章节 10.3)。

10.2.2	结束维护
	9 完成维护和修理。

1.	 连接所有断开的电气和气动插头连接。
2.	 如果安全装置被拆掉，请安装安全装置。
3.	 检查螺栓连接，必要时请拧紧。
4.	 检查 EPC 01 的功能是否正常。
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10.3	 根据维护计划进行维护
	► 根据维护计划维护 EPC 01：

什么时候？ 在哪里？ 需做哪些工作？
每周 EPC 01 	► 清洁 EPC 01 (参见章节 10.3.1)。
每月 钳头 	► 润滑钳头 (参见章节 10.3.2)。
每年或在 250,000 次关
闭后

夹钳 	► 维护夹钳或钳头 (参见章节 10.3.4)
钳头

根据需要 预过滤器 	► 检查并更换预过滤器 (参见章节 10.3.3)

10.3.1	清洁 EPC 01
	9 准备维护。

注意事项
侵蚀性的清洁剂会造成材料损坏！

	► 仅用水清洁 EPC 01。
	► 不要使用腐蚀性的清洁剂。

1.	 如果 EPC 01 不是很脏，可以用干布清洁。
2.	 如果 EPC 01 很脏，可以用湿布清洁。
3.	 结束维护 (参见章节 10.2.2)。

10.3.2	润滑钳头
滚轮和楔块是钳头上的机械受力部件，必须每月定期使用少量润滑脂进行润滑。

	9 准备维护。
1.	 确保压缩空气供应中断，并且控制单元已断电。
2.	 清除黄油嘴部位的陈旧油脂或多余油脂。
3.	 使用黄油枪在黄油嘴 (3) 处用少量规定的黄油重新润滑钳头 

(1) (参见章节 13.1.6)。
4.	 检查钳口 (2) 在夹持点是否有磨损和断裂，必要时请更换  

(参见章节 10.4.3)。
5.	 检查夹钳和控制单元是否有机械损坏。
6.	 更换有缺陷的部件。
7.	 结束维护 (参见章节 10.2.2)。

1

2
3
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10.3.3	检查并更换预过滤器
必须定期检查预过滤器的污染情况，必要时进行更换。

推荐的过滤器、预过滤器和附件：

名称 制造商，型号 产品编号
过滤器 OETIKER，具有筛分性能 (≤ 5μ) 的标准过滤器 05005930
过滤器 FESTO，型号 MS4-LF-1/4-C-R-V 529 397
预过滤器（用于重度污染的空气） FESTO，型号 MS6-LF-1/4-E-R-V 527 668
FESTO 过滤器的支架 FESTO、MS4-WB 或 MS6-WB –

	9 准备维护。
1.	 检查预过滤器是否污脏。
2.	 如果预过滤器变脏，请更换。垂直安装新的预过滤器，以确保正常的功能。
3.	 结束维护 (参见章节 10.2.2)。

10.3.4	对夹钳和钳头进行维护（建议）
OETIKER 建议，在规定的时间间隔后，将夹钳和钳头送到当地的 OETIKER 服务中心 (参见章节 14) 进行维护。
夹钳的释放装置中集成了一个计数器，它在闭合 25 万次后向控制单元发出警告，表示要进行维护。

	9 准备维护。
1.	 拆下夹钳和钳头，把它们送去维修。
2.	 维护后，安装夹钳和钳头。
3.	 结束维护 (参见章节 10.2.2)。

10.4	 维修

10.4.1	更换钳头

警告
如果钳头被拆除，有受伤的危险！

如果钳头被拆除，触发闭合操作时，压力弹簧和楔块可能会被弹出。
	► 切勿在没有钳头的情况下操作气动钳。
	► 只有在切断电源和压缩空气供应的情况下，才能更换钳头。

提示
每个钳体可以容纳不同的钳头。类型名称可从工具目录中获取。
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钳头套件的交付范围
•	 唇式密封圈 (1)
•	 带楔形活塞的活塞导向带 (2)
•	 压力弹簧 (3)
•	 楔块 (4)
•	 间隔垫圈，通常只包括在特殊版中 (5)
•	 钳头 (6)

更换钳头
1.	 切断气源并关闭控制单元。
2.	 断开夹钳单元与控制单元的连接。
3.	 将钳头 (9) 与钳身 (1) 分离：

	– 松开防松螺母 (2)：
	– 松开锁紧螺母 (8)。

4.	 从钳体 (1) 上取下楔块 (6) 、楔形活塞 (5)、活塞导向带 (4)、 
带压力弹簧 (7) 的唇式密封圈 (3)。

5.	 用规定的润滑剂润滑楔形活塞 (5)与楔快 (6)、活塞导向带 (4)  
和新钳头套件的唇式密封圈 (3) (参见章节 13.1.6)。

6.	 将润滑过的装置插入钳体 (1)。
7.	 将压力弹簧 (7) 安装在楔块 (6) 上。
8.	 完全拧入防松螺母 (2)。
9.	 将钳头 (9) 拧到钳体 (1) 上。
10.	 将钳头 (9) 对准楔块 (6)，用手拧紧锁紧螺母 (8) ，使钳头只能艰难地转动。
11.	 对着锁紧螺母 (8) 拧紧防松螺母 (2)。

12

3

5

4

6
插图 48：    钳头套件

1

2

3

4

6

7

8
9

5

https://www.oetiker.com
https://www.oetiker.com


72 www.oetiker.com

OETIKER EPC 01
维护和修理

版次 10.2308905319

10.4.2	对准钳头

警告
对准钳头时有被挤伤的危险！

当按下 "START" 按钮或通过外部控制触发启动时，手指会被压碎或切断。
	► 不要将手伸向夹钳的夹持区。
	► 只有在切断电源和压缩空气供应的情况下，才能对准钳头。

1.	 切断气源并关闭控制单元。
2.	 松开防松螺母 (1)。
3.	 稍微松开锁紧螺母 (2)，以便钳头 (3) 能够对准。
4.	 对准钳头 (3)，保持所需的位置。
5.	 拧紧锁紧螺母 (2)。
6.	 对着锁紧螺母 (2) 拧紧防松螺母 (1)。
7.	 执行夹钳测试 (参见章节 4.4)。

1
2

3
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10.4.3	更换钳口

提示
需要更换的钳口可作为钳口更换套件提供。只有订单完整，才能快速、正确地交付备件。

为此，需要提供以下信息：

产品名称、产品编号、运输方式、准确地址。

更换钳口 – HO 夹钳
钳口上刻着一个编号。可以订购同编号的钳口更换套件。除指定的钳口外，不得在钳头中安装其他的钳口！

注意事项
夹钳因异物而损坏！

	► 只能使用原厂的 OETIKER 钳口。除指定的钳口外，不得在钳头中安装其他的钳口。

1.	 切断气源并关闭控制单元。
2.	 断开夹钳单元与控制单元的连接。
3.	 松开防松螺母 (1)。
4.	 拧下锁紧螺母 (2)。

注意事项
有被飞出的零件伤害的危险！

内置的压力弹簧 (4) 处于张紧状态。
	► 拆卸时要紧握钳头。

5.	 将钳头 (6) 与钳身 (3) 分离。将楔块 (5) 和压力弹簧 (4)  
留在钳体内。

1
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6.	 取下带润滑油嘴一侧的钳头上的两个卡环 (9)。 
不要将螺栓 (10) 向后推。

7.	 从螺栓 (11) 上拆下两个六角螺母 (8)。
8.	 卸下螺栓 (11)。

9.	 拆除钳板 (12)。

10.	 卸下由钳夹 (13)、压力弹簧 (14) 和盖板 (15) 组成的装置。
11.	 用规定的润滑剂润滑对钳爪更换套件中的新钳爪 (13) 表面

进行润滑 (参见章节 13.1.6)。
12.	 将润滑过的钳口 (13) 和压缩弹簧 (14) 作为一个单元安装在

螺栓 (10) 上。
13.	 将两边的盖板 (15) 插入钳板的凹槽 (16)。
14.	 检查新钳口 (13) 是否能自由移动。

11

8
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15.	 将钳头 (6) 拧到钳体 (3) 上，用防松螺母 (1) 固定。 
楔块 (5) 必须停在两个钳口 (13) 之间。

10.4.4	找人维修 EPC 01 设备
如需保修，请填写电动刀具退货表-，请访问：https://www.oetiker.com/de-de/powertoolreturn

发回设备
OETIKER 建议用原包装发回组件。
如果无法做到这一点，则必须以同样的方式包装组件，以保护装置/刀具在运输过程中不受损害。

提示
退还部件时请注意：

包装不当可能会在退回时损坏设备/刀具。

以下措施可确保 OETIKER 电动刀具的使用寿命和返修时的功能可靠性：
	► 将插头插入控制单元的压缩空气接口。
	► 在释放装置的压缩空气软管上插入保护帽。

3
1

5

13
6
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11	 故障排除和错误信息

11.1	 发生错误时的一般说明
	• 如果不能启动闭合程序或在运行过程中出现故障，必须请负责 EPC 01 的专业人员来维修。
	• 只能以专业方式纠正这些错误。如有疑问，请联系 OETIKER 公司 (www.oetiker.com)。

11.2	 显示错误
错误显示如下：

	• 该错误以错误信息的形式显示在控制单元的显示器上，并有明确的标识 (参见章节 11.3)
	• 控制单元的显示器上不能显示的错误将单独说明 (参见章节 11.4)。

控制单元显示器上的错误信息结构如下：

位置 符号 名称 说明
1 S 系统 第一个字母表示错误类型。

H 处理
P 程序

2 E 错误 第二个字母表示错误类别。
类别 M 仅存在于程序错误类型。W 警告

I 信息
M 消息

3 – 数字 四位数的数字表示唯一的标识。

11.3	 出现错误信息时的错误排除措施

11.3.1	排除错误类型为 “System” 的错误
错误信息 出现错误的原因 错误排除措施
SE1001 压力/温度传感器、阀门传感器或位

移编码器的数据不正确或无数据
	► 关闭控制单元。大约 20 秒后，打开控制单元并检查数

据的显示是否正确。
	► 如果再次出现错误信息，请更换夹钳（如果可以的话）。
	► 如果可以确认错误信息，请将有缺陷的夹钳发送过

来。如果确认不了错误信息，请将有缺陷的控制单元 
发送过来。

SE1002 在接合过程中，控制单元的输入压力
下降到阈值以下 

	► 确保以下几点：
	• 蓄压器已安装。
	• 供应压力是充足的。
	• 预滤器中的流速是足够的。

	► 必要时减小闭合力。

SE1001
1 2 3

插图 49：    错误信息的结构（示例）

https://www.oetiker.com
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错误信息 出现错误的原因 错误排除措施
SE1003 	• 允许的最大值超过了夹钳的 

摩擦力
	• 钳头的摩擦力太大
	• 钳头被堵住

	► 检查钳头的楔块是否正确定位于滚轮之间。必要时重
新校准楔块。

	► 如果错误无法排除，请将有缺陷的夹钳发送过来。

SE1004 固件与新夹钳不兼容 	► 更新控制单元的固件（客户管理）。
	► 把夹钳发送过来，并更新固件。

SE1005 没有收到比例阀的数据 	► 将控制单元发送过来并进行维修。
SW2001 在维护控制单元前达到的预设闭 

合次数
	► 发送控制单元并进行维修。

SW2002 控制单元的日志存储器已满 90 %。
（信息只出现在日志中）

	► 读取日志存储器，然后删除。如果不删除日志存储器，
最老的条目会自动被覆盖。

SW2003 温度过低 (≤ 10°C) 	► 在工作温度范围内的运行系统 (参见章节 13.1.1)
	► 确保压缩空气系统中没有水，以免损坏夹钳和控制 

单元。
SW2004 在维护夹钳前达到的预设闭合次数 	► 发送夹钳并进行维修。
SW2005 出现堆栈溢出。设备已重启。 	► 如果多次出现这种情况，请联系技术支持。
SI3001 当更新固件时，控制单元的 FRAM 

被删除。 
	► 更新固件（客户管理）。

https://www.oetiker.com
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11.3.2	排除错误类型为 “Handling” 的错误
错误信息 出现错误的原因 错误排除措施
HE4001 控制单元的输入压力 ≤2.5 bar 	► 控制单元的输入压力增大。

HE4002 未识别到夹钳：
	► 未连接夹钳
	► 夹钳已损坏

按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 检查夹钳与控制单元的连接情况，必要时正确连接。
	► 将有缺陷的夹钳发送过来，进行修理。

HE4003 未选择任何 APN：
	• 启动设备或发送数据记录后， 

未选择任何 APN
	• 没有与夹钳型号相匹配的 APN

	► 选择匹配的 APN。
	► 创建并发送具有相应夹钳型号的 APN。

HE4004 错误的或不存在的闭合/流程数据和
设置：

	• 发送了错误的数据
	• 固件更新时出错
	• 存储器损坏

按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 检查数据记录，必要时重新发送。
	► 更新固件（客户管理）。
	► 将控制单元发送过来，进行修理。

HE4005 接合/校准过程被中止：
	• 在点动模式下释放了启动按钮
	• 因外部设备过程中止
	• 通过操作员中止控制单元或释放

装置上的过程
	• 闭合或夹钳测试的控制顺序错误
	• 所选夹持力太低
	• 所选开口间隙太小
	• 所选验证力太低

按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 检查触发模式的设置，必要时予以纠正。
	► 检查开口间隙参数。
	► 检查夹持参数。
	► 检查验证参数。
	► 检查钳口是否堵塞。

HE4006 在不调整力的情况下，达到力测试的
最大闭合次数

	► 进行力调整。或者，结束夹钳测试并在闭合模式下 
绑紧夹具。

HE4007 在应用的输入压力下，无法达到设定
的闭合力。 

	► 减小闭合力。或者增大输入压力。

HE4008 未执行夹钳测试：
	• 已连接新夹钳
	• 已重启控制单元
	• 发送数据记录时，校准值被覆盖

	► 执行夹钳测试。

HE4009 插入了错误的间隙规 按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 用正确的间隙规再次进行校准步骤。
	► 中断夹钳测试，重新开始。

HE4010 试用版许可证已过期 	► 输入有效的许可证（客户管理）。
HE4011 控制单元上存在无效许可证或无许

可证
	► 输入有效的许可证（客户管理）。

HE4012 如果使用的是 ELK 夹钳：
夹钳类型不包括在当前可用的许可
证中 

	► 输入包含 ELK 夹钳的有效许可证（客户管理）。
	► 用 EPC01 夹钳替代 ELK 夹钳

HE4013 在触发闭合或夹钳测试时，未完全操
作安全杆

	► 完全操作安全杆，再次进行闭合或夹钳测试。

HE4014 安全杆在闭合过程中或在夹钳测试时
被释放

	► 在整个闭合过程中，保持安全杆完全压下 
（包括夹钳缩回时）。
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错误信息 出现错误的原因 错误排除措施
HE4015 连续闭合 20 多次，安全杆都未被释放 	► 检查安全杆是否被堵住，必要时可将堵塞物移除。

	► 在连续 20 次闭合期间，安全杆至少释放 1 次。
	► 将夹钳发送过来，进行修理。

HE4016 已连接不带安全杆的 ELK 02 释放 
装置

	► 用带安全杆的 EPC 01 释放装置替代 ELK 02 释放
装置。

HE4017 所选 APN/SEQ 不可用。 	► 请您选择可用的 APN/SEQ。
HW5001 在不建议的夹钳测试之前的最大闭 

合次数
	► 执行夹钳测试。
	► 或在控制单元/夹钳测试设置菜单中根据需要设置闭

合次数。
HW5002 力修正值超过了默认设置的系数 2 	► 确保力正确传输。必要时停止并重新启动夹钳测试。

https://www.oetiker.com
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11.3.3	排除错误类型为 “Process” 的错误
错误信息 出现错误的原因 错误排除措施
PE7001 没有达到开口间隙：

	• 系统中的摩擦力太大 
（夹钳和钳头）

	• 钳口被阻止达到开口间隙
	• 选择的开口间隙公差范围太窄

按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 检查钳口区域是否无障碍。
	► 执行夹钳测试。
	► 检查开口间隙公差，必要时增大。
	► 发送夹钳并进行维修。
	► 发送控制单元并进行维修。

PE7002 在力优先闭合功能下，闭合力在公差范
围之外：

	• 选择的闭合时间太短
	• 夹钳未正确定位在夹具上（钳口与

夹带平行）
	• 选择的闭合力太低

按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 纠正夹钳的位置，使钳口与夹带平行
	► 延长闭合时间。
	► 检查闭合力设置。
	► 发送夹钳并进行维修。
	► 发送控制单元并进行维修。

在路径优先闭合功能下，闭合力超出公
差范围：

	• 达到闭合间隙需要超过设定的闭
合力

	• 设定的最小力（闭合力-闭合力公
差）无法达到设定的闭合间隙

按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 根据应用情况更精确地调整闭合力公差，必要时增

大负公差。
	► 执行夹钳测试。
	► 检查闭合间隙，必要时增大。
	► 检查夹具的布局。
	► 发送夹钳并进行维修。
	► 发送控制单元并进行维修。

PE7003 在力优先闭合功能下，闭合力超出公差
范围：

	• 钳口已从夹具上滑落
	• 夹具断裂
	• 闭合了错误的夹具 

（与 APN 不匹配）
	• 接合材料超出预期的公差
	• 选择的闭合间隙窗口太窄 

（或不适用于应用情况）。

按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 如果夹具断裂或钳口滑落，用新夹具重复闭合。
	► 插入正确的夹具和接合材料。
	► 执行夹钳测试。
	► 根据应用情况更精确地调整闭合间隙的公差。

在路径优先闭合功能下，闭合间隙超出
公差范围：

	• 钳口已从夹具上滑落
	• 夹具断裂。
	• 选择的闭合时间太短

按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 如果夹具断裂或钳口滑落，用新夹具重复闭合。
	► 延长闭合时间。
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错误信息 出现错误的原因 错误排除措施
PE7004 * 在力优先闭合功能下，闭合力和闭合间

隙超出公差范围：
	• 钳口已从夹具上滑落
	• 夹具断裂。
	• 夹钳未正确定位在夹具上 

（钳口与夹带平行）
	• 没有插入夹具
	• 没有插入接合材料

按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 如果夹具断裂或钳口滑落，用新夹具重复闭合。
	► 插入正确的夹具和接合材料。
	► 夹钳要正确定位：与接合材料垂直。
	► 延长闭合时间。

在路径优先闭合功能下，闭合力和闭合
间隙超出公差范围：

	• 钳口已从夹具上滑落
	• 夹具断裂
	• 没有插入夹具
	• 没有插入接合材料
	• 达到设定的闭合间隙需要超过设

定的闭合力
	• 闭合间隙设置超出钳头的规格

按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 如果夹具断裂或钳口滑落，用新夹具重复闭合。
	► 插入正确的夹具和接合材料。
	► 延长闭合时间。
	► 执行夹钳测试。
	► 检查夹具的布局。

PE7005 夹持力超出公差范围：
	• 选择的夹持力公差范围太窄
	• 选择的夹持力太低

按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 增大夹持力的公差。
	► 增大夹持力。

PE7006 * 夹持间隙超出公差范围：
	• 闭合了错误的夹具 

（与 APN 不匹配）
	• 钳口已从夹具上滑落
	• 夹具在夹持时发生了变形

按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 插入正确的夹具。
	► 检查夹持力，必要时减小。
	► 执行夹钳测试。
	► 检查夹持间隙公差，必要时增大。

PE7007 夹持力和夹持间隙超出公差范围：
	• 没有插入夹具

按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 插入正确的夹具。
	► 执行夹钳测试。
	► 检查夹持力公差和夹持间隙公差，必要时增大。

PE7008 验证力超出公差范围：
	• 选择的验证力公差范围太窄
	• 所选验证力太低
	• 系统中的摩擦力太大 

（夹钳和钳头）

按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 执行夹钳测试。
	► 检查验证力的公差，必要时增大。
	► 增大验证力，但不要超过 500 N。
	► 发送夹钳并进行维修。

PE7009 验证值超出公差范围：
	• 夹具未钩住或锁定在原位
	• 验证时夹钳从夹具上滑落
	• 选择的验证间隙公差范围太窄
	• 系统中的摩擦力太大 

（夹钳和钳头）

按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 检查夹具是否啮合，用新夹具重复闭合。
	► 执行夹钳测试。
	► 检查验证间隙的公差，必要时增大。
	► 发送夹钳并进行维护。
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错误信息 出现错误的原因 错误排除措施
PE7010 * 验证力和验证值都超出了公差范围：

	• 钳口在闭合机制上未验证 
（在验证前夹钳被拉开）

	• 所选验证力太低
	• 选择的验证力公差范围太窄
	• 选择的验证间隙公差范围太窄

按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 检查夹具的钩挂情况。
	► 执行夹钳测试。
	► 检查验证力，必要时增大，但不要超过 500 N。
	► 检查验证力的公差，必要时增大。
	► 检查验证值的公差，必要时增大。
	► 发送夹钳并进行维修。

PE7011 未检测到夹具咬合：
	• 夹具没有通过钩子
	• 在闭合间隙公差窗口之外咬合
	• 因咬合不牢未检测到

按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 检查闭合间隙的公差，必要时增大。
	► 检查夹具的布局。
	► 检查卡入的极限速度（联系当地的 OETIKER  

服务中心）。
PE7012 用户取消了夹钳测试 	► 重新执行夹钳测试。
PE7013 夹钳未移动到开放的起始位置：

	• 夹钳的摩擦力太大
	• 排气口被堵塞
	• 由于 PE7015 故障导致起始位 

置错误

按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 执行夹钳测试。
	► 清洁排气口。
	► 发送夹钳并进行维修。

PE7014 当穿越检测间隙时，测得的力低于设定
的检测力：

	• 没有插入夹具
	• 夹具已闭合（企图重复闭合）
	• 没有插入接合材料
	• 所选检测间隙太大
	• 所选检测力太大

按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 插入正确的夹具和接合材料。
	► 检查检测间隙，必要时减小。
	► 检查检测力，必要时减小。

PE7015 已超过了夹钳的最大速度：
	• 钳口已从夹具上滑落
	• 夹具断裂
	• 位移编码器损坏

按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 如果夹具断裂或钳口滑落，用新夹具重复闭合。
	► 发送夹钳并进行维修。

PE7017 	• 在达到闭合力之前，无法达到接
触力。

	► 减小接触力，使其低于闭合力。
	► 插入正确的夹具和要夹住的部件。
	► 调整闭合间隙的公差，使得在公差范围内能达到接

触力和闭合力。
PE7018 	• 在力测试中，钳口能够完全闭合。

力传感器不存在。
	► 装入力传感器。

*	 即使所显示的闭合间隙在公差范围内，应该以错误代码为准，并且将所执行的闭合归类为故障。
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11.3.4	使用计算机软件测量时的信息描述
在计算机软件中，当"测量"功能被启用时，可以进行闭合。表中描述的信息只适用于该功能。这些信息是为计算机软件中
的"测量"掩码提供数据所必需的。使用计算机软件进行测量参见 章节 8.5.5 中的描述。

信息 说明
PM9000 开始测量
PM9010 测量时，使用“夹持”功能
PM9011 测量时，使用“检测”功能
PM9020 测量时，使用“接触”功能
PM9030 测量时，使用“闭合”功能
PM9031 测量时，使用“耦合检测”功能
PM9040 测量时，使用“验证”功能
PM9050 测量时，使用“序列时间”功能
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11.4	 无错误信息时的错误排除措施
下表描述了在控制单元显示器上没有错误信息时指示的选定错误。

错误描述 出现错误的原因 错误排除措施
当更新固件时，计算机软件中 
会显示以下信息：“与控制单 
元连接”

	• 驱动程序未安装或过期 	► 在计算机上安装正确的驱动程序  
(参见章节 8.2.2)。

未通过以太网与控制单元建 
立连接

	• 控制单元与计算机没有连接在同一
个网络中

	• 在控制单元上使用了错误的接口

	► 检查计算机软件中的 IP 配置，确保 
IP 地址和子网掩码是正确的。

	► 在控制单元上，使用以太网接口进
行连接（底部的设备）。

在夹钳测试期间，不能从 CAL 01 
向 EPC 01 发送任何数值。

	• 计算机软件中 Active X3 接口的设
置不正确

	• 使用了错误的电缆

	► 在计算机软件中，导航到"控制单 
元设置"掩码，将 "Active X3 接口"
设置为 "CAL 01"。

	► 使用正确的电缆。
无法选择 APN/序列 	• 没有创建 APN/序列

•	 APN/序列与连接的夹钳型号不 
匹配

按以下顺序执行措施，直到排除错误：
	► 重新发送数据记录。
	► 确保夹钳型号正确，并重新连接 

夹钳。
发送后未接受数据集的更改。 未确认的错误 按以下顺序执行措施，直到排除错误：

	► 确认错误。
	► 重新发送数据记录。

已在一个序列中使用的 APN 不
能被删除。即使该序列已从数据
集中删除，也不可能将其删除。

在删除 APN 之前未保存数据集 	► 保存数据集，然后从序列中删除 
APN。

夹持功能在达到夹持力或夹持点
之前取消。

夹持力设置太低，导致控制器在这个范
围内不能正常工作

	► 增大夹持力。

接触检测显示异常值 接触力设置太低，导致控制器在这个范
围内不能正常工作

	► 增大接触力

如果检测和/或接触检测被启用，
闭合操作将中断

力量设置错误造成的逻辑错误导致 
EPC 01 中断了闭合操作

	► 在设定力时，请遵守以下规则：夹持
力/检测力 < 接触力 < 闭合力
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12	 运输、储存和废弃处理

12.1	 运输
	9 切断 EPC 01 的电源和压缩空气供应。
	9 将压缩空气驱动的设备和系统部件减压。

1.	 断开夹钳和所有连接的设备和系统部件与控制单元的连接。
2.	 将组件包装在合适的运输容器中。为此，所有组件都必须被固定住，防止损坏和突然移动位置。

12.2	 储存
	9 进行停机。

1.	 确保储存地点具备以下条件：
	– 无尘
	– 清洁
	– 干燥 

2.	 按如下步骤准备好夹钳和控制单元，以备存储：
	– 用盲板塞密封气动接口。
	– 清洁。

3.	 将所有组件无尘封装在合适的储存容器中。确保所有组件都被固定住，防止损坏和突然移动位置。

12.3	 废弃处理
正确处理废弃物
不得将设备作为垃圾丢弃。

	9 切断 EPC 01 的电源和压缩空气供应。
	9 将压缩空气驱动的设备和系统部件减压。
	9 进行停机。

1.	 断开夹钳和所有连接的设备和 EPC 01 的系统部件。
2.	 将所有工作材料和对环境有害的物质从组件中移除，并安全地收集。
3.	 由专业公司按照当地和法定规定对工作材料、组件和包装材料进行废弃处理。
4.	 可以选择将 EPC 01 送到当地的 OETIKER 服务中心 (参见章节 14)，并对其进行废弃处理。
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13	 附件

13.1	 技术数据

13.1.1	环境条件
参数 数值
湿度 在不80 %，最高 31 °C

在不40°C 时为 50%（两者之间线性递减）
工作温度 15 °C 至 40 °C
储存温度 0 °C 至 60 °C
海拔高度 最大海拔 2000 m
污染程度 2 度（根据 EN61010-1 标准）
过电压类别 II 类（根据 EN61010-1 标准）

13.1.2	电气数据
参数 数值
电源 标准 

（电源线）
输入电压 100-240 V AC
頻率 50-60 Hz

24 V 电源 
（外部控制）

输入电压 24 V DC ± 10 %
备用熔断器 0.3 A

功率消耗 7 W

13.1.3	质量和重量

控制单元

参数 数值
不含连接件的外部尺寸 
[mm]

200 x 200 x 85

带支架重量 [kg] 3,2
颜色 灰色，粉末涂层
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夹钳

参数 数值
长度 [mm]  
（不含钳头， 
不含电缆）

HO 2000 299
HO 3000 338
HO 4000 377
HO 5000 366
HO 7000 457
HO 10000 465

直径/高度 EL [mm] HO 2000 至 HO 4000 50 / 57
HO 5000 / HO 7000 54 / 59
HO 10000 74 / 74

ELT 直径/高度 [mm] HO 2000 至 HO 4000 50 / 82
HO 5000 / HO 7000 54 / 90
HO 10000 74 / 109

重量（不含钳头，不含电缆）[kg] 0.7 至 1.9（取决于版本）
颜色 蓝色/黑色

13.1.4	工作温度范围内的系统能力
力优先闭合 行程优先闭合*

HO 2000 至 HO 4000 ± 150 N ± 0.2 mm
HO 5000 ± 250 N ± 0.2 mm
HO 7000 ± 250 N ± 0.2 mm
HO 10000 ± 300 N ± 0.2 mm
CmK 值 ≥ 1.67

*	 夹钳操作区的路径（夹钳间隙）能力得到保证。因为钳头的运动是径向的，所以在操作区域之外有可能出现较大 
的偏差。

13.1.5	压缩空气

一般技术数据

参数 数值
空气质量 ≤ 5 μ，未上油，已脱水 (ISO 8573-1)
气量 最高可达 2 l / 闭合
压缩空气进气口 pE > 4 bar，最大可达10 bar（建议 6 bar）

压缩空气接口的规格

接口 规格
压缩空气进气口 pE 用于 8/6 mm 软管的插入式接口
压缩空气出气口 pA

压缩空气罐规格

参数 数值
体积 2 至 5 L，取决于夹钳的大小
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13.1.6	润滑剂
说明 型号 制造商 OETIKER 产品编号
润滑脂 RENOLIT LX 2 FUCHS SCHMIERSTOFFE GmbH

Friesenheimer Strasse 19

D-68169 Mannheim

电话：+49 621 3701-0

传真：+49 621 3701-7000

08901490

医疗润滑脂 MOTOREX 食品润滑脂 CS-HS 2 MOTOREX AG

Bern-Zurich-Strasse 31

CH-4901 Langenthal

电话：+41 (0)62 919 75 75

08906058

13.2	 电气连接和接口
下图显示了控制单元的电气连接和接口。

1
2

3
4

5 6

7 8

插图 50：    电气连接和接口概览

1.	 X1

2.	 X12

3.	 X3

4.	 X20 

5.	 USB

6.	 以太网
7.	 PLC（选配）
8.	 冷设备插头
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13.2.1	电气接口
控制单元的电气接头有 2 种类型。

冷设备插头（标准配置）

参数 数值 / 说明
名称 冷设备插头
型号 3 针冷设备插头的插座 (C13)
应用 与现场电源连接的电气接口（110 V 至 230 V AC，50 至 60 Hz）
电缆规格 只能使用符合国家特定标准的电源线（也可从 OETIKER 获得）。

适用于 24 V 电源的 AIDA 插座

参数 数值 / 说明
名称 适用于 24 V 电源的 AIDA 插座
型号 AIDA H-分配器
应用 所连控制器上的电气接口 (24 V DC ± 10 %)

13.2.2	接口 X1，夹钳
参数 数值 / 说明
名称 X1
型号 接口由 2 个接头构成：

	• 用于电气接口的 9 级 D-Sub，可拧 D-SUB 插头。
	• 用于压缩空气输出的插入式接口 pA 

应用 混合软管接头

13.2.3	接口 X12，插头
参数 数值 / 说明
名称 X12

型号 用于 3.5 mm 插头的插孔插座
应用 在测试模式下读取以下数据：

	• 夹钳的行进路径（不是在钳头）
	• 夹钳的压力曲线

电缆规格 可从 OETIKER 获得配套的电缆

13.2.4	接口 X20，数字连接

一般技术数据

参数 数值 / 说明
名称 X20
型号 D-SUB 25 级，可拧 D-SUB 插头
应用 外部控制接口
电缆规格 	• 需要屏蔽电缆版本

	• 电缆长度 ≤ 3 m
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输入端和输出端
光电去耦的输入端和输出端由客户提供。

输入端 输出端
参数 数值 / 说明 参数 数值 / 说明
Pin 1 24 V ± 10 % Pin 1 24 V ± 10 %
Pin 25 GND Pin 25 GND
信号 0 0 到 5 V 信号 0 0 V
信号 1 15 至 26.4 V 信号 1 -0.5 V
输入电流 10 mA（在 24 V 时） 输出电流 20 mA（防短路）

引脚分配

Pin 占用 Pin 占用
1 24 V ± 10 %（电源电压） 14 输入端位 32
2 输入端重置 15 输入端位 64
3 输入端许可 16 输入端重置
4 输入端退出/功能 17 输出端忙
5 输入端启动 18 输出端系统错误
6 输入端重置 19 输出端夹钳测试
7 返回输入端功能 20 输出端准备就绪
8 输入端重置 21 输出端正常
9 输入端位 1 22 输出端不正常
10 输入端位 2 23 触发信号
11 输入端位 4 24 输出端重置
12 输入端位 8 25 GND
13 输入端位 16 外壳 PE（保护性接地）

引脚分配 功能 说明 时间
重置 输入端 	• 取消一个已开始的闭合功能 

	• 夹钳测试中的中止
脉冲 > 300 ms

许可 输入端 带有启动功能的许可
开始 输入端 启动触发（只有在许可 = TRUE 时才可能） > 100 ms
返回功能 输入端 返回到显示器显示功能

错误待定
	• 确认错误 

在显示器上显示功能（开始屏幕）
	• 请求夹钳测试
	• 跳转到选定的 APN *
	• 跳转到 SEQ 

在显示器上显示 APN

	• 跳到主菜单（开始屏幕）
在夹钳测试时

	• 确认力测试
	• 跳到主菜单（开始屏幕）

•	 2 s 

•	 2 s 
•	 4 s 
•	 6 s 

•	 4 s 

•	 2 s 
•	 4 s
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引脚分配 功能 说明 时间
位 1 ...位 64 * 输入端 APN 选择

提示：位的总和决定了 APN

示例：APN 40 = Bit 8 = TRUE + Bit 32 = TRUE

持续信号

忙 输出端 在闭合过程中激活 –
系统错误 输出端 在出现错误信息时激活 –
准备就绪 输出端 激活：许可闭合 –

触发信号 输出端 每完成一个步骤后
（可通过计算机软件进行配置）

–

*	 通过输入端"输入端位 1"选择 APN ...“输入端位 64”

13.2.5	接口 X3，RS232

参数 数值 / 说明
名称 X3
型号 RS232（9 级 D-Sub）
应用 两种不同的协议被用于通信。在 PC 软件中，选择相应的装置进行通信：

	• 与 PC 软件连接和通信
	– 读取和写入本地数据记录

	• 与 CAL 01 / 终端的连接和通信
	– 将测量的平均值发送到控制单元
	– 授权夹钳测试
	– 接收日志数据的设置

波特率：9600
数据位：8
停止位：1
奇偶性：偶
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日志信息
X3 协议信息/命令的语言始终为英语。
每条信息都以载波回车和新行 <\r><\n> 结束。

信息 说明
_001 系统测试OK 系统测试已成功完成。
_002 ReadyForClosure EPC 01 的结构级别为“闭合”，等待操作员启动。
_010 夹钳测试提示1 EPC 01 等待通过启动按钮或启动信号对请求的激活或确认。
_020夹钳测试提示2 EPC 01 等待通过启动按钮或启动信号确认请求。

必须进行夹钳试验。
_100 夹钳测试开始 操作员确认了这一请求。
_110 PType：HO 3000 3m/xxx 当前的流程数据适用于“HO 3000 3m/xxx”夹钳。 

EPC 01 正在等待摩擦试验的开始。
120 摩擦测试启动 由操作员启动和进行摩擦试验。
_130 摩擦测试结束 摩擦测试已经完成。
_200 开始测试强度 EPC 01 正在等待闭合，以便开始测试强度。
_210 FN：2100 N 标准强度测试：强度测试的闭合已经开始。标准值例如 2100N。
_220 FS：1000 N 两阶段引导强度测试安全检查的闭合工作已经开始。闭合时的最小力值为 1000 N。
_230FT1900 N 两阶段引导强度测试闭合已经启动。所选 APN 的闭合力设定值：例如 1900 N
_290 强度测试结束 强度值已由操作员确认。
_300 间隙测量开始 间隙测量已开始；EPC 01 正在等待第一次测量。
_310 测量仪_1_1_完成 间隙规 1 的低强度测量完成；EPC 01 等待下一次测量。
_320 测量仪_1_2_完成 间隙规 1 的高强度测量完成；EPC 01 等待下一次测量。
_330 测量仪 _2_1_完成 间隙规 2 的低强度测量完成；EPC 01 等待下一次测量。
_340 测量仪_2_2_完成 间隙规 2 的高强度测量完成；EPC 01 计算间隙测试结果。
390 间隙测量结束 计算完成。
_500 夹钳测试结束 夹钳测试顺利完成。
_600 用户取消 操作员取消了夹钳测试。
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测量输出
所有因数之间都用制表符 <\t> 分隔。
行尾 以载波回车结束，新行 <\r><\n> 。
1          2             3        4    5    6       7       8       9        10      11      12      13      14    15

夹钳类型</t>HO5000：03m<\t>描述<<\t>S<\t>f<\t> 2.0<\t> 1.2<\t> 1.2<\t> 1.54<\t>2600<\t> 200<\t> 200<\t>2625<\t> 0<\t>OK<\r><\n>

表：每个闭合步骤后向 X3 输出数据（最大长度：243 个字符)

名称 最大字符数
1 夹子类型 63
2 钳子类型 55
3 说明 63
4 功能(H / D / K / S / V) * 1
5 优先级 (F / f / S / s) ** 1
6 设定值：保持间隙或检测间隙/闭合间隙/验证间隙 4
7 + 容差设置：保持间隙/闭合间隙/验证间隙 4
8 - 公差设置：保持间隙/闭合间隙/验证间隙 4
9 实际数值：保持间隙或检测间隙/闭合间隙/接触间隙/验证间隙 5
10 设定值：保持力或检测力/接触力/闭合力/验证力 4
11 + 容差设置：保持力/闭合力/验证力 4
12 - 公差设置：保持力/闭合力/验证力 4
13 实际数值：保持力或检测力/闭合力/接触力/验证力 4
14 错误编号 (1001 / 0 ) *** 4
15 状态 OK，NO-OK 5

*	 功能
H	 保持功能/步骤
D	 检测功能/步骤
K	 触点功能/步骤
S	 关闭功能/步骤
V	 验证功能/步骤

**	 优先权
F	 强度优先
f	 带验证的强度优先
S	 行程优先
s	 经过验证的行程优先

***	 错误编号
错误编号输出如下
•	 没有错误：«0»
•	 错误：例如«1001»

https://www.oetiker.com
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13.2.6	接口 USB

参数 数值 / 说明
名称 USB

型号 USB 插口
应用 与计算机进行短期通信的接口（如服务）：

	• 更新控制单元的固件
电缆规格 	• 电缆长度 ≤ 3 m

	• 将铁氧体磁环装在电缆末端（靠近 USB 插口）

13.2.7	以太网接口
参数 数值 / 说明
名称 以太网
型号 LAN 插口 (RJ45)
应用 用于与计算机永久通信的接口：

	• 向 EPC 01 发送配置数据
电缆规格 LAN 电缆，至少为 5 类

13.3	 工业通信

13.3.1	一般性工作和准备工作

为工业通信检查 EPC 01

为了让 EPC 01 通过工业通信接口交换数据，必须启用相应的功能。这可以在软件中的许可的功能子菜单中检查 
（菜单说明参见章节 8.6.10 ）。

	9 EPC 01 接通并连接到计算机。
	9 启动计算机软件。

1.	 在计算机软件中，导航到以下子菜单页面：本地数据集 > 本地数据集 > 许可功能。
2.	 在概览中检查工业网络许可功能：如果许可功能被打勾激活，EPC 01 可以用于工业通信。

https://www.oetiker.com
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定义工业通信的设置
在计算机软件的闭合子菜单中设置工业通信所需的参数（菜单说明请参阅第 60 页的 «编辑闭合操作的设置»一节 ）。 
必须定义释放装置上的 “START” 按钮和控制单元的指令处理。

	9 已为工业通信测试 EPC 01

1.	 在计算机软件中，导航到以下子菜单页面：首页 > 本地数据记录 > 控制单元设置 > 闭合。
2.	 在启动下拉菜单中设置外部控制的值。
3.	 在输入控制 下拉菜单中设置工业网络的值。

检查硬件版本
可按以下方式读取集成工业接口的硬件版本：
•	 EPC 01 的产品编号

	• 在第 4 页信息/硬件信息项下的控制单元菜单中

控制单元上的显示元件说明

在前面板上，有 4 个 LED (1) ，用于工业通信。这些 LED 灯有以下含义：

名称 说明
L/A0 Link/Activity Port 1 / out

L/A1 Link/Activity Port 2 / in

SF 系统错误 (Profinet)

BF 总线错误 (Profinet)

ST 状态 (EtherCAT)

NS 网络状态（以太网/IP）
FB FBLED 配置 LED/诊断 LED

1

插图 51：    控制单元上的显示元件

https://www.oetiker.com
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13.3.2	Profinet
相应的 GSDML 文件可以从 OETIKER 主页上下载（参见 www.oetiker.com）。
必须在硬件配置中定义 128 个输入字节和 128 个输出字节：

对于所有工业通信类型，相应的映射结构是相同的，并在章节 13.3.5 中进行了描述。
可以通过通用程序分配 IP 地址和设备名称（如硬件配置 Siemens Step7 或 Proneta）。

13.3.3	以太网络/IP
相应的 EDS 文件可以从 OETIKER 主页上下载（参见 www.oetiker.com）。
必须在硬件配置中定义 128 个输入字节和 32 个输出字节：

参数 集合实例 大小 [字节]

输入端 101 128

输出端 100 32

对于所有工业通信类型，相应的映射结构是相同的，并在章节 13.3.5 中进行了描述。
IP 地址是通过网络浏览器分配的。交付时，IP 地址 192.168.10.215 被分配给工业通信接口。

https://www.oetiker.com
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分配 IP 地址
1.	 打开网络浏览器，输入以下 IP 地址。192.168.10.215

2.	 导航到设置页面 。
3.	 用以下登录数据进行登录：

	– 登录：Customer
	– 密码：EPC01

4.	 在相应的菜单中输入 IP 地址。
5.	 按提交按钮，以确认分配。
如果忘记 IP 地址，可以在"以太网设备配置"工具的帮助下确定 IP 地址：

https://www.oetiker.com
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6.	  打开"以太网设备配置"工具（Hilscher GmbH 公司）。

7.	 按下搜索设备 (Search Device) 按钮 ，列出通信模块（Hilscher 公司）的所有设备。
8.	 在设备列表 (List devices) ，找到相应的 IP地址。

13.3.4	EtherCAT
EtherCAT® 是德国 Beckhoff 自动化有限公司的注册商标和专利技术。

硬件定义有一个相应的 XML 文件，请访问：www.oetiker.com--> 下载 --> 软件
相应的映射结构对所有工业类型的通信都是相同的，并在“工业通信”中进行了描述。章节 13.3.5 

https://www.oetiker.com
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13.3.5	映射列表

输入

偏移 长度 
[Byte]

位偏移 类型 数据 说明

0 1 0 Bool 功能菜单 导航到功能选择菜单。
1 Bool APN 菜单 导航到当前的 APN 菜单。只有从此处才能开始闭合。
2 Bool 序列号 导航到序列菜单。从此处可以开始闭合，如果操作 

正常，则将自动加载下一个 APN。
3 Bool 开始夹钳测试 启动夹钳测试。如果选择了 APN，则可以通过工 

业通信从主菜单、APN 菜单或顺序菜单启动围 
栏测试。

4 Bool 开始 启动闭合或在夹钳测试/逐步中开始相应的夹钳测
试步骤。必须重置值才能重新启动。必须激活许可。

5 Bool 取消 取消一个已启动的闭合功能。
6 Bool 确认错误 确认错误。
7 Bool 确认力测试 确认力测试并进入下一个测试。

1 1 0 Bool 许可 安全控制位，确保正确启动闭合操作。
1 Bool 接受 APN 如果要读入并接受 APN 编号，则应激活。
2 Bool 接受序列号。 如果要读入并接受序列号，则应激活。
3 Bool 接受公称力 如果要读入并接受公称力，则应激活。
4 Bool 授权夹钳测试 夹钳测试期间授权
5 Bool N/A

6 Bool N/A

7 Bool N/A

2 2  Int 希望的 APN 选择当前 APN。APN 编号必须 > 0，并且 APN  
设置必须符合相连夹钳。仅转至"准备就绪"状态和 
APN 菜单。

4 2  Int 需要的序列 选择当前序列。序列号必须 >0，APN 设置必须与
所连的夹钳相匹配。只转至"准备就绪"状态和序列
菜单中。

6 2  Int 测得的公称力 接受测得的公称力。公称力必须 > 0。只有在夹钳测
试期间和"允许输入公称力"标志激活时才起作用。
只能设置 1 倍/力测试闭合。

8 110  --- N/A

4 1 0 版本 协议的版本。
5 1 0 Bool 准备就绪 当准备闭合/夹钳测试或接收指令时激活。

1 Bool 系统错误 当出现严重错误时激活。必须首先确认错误，才能继
续使用 EPC 01 工作。

2 Bool 夹钳测试 在夹钳测试过程中激活。参见子状态信息中的夹钳
测试状态。

3 Bool 闭合 闭合期间激活。参见子状态信息中的"逐步"状态。
4 Bool N/A

5 Bool 允许的公称力输入 当 EPC 01 准备好接受测得的公称力时激活。
6 Bool N/A

7 Bool 切换位 每 1024 ms 切换一次。
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输出

偏移 长度 
[Byte]

位偏移 类型 数据 说明

6 2 Int APN 编号 目前已选的 APN 编号
8 2 Int 序列号 目前已选的序列号
10 2 Int 错误编号 错误编号，当前显示在显示器上的错误。
12 1 Int 逐步进行状态 根据编码情况，逐步进行的状态。请参阅代码定义 

-> 逐步状态代码。
13 1 Int 夹钳测试状态 根据编码情况，夹钳测试状态。请参阅代码定义 -> 

夹钳测试状态代码。
14 4 字符串 释放装置型号 释放装置的型号。
18 4 字符串 释放装置产品编号 释放装置的产品编号。
22 4 字符串 钳头产品编号 保留为钳头的产品编号。
26 1 Int 闭合功能 力优先 = 1，路径优先 = 2

27 1 0 Bool OK 最后一次闭合时，激活正常。
1 Bool NO 最后一次闭合时，激活不正常。
2 Bool 夹持 当夹持测量值存在时激活。夹持和检测始终不可能

同时激活。
3 Bool 检测 当检测测量值存在时激活。夹持和检测始终不可能

同时激活。
4 Bool 接触 当接触测量值存在时激活。
5 Bool 闭合 当闭合测量值存在时激活。
6 Bool 验证 当验证测量值存在时激活。
7 Bool N/A

28 4  Float 夹持/检测闭合间隙的
额定值

执行最后一次闭合的夹持功能或检测功能期间的额
定间隙。

32 4  Float 夹持/检测闭合间隙的
公差 (-)

执行最后一次闭合的夹持功能或检测功能期间额定
间隙的负公差。

36 4  Float 夹持/检测闭合间隙的
公差 (+)

执行最后一次闭合的夹持功能或检测功能期间额定
间隙的正公差。

40 4  Float 夹持/检测闭合间隙
的实际值

执行最后一次闭合的夹持功能或检测功能期间测得
的间隙。

44 2  Int 夹持/检测闭合力的
额定值

执行最后一次闭合的夹持功能或检测功能期间的额
定力。

46 2  Int 夹持/检测闭合力的
公差 (-)

执行最后一次闭合的夹持功能或检测功能期间额定
力的负公差。

48 2  Int 夹持/检测闭合力的
公差 (+)

执行最后一次闭合的夹持功能或检测功能期间额定
力的正公差。

50 2  Int 夹持/检测闭合力的实
际值

执行最后一次闭合的夹持功能或检测功能期间测得
的力。

52 2  Int 夹持/检测结果 夹持/检测步骤的结果。正常 = 0，不正常 = 错误编号。
54 4  Float 接触闭合间隙的实际值 执行最后一次闭合的接触功能期间测得的间隙。
58 2  Int 接触闭合力的额定值 执行最后一次闭合的接触功能期间的额定力。
60 2  Int 当前的测量力 执行最后一次闭合的接触功能期间测得的力。
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偏移 长度 
[Byte]

位偏移 类型 数据 说明

62 4  Float 闭合时闭合间隙的额
定值

执行最后一次闭合的闭合功能期间的额定间隙

66 4  Float 闭合时闭合间隙的
公差 (-)

执行最后一次闭合的闭合功能期间额定间隙的负
公差。

70 4  Float 闭合时闭合间隙的
公差 (+)

执行最后一次闭合的闭合功能期间额定间隙的正
公差。

74 4  Float 闭合时闭合间隙的实
际值

执行最后一次闭合的闭合功能期间测得的间隙。

78 2  Int 闭合时闭合力的额定值 执行最后一次闭合的闭合功能期间的额定力
80 2  Int 闭合时闭合力的公差 (-) 执行最后一次闭合的闭合功能期间额定力的负公差。
82 2  Int 闭合时闭合力的公差 (+) 执行最后一次闭合的闭合功能期间额定力的正公差。
84 2  Int 闭合时闭合力的实际值 执行最后一次闭合的闭合功能期间测得的力。
86 2  Int 闭合结果 闭合步骤的结果。正常 = 0，不正常 = 错误编号。
88 4  Float 验证时闭合间隙的额

定值
执行最后一次闭合的验证功能期间的额定间隙

92 4  Float 验证时闭合间隙的公
差 (-)

执行最后一次闭合的验证功能期间额定间隙的负
公差。

96 4  Float 验证时闭合间隙的公
差 (+)

执行最后一次闭合的验证功能期间额定间隙的正
公差。

100 4  Float 验证时闭合间隙的实
际值

执行最后一次闭合的验证功能期间测得的间隙。

104 2  Int 验证时闭合力的额定值 执行最后一次闭合的验证功能期间的额定力。
106 2  Int 验证时闭合力的公差 (-) 执行最后一次闭合的验证功能期间额定力的负公差。
108 2  Int 验证时闭合力的公差 (+) 执行最后一次闭合的验证功能期间额定力的正公差。
110 2  Int 验证时闭合力的实际值 执行最后一次闭合的验证功能期间测得的力。
112 2  Int 验证结果 验证步骤的结果。正常 = 0，不正常 = 错误编号。
114 4  --- N/A
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编码的定义

编码 说明
0 在 APN 菜单中
1 需要授权
10 在功能菜单中。可以开始夹钳测试。
11 在功能菜单中。必须开始夹钳测试。
40 摩擦试验准备就绪，可以触发
41 摩擦试验正在进行
60 简单的力测试准备就绪，可以触发
61 简单的力测试正在进行
62 简单的力测试准备就绪，可以重新触发
70 两阶段力测试低作用力：触发准备就绪
71 两阶段力测试低作用力：测试正在进行
72 两阶段力测试低作用力：重新触发准备就绪
86 两阶段力测试高作用力：触发准备就绪
87 两阶段力测试高作用力：测试正在进行
88 两阶段力测试高作用力：重新触发准备就绪
96 小间隙和低作用力间隙测试准备就绪，可以触发
97 小间隙和低作用力间隙测试正在进行
98 小间隙和大力间隙测试准备就绪，可以触发
99 小间隙和大力间隙测试正在进行
100 大间隙和低作用力间隙测试准备就绪，可以触发
101 大间隙和低作用力间隙测试正在进行
102 大间隙和大力间隙测试准备就绪，可以触发
103 大间隙和大力间隙测试正在进行
104 夹钳测试结束（脉冲）

编码 说明
0 钳口完全打开
10 达到开口间隙
20 夹持功能已关闭
30 闭合功能已关闭
40 验证功能已关闭
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13.3.6	检查数据
通过 Profinet 和以太网/IP 接口，可以在网络浏览器的帮助下检查数据。寄存器的值以十六进制符号显示。

13.3.7	用于 PLC 的软件
在 OETIKER，表中提到的软件已通过相应的 PLC 进行了测试。该软件是用编程语言 Structured Text 编写的。

SPS 通信类型 连接方式 软件 编程语言
Siemens S7-1212C Profinet Profinet 接口  

S7-1212C
TIA Portal V15 结构化文本

Beckhoff CP6706 Profinet 总线耦合器 EK1100/
模块 EL6631

TwinCAT 3 结构化文本

Beckhoff CP6706 以太网/IP 总线耦合器 EK1100/
模块 EL6652

TwinCAT 3 结构化文本

Beckhoff CP6706 EtherCAT 总线耦合器 EK1100 TwinCAT 3 结构化文本

13.4	 保修和保证

13.4.1	保修
适用法律规定的保修。
•	 24 个月的制造缺陷质保期，不包括易损件。

13.4.2	前提条件
	• 这些组件是按照操作说明运行的。
	• 这些组件未被打开。
	• 释放装置未从钳体上松开。
	• 如果造成损坏的原因是故意或重大过失，则不适用保修。
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13.4.3	保修情况
考虑到前提条件，如果存在缺陷或未能保证其性能，则需要保修。
如需保修，必须填写电动刀具具退货表-，请访问：https://www.oetiker.com/de-de/powertoolreturn

发回
OETIKER 建议用原包装发回组件。
如果无法用原包装，则必须以同样的方式包装这些组件。条件是在控制单元和释放装置的压缩空气管上安装气动密 
封塞。如果组件因包装缺陷而损坏，无论提出任何正当的保修索赔，都应由客户承担相关费用。

13.4.4	后果性损害
对于与组件安装直接或间接相关的间接损害，我们不承担责任。

13.4.5	费用
如果正确发回并向 OETIKER 公司提交了完整的报告。在保修的情况下，OETIKER 将承担相关费用。
在没有保修的情况下，将根据工作量收取费用。

13.5	 Pixelfonts
使用的像素字体是在 SIL 开放字体许可证或 GPLv2 FE 许可证下发布的。
https://gitlab.com/aat_hoh/pixelfont

以下许可证适用：

许可证 检索许可证条款的网站地址
SIL Open Font https://scripts.sil.org/OFL
GPLv2 FE https://www.gnu.org/licenses/old-licenses/gpl-2.0
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14	 联系方式
如果您需要帮助或技术支持，请联系您当地的 OETIKER 服务中心。
欲了解更多信息，请访问 www.oetiker.com。

EMEA

电子邮箱 ptsc.hoe@oetiker.com

电话 +49 7642 6 84 0

美国
电子邮箱 ptsc.oea@oetiker.com

电话 +1 989 635 3621

中国
电子邮箱 ptsc.cn.tianjin@oetiker.com

电话 +86 22 2697 1183

日本
电子邮箱 ptsc.jp.yokohama@oetiker.com

电话 +81 45 949 3151

韩国
电子邮箱 ptsc.kr.seoul@oetiker.com

电话 +82 2 2108 1239

印度
电子邮箱 ptsc.in.mumbai@oetiker.com

电话 +91 9600526454

https://www.oetiker.com
https://www.oetiker.com
https://www.oetiker.com
mailto:ptsc.hoe%40oetiker.com?subject=
mailto:ptsc.oea%40oetiker.com?subject=
mailto:ptsc.cn.tianjin%40oetiker.com?subject=
mailto:ptsc.jp.yokohama%40oetiker.com?subject=
mailto:ptsc.kr.seoul%40oetiker.com?subject=
mailto:ptsc.in.mumbai%40oetiker.com?subject=
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